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RESUM

Sha estudiat el contingut micropaleontologic dels sediments que integren els sistermes dunars
adossats al front espadat de la Serra Gelada. A la série “Illots” hom ha reconegut dos nivells distints
de dunes, I-2/3 y I-4, que semblen pertanyer a episodis regressius distints i, per tant, a partir d’arees
i ambients diferents. Tanmateix, els foraminifers d’ambdues indiquen 1'accié de factors tafonomics
bioestratindmics i fossildiagengtics que ocasionen la pérdua total o parcial de les closques. Llurs
caracteristiques morfologiques i dimensions denoten una temperatura marina més calida quan es
forma el nivell I-4, amb més disponibilitat de carbonats dissolts, facilment precipitables. A la mateixa
serie, Ja manca de restes erganiques del nivell 1-6 no permet cap hipotesi des del punt de vista bioes-
tratigrafic o palececologic, Les especies més freqlients son Ammorin becarii i Elphidivm crispum.

Quant al dipdsit somital I-13 de la série “Illot”, les associacions semblen indicar un augment
progressiu dels processos destructius vers el cim de la série. De més a més, alguns foraminifers d’a-
quest registre com Elphidium advenm, Asterigerinata mamilla i Heterolepa cf. haidingeri, manquen entre
els nombrosos individus del nivell I-4, motiu pel qual sembla dificil atribuir 'origen de I-13 a la ree-
laberacio dels materials subjacents.

Les associacions de foraminifers de la mostra [-CP-3 s‘assemblen molt als del nivell I-4, tot i
que cal considerar-hi d’altres criteris, composicié micropaleontologica a banda, per a poder establir
correspondéncies estratigrafiques.

ABSTRACT

In this work the micropaleontological composition of the different sedimentary deposits from
the dunar sistems next to the Serra Gelada cliff (Alicante, Spain) is studied. In the “Illots” series two
dune levels: [-2/3 and I-4, have been recognized. They seem to correspond to different regressive
episodes and therefore originated from production areas with different environments. However, the
foraminifers studied in both levels show the total er parcial lost of shells due to taphonomic factors
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(biosiratinomic and fossildiagenehic). The morphological characteristics and size of these shells indi-
cate a warmer sea temperature for the I-4 level formation than for the I-2/3 level, and with a grea-
ter availability of dissolved easily precipitable carbonates. The absence, in this series, of organic rest
does not alow any hipothesis from a bioestratigraphic or paleoecologic view. The more frequent spe-
cies are Ammonia beccarii and Elphidium crispum.

The fossil foraminifers assemblages in the top deposit I-13 suggest the progressively increasing
influence of taphonomic processes to the top of the series. Moreover, some of the foraminiferal spe-
cies from this record like Elphidium advenum, Asterigerinata mamilla and Helerolepa cf. haidingeri are
not represented among the abundant individuals from the 14 level. Therefore, it is not easy to atri-
bute those levels to the reworking of materials from the underlying dunes.

The foraminifers assemblages in the I-CP-3 sample and those in the [-4 level are very similar.
However, in addition to the micropaleontological composition, other criteria most be considered in
order to establish correspondences between stratigraphic sequences.

RESUMEN

En este trabajo se estudia el contenido micropaleontoldgico de los distintos cuerpos sedi-
mentarios que se encuentran en los sistemas dunares apoyados en el frente acantilado de la Serra
Gelada. En el sector “lllots” se han podido reconocer dos niveles de dunas, I-2/3 e I4, que parecen
responder a episodios regresivos distintos y, por tanto, construidos a partir de dreas de produccién
con ambientes diferentes. No obstante, los foraminiferos estudiados en ambas indican la actuacion
de factores tafonémicos, bicestratinémicos y fosildiagenéticos que producen la pérdida total o par-
cial de los caparazones. Las caracteristicas morfologicas y las dimensiones de estas conchas revelan
una temperatura del mar més cdlida en el momento de la formacion del nivel I-4, con mayor dispo-
niblidad de carbonatos disueltos, facilmente precipitables. La ausencia de restos organicos en el
nivel -6 no permite establecer ninguna hipétesis desde el punto de vista biocestratigrifico o paleo-
ecologico. Las especies més frecuentes son Ammonia becarii y Elphidium crispum.

Respecto al depésito superior 1-13, del sector “Illots”, las asociaciones de foraminiferos fosi-
les parecen indicar un aumento progresivo de los procesos destructivos hacia techo. Ademds, algu-
nas especies de forminiferos de este registro como Elphidium advenum, Asterigerinata mamilla y
Heterolepa cf. haidingeri no estan representadas en los numerosos individuos del nivel T4, por lo que
parece dificil atribuir los sedimentos de 1-13 a la reelaboracién de los materiales de las dunas sub-
yacentes.

Las asociaciones de foraminiferos de la muestra I-CP-3 tienen una gran semejanza con los del
nivel [4, aunque hay que considerar ofros criterios, aparte de la composicién micropaleontologica,
para peder establecer correspondencias entre las secuencias estratigraficas.

1. INTRODUCCION

Para caracterizar, desde el punto de vista paleoambiental, los distintos cuerpos sedi-
mentarios de los sistemas dunares apoyados en el frente acantilado de la Serra Gelada, se
ha procedido al anélisis del contenido micropaleontolégico, especialmente de la fauna de
foraminiferos bentdnicos fésiles. Se trata de organismos unicelulares, en su mayoria de
habitat marino, que constituyen un orden de la clase Granuloreticulacea, filum Sarcomas-
tigophora (CULVER, 1993). Los foraminiferos no s6lo podrian individualizar los diferentes
depdsitos bioestratigraficamente, sino que también informarian acerca de los condicio-
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nantes ambientales del rea fuente que proporciond el material a las dunas adosadas a las
Penyes de I’Albir. No obstante, la actuacion de procesos tafonémicos, de gran importan-
cia en los Ambitos de modelado edlico, producen la pérdida de bioclastos y con ello un
registro incompleto de la fauna que en origen pudo llegar arrastrada desde la zona de
produccién.

Este trabajo pretende, por un lado, distinguir desde el punto de vista micropaleon-
toldgico los distintos cuerpos sedimentarios de la serie estratigrética estudiada. Por otro,
determinar las asociaciones de foraminiferos fosiles en estas formaciones edlicas, que
puede permitir la aproximacién a los factores palecambientales que hayan podido tener
una mayor influencia en la distribucién espacial de estos organismos marinos en el irea
de produccién.

2. MATERIAL Y METODOS

Se han analizado un total de once muestras, diez de las cuales pertenecen al sector
“Ilots” (foto 1). La base de esta serie la forman los niveles 1-2/3, -4 e 1-6, mientras que
los siete restantes corresponden al depésito 1-13, constituido de base a techo por: 1-13-G,
I-13-F, [-13-E, I-13-D, 1-13-C, I-13-B e I-13-A. Por ultimo, se analiza también una muestra
aislada identificada como I-CP-3, cuya localizacién y descripcién aparece en la foto 6
(FUMANAL y YEBENES, 1996, en esta obra).

Se ha estudiado el total de los individuos de foraminiferos fosiles contenidos en 100 g
de sedimento, tamizados hasta la fraccién 0,125 mm. Una vez clasificados, se ha realizado
el recuento de los ejemplares de todas las especies para proceder posteriormente a los cal-
culos estadisticos.

Foto 1. Vista general del sector “1llots”, ‘donde se localiza la secuencia estudiada (muestras [-2/3, I-
4, 1-6 y serie superior I-13).
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Han sido calculados los porcentajes de los subdrdenes Rotaliina y Miliolina y de las
especies dentro de cada uno de ellos, asi como la diversidad especifica en la totalidad de
las muestras. Dado que el niimero de individuos es, en la mayoria de los casos, inferior a
100, no se han podido aplicar otros métodos estadisticos para determinar la abundancia
proporcional de especies: indices de Shannon-Wiener (SHANNON-WIENER, 1949), Alfa de
Fisher (FISHER ef al., 1943), Equitabilidad, etc.

3. RESULTADOS
3. 1. Contenido en foraminiferos y otros restos de organismos fdsiles

A nivel general, a los litoclastos que constituyen los depésitos dunares se suman res-
tos de origen orgéanico que, como en el caso de [-4, suponen una proporcién importante
del sedimento. Al funcionar como clasto, el contenido biogénico se caracteriza por pre-
sentar clertas condiciones aerodinamicas, favorecidas por el pequefio tamafio alcanzado
a partir de la fragmentacién al que la somete el transporte edlico. Encontramos en estas
facies entidades conservadas de gran resistencia, como caparazones de moluscos (funda-
mentalmente bivalvos y gasterépodos; estos iiltimos sobre todo de origen marino), radio-
las de equinodermos y foraminiferos. Los procesos de destruccién mecanica selectiva han
sido ampliamente estudiados por Chave (1964).

De la fauna de foraminiferos s6lo se han encontrado representantes de los organis-
mos benténicos, llegdndose a contabilizar un total de 2.211 individuos distribuidos en 12
especies (Tablas 1 y 2). En general, los ejemplares estudiados presentan caparazones bien
desarrollados y calcificados, donde destacan las amplias cdmaras separadas por tabiques
robustos. 5in embargo, se puede observar en la totalidad de los individuos la ausencia de
ornamentacién externa y procesos de fractura y pérdida de camaras —especialmente de
las dltimas—, asi como el pulimento superficial asociado al transporte edlico.

Las especies clasificadas pertenecen a dos subdérdenes distintos: Miliolina y
Rotaliina. Este iltimo es el dominante en la mayor parte de los niveles, donde las espe-
cies mas frecuentes son: Ammonia beccarii y Elphidium crispum. Al suborden Miliolina, par-
ticularmente abundante en las muestras de arena méas gruesa, corresponden las formas
Quingueloculing cf. colomi, Quingueloculing cf. duthiersi y Massilina cf. secans.

Estos niveles deposicionales de la serie estratigrdfica estudiada se presentan de
forma detallada en las tablas 1 y 2, en las cuales aparecen reflejados el ntimero de indivi-
duos y de especies y sus respectivos porcentajes.

A) Sector “Illots”

Este registro estratigrafico esta formado por tres niveles de dunas basales: 1-2/3, I-4
e I-6. A techo, constituida por siete niveles, se localiza la serie I-13.

* Nivel I-2/3

La caracteristica dominante de este sedimento es la escasez de restos organicos que
no llegan a superar el 5% del total de la muestra. El contenido bioclastico estd represen-
tado fundamentalmente por fragmentos de moluscos {sobre tode bivalvos y gasterépo-
dos y algtin individuo del género Dentalium), radiolas de equinodermos y foraminiferos
benténicos. Todos ellos muy diagenizados y en mal estado de conservacién.
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__ ESPECIE 23 | % [ 14 | % | 18 CP-3 | %
| SUBORDEN ROTALINA f L T
Ammonia beccarl - 12 70,59 | 1976 (9648 U 28 "[4i75
| Eiphidium crispunt ] 56 2,73 33 51,56
|Rotalido inder._ ! ) _ =
|subtatal . 12 70.59 203z [9922T 0 ~ | 81 9531
| SUBORDEN MILIOLINA _ ' ' ~ -
Adelasina cf. laevigata ! a4 | 020
|Massilina cf. secans ——‘ 1 ] 588 B i |
Quinqueloculina cf. colomi b 4 0.20 | I
Q. ¢f._duthiersi 1 | 588 | 4 0,20 \
| Quinguelocufing sp. 1 ] - 4 'o20 N [
|Quinqueloeuiinasp. 2 | 4 5,88
[ Miliglido indat. b 11,76 N ) 2,313
|Subtatal ’__ 5 . 2941 ;| 186 0.78 0 3 4.69
[Total individuos .17 100 204" | 100 | o 64 o0
| Total especies __ ] o 6 1 : 0 R

5 | | T [

Tabla 1: Ntmero y porcentaje de individuos y especies de foraminiferos fosiles encontrados en las
dunas basales del sector “1llots” y en el nivel [-CP-3. Las muestras estdn dispuestas en funcién de su
posicién, de base a techo, dentro del registro estratigrafico, salvo la muestra I-CP-3 que es indepen-
diente (localizada en el sector Pila-Llosar).

Se han separado y clasificado un total de 17 individuos distribuidos en 5 especies:
Ammonia beccarii, que representa el 70,6% de la totalidad de la muestra, Massilina cf. secans
y dos especies del género Quinqueloculina {Quingueloculing cf. duthiersi y Quingueloculing
sp- 2}. En la mayor parte de estos organismos se observan pérdidas de, al menos, la alti-
ma cdmara.

Esta microfauna fésil constituye la biefacies que acompafia a un sedimento de tex-
tura gruesa, formado por pequefios aglomerados de cuarzo y calcita, ésta tiltima de mor-
fologia subredondeada frente al cuarzo fundamentalmente subanguloso y anguloso. En
estas acumulacicnes de cementacién carbonatada se integran, en ocasiones, especies de
foraminiferos més pequefios o trozos de individuos mayores del género Quingueloculing,
mientras que los ejemplares de mayor tamano como Amisonia beccarii, Elphidium crispum,
etc., funcionan como clastos de forma independiente.

* Nivel I-4

El rasgo maés caracteristico de esta duna es la abundancia de caparazones que pro-
porcienan al sedimento un color claro y un alto contenido en carbonato célcico. Son fre-
cuentes los fragmentos de conchas de moluscos (sobre todo bivalvos y gasterépodos y
algunos ejemplares del género Dentalium), radiolas de equinodermos y foraminiferos
benténicos. Al igual que en la muestra 1-2/3, los granos sueltos son de cuarzo y calcita y
ocupan los tamafios més finos, mientras que en los de mayor didmetro dominan los agre-
gados formados por bioclastos y litoclastos de pequefias dimensiones, cementados por
carbonato calcico. Estos materiales son los que presentan el mayor nivel de consolidacién
de todos los hasta el momente analizados.

Este depdsito contiene un niamero elevado de foraminiferos fésiles, muy superior al
de las otras muestras estudiadas. Se ha identificado un total de 2.048 individuos. El
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suborden Rotaliina alcanza el 99,22% de la muestra, representado de manera exclusiva
por Ammonia beccarii y Elphidium crispum (96,48% y 2,73%, respectivamente). En menor
grado aparecen las especies Adelosina of. laevigala, Quinqueloculina cf. colomi,
Quinqueloculing cf. duthiersi y Quinqueloculing sp.1, todas ellas pertenecientes al suborden
Miliolina. La morfologia de estos ejemplares se caracteriza por tener gran cantidad de
cdmaras y didmetros superiores a los 0,4 mm.

* Nivel [-6

Fl rasgo de diferenciacion mas claro de esta duna, respecto al conjunto de depésitos
estudiados, es la ausencia absoluta de restos microfaunisticos fosiles y, por tanto, de cual-
quier caparazon de foraminiferos. Desde el punto de vista morfolégico, también aqui
dominan los granos agregados, pero formados exclusivamente por litoclastos.

* Deposito I-13

Este registro estratigrafico, situado en la parte alta del sector “Illots” y a techo del
sistema dunar de Serra Gelada, estd formado por siete niveles, que de base a techo son:
I-13-G, I'13-F IF13-E, I-13-D, I-13-C, I-13-B e I-13-A.

Todos ellos presentan muy pocos materiales de origen organico. Cuando existen,
estan constituidos fundamentalmente, al igual que en las dunas basales, por fragmentos
de moluscos, radiolas de equinodermos y foraminiferos bentonicos.

FPaPEcE T FIRGT % [ HI3F % Fl—l___:f.i_ % 3D} % 1l'la—c 1—13-5 % !k :13—A %
" sUBSRADEN ROTALINA s 1 _ i
[ammenia beccari T 16 457N 3 33| 16 ] 51,61 1 687
A_stglgennammmﬁ —_ 1 2,86 b | o
Eiphidium advenum || HEERRE: ﬁ N -
Elphidium crispum 6 |45 I 14 45,18
|[Heterofepa of. haidingen | 1 11687
{Ratskdo inder. . t 1 16,67
B I 33 [Dade| =z &687| 30 9677 1 3w
SUBDRDEM MIOLMA . T ) j
|ddetosina cf. Taevigata 1 2,86 |
Omnqugfocuﬁnam ¥ : 1 3 T
I I sp. 2 v T T R AN
Tnfoculmacf affinis ¢ 1 323 ]
Milihdo inder. {1 286 | 1 {3333, r i CT3 i so00
R . 2 1871 1 |3333] 1 [323] 2 JeeE7[ € ; © ) [] 3 50
[Towiindvidwos | 35 | 700 | 3 | W00 | 31 _F 100 { 3 , 106 | 2 [180] 2 0] @& | 00
Tatal especias 5 ] 3 3 ;7 3 z i T a

Tabla 2: Nimero y porcentaje de individuos y especies de foraminiferos fésiles encontrados en la
serie [-13, localizada en la parte alta del sector “Illots”. Las muestras estdn dispuestas en funcién de
su posicion, de base a techo, dentro del registro estratigrafico.

Las especies de foraminiferos encontrados corresponden también a dos subdrdenes:
Rotaliina y Miliolina, siendo el primero el mejor representado. Destacan Ammonia becca-
rii y Elphidium crispum, especialmente en [os niveles I-13-G e I-13-F, con més del 92% del
total de individuos de cada una de las muestras. Eslas especies estan acompafadas por
Heterolepa cf. haidingeri en el caso de 1-13-A, Elphidium advenum en 1-13-C e I-13-F y
Asterigerinata mamilla en 1-13-G,

Los caparazones aporcelanados son poco frecuentes y, por tanto, es escasa la repre-
sentacion del suborden Miliolina. Las especies presentes son: Triloculina cf. affinis en el nivel
1-13-E Adelosina cf. laevigata en 1-13-G, junto con Quingueloculina que también aparece de
manera esporadica en la serie I-13 (Quingueloculing sp. 1 y sp. 2 en la muestra I-13-D). Con
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estas especies aparecen otros miliélidos no identificados, debido a su mal estado de con-
servacion.

Hay que destacar, en conjunto, la disminucién progresiva del contenido micropale-
ontolégico a medida que se alcanzan posiciones mds altas en la secuencia, con la excep-
cién de la muestra 1-13-A que, atin siendo el techo, tiene mayor cantidad de foraminife-
ros que las inmediatas subyacentes.

B) Muestra I-CP-3

Este nivel que corresponde al sector Pila-Llosar, presenta un componente organico
similar al que caracteriza las dunas basales del sector “Illots”, formado por foraminiferos
y otros organismos fosiles con un alto grado de diagénesis.

Esta muestra contiene el segundo nimero mas elevado de foraminiferos fosiles de
todos los sedimentos analizados (64 caparazones distribuidos en 4 especies), después del
nivel I-4. Hay que destacar la presencia de las especies Ammonia beccarii (43,75% del total
de individuos) y Elphidium crispum (51,56%). El 4,7% restante corresponde a caparazones
pertenecientes al suborden Miliolina, con la especie Quinqueloculina sp. 1y dos ejempla-
res aporcelanados indeterminados.

3. 2. Clasificacidn sistemtica de las especies

Para la clasificacion sistemdtica de las especies encontradas se ha seguido la obra de
Loeblich y Tappan (1964) y las modificaciones propuestas por los mismos autores en
1974, 1981, 1984 y 1987. En aquellos ejemplares cuya descripcién especifica se ha podido
completar, se afaden algunas observaciones sobre su ecologia que seran utilizadas en la
discusién posterior.

ORDEN FORAMINIFERIDA, Eichwald, 1830

SUBORDEN MILIOLINA, Delage & Hérouard 1896

SUPERFAMILIA Miliolacea, Ehrenberg 1839
FAMILIA Spiroloculinidae, Wiesner 1920

Género Adelosina, D'Orbigny 1826
Adelosina cf. lnevigata (LY ORBIGNY, 1826). Lamina 1, fig. 4

SUPERFAMILIA Miliclacea, Ehrenberg 1839
FAMILIA Hauerinidae, Schwager 1876
SUBFAMILIA Hauerininae, Schwager 1876

Género Massilina, Schlumberger 1893
Massilina cf. secans (I ORBIGNY, 1826)

Género Quinqueloculina, I¥Orbigny 1826

7]
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LAMINA 1

Fig. 1. Ammenia beccarif (LINNE, 1758). Lado espiral. Nivel [-4
Fig. 2. Ammonia beccarii (LINNE, 1758). Lado umbilical. Nivel 1-4
Fig. 3. Elphidium crispum (LINNE, 1758), Nivel 1-4

Fig. 4. Adelosina laevigata {D'ORBIGNY, 1826). Nivel I-4

(La barra representa 250 p)

(8]



FORAMINIFEROS CUATERNARIOS EN LAS DUNAS DE SERRA GELADA 335

Quingueloculing cf. colomi Le Calvez, 1958
Quingueloculina cf. duthiersi Schlumberger, 1886
Quingueloculing sp.1

Quingqueloculina sp.2

SUBFAMILIA Miliolinellinae, Vella 1957

Género Triloculina, D'Orbigny 1826
Triloculina f. affinis D’ORBIGNY, 1826

SUBORDEN ROTALIINA, Delage & Hérouard 18%6

SUPERFAMILIA Asterigerinacea, D’Orbigny 1839
FAMILIA Asterigerinatidae, Reiss 1963

Género Aslerigerinata, Bermuidez 1949
Asterigerinata mamilla (WiLLIAMSON, 1858)

Datos ecologicos: Especie de cardcter estenohalino, epifaunal, relacionada con
ambientes de plataforma hasta 100 m de profundidad. Aparece con frecuencia ligada a
fondos colonizados por praderas de fanerégamas marinas (MURRAY, 1971, 1991),

SUPERFAMILIA Rotaliacea, Ehrenberg 1839
FAMILIA Rotaliidae, Ehernberg 1839
SUBFAMILIA Ammoniinae, Saidova 1981

Género Ammonia, Briinnich 1772
Ammonia beccarii (LINNE, 1758). Lémina 1, fig. 1y 2

Datos ecolégicos: Infaunal, prefiere los fondos fangosos o de arenas, en profundi-
dades que oscilan entre 0 y 50 m. Es eurihalina y se adapta a temperaturas entre 0° y 30°,
Su habitat méas frecuente son las lagunas costeras y la zona infralitoral (MURRAY, 1973).
Las formas encontradas en los sedimentos dunares presentan una morfologia tipica de
ambientes marinos, caracterizada por un grueso caparazén y numerosas pustulas calca-
reas en la cara umbilical.

FAMILIA Elphidiidae, Galloway 1933
SUBFAMILIA Elphidiinae, Galloway 1933

Género Elphidium, de Montfort 1808
Elphidium adverum (CusHmAN, 1922)

Datos ecolégices: Especie relacionada con fondos arenoso-fangosos de escasa pro-
fundidad. Pertenece al ambito de la zona infralitoral y plataforma interna.

Elphidium crispum (LINNE, 1758). Lamina 1, fig. 3
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Datos ecolégicos: Especie estenohalina asociada a fondos fangosos y arenosos con
vegetacion, en profundidades entre { y 50 m y temperaturas superiores a 15° Su hébitat
se limita a la zona infralitoral, siendo muy abundante en todo el Mediterraneo (MURRAY,
1973).

SUPERFAMIL]A Chilostomellacea, Brady, 1981
FAMILIA Heterolepidae, Gonzalez Donoso 1969

Género Heterolepa, Franzenau, 1884
Heterolepa cf. haidingeri (I'ORBIGNY, 1846)

4. IISCUSION DE LOS RESULTADOS

Las acumulaciones edlicas estudiadas presentan unas caracteristicas sedimentologi-
cas muy diferentes, en las que coexisten bioclastos con granos de cuarzo y calcita (I-4), lo
que contrasta con dep6sitos estériles {I-6) o pobres en restos de origen organico como es
el caso de las deméas dunas. Esta variada situacién puede deberse bien a condiciones
ambientales y geodinamicas diferentes, bien a una transformacion post-deposicional por
procesos tafondmicos (CEARRETA ¢t al., 1990).

Los niveles I-2/3 e I-4 presentan un contenido micropaleontoldgico notablemente
distinto que, apoyado por los criterios estratigréfico y sedimentolégico y la cronologia
numeérica (FUMANAL y YEBENES, 1996, en esta obra), podria revelar condiciones palecam-
bientales diferentes del drea que suministré el material. El mayor desarrollo y caicifi-
cacién de los individuos del nivel I-4 nos inducen a pensar en un mar célido con dispo-
nibilidad de carbonato calcico facilmente precipitable, mientras que la escasez v menor
tamafio de los foraminiferos encontrades en la muestra I-2/3 podrian indicar una tem-
peratura menor del medio.

Enla actualidad, la plataforma submarina que se extiende frente a las costas de Serra
Gelada y hasta los 30 m de profundidad, se caracteriza por el alto contenido en detriticos,
concentrado en la fraccidn arena (mas de un 80%), con didmetros que disminuyen en rela-
cion directa con la profundidad y con la distancia al continente (BLAZQUEZ et al., 1996). En
estos sedimentos los foraminiferos benttnicos son escasos y de reducido ntimero y tama-
fio de las camaras, sobre todo cuando los clastos terrigenos son siliceos, siendo la especie
dominante Ammeonia beccarii seguida de Elphidium crispum (BLAZQUEZ, 1996). En este sen-
tido, si se produjera una regresion que dejase a la disponibilidad del viento el material
de, al menos, 7,5 km de la plataforma submarina actual (equivalente al descenso marino
de 30 m de profundidad en Serra Gelada) y si el agente edlico tuviese direccién domi-
nante del SE, las dunas resultantes tendrian posiblemente también un escaso contenido
en foraminiferos. No obstante, a cotas inferiores a los -30 m, la incorporacién de mayores
proporciones de limo-arcillas relacionados con ambientes de menor energia facilitan la
aparicion de un amplio nimero de especies que acompanan a las anteriores, entre las que
podemos destacar: Textularia agglutinans, Quingueloculing quadrata, Quingueloculing seti-
nula, Quingueloculing vulgaris, Triloculing affinis, Triloculina frigonula, etc., ademas de una
amplia representacion del suborden Rotaliina (UserA y BLAZQUEZ, en prensa).

La asociacion de especies més frecuente en la mayor parte de los cuerpos dunares
de Serra Gelada es Ammonig becearii y Elphidium crispumi. Estas dos formas son muy abun-
dantes en el Mediterrdneo durante el Pleistoceno y el Holoceno (Margu, 1981), relaciona-

{10]



FORAMINIFEROS CUATERNARIOS EN LAS DUNAS DE SERRA GELADA 337

das con fondos de praderas de fanerégamas marinas (CoLoM, 1974), que probablemente
colonizarian la plataforma en los momentos de formacion de estas dunas durante el
Pleistoceno.

Por su caracter eurihalino, la especie Ammonia beccarii posee una gran distribucion,
tanto en zonas costeras como en lagunas interiores (MURRAY, 1973, 1991; BoLTovSKOY and
WRIGHT, 1976; UsEra et al., 1990). No obstante, los ejemplares de mar abierto, como los
que ofrecen los sedimentos del nivel 1-4, con caparazones muy calcificadoes, gran tamafio
y numerosas cadmaras, son propios de ambientes estables, con pocas variaciones en cuan-
to a salinidad y temperatura. Por contra, Elphidium crispum se limita a la plataforma inter-
na, con una distribucién estrechamente ligada a sus condiciones estenohalinas.

Por otra parte, es indiscutible al observar los caparazones de foraminiferos la parti-
cipacion de procesos tafondmicos bicestratindmicos, que se manifiesta en el pulimento
superficial de la totalidad de los bioclastos, consecuencia de la abrasidn edlica. Ademas,
teniendo en cuenta que las especies de mar abierto achian como estrategas de la k
(MARGALEF, 1984), la escasa diversidad constatable en las muestras podria atribuirse tam-
bién a estos factores tafondmicos de tipo destructivo, que afectarfan selectivamente a las
formas menos resistentes.

La disolucién postdeposicional de gran parte de las entidades producidas como
explicacion a la escasez de fauna del nivel [-2/3, supondria para el mismo un alto grado
de diagénesis, sin embargo, es mas bien en I-4 donde parece haber existide la mayor pre-
cipitacién de carbonato célcico disuelto.

Por su parte, la abrasion de los clastos transportados y acumulados por el agente
edlico podria producir la fragmentacion parcial o total de las conchas o la desaparicion
de la entidad. El mal estado de conservacién y el pulimento superficial de los caparazo-
nes, sobre todo los encontrados en el depdsito 1-2/3, parecen confirmar la presencia de
procesos mecéanicos de este tipo, que también explicarian la ausencia de foraminiferos
arenaceos (Textulariina) y la persistencia de los individuos mas resistentes.

La ausencia de restos de origen orgdnico en el nivel I-6 no permite establecer nin-
guna hipotesis desde el punto de vista bioestratigrifico o paleoecolégico. Sin embargo,

0 t ' t t 4 t —t

1-2/3 -4 1-6 -13-G -13-F I-13-E 1-13-D 1-13-C 1-13-B -13-A I-CP-3

Fig. 1: Valores de diversidad especifica de los depgsitos dunares del sector “lllots” ¥ del nivel I-CP-
3. Las muestras estin dispuestas siguiendo la posicion estratigrafica, de base a techo, dentro de la
secuencia estratigrafica,
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en los materiales de la serie I-13 el contenido micropaleontolégico igualmente pulimen-
tado y fragmentado ~en grado semejante al nivel I-2/3- revela la incidencia de acusados
procesos tafondémicos que se pronuncian hacia techo del registro estratigrafico.

La comparacion de las diferentes diversidades especificas de las muestras {fig.1) indi-
ca una gran variabilidad de las asociaciones tanto para el sector “Illots” como para la
muestra I-CP-3 del sector Fila-Llosar. Las mayores diferencias aparecen en las dunas basa-
les de “Ilots”, con una diversidad médxima en la muestra [-4 y minima en la [-6. Por con-
tra, en la serie I-13, a la principal especie identificada en las dunas subyacentes —Anmoria
beccarii— se incorporan otras nuevas: Elphidium advenum, Asterigerinata mamilla, Heterolepa
cf. haidingeri y Tricloculina cf. affinis. Hay que destacar que la diversidad especifica en I-13
es progresivamente menor hacia el techo; no obstante, el niimero de ejemplares es tan
escaso que desde el punto de vista estadistico no es suficiente para confirmar esta ten-
dencia.

Finalmente, las asociaciones de foraminiferos observados en depdsitos edlicos de las
Islas Baleares (MATEU, 1981; HENNINGSEN ¢t al., 1981), muestran un mejor estado de con-
servacion y asociaciones més complejas que los que aparecen en Serra Gelada. Este hecho
podria indicar una mayor incidencia de los procesos tafonémicos mecanicos (friccion,
rotura, pulimento, etc.} y quimicos {disolucién), tanto bicestratinémicos como fosildia-
genéticos.

5. CONCLUSIONES

Los niveles 1-2/3 e I-4 parecen responder a momentos regresivos distintos a partir
de dreas de produccién con ambientes diferentes; no obstante, el contenido micropaleon-
tolégico de ambas indica la actuacién de factores tafondmicos bioestratinémicos v fosil-
diagenéticos que se manifiestan en la pérdida de la ornamentacion de los foraminiferos,
la pulimentacion superficial y la diagénesis de las conchas. Las caracteristicas morfoldgi-
cas y las dimensiones de estos caparazones revelan una temperatura del mar mas calida
en el momento de formacién del depésito 1-4, con mayor disponibilidad de carbonatos
disueltos facilmente precipitables.

La ausencia de restos de origen organico en el nivel I-6 no permite establecer nin-
guna hipotesis desde el punto de vista bioestratigrafico o paleoecoldgico. 5in embargo,
las asociaciones de foraminiferos encontradas en la serie I-13 parecen indicar un
aumento progresivo de los procesos tafonémicos hacia el techo. Algunas especies de
foraminiferos de este registro como Elphidium advenum, Asterigerinata mamilla y
Heterolepa cf. haidingeri no estin representadas en los numerosos individuos del nivel I-
4, por lo que parece dificil atribuir el origen de I-13 a la reelaboracién de los materiales
subyacentes.

Las asociaciones de foraminiferos de la muestra I-CP-3 tienen una gran semejanza
con los del nivel I-4, aunque hay que considerar ctros criterios, aparte de la composicion
micropaleontoldgica, para poder establecer relaciones entre las secuencias estratigraficas,
ya que las entidades conservadas son el resultado de la intensa actuacién de los factores
tafondmicos, ante los que perduran las especies mas resistentes.

La pobreza en el contenido paleontoldgico de la mayoria de los niveles estudiados
no permite una comparacién de los mismos con los analizados en las costas de Ibiza y
Formentera (HENNINGSEN ef al., 1981) y el Mar Menor (MATEU, 1981).
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