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1.1. INTRODUCCION

En la actualidad, la presencia de foraminiferos en diversos ambientes, tanto
marinos como no marinos, es un hecho constatado (PHLEGER, 1960; MURRAY 1971, 1973,
1991; BOLTOWSKOY y WRIGHT, 1976) (CANN y DE DECKKER, 1981; RESIG, 1974; ScoTT
y MEDIOLIL, 1980; ARNAL, 1961; HEMLEBEN et al., 1989, 1990). No obstante, el nimero de
especies que viven en los diferentes medios no es el mismo; factores geograficos,
edéficos y en general aquellos de tipo fisico-quimico ligados a las caracteristicas del agua
donde viven, parecen controlar tanto el nimero de taxones como el de individuos
(MURRAY, 1973, 1991, BOLTOWSKOY y WRIGHT, 1976).

En las cuencas atalasicas y paralicas, el mayor o menor grado de salinidad,
también condiciona el numero de especies y de individuos, no solo por la variacién de la
salinidad en si, sino por toda una serie de factores asociados a un cambio general en el
ambiente. La existencia de este tipo de cuencas durante el pasado reciente, Cuaternario y
Nedgeno, ha sido ampliamente descrita por sediment6logos, estratigrafos y paleontologos
(ARCE, 1989a; ANADON, 1989a). Sin embargo, en pocas ocasiones aparecen citas
bibliograficas de foraminiferos fésiles asociados a rocas sedimentarias formadas en
ambientes paralicos y menos aun en lagos interiores (USERA ef al., 1990d y 1991).

Durante el Holoceno y en ocasiones en el Pleistoceno, se establecen en la costa
oriental de la Peninsula Ibérica numerosas albuferas, gracias al régimen de corrientes
litorales, aportes de sedimentos fluviales y morfologia costera. Este tipo de ambiente es
aprovechado por algunas especies de foraminiferos, y otros organismos, la mayoria de los
cuales son especies eurihalinas y euritérmicas en la actualidad.

Por otra parte, el Golfo de Valencia se caracteriza por la frecuente presencia de
albuferas, marjales y marismas (ROSSELLO 1976, 1977, 1979, 1993; MATEU et al., 1985,
VINALS et al., 1989; MATEU y VINALS 1990; FUMANAL et al., 1991, 1993; DUPRE et al.,
1995) en alguna de las cuales ha sido estudiada la fauna de foraminiferos cuaternarios
(CoLoM, 1959; COLLADO y ROBLES, 1983; DUPRE et al., 1988; USERA ef al., 1990a,
1990b, 1990c, 1994; FUMANAL ef al., 1993, GARCIA-FORNER, 1993 a y b; VINALS ef al.,
1993.



1.2. PROBLEMATICA Y ANTECEDENTES

El Orden Foraminiferida no aparece suficientemente estudiado en las cuencas de
tipo atalasico y de lagoon, tal como puede comprobarse por la poca informacion
bibliografica que se ha podido recoger sobre el tema en nuestro pais. No obstante, en la
bibliografia geoldgica y biologica son citados con frecuencia ambientes que parecen
corresponder a las caracteristicas de las cuencas de lagoon y solo cuando la metodologia
empleada permite aislar las conchas de foraminiferos, es posible encontrar citas de estos
Protozoos en los distintos afloramientos o cuencas actuales. _

Pueden establecerse unas causas que justifiquen esta falta de informacién en
cuanto a la aparicion de foraminiferos en este tipo de cuencas:

1.- Disminucion en el nimero de especies de foraminiferos capaces de sobrevivir en
cuencas no marinas durante el Nedgeno y Cuaternario.

2.- Procesos tafonémicos que hacen disminuir el nimero de entidades producidas.

3.- Falta de busqueda de foraminiferos fosiles en este tipo de cuencas.

Por otra parte, un gran nimero de factores influyen en la distribucion y biologia de
estos Protozoos. La temperatura, la profundidad y la salinidad son algunos de los que han
sido tratados de manera mas amplia en la bibliografia. Otros como la preferencia de
sustrato, el pH, la demanda bioldgica de oxigeno, la turbidez, la luminosidad, la
composicion quimica, la cantidad de nutrientes, la tasa de sedimentacion, otros
organismos, etc., han sido objeto de mucha menor atencion, seguramente por su mayor
dificultad a la hora de poder reproducirlos en el laboratorio o de hacer un seguimiento
completo en las zonas de estudio (MURRAY, 1973, 1991; ARNOLD, 1974; LEE, 1974;
BOLTOWSKOY y WRIGHT, 1976; HAYNES, 1981, BOLTOWSKOY et a/., 1991; HEMLEBEN e?
al., 1989).

De este modo, los datos que se obtienen sobre foraminiferos de cuencas paralicas
corresponden ante todo a aquellos relacionados con los factores mas estudiados. Pero es
necesario tener presente que todos los factores estan relacionados entre si, de tal manera
que cualquier variacion en alguno de ellos origina la modificacion de otro u otros
factores. Asi por ejemplo, la variacion de la temperatura en una cuenca lacustre puede
producir la presencia de una termoclina con la formacién de un hipolimnion poco

oxigenado, la modificacion del pH, etc. (BOLTOWSKOY et al., 1991).
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La existencia de todo un conjunto de factores cuya influencia sobre la dindmica
poblacional de estos organismos es indiscutible, no todos actuan con la misma intensidad
ni crean condiciones tan limitantes como lo hacen la temperatura y la salinidad (Boucot
y CARNEY, 1981; DODD y STANTON, 1981; BOLTOWSKOY et al., 1991). Se han hecho
cultivos de foraminiferos para estudiar el efecto de las variaciones de estos factores (LEE,
1974, ARNOLD, 1974, MURRAY, 1991), estableciéndose, en vista de los resultados, su
gran importancia en el control de la supervivencia, crecimiento y reproduccion, ademas
de un control geografico sobre la distribucién espacial y posiblemente un control
batimétrico y una también discutida influencia sobre la morfologia de su caparazon
(ARNOLD, 1974; LEE, 1974; BOLTOWSKOY ef al., 1991).

Se conoce la existencia de foraminiferos vivos en algunas cuencas cerradas o
semicerradas como son el Mar Negro, Mar Caspio, Mar de Aral, en algunos lagos de
Rumania, en el lago Elton, en el Oved Rhie, en el Sahara, en los pantanos de Erfort, en la
costa del Mediterraneo, en Rusia y en otros pequefios lagos y marismas en Alemania
(BOLTOWSKOY y WRIGHT, 1976, MURRAY, 1991). Siendo la especies mas cominmente
citadas Ammonia beccarii, Elphidium excavatum, Haynesina depressula, y los géneros
Trochammina, Ammobaculites y Haplophragmoides.

Hasta ahora hemos estado viendo la problematica que se plantea en la busqueda de
citas de foraminiferos actuales en cuencas paralicas, comparando siempre con la
bibliografia existente sobre las especiés de mar abierto y su distribucion. Esta diferencia
todavia se acentua mas cuando se desciende en el tiempo geoldgico, dentro del

Cuaternario. Si hacemos una recapitulacion de los trabajos encontrados tendriamos

CoLOM, 1959 (Santa Pola, Alava, Torreblanca, Granada); LONGUINELLI y TONGIORGI ,
1960) (Livorno); CALZADA , 1970) (en Vilanova y la Geltri (Barcelona)); BREBION et al.,
1973-74 (de Saint Nicolas de Pierrepont et Saint Sauveur de Pierrepont (Manche));
CHAMARD, 1973 (Sudoeste del Sahara-Africa); BISWAS, 1976 (en Sonda; Holoceno);
CoLoM, 1979 (Pleistoceno de Alcudia, Mallorca); MERGEN, 1979 (Venecia); FAVERO y
SERANDREI, 1980 (Venecia), CANN y DE DECKKER, 1981; (Lagos salinos del sureste de
Australia); COLLADO y ROBLES, 1983) (Torreblanca-Castellén); LEVY, 1984a, 1984b (Sur
de Tunez); SCOTT et al., 1984 (Holoceno y Pleistoceno superior en Canada); ROBLES et
al., 1985 (Albufera de Valencia), ANADON er al., 1986, 1987) (Pleistoceno inferior de la
cuenca de Baza; GASSE et al., 1987 (Lagos del Norte del Sahara); PATTERSON, 1987 (en



lago Tecopa, California; Pleistoceno); DUPRE et al., 1988) (Pego-Alicante); Civis, 1989
(Cuenca de Guadix-Baza); VINALS et al.,, 1989 (Pleistoceno y Holoceno de Pego-
Alicante); AGUSTI et al., 1990) (Cuenca de Baza), ANADON y JULIA, 1990 (Pleistoceno
inferior de la cuenca de Baza), THOMAS, ef al., 1990, (en el sur de Escocia, Holoceno y
Pleistoceno superior); USERA et al., 1990a (Pleistoceno y Holoceno de Pego-Alicante);
1990b (Pleistoceno y Holoceno de la Albufera de Xabia-Alicante); 1990c (Albufera de
Valencia), FUMANAL, et al., 1991, 1993; (Pleistoceno y Holoceno en Xabia-Alicante),
VINALS et al., 1991 (Holoceno y Pleistoceno de Pego-Alicante); Cearreta, 1992, 1993 y
1994 (En Ria de Bilbao, Bahia de Bizkaia, Estuario del Bidasoa), GARCiATFORNER, etal.,
1993 (Holoceno y Pleistoceno en Xabia, Pego y Albufera de Valencia); USERA et al.,
1994 (Turbera de Torreblanca-Castellon); CEARRETA y MURRAY, 1996 (Holoceno del
estuario de Santoiia-Espafia), GOY et al., 1996 (Holoceno del Sur de Espafia); VINALS,

1996 (Albufera de Pego-Alicante); BARDAJI et al., 1997 (Pleistoceno del Sureste de
Espafia).
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1.3. OBJETIVOS

El objetivo principal de este trabajo es en la reconstruccion paleoecologica de dos
albuferas cuaternarias sobre la base de un estudio de la dinimica ecoldgica, biologica y
tafonémica de foraminiferos bentonicos, estableciendo ademas las posibles
comparaciones en cuanto a su evolucion y dindmica de funcionamiento. Los puntos a

desarrollar son:

1. Determinacién de los foraminiferos que colonizaron las albuferas cuaternanas de
Oliva-Pego y Xabia, desde el Pleistoceno hasta el Holoceno y de los que, no viviendo
en este tipo de ambiente, fueron incorporados o transportados desde zonas préximas

de mar abierto.

2. Determinacién los procesos tafonémicos que intervienen a lo largo de cada una de las

series en lo referente a ganancia, pérdida o conservacion de la informacion original.

3. Reconstruir la dinamica ecoldgica de los foraminiferos en cada una de las cuencas
teniendo en cuenta la localizacién geografica de los sondeos, con la aplicacion de
métodos estadisticos ya utilizados en neontologia y considerando que la mayor parte

de estas especies cuaternarias habitan ambientes similares en la actualidad.

4. Por ultimo, establecer las semejanzas y diferencias en la evolucion de los ambientes

en las dos cuencas y su posible correlacion temporal.
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2.1. INTRODUCCION

Nuestra zona de estudio se sitia en el sector Noroccidental de la Cordillera Bética.

Desde el punto de vista Geomorfologico se denominan Cordilleras Béticas al
conjunto montafioso que se extiende desde el Golfo de Cadiz hasta las costas
meridionales de la Comunidad Valenciana. Queda limitada al Sur por el Litoral y al Norte
por la Depresion del Guadalquivir, el borde meridional de La Mancha y el extremo
meridional de la Cordillera Ibérica.

La Cordillera Bética pertenece al sistema Alpino, coﬁ una evolucion Preorogénica
Mesozoica que da lugar a la diferenciacion de distintos dominios paleogeograficos: las
Zonas Externas y las Zonas Internas, ambas con diferente significado paleogeografico y
evolucion tectono-metamorfica (FALLOT, 1948; FONBOTE y VERA, 1983; VERA, 1983).

Las Zonas Externas comprenden materiales sedimentarios del Tridsico al Mioceno
inferior con algunas intercalaciones de rocas igneas que descansan sobre un basamento
Hercinico del Macizo Ibérico. A su vez, se pueden subdividir en dos dominios
paleogeograficos:

1.- La Zona Prebética, que permanecié en una posicién proxima a la Meseta durante el
deposito de sedimentos continentales y marino-someros del Mesozoico, y cuyos
afloramientos se extienden desde las cercanias de Martos, a unos 30 Km al Oeste de Jaén,
hasta las costas Mediterraneas entre el bajo Jucar y Alicante, formando una banda
estrecha al oeste que progresivamente se ensancha hasta alcanzar mas de 40 Km en la
parte oriental.

2.- La Zona Subbética, situada al Sur, en una posicion mas alejada de la Meseta en donde
las facies peléagicas y las rocas volcanicas submarinas estan bien representadas a partir del
Liasico medio.

Nuestra zona de estudio se encuentra ubicada en las Zonas Externas, y
corresponde al Dominio de la Zona Prebética. (Fig. 2.1). Se sitia en la hoja numero 823
(Javea) de la serie del Mapa Geolégico de Espaiia 2* Serie IGME (1975). El termtorio de
la hoja de Javea se caracteriza, desde el punto de vista geologico, por una sedimentacion
del Mesozoico cuyos materiales mas antiguos corresponden al Albiense en facies de poca

profundidad, que parece corresponder a un area inestable proxima al continente. La



sedimentacion terciaria es de caracter marino desde el Paleégeno hasta el Mioceno

Medio, en un relieve ya estructurado (DARDER PERICAS, B., 1945; DURAND DELGA, M.)
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Fig. 2.1. Mapa ubicacion zona Prebética (cf- Rios 1983)

Los materiales mas antiguos aflorantes en el territorio de la Hoja de Javea, de
edad Albiense, indican una sedimetacion detritica con influencias litorales. Durante el
Cenomaniense se acentia la sedimentacion margosa. Durante el Turomense la cuenca de
sedimentacion permanece invariable con subsidencia lenta que recoge una sedimentacion
masiva. En el Senoniense se continian las mismas condiciones con indicios de mayor
aporte detritico al final de este piso. La estabilidad tectonica parece romperse, se acentiia

la erosion y es manifiesta la no deposicion de materiales de edad Paleocena y Eocena. Por
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ultimo, son significativos los conglomerados de base del Oligoceno que se apoyan sobre
el Senoniense.

El Oligoceno marca el principio de una fase transgresiva como lo demuestran los
hallazgos paleontologicos. Con posterioridad, se produce una lenta regresion y sobre ella
el Mioceno Inferior aparece discordante fosilizando la topografia anterior. Estos relieves
son de caracter estructural y corresponden a una fase de compresién con inmediata
destruccion del edificio Mesozoico y» Oiigbceno. La trémsgresic’m Miocena produce una
sedimentacion margosa con fondos poco profundos. Todo el conjunto de materiales es de
nuevo deformado en la fase de compresion mas importante que da lugar a la trama del
plegamiento actual, que a su vez es destruida desde el Mioceno Superior con el depdsito
de masas de conglomerados post-tecténicos. -

Sobre la estructura anterior el Cuaternario, representa una sedimentacion de Zonas
deprimidas de albufera que han evolucionado hacia areas sin influencia marina con
importantes formaciones de pie de monte.

La bahia de Xabia es una depresion tectonica intercalada entre los contrafuertes de
Sant Antoni y los promontorios de la Nau (FUMANAL, 1995). Se encuentra afectada por
una serie de fallas paralelas y transversales a la costa, activas durante el Pleistoceno
(MARTINEZ-GALLEGO et al., 1992, REY y SOMOzA, 1993). Los materiales cuaternarios
afloran en un pequefio triangulo abierto hacia el mar en la denominada depresién de
Javea. Forman una serie de depositos que pueden ser diferenciados cartogréﬁcam_ente en
las siguientes formaciones:

Fm. 1.- Cordon litoral y playa fosil. Los depositos corresponden a una antigua
playa de arena con un frente de dunas que al levantarse suelen cerrar las albuferas. Se
componen de arenas cementadas y dunas fosiles.

Fm. 2.- Sedimentos de albufera. Independientemente de la extension de la
Albufera, los depositos quedan reducidos a un pequefio circulo en las zonas mas
deprnimidas. Los depdsitos estan formados por arcillas grises con materia organica.

Fm. 3.- Arcillas rojas y arcillas encostradas. Son los depositos de mayor
extension € importancia con potencias proximas a los tres metros y se presentan

encostrados hacia los bordes.



Fm. 4.- Sedimentos de playa y rambla actuales. Se reducen a un pequefio
afloramiento de la playa del Arenal y a los depositos del cauce del rio Gorgos. Sus
materiales son sobre todo arenosos con inclusiones de gravas en el cauce del rio.

Fm. 5.- Derrubios de ladera. Estan formados por brechas calcareas parcialmente
cementadas con matriz arcillosa; el tamafio de los cantos es de cinco a diez centimetros; a
veces se presentan encostrados como en el caso de El Tosalet.

Fm. 6.- Arcillas de decalcificacion. Resultan de la alteracion intensa de los
niveles cretdceos y oligocenos. Se sitlan en posicion horizontal y forman depdsitos
importantes de arcillas rojas que enmascaran el substrato calcareo.

La marjal de Oliva-Pego, participa de las mismas caracteristicas estructurales y
tectonicas (VINALS, 1996). Los fendmenos de subsidencia han sido un factor de control
de sedimentacion cuaternaria, propiciando el desarrollo de potentes espesores de
depositos lagunares, de restinga y marinos desde al menos el Pleistoceno superior (DUPRE
et al., 1988; VINALS et al., 1989). Las principales estructuras que configuran este sector
son el anticlinal de Oliva y el sinclinal de Pego (VEGAS et al., 1975). El anticlinal de
Oliva es un pliegue disimétrico de gran radio, en cuya charnela afloran los materiales del
Jurasico. El sinclinal de Pego es una amplia depresion desarrollada sobre materiales
margosos miocenos. Las fallas localizadas en la cuenca se engloban basicamente en dos
sistemas de fracturacion cuyas directrices aproximadas son N60°-70°E y N140°-150°E,
incluyéndose en dos de los principales sistemas descritos para las Béticas (SANZ DE

GALDEANO, 1983).
2.2. EVOLUCION CUATERNARIA DE LAS ALBUFERAS

2.2.1. Introduccion

Estuarios, albuferas y deltas, son lugares de contacto entre rios, tierra y mar,
estudiados tanto por gedlogos, gedgrafos, bidlogos y cuaternaristas. ROSSELLO (1981
1993) define como albufera “Areas de agua somera dispuestas paralelamente a la costa
separada por restinga cuyas bocanas o golas permiten una cierta comunicacion”, hay
que tener en cuenta que dichas areas presentan limites imprecisos entre los medios litoral,

continental, marino, lacustre y palustre.

10
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Albufera proviene etimologicamente del término arabe “al-buhdira™ que significa
“Mar pequefio”. Su equivalente mas conocido desde el punto de vista geologico es el de

Lagoon.
2.2.2. Estudio de las facies

La “facies” es el conjunto de caracteristicas litologicas y paleontoldgicas que
definen una unidad estratigrafica y que permiten diferenciarla de las demas (ARCHE,
1989).

Los depositos de ambientes de transicion entrafian una compleja problematica
interpretativa al encontrarse influenciados por dominios expansivos encontrados; esto
unido a que la distribucion granulométrica de los sedimentos de restinga-albufera se
limita a pocos tamaifios de grano fino, hace que al observar procesos siempre muy
similares, es dificil detectar variaciones en las condiciones hidrodinamicas. Es por-ello
que las determinaciones de la biofacies por medio de los analisis micropaleontolégicos

sean tan necesarias en el estudio de ambientes lagunares y de restinga.

2.3. DETERMINACION DE LOS RASGOS FACIALES Y
ECOLOGICOS DE LOS DIVERSOS AMBIENTES
SEDIMENTARIOS

2.3.1. Las cuencas pardlicas

Se entiende por aguas pardlicas aquellos ambientes costeros que se extienden desde la misma
linea de costa (que sirve de demarcacion a los ambientes marinos ) hasta la zona interior en
que termina la influencia marina (ANADON, 1989, COLQUHOUN, 1978; SCHWARTZ, 1978;
DEMAREST y KRAFT, 1987). Atendiendo a esta definicion, un gran espectro de ambientes
quedaria englobado por estas caracteristicas, tales como los depositos deltaicos, lagunares,
albuferefios, estuarinos, mareales, de restinga, etc. La determinacion de las facies de estos

ambientes marginolitorales es posiblemente la que mayores dificultades presenta y donde la
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micropaleontologia se ha mostrado muy util (VINALS, et al., 1989; MATEU y VINALS,
1990).

El diccionario inglés "Oxford" define la palabra lagoon: como: "un area de agua
salada o salobre separada del mar adyacente por una arena baja o barrera pedregosa”

Las lagunas, especialmente las mas pequefias, son sistemas altamente dinamicos y su
biologia no se puede entender si no es dentro de la estructura de su formacion, evolucion y
consiguiente declive.

La caracteristica mas importante de los lagoon es la salinidad. Esta es muy variable,
debido a que la conexidn de estas cuencas con el mar es muy limitada. Asi aumentara en las
estaciones de gran evaporacion, que va concentrando las sales, mientras que en la época de
lluvias, tanto por la propia agua que cae como por los aportes fluviales, se ira diluyendo.

En base a esto podemos establecer 4 zonas diferenciadas (Fig. 2.2):

» Zona de agua continental dominante.
= Zona salobré. :

= Zona de agua marina dominante.

« Zona hipersalina.

La segunda caracteristica mas importante es la poca profundidad (debido a su origen),
Asiendo raro que excedan de los 10 metros.

El lecho de la laguna se encuentra formado generalmente por fangos blandos, por la
deposicion de los sedimentos finos debido a las condiciones de abrigo. A ello contribuye
principalmente los aportes de los rios. El tamaiio de las particulas de los sedimentos en las
zonas de agua dulce y salobre es particularmente pequefio y va aumentando hacia el canal de
la zona de la entrada, donde los movimientos mayores de agua mantienen sedimento en
suspension.

Son ricos en nutrientes (MEE, 1978), debido al aporte fluvial, y por lo tanto con una
productividad muy elevada en la superficie para lo que se requiere grandes cantidades de O,
para la descdmposicién de los nutrientes, en cambio los fondos son andxicos debido a que el
viento, remueve constantemente los fondos enturbiando el agua y no dejando pasar la luz.
Ofra caracteristica importante es la temperatura, que estd directamente relacionada con los
factores anteriores; rara vez es constante a lo largo del afio. Los lagoon situados en climas
humedos, tienen una vegetacion abundante, por lo que es probable que aparezcan restos

vegetales o materia organica. En climas aridos la vegetacion y la materia organica son mas
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escasos y quedaran reflejados los cambios de salinidad con moldes de cristales de evapontas

o grietas de desecacion.

Salinidad decreciente Salinidad creciente
Zona
hipersalina
Baiféfa

Fig. 2.2. Esquema de un hipotético lagoon mostrando los cuatro tipos de ambientes que se pueden
dar segun Mee, 1978.

El pH, debido a todos estos cambios es mas variable que en el agua marina.
Aunque estas caracteristicas, son por supuesto, de gran relevancia para los organismos
lagunares, existen otros factores, que dan a las lagunas su caracter distintivo entre los

ecosistemas acuaticos:

El elevado grado de proteccion ante la accion de mareas y corrientes.

Los relativamente estables gradientes de salinidad, que ocupan segmentos individuales de

0->130 7o0.

El sustrato de fango blando y/o arena.

m Lamezcla uniforme de la columna de agua por la accion del viento.
Sus extremos poco profundos.

*  Su riqueza organica.

* Larapidez de cambio.

Su corta vida (en la mayoria de los casos menor de 1000 aiios).

Etc.



La fauna que incluyen estos sistemas salobres, es enormemente diversa, ya que ‘
podemos encontrar estas lagunas en practicamente la totalidad de la Tierra y con unas
caracteristicas locales muy especificas y que por tanto definen sus condiciones.

Listas de especies lagunares podemos consultarlas en: ZENKEVITCH (1963) (Rusia),
Muus (1967) (Dinamarca), REMANE y SCHLIEPER (1971) (Para el Norte de Eurasia);
MARCHESONI (1954) (La laguna de Venecia-Italia); JACQUES et al, (1975) y las
referencias citadas por SACCHI (1979) (Mediterraneo); BROEKHUYSEN y TAYLOR (1959) y
BOLTT y ALLANSON (1975) (Sud Africa); BAYLY (1967) (Australia); HEDGPETH (1967)
(Golfo de México); HOLM (1978) (Florida); etc.
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3.1. TRABAJO DE CAMPO

El material de este trabajo procede de cuatro sondeos mecanicos realizados en la
manal de Oliva-Pego, a los que denominaremos sondeos de Pego y cuatro realizados en la

secuencia sedimentaria de la bahia de Javea (Fig. 3.1).

Castelld

MAR

MEDITERRANI

Valéncia

Ushia de Xahta

Alacant

50 Km

Fig. 3.1 Localizacion de las areas de estudio.
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Todos ellos forman parte de una serie de estudios realizados por el Departamento de
Geografia en colaboracion con el Dpto. de Geologia de la Universitat de Valéncia, la
Universita della Sapienza, en Roma (Italia), el Instituto Veneto (Venecia, Italia) y el Instituto
Oceanografico de Espafia (DUPRE et al., 1988; FUMANAL y VINALS, 1989; VINALS e al.,
1989, 1991, 1993; MATEU y VINALS, 1990; USERA et al., 1990a, 1990b, 1994; FUMANAL et
al., 1991, 1993a, 1993b; SOMOZA y REY, 1991; GARCIA-FORNER et al., 1993, 1993b; REY y
SOMOZA, 1993; ROSSELLO, 1993; FUMANAL, 1995; VINALS, 1996).

Las areas a estudiar se delimitaron después de un estudio Geomorfoldgico, en base a
la cartografia topogréfica, la fotografia aérea y los trabajos de campo y se determinaron las
diferentes unidades morfoestructurales que integraban el conjunto. (Fig. 3.1) Esta tarea fue

primordial a la hora de elegir con posterioridad los puntos de sondeo.
3.1.1. La eleccion de puntos de sondeo
LA MARJAL DE PEGO

La eleccion de los puntos de sdndeo se hizo basandose en un trazado de lineas
perpendiculares de manera que cubriera ambas dimensiones de la marjal (una linea paralela a
la costa y otra perpendicular). Otro factor que se tuvo en cuenta fue el de las unidades
geomorfologicas presentes, para poder llegar a la evaluacién mas aproximada de la geometria
de los cuerpos sedimentarios, (VINALS, 1996).

Tras evaluar estos hechos se eligieron varios puntos de sondeo (fig. 1.1); dos de ellos,
PEGO-1 y PEGO-3 ubicados sobre materiales arenosos de la restinga. El primero es el mas
cercano al mar y el segundo esta situado detras de la barrera (backbarrier). Siguiendo con
este trazado perpendicular a la linea de consta y adentrandonos cada vez mas en la marjal,
pasando ya el riu Revolta estaria PEGO-5 que constituiria la zona de interseccion de trazado
de las dos lineas. PEGO-7 se ubica al pie de la Serra de Mustalla, junto al Riu, y es el sondeos
que quedaria sobre la linea imaginaria paralela a la costa.

Para determinar la altitud sobre el nivel del mar de cada pozo, se utilizé el taquimetro
Wild T-1 de graduacion centesimal, con apreciacion no inferior a 1 minuto centesimal y
miras de centimetro. El equipo de personal estaba compuesto por dos portamiras y un
operador. El sistema elegido fue el itinerario cerrado, formado por una poligonal de
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estaciones, desde las que se tomaban los puntos mas significativos que define el terreno,
tanto planimétrica como altimétricamente. Para reconstruir la altitud se parti6 de la cota de
95m del Puig del Racé (Serra de Mustalla), en donde esta ubicado un vértice geodésico de 20

orden del Instituto Geografico Nacional (Hoja 796-111 [30-31], Oliva escala 1/25.000).

MAR MEDITERRANEO

PEGO1

PEGO7.

Fig. 3.2 Localizacion de los puntos de sondeo en la Marjal de Pego-Oliva

Todos estos trabajos se vieron complementados con un estudio basado en métodos
geofisicos de prospeccion eléctrica, llevandose a cabo bajo la supervision de J. del Val y M.
Hernandez del Instituto Tecnologico Geominero de Espafia; asi se completaba la informacion
sedimentaria tanto en profundidad como lateralmente. Se efectuaron diez sondeos verticales
eléctricos en puntos cercanos a los sondeos mecanicos para ajustar los distintos niveles de
resistividad a las unidades sedimentarias establecidas en la maijal; y también en dreas
circundantes al humedal para obtener también informacion de estas otras zonas.

Por lo que respecta a la plataforma marina interna y en el marco de la campaiia “La
Nao-90”, dirigida por M P. Fumanal y J. Rey, se llevaron a cabo tres perfiles ecosismicos

perpendiculares a la linea de costa de este sector.

17



LA BAHIA DE XABIA:

La secuencia sedimentaria de la bahia de Xabia comprende episodios deposicionales
practicamente Holocenos, ya que el Pleistoceno inferior y gran parte del Pleistoceno medio
no han sido hallados, atribuyendo su ausencia a amplios periodos erosivos, fend6meno muy
comin en la comunidad Valenciana (CALVO ef al, 1986). Se realizaron cinco sondeos
(numerados del uno al cinco), cuya ubicacion aparece en la figura 3.3. El sondeo XABIA-1 se
situé frente al Muntanyar Alt, a menos de 20 m de la orilla del mar alcanzindose una
profundidad en la perforacion de -32 m donde se llegé al sustrato precuatemario; el sondeo
XABLA-2, se situé detras del Muntanyar Alt, a unos 100 m del primer sondeo y en linea recta
con éste, alcanza los -29 m hasta tocar el sustrato terciario. El sondeo situado mas al interior
corresponderia a XABIA-3 con una profundidad de -32m. En la zona trasera del Arenal se
ubic6 XABIA-4 que con una profundidad de -21m no llegé a alcanzar el sustrato. El sondeo
de XABLA-5 se realizé en el punto mas septentrional de los elegidos, al N de P’Arenal, se

alcanzo6 una profundidad de -55m .

Fig. 3.3. Localizacion de los puntos de sondeo en la Marjal de Xabia
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La campafia de sondeos de la Marjal de Oliva-Pego tuvo lugar durante los meses de
junio y julio de 1986, mientras que la de Xabia se efectudé en 1989, ambas realizadas por la
empresa “Sondeos y Geotécnia”, siendo el equipo formado por un camién-sonda con torre de
4 m y dos operadores.

Los testigos se obtuvieron mediante sondeo mecanico (Fig. 3.4) a presion o rotacién
en maniobras sucesivas de 3 m. maximo. Se utilizé un didmetro de cilindro de 15 cm, ya que
diametros mayores de sonda plantean problemas para extraer el testigo del tubo, y si son
menores de 10 cm, no se obtiene cantidades suficientes de material para efectuar diversas
analiticas (C " polen, etc.) (BIRKS y BIRKS, 1980) (Fig. 3.5). A pesar de que existen sondeos
de mayor precision sin pérdida ninguna de material que se usan frecuentemente en
perforaciones oceanicas (PIERCE y COLQUHOUN, 1970), su elevado coste las hizo
impracticables en nuestro caso.

Se aplicaron diversas técnicas de sondeo, dependiendo del tipo de material con el que
nos encontrabamos. Las arenas han sido posiblemente las mas problematicas, puesto que era
en estos materiales donde se produjo en algunas ocasiones la pérdida del testigo y de las
estructuras de los depositos, malogrando el trabajo de varias horas y teniendo que recuperar
el testigo posteriormente. El método mas aplicado fue la rotaciéon en seco, aunque la
abundancia de agua en el subsuelo no lo permiti6 siempre. Por otra parte, el sondeo en arenas
exige una intubacion de revestimiento del pozo para evitar desprendimientos laterales que
ciegan paulatinamente la perforacion.

Con las arcillas y los limos, en cambio, ocurre todo lo contrario. La excesiva
plasticidad y cohesion de los materiales hacen que éstos se adhieran a las paredes de la sonda
de tal forma que para recuperar los testigos hay que inyectar agua a elevada presion en la
cabecera de la sonda, e incluso en algunas ocasiones dilatar la boca por medio de
calentamiento. No hay pues, pérdida de testigo y la técnica que se emplea es la rotacion en
humedo.

El problema que presentan las turbas se debe a la compactacion que sufren debido a
las presiones a que se ven sometidas, de manera que es dificil estimar la potencia del

sedimento extraido.

19



20

Fig.: 3.4. Maniobra
de perforacion en los
sedimentos de la marjal de
Xabia (Foto cedidapor la Dra

Pilar Fumanal)

Fig. 3.5. Detalle
extraccion del testigo (cf Virials

1996).
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Ademas el proceso rotatorio provoca el revestimiento del testigo con materiales de las
capas superiores, por lo que al analizar la muestra hay que eliminar hasta un centimetro de la
superficie externa. Todos estos problemas hay que tenerlos en cuenta a la hora de
confeccionar la columna estratigrafica y trabajar con el material.

Los testigos extraidos de la sonda, se embalaron y clasificaron “in situ” previendo un
almacenaje de larga duracion. El embalaje se organizo en bolsas de plastico tubulares de un
didmetro un poco mayor al de la sonda, con el objetivo de que ajustasen el material lo
maximo posible y evitasen roturas o desplazamientos de alguna porcion del testigo. Las
muestras se numeraron comenzando por el techo del testigo. Finalmente fueron embaladas en
cajas enceradas y precintadas, y almacenadas de forma horizontal, evitando una sobrecarga

de peso encima a fin de evitar posibles desmoronamientos.

3.2. TRABAJO DE LABORATORIO:

3.2.1. Andlisis micropaleontologico

PREPARACION DE LA MUESTRA

La seleccion de muestras a procesar se hizo teniendo en cuenta que sobre estos
materiales iban a aplicarse diversos estudios, tales como sedimentologicos (VINALS, 1996),
palinologicos, de datacion, faunisticos, etc., aparte, claro estd, del micropaleontolégico que
constituye la base de nuestro estudio.

La muestra comienza a prepararse con la apertura y limpieza externa de los testigos
(se elimina al menos un cm de capa externa por la posible contaminacion de otros niveles
durante el proceso de extraccion del testigo mediante la sonda), en este momento es cuando
se pueden apreciar los cambios sedimentologicos (no todos advertidos en el campo debido al
enmascaramiento por otros materiales). La muestras se tomaron en aquellos niveles que
implicaran un cambio sedimentario, y también cuando la potencia de los depésitos era
superior al 1,50 m se tomaban dos muestras, una a base y otra a techo, de manera que se
evitaba el espaciado excesivo del muestreo, asi, tomando como base 1a clasificacion original

efectuada en el campo, si en un mismo tramo de igual litologia se tomaba mas de una
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muestra, estas se subindicaron con letras.

En los sondeos efectuados en la Cuenca de Xabia se tomaron 189 muestras, de las
cuales unicamente 33 contenian foraminiferos cuaternarios. En cuanto a Pego el nimero de
muestras que se obtuvieron fue de 258 de las cuales pudimos estudiar de manera exhaustiva
63 de ellas.

Una vez obtenidas las muestras, y antes de ser tratadas, se deben secar a temperatura
ambiente y con posterioridad se pesaran.

Una vez seco y pesado el material, y puesto que el andlisis micropaleontolégico se
efectud bajo lupa binocular, se procedio a desagregar la muestra (TOOD et al., 1965, BIGNOT,
1985): se sumergieron en una solucién de peréxido de hidrégeno (H,O,) al 10 %, e hidréxido
sédico (NaOH) al 6%, con el fin de eliminar la arcilla y la posible materia organica que
pueda contener; tras un tiempo minimo de unas 24 horas (dependiendo de la consistencia del
material) se lavaron y tamizaron. El lavado se realizé con agua sobre una pila de tamices de
30 cm de didmetro hasta conseguir la eliminacién total de los productos quimicos utilizados
para la desagregacion, evitando asi que sigan actuando. Los tamices, de diferente tamaiio de
malla, se disponen encajados unos sobre otros, por orden decreciente de diametro de poro. La
muestra se deposita sobre el primero y se lava con agua a presion moderada, de manera que
en cada tamiz se recogen diferentes fracciones en funcidn del tamaifio de grano del sedimento
y que retendran también diferentes organismos fosiles (Fig. 3.6). Antes de tamizar cada
muestra, y con el fin de evitar contaminaciones de unas muestras a otras. Se sumergen los
tamices en un colorante, azul de metileno, con el proposito de tefiir las posibles particulas que
hayan podido quedar retenidas en la luz de las mallas, y que tras un nuevo filtrado, puedan
caer en la nueva muestra, de este modo al quedar coloreadas de azul son facilmente
distinguibles del resto.

Las mallas de los tamices utilizados fueron:

*Tamiz de Imm de luz — Para retener los fragmentos de roca o restos esqueléticos mas
grandes que no se han disuelto. Aqui, en esta fraccién, no vamos a encontrar en
nuestro caso foraminiferos fosiles, pero la eliminacién de las particulas grandes
favorece el triado en las siguientes fracciones.

*Tamiz de 0.4 mm de hz — En esta fraccion se pueden encontrar algunas conchas de
foraminiferos de tamafio excepcional, para el ambiente en el que se centra este

trabajo; se trata de ejemplares pertenecientes a especies que aparecen, sobre todo, en
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la siguiente fraccion, pero que por las caracteristicas fisico-quimicas de la cuenca en
ese momento pudieron alcanzar un tamaiio mayor de 40 p. Unicamente algunas
especies arrastradas del mar como la subespecie de Ammonia beccarii
pimctatogranosa 'y algunos miliélidos, han aparecido sélo en esta fraccion.

*Tamiz de 0.125 mm de luz — En esta fraccion es donde suelen aparecer en un porcentaje
muy alto los individuos objeto de nuestro estudio.

*Tamiz de 0.063 mm de luz — Aparecen normalmente formas juveniles y fragmentos de

caparazones.

Fig. 3.6. Detalle del lavadoy tamizado de una muestra

Con posterioridad, se recogieron las distintas fracciones y se pusieron a secar. Una
vez secas ya resultan accesibles para su estudio bajo la lupa binocular.
Las muestras secas (levigados) son homogeneizadas y posteriormente cuarteadas con un
cuarteador de 8 mm de paso, tras lo que se construye la correspondiente curva de rarefaccion

(RAUP y STANLEY, 1978) para establecer el tamafio minimo representativo de muestra a
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. estudiar (Esta técnica se describe con mas detalle en el apartado de tratamiento de los
resultados.

El procedimiento ha sido utilizado en otros casos para organismos de organizacion
muy diversa y tiene, no obstante, que aplicarse con precaucion (DODD y STANTON, 1981;
RAUP, 1975; WOLF, 1975, TIPPER, 1979).

En algunas ocasiones, sin embargo, la cantidad de muestra utilizada ha sido mayor,
para obtener informacién referente al sentido de enrollamiento o algin aspecto concreto
ecologico o paleoecologico.

A continuacion se procedié a su separacion con la lupa binocular WILD-MS5 y Leica
MZAPO (para la fraccion de 63 ), con un zoom 10:1 oculares x10 y objetivo x1; y a su
clasificacion, recuento, y posterior tratamiento estadistico.

Los ejemplares triados fueron depositados sobre un portaobjetos con base de carton y
fondo negro de 32 6 36 divisiones, segiin el modelo comercial (Fig. 3.7); el que la base sea de
carton es importante, puesto que usando un pegamento que utiliza como disolvente el agua,
la porosidad del cartén permite que la adhesion del ejemplar al portaobjetos sea mayor que si
el material fuera menos hidréfilo. Por otro lado, el color negro de la base ayuda con su
contraste a que sean mas visibles los caparazones, normalmente de colores claros.

Una vez triados, se procede a su clasificacion por especies y se pegan en el porta, lo

mas ordenadamente posible (Fig. 3.8).

El pegamento utilizado para fijar los ejemplares ha sido una cola organica
“Tragacanto”, de facil manejo ya que es un polvo que se hidrata con agua hasta obtener la
densidad requerida, seca rapido al evaporarse el agua, es trasparente y facil de eliminar
simplemente lavando con agua el ejemplar. Esta cola proviene de un arbusto leguminoso de
la familia de las papilionaceas Astragalus tragacantha (también llamado 4. gummifer), de
cuyo tronco y ramas fluye la goma blanquecina, que antiguamente era muy usada en farmacia
como emoliente. Estos arbustos crecen en las zonas montafiosas de Iran, Iraq, Turquia, Rusia
y otras partes de Oriente Medio. Otros usos que se le reconoce ademas del de emoliente,
como estabilizante, espesante y para evitar la cristalizacion en productos azucarados de
confiteria siendo su numero E: E413. (HANSEN y MARSDEN, 1986).
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Fig. 3.7. Fotografia de unportaobjetos usado en este estudio

Fig. 3.8. Detalle disposicion de los caparazones de losforaminiferos en elportaobjetos

COLOM en 1946, describe la preparacién de colecciones de Foraminiferos:

“..las colecciones de Foraminiferos, tanto de especies actuales como fosiles, se montan en

preparaciones de carton de forma rectangular, generalmente de las mismas dimensiones que los portas de vidrio
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del formato inglés.

Estas laminas de cartén estan horadadas en el centro por un circulo de unos cinco milimetros de
didmetro; por su cara inferior se les pega una lamina de cartén negro mucho mas delgada y de las mismas
dimensiones que la superior. La preparacion terminada de este modo es apta para montar los ejemplares.

...En todas estas preparaciones no se acostumbra emplear cubreobjetos, sino que los Foraminiferos van
adheridos al fondo de la celdilla por medio de una diminuta gota de goma tragacanto sobre el fondo rojo de la
celdilla, y se deja secar. El citado producto, una vez seco, no brilla ni se resquebraja, reduciéndose a escamas.
Su presencia pasa completamente inadvertida. Cuando mas tarde valiéndose de un fino pincel, colocamos los
caparazones en las celdillas, bastard humedecer ligeramente con la misma punta del pincel el sitio donde
colocamos la diminuta concha para que ésta quede adherida seguidamente.

...siguiendo el método indicado méas amiba, podra lograrse una coleccién con muy poco gasto, resultard
sumamente practica y facil de manejar y, en caso de que los estudios lo requieran, es bien sencillo lograr
despegar los caparazones de no importa cuél preparacién para observarias libremente y al mismo tiempo por
cualquier lado, pues con una pequefia gota de agua que llevaremos a la preparacién con la punta del pincel
obtendremos al cabo de breve tiempo su despegue y aptas para manejarlas como se quiera. Una vez visto y
dibujado o fotografiado lo que interesaba observar sobre un mismo ejemplar, pueden adherirse nuevamente con
la misma facilidad de su primera vez.”

Los ejemplares se clasifican, por especies, e incluso dentro de estas, se han
diferenciado también, pegandolos de manera independiente, las formas de desarrollo
trocoespiral, que por su tipo de crecimiento permiten observar la direccion de enrollamiento.
Estas fueron diferenciadas en dextrogiras y levogiras para tratar de determinar si existe
preferencia por alguno de los dos tipos de direccion, como se puede apreciar en la Fig. 3.6.
También se ha mantenido una diferenciacion por tamaiios, que fueron obtenidos en los
distintos tamices. Todo esto, a pesar de que inicialmente, se invierte mayor cantidad de
tiempo en efectuar estas separaciones, facilita el posterior tratamiento de los datos, haciendo
posible un estudio mas exhaustivo, y por lo tanto un mejor conocimiento del comportamiento
de la Paleobiocenosis.

El estudio grafico se llevé a cabo mediante el microscopio electronico de barrido
Hitachi 4100 SEM “Field Emission”, KV-segiin 5 Kv. WD 15 mm, montados los ejemplares
en doble adhesivo de grafito y sobre cinta de plata. El sombreado se llevo a cabo con
BOIORAD SC500 en tarjet. Au/Pd. Las imagenes obtenidas se digitalizaron mediante el
programa informatico EMIP, y obteniendo la imagen final con un programa de tratamiento
de imagenes (Photoshop), que nos permitié una mejora en la nitidez y sobre todo en la

confeccién de las laminas.
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33. TRATAMIENTO DE LOS DATOS: TECNICAS
ESTADISTICAS

Aunque el numero de especies que habitan las cuencas atalasicas suele ser reducido
(BOLTOVSKOY & WRIGHT, 1976; MURRAY, 1991), existen importantes problemas
tafonémicos ligados a la interpretacion del conjunto de las entidades producidas y/o
registradas (FERNANDEZ-LOPEZ, 1989, 1991; MURRAY, 1984, 1991). La accién del viento o
corriente dominante puede producir fendmenos de resedimentacion ¢ reelaboracion,
aumentando o disminuyendo la informacion paleoecolégiéa. Es por esto que en el
procedimiento de submuestreo y calculos estadisticos posteriores, debe tenerse presente el
tipo de informacion que se desea obtener, si unicamente sobre las poblaciones y su dinamica
ecologica, o sobre las entidades producidas y registradas y su dindmica tafonémica
(FERNANDEZ- LOPEZ, 1991). El aporte de material sedimentario fluvial a una cuenca sera
mayor en los momentos de regresion, enriqueciéndose el medio con formas reelaboradas y
aumenta la diversidad. De igual manera, la diversidad tafénica puede aumentar en un proceso
transgresivo, en una cuenca paralica, a partir de las formas resedimentadas introducidas en

los 16bulos de Wash-over, en momentos de temporal.
Los tratamientos estadisticos seguidos en este estudio son los siguientes:
ABUNDANCIAS:

ESTUDIO DEL NUMERO DE INDIVIDUOS POR KG DE MUESTRA:

Dado que el tamafio de muestra original seleccionado para su estudio es diferente en
cada caso, y el posterior cuarteo del levigado (en los casos en que haya sido llevado a cabo),
nos llevan a la necesidad de establecer un tamafio de muestra fijo (peso en seco, en nuestro
caso un Kg), de esta forma podemos establecer comparaciones de densidades faunisticas o
tafondmicas entre los distintos niveles, o incluso en muestras de yacimientos diferentes, asi
como la aplicacion de otros métodos estadisticos. Por ello se han anotado cuidadosamente los
pesos (siempre en seco) de las muestras a tratar antes de su lavado, y también las

proporciones de los cuarteos cuando la muestra asi lo requeria.
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ESTUDIO DE LA DIVERSIDAD:

El témmino Diversidad concepto expresa en términos numéricos la variedad de
elementos distintos que podemos encontrar en una muestra; es por tanto una medida de los
Procesos que operan en un sistema ecoldgico, y también, en el caso que nos ocupa, a nivel de
tratamiento de datos paleontologicos, es un reflejo de los procesos tafonémicos (toma de
muestras, preservacion diferencial,...) que hayan podido actuar sobre las asociaciones, por lo
tanto, en la interpretacion de estos indices estadisticos, habra que tener en cuenta esta posible
falta de informacion.

Existe una gran polémica en cuanto a la utilizacién de los distintos indices de
diversidad. Debido al gran niaimero de indices y modelos, resulta a veces dificil decidir cual es
el mejor método de medir la diversidad. Un buen sistema para obtener un “acierto” en la
elecciéon de las medidas de diversidad es comprobar su comportamiento sobre un grupo de
series de datos. Estos indices, los podemos dividir en dos categorias: por un lado, tenemos los
que reflejan la riqueza de especies y, por otro, tenemos los que expresan el grado de
dominancia (uniformidad) de los datos. Los indices de la primera categoria son mejores
discriminadores entre muestras, pero estan mas afectados por el tamaifio muestral que la serie
‘de medidas de diversidad de Dominancia/Uniformidad.

En cualquier caso, si existe comparacion entre diversos estudios, es importante ser
consecuente en la eleccion de los indices y utilizar el mismo indice para todos los estudios,
aunque en algun caso en concreto, fuera otro €l mas aceptable tedricamente.

El problema estriba en que la diversidad se compone no solo de un elemento sino de
dos: primero, la variacion y segundo la abundancia relativa de especies.

La diversidad puede medirse registrando el numero de especies (frecuentemente
referido como riqueza de especies), describiendo su abundancia relativa o usando una medida
que combine los dos componentes.

Como se ha mencionado anteriormente, la diversidad depende de dos factores; la
riqueza de especies (N1 de especies) y la uniformidad (Equitabilidad), en la medida en que
las especies son abundantes por igual. Una alta Uniformidad , la cual acontece cuando las
especies son iguales o virtualmente iguales en abundancia, convencionalmente se equipara
con una alta diversidad
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Las medidas de los indices de diversidad pueden dividirse en tres categorias

principales (MAGURRAN, 1988):

e Indices de Riqueza: son esencialmente una medida del nimero de especies por unidad de
muestreo definida.

o Modelos de abundancia de especies: describen la distribucion de la abundancia de éstas.

- o Indices basados en la abundancia proporéional de especies: aqui se encuentran algunos
indices como el de Shannon o Simpson, que pretenden resolver la riqueza y Ia
uniformidad con una expresion sencilla.

MAGURRAN (1988), propone una serie de criterios para la eleccion de un indice u
otro:

- Capacidad de discriminacion entre localidades.

- Dependencia sobre el tamafio muestral.

- Componentes de diversidad que se estan midiendo.

- Utilizacién amplia o no del indice.

- Propiedades conocidas del indice.

A) INDICES DE RIQUEZA DE ESPECIES:

La riquéza de especies proporciona una medida de diversidad util si el area de estudio
puede delimitarse en el espacio y en el tiempo y las especies integrantes enumerarse e
idéntiﬁcarse. Si se obtiene una muestra, més que un catdlogo completo de especies de la
comunidad, entonces es necesario distinguir entre:
a) Riqueza numérica de especies (nl de especies por numero de individuos o biomasa).
(KEMPTON, 1979)
b) Densidad de especies: nl de especies por area de recoleccion (HURLBERT, 1971).

Indice de Riqueza de Margalef
El Indice de riqueza de Margalef relaciona el nimero de especies y de ejemplares

presentes en cada muestra con una expresion matematica sencilla:

S-1
In (N)

siendo S el numero de especies y N el nimero total de individuos.

R =
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Este indice da mayor relevancia a las especies poco comunes. Puede llegar a variar con el
tamafio muestral de alguna manera no conocida (LUDWIG y REYNOLDS, 1988; MAGURRAN,
1988; MARTIN y LIDDELL, 1989). Algunos de estos problemas se evitan cuando el tamaiio
muestral es el mismo. Este indice fracasa al discriminar situaciones en las que el nimero total
* de ejemplares y especies son idénticos pero varia la uniformidad (MAGURRAN, 1988).
KEMPTON (1979), observé que la distribucién de la abundancia de especies es, con
frecuencia, una medida més sensible de distorsiones ambientales que la riqueza de especies
por si sola, Los indices de diversidad, frente a las medidas de riqueza, son un testimonio de la

importancia que muchos ec6logos confieren a la informacién sobre la abundancia relativa de

. especies.

B) MODELOS DE ABUNDANCIA DE ESPECIES

El modelo de distribucién de abundancia de especies utiliza toda la informacion
acumulada en la comunidad y es la descripcion matematica mas completa de los datos.
Aunque los datos de abundancia de especies frecuentemente se describen mediante una o
mas familias de distribuciones (PIELOU, 1975), la diversidad se ei;amina en relacidn a cuatro
modelos de distribucién: Normal logaritmica, serie georhéuica, serie logaritmica y modelo de
palo quebrado.

H modelo utilizado en muchos casos es el o de Fisher (FISHER et al., 1943),

X =cte. que toma valores inferiores a 1
n;, pueds calcularse a partir de N(1-x), donde N es el tamatio de la poblacion.

No obstante, no es necesario calcular el indice para cada muestra, sino que se utiliza
normalmente un grafico que relaciona el nimero de especies e individuos con la diversidad

a.
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C) INDICES BASADOS EN LA ABUNDANCIA PROPORCIONAL DE ESPECIES:

Cuando todas las comunidades estudiadas no se ajustan a un modelo Unico de
diversidad y se las desea comparar mediante medias o indices de diversidad, se utilizan los
indices de heterogeneidad que consideran tanto la uniformidad como la riqueza de especies.
Estos indices se basan en la abundancia proporcional de especies e intentan resolver la

riqueza y uniformidad de la poblacion.
indice de Shannon y Wiener

Aunque los modelos de abundancia de especies proporcionan la descripcion mas
completa de los datos de diversidad, y depender de algun test de ajuste, puede ademas surgir
algun problema si todas las comunidades estudiadas no se ajustan a un unico modelo y se
desea compararlas mediante medias o indices de diversidad. PEET (1974) los denomina
indices de heterogeneidad porque consideran tanto la heterogeneidad como la riqueza de
especies.

Las medida de diversidad mas ampliamente usadas son los indices de la teoria de la
informacidn. Estos indices se basan en la ldgica de que la diversidad, o la informacién, en un
sistema natural puede ser medido de un modo similar a la informacién contenida en un
codigo o mensaje (MAGURRAN, 1988)

Shannon y Wiener, obtuvieron el indice conocido como indice de diversidad
Shannon. En ocasiones se le ha denominado incorrectamente como indice de Shannon-
Weaver (KREBS, 1985). Puede ser considerado como una medida de inéertidumbre (Buzas,
1979) y mide la entropia existente en una poblaciéon (BOLTOVSKOY Y WRIGHT, 1976). Este
indice considera que los individuos se muestrean al azar a partir de una poblacion
infinitamente grande. El indice también asume que todas las especies estan representadas en
la muestra.

Si el indice de Shannon se calcula para un cierto numero de muestras, los indices por
si solos se distribuyen normalmente. Esta propiedad hace posible la utilizacion del analisis de
la varianza para comparar series de muestras en las cuales se ha calculado la diversidad. Este

es un método util para comparar la diversidad entre diferentes habitats.
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En este estudio hemos empleado:

El indice de diversidad de Shannon - Wiener, para realizar el estudio de la estructura
de la poblacién (MARGALEF, 1974).

k
H(S)=-) p,log, p,
i=1

Siendo: H(S)= el indice de Shannon,
k= el nimero de especies

pi = la frecuencia relativa de cada una de ellas.

El carécter logaritmico de la férmula permite que cualquier serie de diversidades
calculadas sobre muestras distribuidas en el espacio o en el tiempo, tenga una distribucion
aproximadamente normal, haciéndola apta para la aplicacion de diversos métodos
estadisticos (MARGALEF, 1977, MAGURRAN, 1988).

Este indice fue introducido en la Paleontologia por BEERBOWER y JORDAN (1969), y
desde entonces han sido empleados en el estudio de la diversidad de Foraminiferos y otros
muchos grupos de organismos (DE RENZI y MARTINELL, 1979; DODD y STANTON, 1981,
BoucoTy CARNEY, 1981; MURRAY, 1991).

La méxima diversidad se alcanza cuando todas las especies tienen iguales frecuencias
(MURRAY, 1973). BEERBOWER y JORDAN (1969), consideran que una diversidad es baja
cuando el valor del indice se encuentra entre 0.6 y 1.0; mientras que una diversidad sera alta
cuando el indice supera el valor 1.0. MURRAY (1991), establece una clasificacion de
ambientes en funcion de los valores obtenidos por medio de este indice, de manera que
valores comprendidos entre 0 — 1.8 corresponderian a marismas salobres, 0 — 2.1 lagoons
salobres, 0.7 — 2.7 plataforma marina de salinidad normal, 0.8 — 4.0 zonas batiales y 2.6 — 3.1

zonas abisales.
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INDICE DE EQUITABILIDAD (EQUITATIVIDAD O UNIFORMIDAD)

El término Equitabilidad, es con seguridad una traduccion literal de su expresion
original “Equitability”, y aunque lo mas correcto seria usar los términos Equitatividad o
Uniformidad (comunicacion personal de De Renzi, 1997), mantenemos la primera expresion
por cuanto asi lo hemos utilizado en los trabajos anteriores; pero teniendo presente su
posterior rectificacion.

La relacion entre diversidad observada y diversidad maxima puede ser tomada como
una medida de uniformidad (E) (Pielou, 1969)

Con este indice podremos establecer numéricamente la dominancia de alguna(s)
especie(s) sobre las demds. Los valores oscilaran entre 0 y 1, de modo que cuanto mas
proximo al valor maximo menos dominancia tendremos, es decir, 1.0 representa una
situacion en la que todas las especies son igualmente abundantes (DE RENZI y MARTINELL,
1979, MAGURRAN, 1988). Al igual que en el célculo de la diversidad, esta medida de
uniformidad considera que todas las especies en la comunidad se han contabilizado en la
muestra. La formula usada para este calculo sera:

H  H
H_.  Ln(S)

max

donde: H sera la diversidad y

S el namero de especies

Las interpretaciones ecologicas de este indice son diversas. BEERBOWER y JORDAN
(1969), proponen que equitabilidades muy bajas 0 muy proximas a 1 sefialan alteraciones
tafondmicas o interferencias en el muestreo y/o identificacion taxonémica de los ejemplares.

HAYNES (1981), estima que las equitabilidades bajas son indicadores de estrés ambiental.

Otros tratamientos estadisticos utilizados para analizar los datos de algunas de las

cuencas han sido:
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CURVA DE RAREFACION

(RAUPy STANLEY, 1978). Utilizada para tratar de establecer un tamafio representativo
de muestra, de modo que contendria la misma informacién que si trabajasemos sobre una
muestra mayor; es decir es el nimero de especies que podriamos encontrar en una muestra de
n individuos. La ventaja de establecer un tamafio representativo de muestra, es la de obtener
el maximo de informacion sin necesidad de trabajar sobre muestras excesivamente grandes
que no solo no aportarian mas informacion sino que su procesado implicaria un consumo

inutil de tiempo. La formula empleada para este calculo ha sido:

i (N - NT
E(Sn) =i 1-> 7

T

N es el numero de individuos en la muestra

donde:

S el numero de especies y

N; el nimero de individuos de cada especie
COEFICIENTE DE CORRELACION DE PEARSON,.

El objeto del andlisis de correlacion es medir la intensidad de asociacion
observada entre cualquier par de variables y probar si es mayor de lo que podria esperarse
solo por azar. Los coeficientes de correlacion tienen una historia de amplia utilidad y
aplicacion que data de la escuela de biometria inglesa de finales de siglo; aunque su
aplicacion en Paleontologia estd menos difundida (DE RENZI y MARTINELL, 1979,
GARCIA-FORNER, et al., 1993).

Existen numerosos coeficientes de correlacion en estadistica. El mas comin de éstos
se denomina “Coeficiente de correlacion producto-momento”, su formulacion general se
debe a Karl Pearson (In SOKAL y ROHLF, 1984). Compara el grado de asociacion existente en
un par de variables, siendo independiente de la escala original de medida. El rango de valores
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puede variar desde +1, para asociacion positiva perfecta, hasta -1, para asociacion negativa

perfecta. La formula utilizada es:
1.2
20

v, =
. \[nyzyf

en donde:
112 = Coeficiente de correlacion entre la variable 1 y la variable 2.
y1= variables de la especie 1.
y2= variables de la especie 2.

Considerando estas especies como el namero de individuos de cada especie para cada
muestra, o el porcentaje de cada especie.

Es decir, la covarianza de ambas variables dividido por el producto de la varianza de
cada una de ellas.

Para determinar si estas variables estan correlacionadas o no, se plantea la hipotesis

nula Hy: r = 0, que implica que estas dos variables no estan correlacionadas.

Esta hipdtesis se contrasta con una prueba de la ¢ de Student con n-2 grados de

libertad (g.1.) utilizando el error estandar 7 (s), y siendo » el nimero de muestras con el que se

trabaja.

(n-2)

(1-r?)

Los niveles de significacion (q) utilizados en este estudio para discriminar esta
hipétesis nula han sido del 1% y del 5%.

Esta prueba ¢ mide el grado de asociacion de las dos variables (y; € y2) que se estan
contrastando.

Si el valor absoluto del coeficiente calculado experimentalmente es mayor que el
obtenido con esta prueba (valor critico), rechazamos la hipétesis nula, ya que las variables

estaran correlacionadas.
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De manera general se ha establecido el uso de asteriscos después del valor calculado
de la prueba de significacion, de manera que la notacion representa los siguientes rangos de
probabilidad (SOKAL Y ROHLF, 1984):

* = 0.05>P>0.01: rechazamos la hipdtesis nula. Las variables estaran correlacionadas con un

nivel de significacion o = 5%. (La probabilidad de esta desviacion esta entre 0.05 y

0.01).

** = 0.01>P: Rechazamos la hipétesis nula. Las variables estaran correlacionadas con un

nivel de significacion o = 1%. (La probabilidad de esta desviacion es menor de 0.01).

ANALISIS DISCRIMINANTE

El concepto de Analisis Discriminante, tal como lo introdujo Fisher (1936), pretende
buscar una combinacion lineal entre dos 6 mas variables con un determinado criterio de
optimalidad, es decir, minimizar la probabilidad de una clasificacion errénea (BLACKITH Y
REYMENT, 1971). Esta solucién pretende que dicha combinacion lineal permita asociar o
separar los distintos grupos a estudio. Asi cada grupo sera una combinacion lineal de las
variables estudiadas:

D=Bo+BiXi +B:X; + BsX3 + ... + BX,
donde X; = variable a estudiar
B; = coeficiente estimado a partir de los datos

Para que la funcién discriminante sea 6ptima, se debe tener en cuenta que cada grupo
de muestras deber ser una poblacion multivariante normal y las varianzas deben ser
homogéneas.

Existen distintos métodos discriminantes. Para nuestros analisis hemos utilizado
Lambda de Wilks (BLACKITH Y REYMENT, 1971). Este método estadistico se utiliza cuando

las variables se consideran individualmente:

distancia entre grupos

A=
distancia dentro de grupos

de manera que dos grupos seran mas distintos cuando la distancia entre ellos sea

mayor que la distancia dentro de ellos y viceversa.
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Los calculos se haran mediante el programa estadistico SPSS Professional Statistics 6.1.

Para la aplicacion de este estadistico a nuestros datos, hemos propuesto tres
grupos diferentes en base al tipo de informacién que contenia cada muestra, de manera
que se le asigna el numero 1 a aquellas muestras que contienen Unicamente las especies
propias de la marjal (4. beccarii, E. excavatum, H. germanica, A. perlucida, T. inflata, T.
aguayoi, aunque no tienen porque encontrarse siempre todas); en el grupo 2, incluiremos
las muestras que contengan gran cantidad de informacién marina, y el grupo 3 contendra
las situaciones intermedias. La aplicacion del método del andlisis discriminante a los
sondeos de manera individualizada, nos dard una idea dé en que medida existe una
diferencia real entre los grupos que a priori y proponiendo nuestras propias claves de
clasificacion, hemos establecido.

Una vez calculados los coeficientes de la funcién discriminante, la interpretacion de
los datos se obtiene teniendo en cuenta que un coeficiente de valor alto contribuye en mayor
medida en la funcion discriminante, por tanto serd una variable con mas peso especifico a la
hora de separar los grupos (mayor distancia entre grupos) y viceversa. Coeficientes de igual
magnitud significan variables con idénticas condiciones y por lo tanto los grupos son

homogéneos, no hay diferencias entre ellos, no se pueden discriminar.
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La clasificacion adoptada en este trabajo es la de LOEBLICH y TAPPAN (1988). En
los casos en los que no se esta de acuerdo en las descripcipnes genéricas o supragenéricas
dadas por Loeblich y Tappan se plantea la problematica y se indica a quien corresponde la

descripcion utilizada.

REINO PROTISTA
PHYLLUM SARCODINA Schmarda, 1871
CLASE RHYZOPODA Von Siebold, 1845
ORDEN FORAMINIFERIDA Eichwald, 1830

SUBORDEN: TEXTULARIINA Delage & Hérouard, 1896
Superfamilia: SPIROPLECTAMMINACEA Cushman, 1927
Familia: Spiroplectamminidae Cushman, 1927
Subfamilia: Spiroplectammininae Cushman, 1927
Género: Spiroplectinella Kisel'man, 1972

Spiroplectinella wrightii (Silvestri, 1903)

Spiroplecta wrightii Silvestri 1903, Vol. 59, Pag. 63. Text. Figs. 1-6.

Spiroplectammina wrightii (Silvestri), HAYNES 1981, Pag. 67, Lam. 3. Figs. 1-2.

Spiroplectammina wrightii (Silvestri), AGIP 1982, Lam. 2, fig. 3. _

Spiroplectinella wrightii (Silvestri), LOEBLICH & TAPPAN 1988, Pag. 112, Lam. 120.
Figs. 1-10.

MATERIAL:

Aparece un solo caparazon en el sondeo de Xabia-4, en el nivel X4-4.

OBSERVACIONES:
El ejemplar aparecido en este nivel es evidentemente arrastrado procedente del
mar, dadas sus condiciones de conservacion. El caparazon aparece algo roto. El tamaiio es

mayor de 0.125 mm. No se ha hecho fotografia, ya que sélo habia un ejemplar.

39



DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Esta especie, ha sido citada en Espafia durante el Cuaternario en: Ria de Bilbao y
Relleno del estuario del Bidasoa por CEARRETA, (1992); CEARRETA y PASCUAL, (1993)
en La Arena (Bizkaia), Laredo (Cantabria), Laga (Bizkaia), Gorlitz (Bizkaia); Zarauz
(Bizkaia) por ALTUNA, et al., (1993), CEARRETA y MURRAY, (1996) en el Estuario de
Santoiia (Bizkaia).

Superfamilia: TEXTULARIACEA Ehrenberg, 1838
Familia: Textulariidae Ehrenberg, 1838
Subfamilia: Textulariinae Ehrenberg, 1838

Género: Textularia DeFrance, 1824

Textularia agglutinans D'Orbigny, 1839
(Lam. I, Fig. 1)

Textularia agglutinans D'Orbigny, 1839; Foraminiferos de Cuba. Pag. 136, Lam. 1, Figs.
17, 18, 32-34.

Textularia agglutinans D'Orbigny, BARKER 1960, Lam. 43, Figs. 1-3.

Textularia agglutinans D'Orbigny, DANIELS 1970, Pag. 69, Lam. 2, Figs. 1, 2.

Textularia agglutinans D'Orbigny, MATEU 1970, Pag. 45.

Textularia agglutinans D'Orbigny, COLOM 1974, Pag. 87, Lam. 7, Figs. w-a".

MATERIAL:

Se encuentran 2 ejemplares en el Sondeo de Xabia-4 en la muestra X4 ~4.
OBSERVACIONES:

Los ejemplares aparecidos en este nivel son arrastrados de las areas adyacentes

marinas. Los caparazones estan algo rotos. El tamaifio es mayor de 0.125 mm.
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Sistemdtica
Género: Textularia DeFrance, 1824

Textularia pseudogramen Chapman & Parr,.1937
(Lam. 1, Fig. 2)

Textularia pseudogramen Chapman & Parr, 1937. BARKER 1960, Lam 43. Figs. 9-10

MATERIAL:

Hemos encontrado 4 ejemplares todos ellos en el sondeo de Xabia-4

OBSERVACIONES:
Los cuatro ejemplares aparecen en los niveles mas superiores del sondeo X4- 2,
X4-4 (fraccién de 0.125 mm) y en la muestra X4-6 (fraccién de 0.063 mm). Como se

aprecia en la fotografia, los ejemplares padecen roturas propias del arrastre.

Superfamilia: TROCHAMMNINACEA Schwager, 1877
Familia: Trochamminidae Schwager, 1877
Subfamilia: Trochamminidae Schwager, 1877

Género: Trochammina Parker & Jones, 1859

Trochammina inflata (Montagu, 1808)
(Lam. I, Figs. 3y 4)..

Nautilus inflatus Montagu, 1808, Pag. 81.

Trochammina inflata (Montagu), MURRAY 1971, Pag. 35, Lam. 10, Figs. 3-6.

Trochammina inflata (Montagu), LOEBLICH & TAPPAN 1988, Pag. 122, Lam. 129,
Figs. 20-23.

MATERIAL:
Se encuentran 3 caparazones en Xabia-4 en la fraccion grande del nivel X4-9 y en
las fracciones media y pequeifia del nivel X4-7.

En Xabia-3 aparecen 3 ejemplares en la fraccion media del nivel X3-15.
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OBSERVACIONES:

Los ejemplares encontrados aparecen en todas las fracciones y ademas en dos
sondeos diferentes de la cuenca de Xabia. Esta especie es propia de aguas salobres, de
hecho y a pesar de su fragilidad, encontramos los ejemplares en un estado de

conservacion bastante aceptable.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Esta especie, ha sido citada en Espafia durante el Cuaternario en: Torreblanca
(Castellon) por USERA, et al, (1994), en la Albufera de Valencia, por USERA, et al.,
(1990); en Xabia (Alicante) VINALS, ef al.,., (1993), Ria de Bilbao y Relléno del estuario
del Bidasoa por CEARRETA, (1992); Santofia (Cantabria) por CEARRETA Yy MURRAY
(1996).

SUBORDEN: SPIRILLININA Hohenegger & Piller, 1975
Familia: Spirillinidae Reuss & Fritsch, 1861
Género: Spirillina Ehrenberg, 1843

Spirillina vivipara Ehrenberg, 1843
(Lam. L, Fig. 5)

Spirillina vivipara Ehrenberg, MATEU 1970, Pag. 56, Lam. 17, Figs. 258-260.

Spirillina vivipara Ehrenberg, MURRAY 1971, Pag. 145, Lam. 60.

Spirillina vivipara Ehrenberg, RANDRIANASOLO 1972, Pag. 152.

Spirillina vivipara Ehrenberg, COLOM 1974, Pag. 139, Lam. 23, Fig. a,c.

Spirillina vivipara Ehrenberg, HAYNES 1981, Pag. 229, Lam. 12.7, Fig. 1.

Spirillina vivipara Ehrenberg, LOEBLICH & TAPPAN 1988, Pag. 304, Lam. 318, Figs.
4-7.

MATERIAL:
Se encuentran 8 ejemplares en Xabia 4, en la fraccion de 125 u m de los niveles

X4-11, 16 y en la fraccion 63 um de los niveles X4-12, 13 y 16.
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OBSERVACIONES:

Esta especie vive normalmente sujeta a un sustrato. Su aparicion en este medio
salobre se debe, con toda probabilidad a entradas de agua ocasionales por tormentas, o
arrastres edlicos de las arenas secas adyacentes. Los caparazones se encuentran algo
rotos, evidencia del transporte. La fotografia pertenece a un ejemplar de la fraccion de
0.063 mm.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Esta especie, ha sido citada en Espafia durante el Cuaternario en: en €l Mar Menor
(Murcia) por MATEU, 1981; Mar de Alboran por CARALP, (1988); Albufera de Valencia
por USERA, et al., (1990) y GARCiIA-FORNER, ef al., (1993a); Ria de Bilbao y Relleno del
estuario del Bidasoa por CEARkErA, (1992); Laredo (Cantabria) por CEARRETA Yy
PASCUAL, (1993); en Torreblanca (Castellon) por USERA, et al., (1994).

SUBORDEN MILIOLIINA Delage & Hérouard, 1896
Superfamilia ALVEOLINACEA Ehrenberg, 1839
Familia Peneroplidae Schultze, 1854
Género Peneroplis de Montfort, 1808

Peneroplis pertusus (Forskal, 1775)
(Lam.1, Fig. 6)

Nautilus pertusus Forskal, 1775, Pag 125 n°® 65

Peneroplis pertusus (Forskal), MATEU 1970, Pag. 51.

Peneroplis pertusus (Forskil), emend Hofker, 1950, RANDRIANASOLO 1973, Pag.
115.

Peneroplis pertusus (Forskil), COLOM 1974, Pag. 219, Lam. 64, Fig. j.

MATERIAL:
6 ejemplares encontrados en Xabia, todos ellos en el sondeo de Xabia-4 en las

fracciones 0.4 mm y 0.125 mm en los niveles X4-12 y X4-2.
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OBSERVACIONES:
Especie de ambito marino, con un caparazon grande y fuerte, capaz de

manternerse intacto durante el arrastre hacia los ambientes salobres.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA
Esta especie, ha sido citada en Espafia durante el Cuaternario en. Mar Menor
(Murcia) por MATEU, (1981)

Peneroplis planatus (Fichtel & Moll, 1798)
(Lam. I, Fig. 1)

Nautilus planatus Fichtell and Moll, 1798, Pag. 91, Lam. 16, Fig. a-c; Pag. 93, Lam. 16,
Figs, d-f; Pag. 94, Lam. 16, Figs. g-h.

Peneroplis planatus (Fichtell and Moll), MATEU 1970, Pag. 51, Lam. 14. Figs. 186-187.

Peneroplis planatus (Fichtell and Moll), COLOM 1974, Pag. 219, Lam. 64, Figs. h-i, k.

Peneroplis planatus (Fichtell and Moll), LOEBLICH & TAPPAN 1988, Pag. 371, Lam.
391, Figs. 7,8,11 y 12

Peneroplis planatus (Fichtell and Moll), ROGL & HANSEN, 1984, P4ag 94,. Lam. 16,
Figs, g-h; Pag. 61,Lam 22, Figs. 1-2; Lam. 28, Fig 1.

MATERIAL:
Aparecen 7 ejemplares de esta especie en el sondeo Xabia 4 en los niveles X4-13,

X4- 11 fraccidon 0.4 mm y nivel X4- 14 fraccion 0.125 mm

OBSERVACIONES:

Al igual que la especie anterior, estos organismos son también de ambito marino,
y su aparicion en la albufera se debe a un transporte seguramente en algin momento de
rotura de la barra. Como se ve en la fotografia el caparazon aparece algo deteriorado. No

se han encontrado citas en Espafia durante el Cuaternario.

Superfamilia; CORNUSPIRACEA Schultze, 1854
Familia: Cornuspiridae Schultze, 1854
Subfamilia: Cornuspirinae Schultze, 1854
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Género: Cornuspira Schultze, 1854

Cornuspira involvens (Reuss, 1850)
(Lam. II, Fig. 2)
Operculina involvens Reuss, 1850. Vol. 1. Pag. 370. Lam. 46, Figs. 20 a-b.
Cyclogira involvens (Reuss), MATEU 1970 Pag. 46, Lam. 2, Figs. 24-25.
Cyclogira involvens (Reuss), MURRAY 1971, Pag. 53, Lam. 18, Figs. 1-3.
Cornuspira involvens (Reuss), AGIP 1972, Lam. 8, Fig. 10. -

MATERIAL:

Aparece tanto en Xdabia como en Pego con un total de 20 ejemplares encontrados
en: Pego 1 nivel P1-12 fracciéon 0.4 mm y nivel P1-39 fraccién 0.125 mm. En Pego 3
aparece en el nivel P3-12. En Xabia 2 aparece en el nivel X2-T11 fraccién 0.063 mm,
mas abundante en Xabia 4 que aparece en los niveles X4-12, X4-13 fraccién 0.125 mm y
en los niveles X4-16, X4-13, X4-10 fraccion 0.063 mm.

OBSERVACIONES: .
Especie con preferencia de aguas marinas, que debe su aparicion en las zonas

salobres por transporte, el cual se ve facilitado por el hidrodinamismo de su forma.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA:

Esta especie, ha sido citada en Espafia durante el Cuaternario en: Golfo de Cadiz,
por CARALP, (1988); Pego (Alicante) por VINALS, ef al., (1989); Ria de Bilbao y Relleno
del estuario del Bidasoa por CEARRETA, (1992 y 1994); Zarauz (Bizkaia) por ALTUNA, et
al., (1993).

Familia: Fischerinidae Millet, 1898

Subfamilia: Nodobaculariellinae Bogdanovich, 1981
Género: Vertebralina d’Orbigny, 1826
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Vertebralina striata d’Orbigny, 1826
(Lam. I, Fig. 3)

Vertebralina striata d’Orbigny 1826, Pag. 283.6 282

Vertebralina striata d’Orbigny 1826 COLOM 1974 Pag. 176 Lam. 51 Figs. a, 1.
Vertebralina striata d’Orbigny 1826, LOEBLICH & TAPPAN, (1988). Pag. 319, Lam.
330, Figs. 17-19.

MATERIAL:
Aparece unicamente 2 ejemplares en el sondeo de Xabia 4 en la muestra X4-13

fraccién 0.4 mm.

OBSERVACIONES:
Especie de gran tamaifio y buena conservacion. Su entrada en la cuenca es puntual

restringiéndose a sélo dos ejemplares en una sola muestra.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA
Esta especie, ha sido citada en Espafia durante el Cuaternario en: Relleno del

estuario del Bidasoa por CEARRETA, (1994).

Familia: Nubeculariidae Jones, 1875
Subfamilia: Nubeculariinae Jones, 1875

Género: Nubecularia Defrance, 1825

Nubecularia lucifuga Defrance, 1825
(Lam. 1L, Fig. 4)

Nubecularia lucifuga Defrance, 1825, Vol. 35, Pag. 210, Lam 64, Fig. 3 .

Nubecularia lucifuga Defrance, 1825 MATEU 1970, Pag. 47.

Nubecularia lucifuga Defrance, 1825 RANDRIANASOLO 1973, Pag 113.

Nubecularia lucifuga Defrance, 1825 COLOM 1974, Pag. 174, Lam. 47 Figs. a,e y Lam.
48 Figs. a.f. | ‘ '
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Nubecularia lucifuga Defrance, 1825 LOEBLICH & TAPPAN 1988, Pag 324, Lam. 332,
Figs. 1-3.

MATERIAL: _

Encontrados 16 ejemplares; tres de los cuales en el sondeo Pego 1, en los niveles
P1-39 fraccion 0.063 mm y P1-10 fraccion 0.4 mm. El resto en Xabia 4 en los niveles P1-
11, 12, 13 en las fracciones >0.4 mm y >0.125 mm.

OBSERVACIONES:
Especie en estado de conservacion bastante malo. Aparece en las cuencas de Pego

y de Xabia como elemento arrastrado del mar.

DISTR]BUCION GEOGRAFICA

Esta especie, ha sido encontrada en Espaﬂa durante el Cuatemano en: Palma de
Mallorca por MATEU, (1972); Pego (Alicante) por VINALS, et al., (1989); Relleno del
estuario del Bidasoa por CEARRETA, (1994).

Superfamilia MILIOLACEA Ehrenberg, 1839
Familia: Hauerinidae Schwager, 1876
Subfamilia: Hauerininae Schwager, 1876

Geénero: Massilina Schlumberger, 1893

Massilina secans (d’Orbigny, 1826)
(Lam. 1I, Figs. §, 6)

Quinqueloculina secans d'Orbigny, 1826, Pag 303, n° 43.

Massilina secans (d'Orbigny), MATEU 1970, Pag 50, Lam 5, Figs. 61-69 y Lam 6, Figs
70-75.

Massilina secans (d'Orbigny) MURRAY 1971 Pag 67, Lam. 25, Figs. 1-6.

Massilina secans (d'Orbigny) AGIP 1972, Lam 6, Fig. 9.

Massilina secans (d'Orbigny) RANDRIANASOLO 1973, Pag. 127, Lam 7, Fig 7.

Massilina secans (d'Orbigny), COLOM 1974, Pag. 206, Lam 58, Figs. ac
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Massilina secans (d'Orbigny) LOEBLICH & TAPPAN, (1988), Pag 335, Lam 344, Figs.
1-3.

MATERIAL:

Encontrados 669 ejemplares en el sondeo de Xabia 4 repartidos en todos los
niveles. En Pego aparece 45 ejemplares repartidos en Pego 1 en los niveles P1-44, 40, 39,
26T, 18, 12, 10, 6 en todas las fracciones, en Pego 3 en los niveles P3-12, P3-8 y en Pego

7 en el nivel P7-14 fraccion 0.125 mm.

OBSERVACIONES:

Especie muy abundante aunque sus habitos son esencialmente marinos. Su gran
abundancia en las zonas adyacentes de las albuferas hace que sea un elemento con una
alta probabilidad de ser introducido cuando haya oportunidad. Su caparazén resistente

permite que su estado de conservacion sea bastante bueno en general.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA:

Esta especie, ha sido encontrada en Espafia durante el Cuaternario en: Palma de
Mallorca por MATEU, (1972);, Mar Menor (Murcia) por MATEU, (1981); Pego (Alicante)
VINALS, ef al., (1989); Anzaran (Bizkaia) CEARRETA, (1992); Ria de Bilbao y Relleno del
estuario del Bidasoa por CEARRETA, (1992, 1994); Zarauz (Bizkaia) por ALTUNA, ef al.,
(1993); Laredo (Cantabria) y Gorlitz y La Arena (Bizkaia) por CEARRETA y PASCUAL,
(1993); Xabia (Alicante) VINALS, ef al., (1993), Santoiia (Cantabria) por CEARRETA y
MURRAY (1996).

Género: Quinqueloculina d’Orbigny, 1826

Quinqueloculina agglutinans d’Orbigny, 1839
(Lam. II1, Figs. 1, 2)

Quinqueloculina agglutinans d’Orbigny 1839. Lam 12, Figs. 11-12.

Quingueloculina agglutinans d’Orbigny 1839. AGIP 1972, Lam 5, Fig 9.

Quinqueloculina agglutinans d’Orbigny 1839. COLOM 1974, Pag. 188, Lam. 60, Figs. 1,
q
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MATERIAL:

Aparece tanto en Pego como en Xabia. En el sondeo de Pego 1, encontramos 7
ejemplares en los niveles P1-26T, 20, 17A en la fraccion 0.125 mm y en el nivel P1-18
fraccion grande 0.4 mm. En Xabia 4 encontrathos 48 ejemplares en diferentes niveles, la

mayoria en la fraccion grande (> 0.4 mm).

OBSERVACIONES:
Especie marina, que al igual que la anterior penetra en la albufera por arrastre. Su

caparazon grueso le permite sufrir pocos deterioros.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA:

Esta especie, ha sido encontrada en Espafia durante el Cuaternario en: Cabrera
(Baleares) por MATEU, et al., (1979); Pego (Alicante) VINALS, et al., (1989); Relleno del
estuario del Bidasoa por CEARRETA, (1994).

Quinqueloculina aspera d’Orbigny, 1826
(Lam. 111, Fig. 3)

Quinqueloculina aspera d’Orbigny 1826. Pag 301 n° 11 »
Quingueloculina aspera d’Orbigny 1826. MATEU 1970, Pag 49, Lam. 10, Figs. 139-141.
Quinqueloculina aspera d’Orbigny 1826. DANIELS 1970, Pag 72, Lam 2, Fig 11.

MATERIAL:
Aparece un total de 404 caparazones distribuidos en la practica totalidad de los

sondeos de Pego, mientras que en Xabia solo en el sondeo Xabia 4.

OBSERVACIONES:
Al igual que la especie anterior, el tamafio de estos ejemplares hace que los

encontremos en las fracciones 0.4 mm y 0.125 mm.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA:

Esta especie, ha sido encontrada en Espaifia durante el Cuaternario en: Palma de
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Mallorca por MATEU, (1972); Mar Menor (Murcia) por MATEU, (1981); Pego (Alicante)
por VINALS, et al., (1989).

Quinqueloculina berthelotiana d'Orbigny, 1839
(Lam. 111, Figs. 4, 5)

Quinqueloculina berthelotiana d'Orbigny 1839, Pag. 142, Lam . 3, Figs. 25-27

Quinqueloculina berthelotiana d'Orbigny MATEU 1970, Pag. 48, Lam. 8 Figs. 105-107.

Quinqueloculina berthelotiana d'Orbigny RANDRIANASOLO 1973, Pag.116 Lam.9,
Fig. 4.

Quinqueloculina berthelotiana d'Orbigny COLOM 1974, Pag 188, Lam. 59, Figs. e, g.

MATERIAL:
La encontramos en Pego con 173 ejemplares repartidos en Pego 1, Pego 3, Pego 7

y 53 ejemplares en Xabia 4.

OBSERVACIONES:
Al igual que Q. aspera se encuentra en casi todo y s6lo en Xabia 4. El namero de
ejemplares es algo menor que la especie anterior, pero las cantidades parecen guardar una

relacion.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Esta especie, ha sido encontrada en Espafia durante el Cuaternario en: Palma de
Mallorca por MATEU, (1972); Mar Menor (Murcia) por MATEU, 1981; Pego (Alicante)
por VINALS, et al., (1989); Xabia (Alicante) por FUMANAL, ef al.,, (1993); Relleno del
estuario del Bidasoa por CEARRETA, (1994).

Quinqueloculina costata d’Orbigny 1826

Quinqueloculina costata d’Orbigny 1826. pg 301 n°® 3.
Quinqueloculina costata d’Orbigny, MATEU 1970, Pag. 48, Lam. 9, Figs. 124-126.
Quinqueloculina costata d’Orbigny, COLOM 1974, Pag. 200, Lam. 55, Figs. j-n.
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MATERIAL:
Esta especie esta representada con 2 caparazones en Pego 1 en el nivel P1-39

fraccion 0.125 mm.

OBSERVACIONES:
Especie de ambito marino, aunque menos frecuente que las anteriores. Su aparcion
en la Albufera de Pego es debida a un arrastre. Su estado de conservacion es bueno. Dada

su escasez no se ha fotografiado.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA:

Esta especie, ha sido citada en Espaiia durante el Cuaternario en: Pego (Alicante)
VINALS, et al., (1989); Relleno del estuario del Bidasoa por CEARRETA, (1994).

Quinqueloculina dimidiata Terquem, 1876
(Lam. 111, Fig. 6)

Quingueloculina dimidiata Terquem 1876. Pag 81, Lam 40, Figs 5 a-c.
Quingueloculina dimidiata Terquem, MURRAY 1971, Pag 61, Lam 22, Figs 5-8.

MATERIAL:

Encontramos sélo 25 ejemplares en el sondeo Pego 3 todos ellos en el nivel P3-77.

OBSERVACIONES:
Milidlido marino trasportado hasta el interior de la cuenca en un nico momento
de ahi que se encuentre sélo en una muestra. No se han encontrado citas de esta especie

durante el Cuaternario de Espaiia.
Quinqueloculina disparilis d’Orbigny 1826

Quingueloculina disparilis d’Orbigny 1826. Vol. 7, Pag 302, Fig 21 .
Quinqueloculina disparilis d’Orbigny, MATEU 1970, Pag. 48, Lam 8, Figs 111-112.
Quinqueloculina disparilis d’Orbigny, RANDRIANASOLO 1973, Pag. 118.
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Quinqueloculina disparilis d’Orbigny, COLOM 1974, Pag 200, Lam. 55, Figs. a, g.

MATERIAL:
Se han trabajado solo 3 ejemplares, todos ellos en el sondeo de Xabia 4 en los

niveles X4-2, 3 y 17 respectivamente, en las fracciones > 0.4 mm y > 0.125 mm.

OBSERVACIONES:
Especie poco abundante, que ha sido transportada a la cuenca de Xabia en tres
episodios, pero que no encontramos en las muestras de Pego. Dada su escasez, no se ha

fotografiado.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Esta especie, ha sido encontrada en Espafia durante el Cuaternario en: Palma de
Mallorca por MATEU, (1972); Relleno del estuario del Bidasoa, (Bizkaia) por CEARRETA,
(1994).

Quingueloculina lamarckiana d’Orbigny, 1839
(Lam. IV, Fig. 1)

Quinqueloculina lamarckiana, d'Orbigny 1839, Pag. 189, Lam. 11, Figs. 14-15.
Quinqueloculina lamarckiana, &’ Orbigny, MATEU 1970, Pag. 49.
Quinqueloculina lamarckiana, d’Orbigny, COLOM 1974, Pag. 200, Lam. 54, Figs. g, i.

MATERIAL:

Aparece 8 ejemplares todos ellos en el sondeo Pego 3, niveles P3-8,12 y 78.

OBSERVACIONES:
Especie de ambito marino, poco abundante, que ha sido transportada a la cuenca

de Pego en tres episodios, pero que no encontramos en las muestras de Xabia

DISTRIBUCION GEOGRAFICA
| Esta especie, ha sido encontrada en Espafia durante el Cuaternario en: Palma de
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Mallorca por MATEU, (1972); Cabrera (Baleares) por MATEU, et al., (1979); Mar Menor
(Murcia) por MATEU, (1981); Mar de Alboran por CARALP, (1988).

Quinqueloculina lucida Karrer, 1868
(Lém. IV, Figs. 2y 3)

Quinqueloculina lucida, Karrer 1868, Pag 147, Lam 2, Fig 7.

Quinqueloculina lucida, Karrer, DANIELS 1970, Pag 73, Lam 2, Fig 16.

Quinqueloculina lucida, Karrer, MATEU 1970, Pag 49, Lams. 8, Figs. 108-110 y 9 Figs.
121-123.

MATERIAL: _
Se han hallado 27 caparazones todos en el sondeo Xabia 4 en la fraccion 0.125
min de los niveles X4-20, 18, 17, 14 y 12.

OBSERVACIONES:
Especie de ambiente marino trasportada hasta el interior de la cuenca en varios
episodios de manera muy localizada, de ahi que se encuentre solo en un sondeo. No se

han encontrado citas de esta especie durante el Cuaternario de Espafia.

Quingueloculina oblbnga (Montagu, 1803)
(Lam. IV, Fig. 4)

Vermiculum oblongum Montagu, 1803, Pag 522, Lam 14, Fig 9.

Triloculina oblonga (Montagu), D’ORBIGNY 1826, Pag 300, Fig 16.

Triloculina laevigata (Montagu) MATEU 1970, Pag 50.

Quinqueloculina oblonga (Montagu), MURRAY 1971, Pag 63, Lam 23, Figs 4-8.
Triloculina oblonga (Montagu), COLOM 1974, Pag 203, Lam. 59 Figs. p, 1.
Triloculina oblonga (Montagu), RANDRIANASOLO 1973, Pag. 133.
Quinqueloculina oblonga (Montagu), AGIP 1982, Lam. 6, Fig 3.
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MATERIAL:
Aparecen 13 ejemplares en Pego repartidos en Pego 1 en los niveles P1-10, 12, 39
en todas las fracciones. En Pego 3 en los niveles P3-78, 77. En Xabia 4 encontramos 16

ejemplares en los niveles X4-17, 16, 15, 14, 13, 11 y 2 en todas las fracciones.

OBSERVACIONES:
Especie marina de amplia distribucion (se han encontrado numerosas citas durante
el Cuaternario en Espafia). Penetra en ambas cuencas en diversos momentos. Las

alteraciones del caparazon son minimas.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Esta especie, ha sido encontrada en Espafia durante el Cuaternario en: Valle del
Guadalquivir, por SAAVEDRA, (1961); Palma de Mallorca por MATEU, (1972); Cabrera
(Baleares) por MATEU, et al., (1979), Mar Menor (Murcia) por MATEU, (1981); Pego
(Alicante) VINALS, et al., (1989); Ria de Bilbao y Relleno del estuario del Bidasoa, por
CEARRETA, (1992), (1994), Zarauz (Bizkaia) por ALTUNA, et al., (1993); La Arena,
Gorlitz y Laga (Bizkaia) y Laredo (Cantabria) por CEARRETA y PASCUAL. (1993), Xabia
(Alicante) por VINALS, et al., (1993).

Quinqueloculina quadrata Norvang, 1945
(Lam. IV, Figs. 5, 6)

Quingueloculina quadrata Norvang, 1945 Pag 7, Vol 2, Pt 2.

Quinqueloculina aff. quadrata Norvang, MATEU 1970, Pag 49, Lam 11, Figs. 151-153.
Quinqueloculina quadrata Norvang, RANDRIANASOLO 1973, Pag 123.
Quinqueloculina quadrata Norvang, COLOM 1974, Pag 201, Lam. 58, Figs. d, g, 1, o.

MATERIAL:
Se encontraron 310 ejemplares de esta especie en el sondeo Xabia 4 repartidos en
los niveles X4-20, 19, 18, 17, 16, 15, 14, 13, 12, 11, 10, 8 en las tres fracciones. En Pego

1 aparecen 3 ejemplares en el nivel P1-10 fraccién 0.125 mm

OBSERVACIONES:
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Especie marina de amplia distribucion (se han encontrado numerosas citas durante
el Cuaternario en Espafia). Penetra en ambas cuencas en diversos momentos. Las

alteraciones del caparazon son minimas.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Esta especie, ha sido citada en Espafia durante el Cuaternario en. Mar Menor
(Murcia) por MATEU, (1981); Pego (Alicante) MATEU y VINALS, (1990); Ria de Bilbao y
Relleno del estuario del Bidasoa por CEARRETA, (1992), (1994); Zarauz (Bizkaia) por
ALTUNA, et al, (1993), La Arena y Gorlitz (Bizkaia) 'y Laredo (Cantabria), por
CEARRETA y PASCUAL (1993).

Quingueloculina seminula (Linné 1758)
(Lam. V, Figs. 1)

Serpula seminulum Linné 1758. Pag 786.

Serpula seminula Linné 1767, Pag 1264. _

Quinqueloculina seminulum (Linné). MATEU 1970, Pag 48, Lam 9, Figs. 124-126.
Quingueloculina seminula (Linné). DANIELS 1970, Pag 75, Fig. 51, Lam 3, Fig 4.
Quingueloculina seminula (Linné) MURRAY 1971 Pag 65, Lam 24, Figs 1-6.
Quingueloculina seminulum (Linné) AGIP 1972, Lam 6, Fig 6.

Quingueloculina seminula (Linné) RANDRIANASOLO 1973, Pag 124.
Quinqueloculina seminula (Linné) COLOM 1974, Pag 202, Lam. 54, Figs. d-f.
Quinqueloculina seminula (Linné) LOEBLICH & TAPPAN 1988, Lam 344, Figs. 8-13.

MATERIAL: ,

Esta especie aparece tanto en Xabia como en Pego. En el sondeo Xabia 4
encontramos 7 caparazones en la muestra X4-11 fraccion 0.063 mm y 7 caparazones en el
nivel X4-2 en la fraccion 0.125 mm. En Pego 1 aparecen 4 ejemplares en los niveles P1-
10, 26T, 40 en la fraccion 0.125 mm. En Pego 3 la encontramos en los niveles P3-77, 12,
15 con 16 ejemplares. En Pego 7 aparecen 4 ejemplares en el nivel P7-14, en las

fracciones 0.4 y 0.125 mm.
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OBSERVACIONES:
Especie marina de amplia distribucion (se han encontrado numerosas citas durante
el Cuaternario en Espafia). Penetra en ambas cuencas en diversos momentos. Las

alteraciones del caparazén son minimas.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Esta especie, ha sido encontrada en Espaiia durante el Cuaternario en: Valle del
Guadalquivir por SAAVEDRA, (1961); Palma de Mallorca por MATEU, (1972), Cabrera
(Baleares) por MATEU, et al., (1979), Mar Menor (Murcia) por MATEU, (1981); Pego
(Alicante) VINALS, ef al., (1989), Anzaran (Bizkaia) CEARRETA, ef al., (1992); Ria de
Bilbao y Relleno del estuario del Bidasoa, CEARRETA, (1992), (1994), Zarauz (Bizkaia)
por ALTUNA, et al, (1993); La Arena, Gorlitz (Bizkaia) y Laredo (Cantabria) por
CEARRETA y PASCUAL, (1993); Santoiia (Cantabria) por CEARRETA y MURRAY (1996).

Quinqueloculina tenuicollis (Wiesner, 1913)

Miliolina tenuicollis Wiesner 1913, Pag. 522, n® 36.
Quinqueloculina tenuicollis (Wiesner), DANIELS 1970, Pag. 75, Lam 3, Fig. 5.

MATERIAL:
Aparece representada por un sélo ejemplar en Xabia 4 en la muestra X4-2 de la

fracccion 0.125 mm.

OBSERVACIONES:
Especie marina de caparazon aporcelanado muy poco representada. No se han
encontrado citas en Espafia durante el Cuaternario. Dado que s6lo hemos encontrado un

ejemplar, no se ha fotografiado.

Quinqueloculina vulgaris d’Orbigny 1826
(Lam. V, Figs. 2, 3)

Quingueloculina vulgaris d’Orbigny 1826, vol 7, Pag 302; n°® 33.
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Quinqueloculina vulgaris d’Orbigny, DANIELS 1970, Pag. 75, Lam 3, Fig. 7.
Quingueloculina vulgaris d’Orbigny, RANDRIANASOLO 1973, Pag 127.
Quinqueloculina vulgaris d’Orbigny, COLOM 1974, Pag. 202, Lam. 54, Figs. a, c.
Quingueloculina vulgaris d’Orbigny, AGIP 1982, Lam 6, Fig. 8.

MATERIAL:

Se encontraron 480 ejemplares en Xabia 4 repartidos en casi todos los niveles y en
todas las fracciones. En Pego aparecen 4 ejemplares en el sondeo Pego 1 en los niveles
P1-40, 10 en la fraccion 0.4 mm y P1-40, 17A, 26T en la fraccién 0.125 mm y en el nivel
P1-26T, ademas en la fraccion 0.063 mm. En Pego 3 aparece 1 ejemplar en el nivel P3-
15.

OBSERVACIONES: o

Especie muy abundante aunque sus habitos son esencialmente marinos. Su gran
abundancia en las zonas adyacentes de las albuferas hace que sea un elemento con una
alta probabilidad de ser introducido cuando haya oportunidad. Su caparazén resistente

permite que su estado de conservacion sea bastante bueno en general.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Esta especie, ha sido encontrada en Espaiia durante el Cuaternario en: Palma de
Mallorca por MATEU, (1972); Albufera de Alcudia Mallorca (Baleares) COLOM, (1979);
Pego (Alicante) VINALS, et al., (1989'); Laga (Bizkaia) por CEARRETA y PASCUAL, (1993);
Relleno del estuario del Bidasoa por CEARRETA, (1994).

Subfamilia: Miliolinellinae Vella, 1957
Género: Affinetrina Luczkowska,1972

Affinetrina planciana (d’Orbigny 1839)
(Lam. Vv, Figs. 4,5)

Triloculina planciana d’Orbigny 1839, Pag 173, Lam. 9, Figs. 17-19.
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Triloculina planciana d’Orbigny, MATEU 1970, Pag. 50, Lams. 6, Figs. 82-84 y 7, Figs.
85-93.

Quinqueloculina planciana (d’Orbigny), DANIELS 1970, Pag. 74, Lam. 3, Fig. 1.

Affinetrina planciana (d’Orbigny), LOEBLICH & TAPPAN 1988, Pag. 337, Lam. 346.
Figs. 7-11.

MATERIAL:
Aparecen 12 caparazones en el sondeo Xabia 4 en los niveles X4-19, 16, 2 en la

fraccion 0.125 mm y 4 ejemplares en el sondeo Pego 3 en el nivel P3- 77.

OBSERVACIONES:
Especie de ambiente marino trasportada hasta el interior de la cuenca en varios
episodios de manera muy localizada, aparece s6l en dos sondeos. Las citas de esta especie

durante el Cuaternario de Espafia son muy escasas.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA
Esta especie, ha sido encontrada en Espafia durante el Cuaternario en: Palma de
Mallorca por MATEU, (1972).

Género: Miliolinella Wiesner, 1931

Miliolinella circularis (Bornemann, 1855)
(Lam. V, Fig. 6; Lam. VI, Fig. 1)

Triloculina circularis Bornemann, 1855, Pag. 349, Lam 19, Fig. 4.
Miliolinella circularis (Bornemann), RANDRIANASOLO 1973, Pag. 136.
Miliolinella circularis (Bornemann), COLOM 1974, Pag. 206, Lam. 57, Figs. t-v.

MATERIAL:

Se encontraron 73 ejemplares en el sondeo Xabia 4 en los niveles X4-10, 11, 12,

13, 14, 16 en las fracciones > 0.125 mm y > 0.063 mm.
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OBSERVACIONES:
Especie de ambiente marino trasportada hasta el interior de la cuenca en varios
episodios de manera muy localizada, de ahi que se encuentre s6lo en un sondeo. No se

han encontrado citas de esta especie durante el Cuaternario de Espafia.

Miliolinella circularis sublineata (Brady, 1884)
(Lam. 6, Figs. 2, 3)

Miliolinella circularis v. sublineata (Brady, 1884), Pag. 169 .
Miliolinella circularis v. sublineata (Brady), COLOM 1974, Pag. 207, Lam. 57, Fig. s.

MATERIAL:
Esta especie aparece en Pego y Xabia. En el sondeo de Pego 1, se hallan 3
ejemplares en el nivel P1-18 fraccion 0.125 mm. En Pego 3, 1 ejemplar én el nivel P3- 15.
En Xabia 4 encontramos 24 ejemplares en los niveles X4-2, 11, 13, 14, 16, 18, en

la fraccion 0.125 mm y en el nivel X4-17 en la fracciéon >0.063 mm.

OBSERVACIONES:
Especie de ambiente marino trasportada hasta el interior de la cuenca en varios
episodios de manera muy localizada. No hemos encontrado citas de esta especie durante

el Cuaternario de Espaiia.

Miliolinella eburnea (d’Orbigny 1826)

Triloculina eburnea d’Orbigny, 1826; pl. 10, figs. 21-23.
Miliolinella eburnea (d’Orbigny), DANIELS 1970, p. 77, pl. 4, Figs. 1 a-c.

MATERIAL:

Se encontraron 7 ejemplares en Pego 5 en la muestra P5-38 en las fracciones
0.125 mmy 0.063 mm.
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OBSERVACIONES:

Especie de ambiente marino. Se trata de una forma herbivora de vida epifaunal y
vive actualmente sobre sustratos solidos. Fue trasnportada hasta el interior de la cuenca en
una unica ocasion. Las citas de esta especie durante el Cuaternario de Espafia son muy

€scasas.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA:

Esta especie, ha sido citada en Espafia durante el Cuaternario en: Relleno del
estuario del Bidasoa por CEARRETA, (1994); Torreblanca (Castellon) por USERA, e al.,
(1994).

Miliolinella suborbicularis (d’Orbigny 1839)
(Lam. V1, Fig. 6)

Triloculina suborbicularis d’Orbigny 1839, Pag. 177, Lam. 10, Figs. 9-11. n° 12.
Triloculina suborbicularis d’Orbigny, MATEU 1970, P4g. 50.
Miliolinella suborbicularis (d’Orbigny), COLOM 1974, Pag. 207, Lam. 60, Figs. a, k.

MATERIAL:
Se encontraron 7 ejemplares todos ellos en Xabia 4 niveles X4-16, X4-17 fraccion

0.063 mm y nivel X4-14 fraccion 0.125 mm.

OBSERVACIONES:
Especie de ambiente marino trasportada hasta el interior de la cuenca en varios
episodios de manera muy localizada, aparece sdlo en un sondeo. Las citas de esta especie

durante el Cuaternario de Espafia son muy escasas.
DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Esta especie, ha sido citada en Espafia durante el Cuaternario en: Mar Menor

(Murcia) por MATEU, 1981; Albufera de Valencia, GARCIA-FORNER, ef al., (1993a).
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Miliolinella subrotunda (Walker & Boys, 1784)
(Lam. VI, Fig. 1)

Vermiculum subrotundum Montagu, 1803 Testacea Britanica Pag. 521.

Miliolinella subrotunda (Walker & Boys, 1784) DANIELS, 1970 Pag. 77, Fig. 52, Tab.
4, Fig. 2. ' o

Miliolinella subrotunda (Montagu), MURRAY 1971, Pag. 73, Lam 28, Figs. 5-6.

Miliolinella subrotunda (Montagu), HAYNES 1981, Pag. 169, Figs. 8-12,17,18

Miliolinella subrotunda (Montagu), LOEBLICH & TAPPAN 1988, Pag. 340, Lam. 350,
Figs. 1-12.

MATERIAL:
Aparecen 12 ejemplares en ¢l sondeo de Xabia 4 en los niveles X4-8, 11, 12, 13

en las fracciones de 0.4 mm, 0.125 mm y 0.063 mm.

OBSERVACIONES:

Esta especie ha sido encontrada en la bibliografia de manera mayoritaria como
descrita inicialmente por MONTAGU en 1803. WALKER & BOYS en 1784 describen lo que,
a nuestro entender, es la misma especie (DANIELS en 1970, también lo reconoce como
tal). Siendo pues la cita original mas antigua la d¢ WALKER & BOYS, nosotros hemos
decidido asignarle estos autores. '

Especie de ambiente marino, trasportada hasta el interior de la cuenca en varios

episodios de manera muy localizada, de ahi que se encuentre s6lo en un sondeo.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA:

Esta especie, ha sido encontrada en Espafia durante el Cuaternario en: Palma de
Mallorca por MATEU, (1972), Mar Menor (Murcia) por MATEU, (1981); Ria de Bilbao y
Relleno del estuario del Bidasoa, por CEARRETA, (1992), (1994), Zarauz (Bizkaia) por
ALTUNA, et al., (1993); La Arena, Gorlitz y Laga (Bizkaia) y Laredo (Cantabria) por
CEARRETA y PASCUAL. (1993).
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Miliolinella webbiana (d’Orbigny, 1839)

Triloculina webbiana d’Orbigny 1839, T2, Pt. 2, Pag. 140, Lam. 3, Figs. 13y 15.
Miliolinella webbiana (d’Orbigny), RANDRIANASOLO 1973, Pag. 136, Lam. 8, Fig. 2.

MATERIAL:
Se han trabajado 2 ejemplares en el sondeo Xabia 4, en el nivel X4-13 en la

fraccion 0.4 mm y en el nivel X4-2 en la fracciéon 0.125 mm.

OBSERVACIONES:
Especie marina de caparazon aporcelanado muy poco representada. No se han
encontrado citas en Espaiia durante el Cuaternario. Dado que s6lo hemos encontrado dos

ejemplares, no se ha fotografiado.

Género: Neopateoris Bermudez & Seiglie, 1963

Neopateoris spl.
(Lam. VIL, Fig. 2)

MATERIAL:

Se encontro esta especie en el sondeo Xabia 4 en el nivel X4-16 tanto en la

fraccion 0.4 mm como 0.125 mm.

OBSERVACIONES:

Especie cuya clasificacion no se ajustaba a las caracteristicas de las especies
conocidas, de ahi que la hayamos denominado Neopateoris spl. Su aparicion es escasa y
puntual, siendo trasportada desde el mar sin sufrir alteraciones apreciables en su

caparazon.

Género: Triloculina d’Orbigny, 1826
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Triloculina rotunda d’ Orbigny 1826
(Lam. VII, Figs. 3, 4)

Triloculina rotunda d’Orbigny 1826, Pag. 295, n° 4.
Triloculina rotunda d’Orbigny, MATEU 1970, Pag. 50, Lams. 7 y 8, Figs. 94-101.
Triloculina rotunda d’Orbigny, COLOM 1974, Pag. 204, Lam. 59, Figs. n, 0.

MATERIAL: _
Especie muy abundante, aparece 4612 ejemplares en Xabia 4 muy repartidos. En
el sondeo Pego 1 aparecen 85 ejemplares en los niveles P1-10, 12, 26T, 39 en la fraccion

0.125 mm y en el sondeo Pego 3 aparecen 59 ejemplares en las muestras P3-12, P3-8.

OBSERVACIONES:

'Especie muy abundante aunque sus habitos son esencialmente marinos. Su gran
abundancia en las zonas adyacentes de las albuferas hace que sea un elemento con una
alta probabilidad de ser introducido cuando haya oportunidad. Su caparazon resistente

permite que su estado de conservacion sea bastante bueno en general.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Esta especie, ha sido citada en Espafia durante el Cuaternario en: Pego (Alicante)
VINALS, et al., (1989);, USERA, et al., (1990), Xabia (Alicante) por FUMANAL, et al.,
(1993), VINALS, et al., (1993) y GARCIA-FORNER, et al., (1993%), Relleno del estuario del
Bidasoa por CEARRETA, (1994). ‘

Triloculina trigonula (Lamarck 1804)
(Lam. VII, Figs. $, 6)

Miliolites trigonula Lamarck 1804, Vol. 4, n° 3, Pag. 351, Lam. 17, Fig. 4.

Miliolites trigonula Lamarck 1822, HIST. NAT VII, n® 3, Pag. 612.

Triloculina trigonula (Lamarck), DANIELS 1970, Pag. 77, Lam. 3, Fig. 13.

Triloculina trigonula (Lamarck), MATEU 1970, Pag. 50, Lam. 13, Figs. 169-171.

Triloculina trigonula (Lamarck), RANDRIANASOLO 1973, Pag. 134, Lam. 11, Fig. 3.
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Triloculina trigonula (Lamarck), COLOM 1974, Pag. 204,Lam. 56, Figs. j, L.
Triloculina trigonula (Lamarck), HAYNES 1981, Pag. 169, Lam. 8.12, Fig 7.
Triloculina trigonula (Lamarck), LOEBLICH & TAPPAN 1988, Lam. 351, Figs. 19-21.

MATERIAL:

Esta especie aparece en varios sondeos de Pego y Xabia. En Pego 1 se hallan 65
caparazones en los niveles P1-40, 39, 18, 10 en la fraccion 0.4 mm, en los niveles P1-46,
39, 26T, 10, 6 fraccion 0.125 mm y en el nivel P1-26T en la fraccion de 0.063 mm. En
Pego 3 aparecen 125 ejemplares en los niveles P3-78, 12, 8. En Pego 7 encontramos 14
ejemplares en el nivel P7-14 fracciones 0.125mm y 0.063 mm. |

En Xabia 4 aparece 49 ejemplares en los niveles X4- 20,19,17,15,14,13 fraccién
0.4 mm y en los niveles X4- 19,17,16,14,11,3,2 fraccion 0.125 mm.

OBSERVACIONES:

Especie muy abundante aunque sus habitos son esencialmente marinos. Su gran
abundancia en las zonas adyacentes de las albuferas hace que sea un elemento con una
alta probabilidad de ser introducido cuando haya oportunidad. Su caparazon resistente

permite que su estado de conservacion sea bastante bueno en general.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA:

Esta especie, ha sido encontrada en Espaifia durante el Cuaternario en: Palma de
Mallorca por MATEU, (1972); Cabrera (Baleares) por MATEU, et al., (1979), Mar Menor
(Murcia) por MATEU, (1981); Zarauz (Bizkaia) por ALTUNA, ef al., (1993); La Arena,
Gorlitz y Laga (Bizkaia) y Laredo (Cantabria) por CEARRETA y PASCUAL. (1993); Xabia
(Alicante) por VINALS, et al., (1993).

Subfamilia: SIGMOILINILINAE Kurzkowska, 1974

Género: Sigmoilina Schlumberger, 1887
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Sigmoilina grata Terquem 1878
(Lam. VIII, Fig. 1)

Spiroloculina grata Terquem, 1878.

Sigmoilina costata Schlumberger 1893, T. 6, Pag. 203, Lam. 1, Figs. 51-52.

Sigmoilina grata (Terquem), DANIELS 1970, Pag. 76, Lam. 2, Fig. 10.

Sigmoilina costata Schlumberger, RANDRIANASOLO 1973, Pag. 128, Lam. 2, Fig. 8.

MATERIAL:

Esta especie aparece en el sondeo Pego 1 en los niveles P1-40, 39, 12, 6 en la
fraccion 0.125 mm y en el nivel P1-26T en la fracciéon 0.063 mm con 6 ejemplares. En
Xabia 4 encontramos 10 ejemplares en los niveles X4-14, 13, 10, 25 en la fraccion 0.125

mm y en los niveles X4-16, 14 en la fraccion 0.063 mm.

OBSERVACIONES: ,
Especie de ambiente marino trasportada hasta el interior de la cuenca en varios
episodios de manera muy localizada, aparece solo en dos sondeos. Las citas de esta

especie durante el Cuaternario de Espafia son muy escasas.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA :
Esta especie, ha sido citada en Espafia durante el Cuaternario en: Pego (Alicante)
VINALS, et al., (1989); Relleno del estuario del Bidasoa por CEARRETA, (1994).

Familia: Spiroloculinidae Wiesner, 1920
Género: Adelosina d’Orbigny, 1826

Adelosina duthiersi (Schlumberger 1886)

Adelosina duthiersi Schlumberger 1886, Vol. 11, Pags. 100 y 553, Lam 16, Figs. 16, 18.
Quinqueloculina duthiersi (Schlumberger), MATEU 1970, Pag 48, Lam 12, Figs 154-
156.
(no) Adelosina duthiersi MATEU 1970, Pag 49, Lam. 9, Figs. 118-120.
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Quinqueloculina duthiersi (Schlumberger), RANDRIANASOLO 1973, Pag 119, Lam 7,
Fig$s.
Adelosina duthiersi Schlumberger, COLOM 1974, Pag 187, Lam. 53, Figs. h, m.

MATERIAL:

Hemos hallado sélo 1 ejemplar en Xabia 4 nivel X4-15 fraccion 0.4 mm.

OBSERVACIONES:

Especie marina de caparazén aporcelanado muy poco representada. No se han
encontrado citas en Espafia durante el Cuaternario. Dado que s6lo hemos encontrado un
ejemplar, no se ha fotografiado.

La Adelosina colomi, el mismo Sr. COLOM la asigna al mismo grupo que
Adelosina duthiersi, pasando a llamarse Adelosina duthiersi, por ser esta nomemclatura

mas antigua.

Adelosina longirostra d’Orbigny 1846
(Lam. VIII, Figs. 2, 3)

Adelosina laevigata d’Orbigny 1826, Pag. 303.
Adelosina laevigata d’Orbigny 1846, Pag. 302, Lam. 20, Figs, 22-24.

Quingueloculina longirostra, d’Orbigny 1846, Pag. 291 Lam. 18, Figs. 25-27.
Quinqueloculina longirostra, d’Orbigny, DANIELS 1970, Pag 73, Dib. 48, Lam 2, Fig.
15. _

Quingueloculina laevigata (d’Orbigny), COLOM 1974, Pag. 187, Lam. 52, Figs. a-j.

Quinqueloculina longirostra, d’Orbigny, AGIP 1982, Lam. 6, Figs. 2 y 2 bis.

Adelosina laevigata d’Orbigny 1826, LOEBLICH & TAPPAN 1988, Pags. 328-329,
Lam. 337, Figs. 1-19

MATERIAL:

Aparece en Pego 1 con 145 ejemplares en la fraccion > 0.4 mm repartidos en los
niveles P1-40, 39, 10; en la fraccidon > 0.125 mm en los niveles P1-40, 39, 26T, 20, 17A,
13bis, 10, 6 y en el nivel P1-26T en la fraccion 0.063 mm. En el sondeo Pego 3
encontramos 16 ejemplares en los niveles P3- 78, 77, 15, 12, 8.
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En Xabia 4 aparecen 20 ejemplares en los niveles X4-17, 15, 14 en la fraccion 0.4
mm y en las muestras X4-17, 14, 13, 12, 3, 2 en la fraccion 0.125 mm y en el nivel X4-

14 en la fraccion 0.063 mm:.

OBSERVACIONES:

Aun sigﬁiendo la élaﬁiﬁcacién der LOEBLICH & TAPPAN de (1988) que mantiene
Adelosina laevigata como especie tipo del género Adelosina, nuestras apreciaciones en
los ejemplares trabajados nos han conducido a pensar que, ambas, Adelosina longirostra
y Adelosina laevigata son la misma especie, siendo esta ultima forma, la fase juvenil de la
Adelosina longirostra (PAPP & SCHMID, (1985), Pag 93 y LOEBLICH & TAPPAN, (1988),
Pag 458).

Se trata de una especie bastante abundante en el medio marino y con una

penetracion en la cuenca representativa.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA:

Esta especie, ha sido encontrada en Espafia durante el Cuaternario en: Cabrera
(Baleares) por MATEU, et al., (1979); Formentera e Ibiza (Baleares) por HENNINGSEN, et
al., 1981; Pego (Alicante) VINALS, er al, (1989), Laga (Bizkaia) por CEARRETA y
PASCUAL, (1993).

Adelosina schreibersii d’Orbigny 1846
(Lam. VIIL, Figs. 4, 5)

Triloculina schreiberiana d’Orbigny 1839, Pag. 174, Lam. 9, Figs. 20 y 22.

Quinqueloculina schreibersii d’Orbigny 1846, Pag. 296, Lam. 19. Figs. 22-24

Quinqueloculina josephina d’Orbigny 1846, Pag. 297, Lam. 19, Figs. 25-27.

Adelosina pulchella d’Orbigny 1846, Pag. 303, Lam. 20, Figs. 25-30.

Quingueloculina puichella d’Orbigny, MATEU 1970, Pag 49, Lam 9, Figs. 118-120.

Triloculina schreiberiana d’Orbigny 1839, MATEU 1970, Pag. 50.

Triloculina schreiberiana d’Orbigny 1839, RANDRIANASOLO 1973, Pag. 134, Lam
11, Fig. 2.
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Quingueloculina puichella d’Orbigny, RANIDRIANASOLO 1973, Pag 122, Lam. 10,
Fig 3.

Quingueloculina (Adelosina) pulchella d'Orbigny 1826, COLOM 1974, Pag. 187, Lam.
53, Figs. a-g.

Quingueloculina pulchella d’Orbigny, AGIP 1982, Lam. 6, Fig. 5.

Adelosina schreibersii. (d’Orbigny) PAPP & SCHMID 1985, Pag 103, Lam 98, Figs.6-8,

Lam. 99, Figs.1-10 y Pag. 106, Lam. 102, Figs. 9-14.

MATERIAL:

Muy abundante en el sondeo Pego 1 aparecen 710 ejemplares en‘los niveles P1-
40, 39, 18, 10, fraccion 0.4 mm, en los niveles P1-45, 40, 39, 26T, 20, 18, 17A, 13bis,12,
10, 6 fraccion 0.125 mm y en el nivel P1-26T fraccion 0.063 mm. En Pego 7 aparece 1
ejemplar nivel P1-14 fraccion 0.125 mm.

Menos abundante en la cuenca de Xiabia, solo encontramos 6 caparazones en el

sondeo Xabia 4 en los niveles X4-22, 15, 2, en las fracciones 0.4 y 0.125 mm.

OBSERVACIONES:
Las especies Q. Schreiberiana, (). Josephina y Adelosina pulchella se reconocen
como sinonimias de Adelosina schreibersii tal como proponen PAPP & SCHMID (1985).
Especie marina de amplia distribucién (se han encontrado numerosas citas durante
el Cuaternario en Espafia). Penetra en ambas cuencas en diversos momentos. Las

alteraciones del caparazon son minimas.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Esta especie, ha sido encontrada en [Espafia durante el Cuaternario en: Valle del
Guadalquivir por SAAVEDRA, (1961); Palma de Mallorca por MATEU, (1972); Cabrera
(Baleares) por MATEU, et al., (1979), Pego (Alicante) VINALS, et al., (1989); Ria de
Bilbao y Relleno del estuario del Bidasoa por CEARRETA, (1992).
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Adelosina striata (d’Orbigny 1826)

Adelosina striata d’Orbigny 1826, Pag. 304, n° 2.
Quingueloculina striata (d’Orbigny), COLOM 1974, Pag. 188, Lam. 52, Figs. k, 1.

MATERIAL:

Hemos encontrado tan solo 1 ejemplar en Pego 3 nivel P3-77.

OBSERVACIONES:
Especie marina de caparazon aporcelanado muy poco representada. Las citas
durante el Cuaternario en Espaiia corresponden todas al Cantabrico. Dado que s6lo hemos

encontrado un ejemplar, no se ha fotografiado.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA:

Esta especie, ha sido citada en Espaiia durante el Cuaternario en: Ria de Bilbao y
Relleno del estuario del Bidasoa por CEARRETA, (1992), (1994); La Arena, Gorlitz y Laga
(Bizkaia) y Laredo (Cantabria) por CEARRETA y PASCUAL. (1993).

Género: Spiroloculina d’Orbigny, 1826

Spiroloculina nitida d’Orbigny 1826
(Lam. VIIL, Fig. 6)

Spiroloculina nitida d’Orbigny 1826, Pag. 298.
Spiroloculina nitida d’Orbigny, COLOM 1974, Pag. 209, Lam. 62, Figs. e, g.

MATERIAL:

Tan solo 2 caparazones en el sondeo Xabia 4 nivel X4-14 en la fraccion 0.4 mm y

en la muestra X4-2 en la fraccion 0.125 mm.
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OBSERVACIONES:
Especie marina de caparazon aporcelanado muy poco representada. No se han

encontrado citas en Espafia durante el Cuaternario.

SUBORDEN: LAGENINA Delage & Hérouard, 1896
Superfamilia: NODOSARIACEA, Ehrenberg 1838
Familia: Ellipsolagenidae. Silvestri, 1923
Subfamilia: Ellipsolagenininae. Silvestri, 1923

Género: Fissurina Reuss, 1850

Fissurina marginata (Montagu, 1803)
(Lam. IX, Fig. 1)

Vermiculum marginatum, Montagu, 1803; Pag. 524.

Fissurina marginata (Montagu), MURRAY 1971, Pdg. 97, Lam. 39, Figs. 4-6.
Fissurina marginata (Montagu), AGIP 1982, Lam. 18, Fig. 3.

Fissurina marginata (Montagu), LOEBLICH & TAPPAN 1988, Lam. 465, Figs. 5-7.

MATERIAL:
Se han encontrado 4 caparazones, todos ellos en la muestra X4-6 del sondeo

Xabia-4 en la fraccion de 63 micras.

OBSERVACIONES:
Especie marina de caparazon aporcelanado muy poco representada. Posiblemente
incorporado en un momento de rotura de la barra. No se han encontrado citas en Espafia

durante el Cuaternario.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Esta especie, ha sido encontrada en Espafia durante el Cuaternario en: Ria de
Bilbao y Relleno del estuario del Bidasoa, CEARRETA, (1992); Zarauz, (Bizkaia) ALTUNA,
et al., (1993); Gorlitz, (Bizkaia) CEARRETA y PASCUAL, (1993).
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Fissurina orbignyana Seguenza, 1862

Fissurina orbignyana Seguenza, 1862, Pag. 66, Lam. 2, Figs 19- 26

Fissurina orbignyana Seguenza BRADY 1884, Lam. 59, Figs. 18, 20, 26.
Fissurina orbignyana Seguenza DANIELS 1970, Lam 4, Fig. 14.

Fissurina orbignyana Seguenza Le CALVEZ 1970 Pag. 104.

Fissurina orbignyana Seguenza, MURRAY 1971, Pag. 99, Lam. 40, Figs. 1-5.
Lagena orbignyana (Segiienza), COLOM 1974, Pag. 107, Fig. 13, k1

MATERIAL:
Esta especie, la hemos encontrado en el Sondeo Xabia-4, unicamente 2

ejemplares. en los niveles X4-6, X4-3 .

OBSERVACIONES:
Especie marina muy poco representada. Se han encontrado escasas citas en
Espafia durante el Cuaternario. Dado que s6lo hemos encontrado un ejemplar, no se ha

fotografiado.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA
Esta especie ha sido citada en el Cuaternario espaiiol en: Ria de Bilbao y Relleno
del estuario del Bidasoa por CEARRETA, (1992, 1994).

Familia: Ellipsolagenidae Silvestri, 1923
Subfamilia: OQolininae, Loeblich & Tappan 1961
Género: Favulina D'Orbigny 1839

Favulina hexagona (Williamson, 1848)

Entosolenia squamosa (Montagu) var. hexagona Williamson, 1958, Pag. 13, Lam. I, Fig.
32.
Lagena hexagona (Williamson), BARKER 1960, Lam. 58, Figs. 32, 33.
Oolina hexagona (Williamson), MURRAY 1971, Lam. 37, Pag. 93, Figs. 1-3.
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Lagena hexagona (Williamson), COLOM 1974, Pag 99, Lam. 13, Fig. o.

Oolina hexagona (Williamson), AGIP 1982, Lam XVII, Figs. 9-10.

Favulina hexagona (Williamson), LOEBLICH & TAPPAN 1988, Pag. 426, Lam. 463,
Figs. 1y 2.

MATERIAL:
Sélo hemos encontrado un ejmplar en el sondeo de Xabia-4 en la muestra X4-6 en

la fraccion de 63 micras.

OBSERVACIONES:
Especie marina muy poco representada, seguramente su entrada en la cuenca se
debio a trasporte eolico. Se han encontrado escasas citas en Espafia durante el

Cuaternario. Dado que sélo hemos encontrado un ejemplar, no se ha fotografiado.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA:
Su distribucion durante el Cuaternario en Espafia: aparece citada en La Arena

(Bizkaia) por CEARRETA y PASCUAL, (1993).

Familia: Lagenidae, Reuss 1862
Género: Lagena, Walker & Jacob 1798

Lagena sulcata Williamson, 1858

Serpula (Lagena) sulcata Walker & Jacob, 1798, in Kanmacher, De. 2, Pag. 634, Lam.
14, Fig. §.

Lagena sulcata (Walker & Jacob,), MURRAY 1971, Pag. 87, Lam. 34, Figs. 5-8.

Lagena sulcata (Walker & Jacob,), LOEBLICH & TAPPAN 1988, Pag. 415, Lam. 455,
Figs. 12-13.

MATERIAL:
De esta especie solo hemos encontrado un caparazon en la muestra X4-2 del
sondeo Xabia-4. '
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OBSERVACIONES:
Especie marina muy poco representada. Se han encontrado escasas citas en
Espaiia durante el Cuaternario. Dado que sdlo hemos encontrado un ejemplar, no se ha

fotografiado.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA
Su distribucion durante el Cuaternario: El Género Lagena ha sido citado en el
Golfo de Cadiz y el Mar de Alboran por CARALP, (1988).

Familia: Polymorphinidae, D'Orbigny 1839
Subfamilia: Polymorphininae, D'Orbigny 1839
Género: Globulina D'Orbigny 1839

Globulina gibba (D'Orbigny, 1826)

Polymorphina gibba, 1826, Pag. 26.

Globulina gibba (d'Orbigny), COLOM, 1974, Pag. 113, Fig. 15a,¢c, d.

Globulina gibba (d'Orbigny), AGIP, 1982, Lam. XX, Fig. 1.

Globulina gibba (d'Orbigny), LOEBLICH & TAPPAN 1988, Lam. 457, Figs. 6-7.

MATERIAL:
Especie encontrada s6lo en la muestra P1-10 del sondeo Pego 1, se hallé

unicamente un ejemplar en la fraccion de 400 micras.

OBSERVACIONES:
Especie marina muy poco representada a pesar de que su distribucién durante el
Cuaternario es amplia. Dado que sélo hemos encontrado un ejemplar, no se ha

fotografiado.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA
Su distribucion durante el Cuaternario: El Género Globulina aparece citado por

varios autores en: Formentera (Baleares), HENNINGSEN, et al., (1981); Ria de Bilbao y
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Relleno del estuario del Bidasoa, por CEARRETA, (1992), (1994), La Arena, Gorlitz y
Laga (Bizkaia) y Laredo (Cantabria) por CEARRETA y PASCUAL. (1993).

Familia: Polymorphinidae, D'Orbigny 1839
Subfamilia: Polymorphininae, D'Orbigny 1839
~ Género: Guttulina D'Orbigny 1839

Guttulina communis (D'Orbigny, 1826)

Polymorphina (les Guttulines) communis d'Orbigny, 1826, Pag. 266;

Guttulina communis (D'Orbigny), AGIP, 1982, Lam. XIX, Fig. 10.

Guttulina communis (d'Orbigny), LOEBLICH & TAPPAN 1988, Pag. 419, Lam 458,
Figs. 14.

MATERIAL:
Especie encontrada solo en la muestra X4-3 del sondeo Xébia-4, con inicamente

un ejemplar en la fraccion de 125 micras.

OBSERVACIONES:
Especie marina muy poco representada. Dado que solo hemos. encontrado un

ejemplar, no se ha fotografiado.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

El Género Guttulina se distribuye durante el Cuaternario en Palma de Mallorca
(Baleares), MATEU, (1972) y en el relleno del estuario del Bidasoa (Bizkaia), CEARRETA,
(1994).

Familia: Vaginulinidae, Reuss 1860

Subfamilia: Lenticulininae, Chapman, Parr &

Género: Lenticulina, Lamarck 1804
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Lenticulina calcar (Linné, 1758)

Nautilus calcar 1758. Systema Naturae. Vol. 1. 10-th Ed.

Nautilus calcar Linné 1758. Pag. 709, n° 235.

Lenticulina calcar (Linné), BRADY 1884, Lam. 70, Figs. 9-12.

Lenticulina calcar (Linn¢), MATEU 1970. Pag 52.

Robulus calcar (Linné), COLOM 1974, Pags. 95-96, Figs. 11, j, k.

Lenticulina calcar (Linné), AGIP 1982, Lam. IX, Figs. 3-3bis.

Lenticuina calcar (Linné) ROGL & HANSEN 1984 Pag. 51. Lam. 15. Figs. 34, Lam. 17
Fig. 1. -

Nautilus calcar Linné LOEBLICH & TAPPAN 1988. Pag. 405.

MATERIAL:
Encontrados sélo dos ejemplares algo rotos y carentes de toda la ornamentacién
que caracteriza a esta especie en mar abierto, en las muestras X4-3 y X4-4 del sondeo de

XABIA-4, en las fracciones de 0,125 mm y 0,4 mm respectivamente.

OBSERVACIONES:
Los ejemplares encontrados algo rotos y carentes de toda la ornamentacion que
caracteriza a esta especie en mar abierto. Dada la escasez de material encontrado no lo

hemos fotografiado.

Subfamilia: Margulininae, Wedekind 1937
Género: Amphicoryna, Schlumberger 1881

Amphicoryna scalaris (Batsch, 1791)
(Lam. IX, Figs. 2, 3)

Nautilus scalaris Batsch, 1791, n° 4, Lam. 2, Figs. 4a-b.
Marginulina falx Jones and Parker, 1860 p. 302.

Amphicoryna scalaris (Batsch), DANIELS 1970, Pag. 106, Lam. 4, Fig. 4.
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Amphicoryna cf Amphicoryna scalaris (Batsch), MURRAY 1971, Pag. 77, Lam. 29, Figs.
14.

Amphicoryna cf. scalaris (Batsch), RANDRIANASOLO 1973, Pag. 139, Lam. 3, Fig. 3.

Lagenodosaria scalaris (Batsch), COLOM 1974, Pag. 111, Lam 12, Figs. a-t.

Amphicoryna scalaris (Batsch), LOEBLICH & TAPPAN 1988, Pag. 410, Lam. 450, Figs.
11-14. ’

MATERIAL:
Encontrados 6 caparazones en la muestra X4-4 del sondeo Xabia-4, todos ellos, en

la fraccidn de 125 micras.

OBSERVACIONES:
‘Especie de ambiente marino, trasportada hasta el interior de la cuenca en una
unica ocasiodn. -Las citas de esta especie durante el Cuaternario de Espafia son muy

€scasas.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Esta especie se distribuye en Espafia durate el Cuaternario, en el Golfo de Cadiz,
Mar de Alboran por CARALP, (1988); Ria de Bilbao y Relleno del estuario del Bidasoa
CEARRETA, (1992), (1994).

SUBORDEN: ROBERTININA Loeblich & Tappan, 1984
Superfamilia:. CERATOBULUMINACEA Cushman, 1927
Familia: Ceratobuluminidae Cushman, 1927
Subfamilia: Ceratobulumininae Cushman, 1927
Género: Lamarkina Berthelin, 1881

Lamarkina sp.

MATERIAL:

Aparecen 2 ejemplares en el sondeo Pego 7 en la fraccion grande del nivel P 7-14.
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OBSERVACIONES:
Especie de ambiente marino, trasportada hasta el interior de la cuenca en una
unica ocasion. No se han encontrado citas de esta especie durante el Cuaternario de

Espaiia. El estado de los caparazones hallados no ha pemitido su clasificacion especifica.

SUBORDEN: ROTALIINA Delage & Hérouard, 1896
SuperFamilia: ACERVULINACEA Schultze, 1854
Familia: Acervulinidae Schultze, 1854

| Género: Sphaerogypsina Galloway, 1933

Sphaerogypsina globula (Reuss, 1848)

Chaetetes pygmaeus Reuss, 1848, Pag 30.

Ceriopora globulus Reuss, 1848, Pag 33, Lam 5, Figs. 7.

Gypsina globula (Reuss), MATEU 1970, Pag. 62, Lam. 25, Figs. 371-373.

Sphaerogypsina globula (Reuss), COLOM 1974, Pag. 160, Lam. 42, Figs. b.

Sphaerogypsina globula (Reuss), LOEBLICH & TAPPAN 1988, Pag. 598, Lam 662,
Figs. 4-8

MATERIAL:

Se encuentra un ejemplar en Pego 1 en el nivel P1-18 en la fraccion 0.4 mm.
OBSERVACIONES:

Especie de ambiente marino, trasportada hasta el interior de la cuenca en una
unica ocasion. Las citas de esta especie durante el Cuaternario de Espafia son muy

€scasas.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Esta especie, ha sido encontrada en Espaiia durante el Cuaternario en: Ibiza
(Baleares) por HENNINGSEN, et al., (1981), Relleno del estuario del Bidasoa por
CEARRETA, (1994).
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Superfamilia. ASTERIGERINACEA D'Orbigny, 1839
Familia: Asterigerinatidae Reiss, 1963

Género: Asterigerinata Bermudez, 1949

Asterigerinata mamilla (Williamson, 1858)
(Lam. IX, Figs. 4, 5)

Rotalina mamilla Williamson, 1858, Pag 54, Lam 4, Figs. 109-111.

Asterigerinata mamilla (Williamson), DANIELS 1970, Pag. 86, Lam 6, Fig. 11 y Lam 7,
Fig 1.

Asterigerinata mamilla (Williamson), MURRAY 1971, Pag. 141, Lam. 59, Figs. 1-6.

Discorbis mamilla (Williamson), COLOM 1974, Pag. 124, Lam. 21, Figs. x,y.

Asterigerinata mamilla (Williamson), HAYNES 1981, Pag. 261, Lam 12.8, Figs. 5-7.

Asterigerinata mamilla (Williamson), AGIP 1982, Lam. 42. Fig. 8.

MATERIAL:

Se encuentran numerosos ejemplares repartidos en:

En el sondeo de Pego 1, 42 caparazones en la fraccion grande de los niveles P1-
20, 18, 17A, 12, 10, 6 y en la fraccion de125 micras de los niveles P1-56, 40, 39, 29, 26t.

En el Sondeo Pego 3 aparecen 36 ejemplares en los niveles P3-78, 77,31, 12y 8.
En Xabia 4 se encuentran 51 ejemplares en la fraccion media de los niveles X4-20, 18,
17, 16, 15, 14, 12, 11 y en la fraccion pequeiia de los niveles X4-17, 16, 13, 12y 10.
En Xabia 2, encontramos 27 ejemplares en la fraccion 125 micras de los niveles X2-T23,
T11 y en la fraccién de 63 micras de X2-T23 y T13.

OBSERVACIONES:

Especie muy abundante aunque Sus habitos son esencialmente marinos. Su gran
abundancia en las zonas adyacentes de las albuferas hace que sea un elemento con una
alta probabilidad de ser introducido cuando haya oportunidad. Su céparazén resistente

permite que su estado de conservacion sea bastante bueno en general.
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DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Esta especie, ha sido encontrada en Espafia durante el Cuaternario en: Ibiza
(Baleares) por HENNINGSEN, et al., (1981); Mar Menor (Murcia) por MATEU, (1981);
Pego (Alicante) por Civis, (1989); Ria de Bilbao y Relleno del estuario del Bidasoa, por
CEARRETA, (1992), (1994), Zarauz (Bizkaia) por ALTUNA, et al., (1993); La Arena,
Gorlitz y Laga (Bizkaia) y Laredo (Cantabria) por CEARRETA y PASCUAL. (1993);
Santofia (Cantabria) por CEARRETA y MURRAY (1996).

SuperFamilia: Bagginidae Ehrenberg 1838
Género: Neoeponides Reiss, 1960

Neoeponides auberi d'Orbigny, 1839

Rosalina auberi D'Orbigny, 1839, Pag. 94.

Discorbis mira Cushman, 1922 Pag 39 Lam 6 Fig 10,11

Discorbis mira Cushman, MATEU 1970, Pag. 55, Lam. 16, Figs. 229-230 y Lam. 17,
Figs. 253-254.

Discorbis mira Cushman, COLOM 1974, Pag. 124, Lam. 21, Fig. a.

Neoponides auberi (D'Orbigny), LOEBLICH & TAPPAN 1988, Pag. 558, Lam. 605,
Figs. 5-7.

MATERIAL:
Aparece un sé6lo ejemplar en el sondeo de Xabia 4 en el nivel X4-18 en la fraccion

de 125 micras.

OBSERVACIONES:
Especie de ambiente marino, trasportada hasta el interior de la cuenca en una
unica ocasion. Las citas de esta especie durante el Cuaternario de Espafia son muy

escasas. No se ha fotografiado dado que solo se ha encontrado un ejemplar.
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DISTRIBUCION GEOGRAFICA
Esta especie, ha sido citada en Espafia durante el Cuaternario en: Ibiza (Baleares)

por HENNINGSEN, ef al., (1981); Mar Menor (Murcia) por MATEU, 1981.

Familia: Eponididae Hofker, 1951
Subfamilia: Eponidinae Hofker, 1951
Género: Eponides de Montfort, 1808

Eponides repandus (Fichtel & Moll, 1798)
(Lam. IX, Fig. 6 y Lam. X, Fig. 1)

Nautilus repandus Fichtel & Moll, 1798, Pag. 35, Lam. 3, Figs. a-d

Eponides repandus (Fichtel & Moll), MATEU 1970, Pag. 59, Lam. 21, Figs. 316-317.

Eponides repandus (Fichtel & Moll), MURRAY 1971, Pag. 173, Lam. 72, Figs. 14.

Eponides repandus (Fichtel & Moll), RANDRIANASOLO 1973, Pag. 161.

Eponides repandus (Fichtel & Moll), COLOM 1974, Pag. 145, Lam. 28, Figs. a, g.

Eponides repandus (Fichtel & Moll), LOEBLICH & TAPPAN 1988, Pag. 549, Lam. 594,
Figs. 1- 3.

MATERIAL:

Esta especie aparece en varios sondeos: en Pego 1 se encuentran 4 ejemplares en
la fraccton de 125 micras de los niveles P1-18, 17A, y 12. En Pego 3 se encuentran 12
ejemplares en los niveles P3-12 y P3-8.

En Xabia 4 aparecen 2 ejemplares en el nivel X4-17 fraccion grande.

OBSERVACIONES:
Especie marina de amplia distribucion (se han encontrado numerosas citas durante
el Cuaternario en Espaiia). Penetra en ambas cuencas en diversos momentos. Las

alteraciones del caparazén son minimas.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Esta especie, ha sido encontrada en Espafia durante el Cuaternario en: Palma de
Mallorca por MATEU, (1972), Cuenca Balear por MATEU, (1985); Pego (Alicante)
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VINALS, et al., (1989), Xdabia (Alicante), FUMANAL, et al., (1993); Zarauz (Bizkaia) por
ALTUNA, et al., (1993); La Arena, Gorlitz y Laga (Bizkaia) y Laredo (Cantabria) por
CEARRETA y PASCUAL. (1993); Relleno del estuario del Bidasoa por CEARRETA, (1994).

Familia: Rosalinidae Reiss, 1963

Género: Gavelinopsis Hofker, 1951

Gavelinop&is praegeri (Heron-Allen & Earland, 1913)
(Lam. X, Figs. 2, 3) '

Discorbina praegeri Heron-Allen & Earland, 1913; T. 31, Pag. 122, Lam. 10, Figs. 8-10.

Gavelinopsis praegeri (Heron-Allen & Earland), DANIELS 1970, Pag. 84 Lam. 6, Fig. 7.

Gavelinopsis praegeri (Heron-Allen & Earland), MURRAY 1971, P4g. 133, Lam. 55,
Fig. 1-5. '

Gavelinopsis praegeri (Heron-Allen & Earland), LOEBLICH & TAPPAN 1988, Pag.
560, Lam. 608, Figs. 6-12.

MATERIAL:
Se encuentran 3 caparazones en el sondeo de Pego 1 en el nivel P1-56 fraccién

125 micras.

OBSERVACIONES:
Especie marina muy poco representada en nuestras muestras. A pesar de que las

citas en Espafia durante el Cuaternario son abundantes.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA |

Esta especie, ha sido citada en Espafia durante el Cuaternario en: Pego (Alicante)
VINALS, ef al., (1989 Ria de Bilbao y Relleno del estuario del Bidasoa, por CEARRETA,
(1992), (1994), Zarauz (Bizkaia) por ALTUNA, ef al., (1993), La Arena, Gorlitz y Laga
(Bizkaia) y Laredo (Cantabria) por CEARRETA y PASCUAL. (1993); Santofia (Cantabria)
por CEARRETA y MURRAY (1996).
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Género: Neoconorbina Hofker, 1951

Neoconorbina terquemi (Rzehak, 1888)
(Lam. X, Figs. 4, 5)

Rosalina orbicularis Terquem, 1876, Pag. 75.

Discorbina terquemi Rzehak, 1888, Pag. 228.

Neoconorbina terquemi (Rzehak), DANIELS 1970, Pag. 85, Lam. 6, Fig. 10.

Neoconorbina terqguemi (Rzehak), LOEBLICH & TAPPAN 1988, Pag. 560, Lam. 609,
Figs. 8-10.

MATERIAL:

Esta especie aparece:

En el Sondeo Pego 1, 11 caparazones en la fraccion grande de los niveles P1-12,
10 y en la fraccion media del nivel P1-39

En Pego 5, 1 ejemplar en el nivel P5-38 de la fraccion de 63 micras.

En Xabia 4 aparecen 15 caparazones en la fraccion 125 micras de los niveles X4-
20, 18,16, 12, 11, 2 y en la fraccion 63 micras del nivel X4-12.

En Xabia 2 se encuentra 1 ejemplar en el nivel X2-T13 fraccion 63 micras.

OBSERVACIONES:
Especie muy abundante aunque sus habitos son esencialmente marinos. Su gran
abundancia en las zonas adyacentes de las albuferas hace que sea un elemento con una

alta probabilidad de ser introducido cuando haya oportunidad.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Esta especie, ha sido encontrada en Espafia durante el Cuaternario en: Palma de
Mallorca por MATEU, (1972); Ibiza (Baleares) por HENNINGSEN, et al., (1981);, Mar
Mcnor (Murcia) por MATEU, (1981); Pego (Alicante) VINALS, ef al., (1989).
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Género: Rosalina D'Orbigny, 1826

Rosalina globularis D'Orbigny, 1826
(Lam. X, Fig. 6 y Lam. X1, Fig. 1)

Rosalina globularis D'Orbigny, 1826, Pag. 270, Lam. 13, Figs. 1-2.

Rosalina globularis D'Orbigny, MURRAY 1971, Pag. 135, Lam. 56, Figs. 1-6.

Discorbinella globularis (D'Orbigny), COLOM 1974, Pag. 126, Lam. 20, Figs. a-l.

Rosalina globularis D'Orbigny, AGIP 1982, Lam. 38, Fig. 8.

Rosalina globularis D'Orbigny, LOEBLICH & TAPPAN 1988, Pag. 561, Lam. 610, Figs.
1-5 y Lam. 611, Figs. 1-6.

MATERIAL:

Esta especie aparece repartida en varios sondeos: 59 ejemplares en el sondeo Pego
1 en el nivel P1-10 en la fraccion 0.4 mm y en los niveles P1-56, 55, 54, 40, 39, 18, 17A,
12, 10 en la fraccion 0.125 mm y en la fraccion de 0.063 mm del nivel P1-26T.
26 ejemplares en el sondeo Pego 3 en los niveles P3-56, 45, 12, 8.

En el sondeo Pego 5, 10 ejemplares en el nivel P5-54 en las fracciones media y
pequeiia.

En Xabia 4 aparecen 114 caparazones repartidos en los niveles X4-2, 4, 6, 13, 15,
17, 20 en la fraccién 0.4 mm, en los niveles X4-2, 4, 6, 8, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18,
19, 20 en la fraccion de 0.125 mm y en los niveles X4-8, 10, 12, 13, 14, 16, 17 en la

fraccion 0.063 mm.

OBSERVACIONES:

Esta especie, al igual que otros rotalidos descritos en este trabajo también posee
un enrollamiento trocoespiral con formas levogiras y dextrogiras. Estas formas no se
aislaron separadamente debido a que su aparicion en las muestras es esporadica,
respondiendo a momentos de entrada de informacion como elemento resedimentado y por

tanto tafondmicamente muy afectadas.
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PISTRIBUCION GEOGRAFICA:

Esta especie, ha sido encontrada en Espafia durante el Cuaternario en: Albufera de
Alcudia Mallorca (Baleares) por COLOM, (1979), Formentera e Ibiza (Baleares) por
HENNINGSEN, et al., (1981); Mar Menor (Murcia) por MATEU, (1981); Pego (Alicante)
VINALS, ef al., (1989), Cuenca Balear por MATEU, (1985).

Rosalina globularis bradyi (Cushman, 1915)
(Lam. XI Figs. 5)

Discorbis globularis var. bradyi, Cushman 1915, Pag. 12, Lam. 8, Fig. 1.

Rosalina bradyi (Cushman), DANIELS 1970, Pag. 84, Lam. 6, Fig. 8.

Rosalina globularis bradyi (Cushman), RANDRIANASOLO 1973, Pag. 147, Lam. 6,
Fig. 5.

Rosalina globularis f. bradyi (Cushman), AGIP 1982, Lam. 38, Fig. 9.

MATERIAL:

Esta especie aparece en Pego 1, 90 ejemplares en los niveles P1-40, 39, 10,6 en la
fraccion grande y en el nivel P1-39 en la fraccion media.
En Pego 3 se encuentran 5 ejemplares en los niveles P3-12 y P3-8.

En Xabia 4 aparecen 26 caparazones repartidos en los niveles X4-20, 19, 17, 16,
14, 12, 6, 2 en la fraccion 125 micras y en el nivel X4-8 fraccion grande y en el nivel X4-

14 en la fraccion pequefia.

OBSERVACIONES:
Especie muy abundante aunque sus habitos son esencialmente marinos. Su gran
abundancia en las zonas adyacentes de las albuferas hace que sea un elemento con una

alta probabilidad de ser introducido cuando haya oportunidad.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Esta especie, ha sido citada en Espafia durante el Cuaternario en: Mar Menor
(Murcia) por MATEU, (1981); Pego (Alicante) VINALS, et al., (1989); Xabia (Alicante)
VINALS, et al., (1993); Relleno del estuario del Bidasoa por CEARRETA, (1994).
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Rosalina mediterranensis D'Orbigny, 1826
(Lam. XI, Figs. 4, 5, 6)

Rosalina mediterranensis, d'Orbigny, 1826, Pag. 271, n° 2.

Discorbina vilardeboana (d'Orbigny), BRADY 1884, Vol. 9, Lam. 86, Fig. 9 (n°® 12).
Rosalina vilardeboana d'Orbigny, 1939, RANDRIANASOLO 1973, Pag. 147.
Conorboides mediterranensis (d'Orbigny), COLOM 1974, Pags. 170, y 173.

MATERIAL:

Se encuentran 12 egjemplares en el sondeo Pego 3 todos en el nivel P3-12 y 304
ejemplares en el sondeo Xabia 4 en la fraccion grande de los niveles X4-17, 12, 11, en la
fraccion media de los niveles X4-20, 18, 17, 16, 15, 14, 13, 12, 11, 10,9, 8,2 yen la
fraccion pequeiia de los niveles X4-20, 17, 16, 15, 14, 13, 12, 11, 10, 6.

OBSERVACIONES:
Especie marina de amplia distribucion (se han encontrado varias citas durante el
Cuaternario en Espafia). Penetra en ambas cuencas en diversos momentos. Las

alteraciones del caparazon son minimas.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA:

Esta especie ha sido citada en Espafia durante el Cuaternario en: Albufera de
Valencia, por USERA, et al., (1990); Xabia (Alicante), FUMANAL, et al., (1993); Relleno
del estuario del Bidasoa por CEARRETA, (1994).

Rosalina spl
(Lam. XII, Figs. 1, 2)

MATERIAL:

Esta especie aparece en el sondeo Pego 3 con 3 caparazones en el nivel P3-12 y 1

caparazon en el sondeo de Xabia 4 en la fraccion 0.125 mm del nivel X4-2.
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OBSERVACIONES:
Especie cuya clasificacion no se ajustaba a las caracteristicas de las especies
conocidas, de ahi que la hayamos denomimado Rosalina spl. Su aparicion es escasa,

siendo trasportada desde el mar sin sufrir alteraciones apreciables en su caparazon.

SuperFamilia: BOLIVINACEA Glaessner, 1937
Familia: Balivinidae Glaessner, 1937
Género: Bolivina D'Orbigny, 1839

Bolivina pseudoplicata Heron-Allen & Earland, 1930
(Lam. XII, Figs. 3, 4)

Bolivina pseudoplicata Heron-Allen & Earlamd, 1930; Vol. 50, Pag. 81, Lam. 3, Figs. 36-
40. ' ‘

Bolivina pseudoplicata Heron-Allen & Earlamd, DANIELS 1970, Pag. 81, Lam. 5, Fig. 2.

Bolivina pseudoplicata Heron-Allen & Earland, MURRAY 1971, Pag. 107, Lam. 43,
Figs. 1-7.

Bolivina pseudoplicata Heron-Allen & Earlamd, AGIP 1982, Lam. 30, Fig. 8.

MATERIAL

Esta especie estd representada en variios sondeos:

En Pego 1, aparecen 4 ejemplares em la fraccion 0.125 mm de los niveles P1-56,
20, 12. :

En Pego 5 aparecen 5 ejemplares en ila fraccion 0.125 mm del nivel P5-50 y en la
fraccion 0.063 mm de los niveles P5-47 y P5;-38

En Xabia 4 aparecen 133 caparazone:s en la fraccion 125 micras de los niveles X4-
20,19, 18,16, 14, 11,9, 6, 4, 2 y en la fracciidon de 63 micras de los niveles X4-20, 19, 17,
16, 14,13, 11, 10,9, 8, 6.

En Xabia 2 aparecen 6 ejemplares em el nivel X2-T23 en la fraccion de 63 micras.

En Xabia 5 aparecen 5 ejemplares em los niveles X5-21 en la fraccion 63 micras y

X5-20 en la fraccién 125 micras.
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OBSERVACIONES:
Especie marina de amplia distribucion (se han encontrado diversas citas durante el
Cuaternario en Espafia). Penetra en ambas cuencas en diversos momentos. Las

alteraciones del caparazon son minimas.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Esta especie, ha sido citada en Espafia durante el Cuaternario en: Pego (Alicante)
VINALS, et al., (1989), Ria de Bilbao y Relleno del estuario del Bidasoa por CEARRETA,
(1992); La Arena (Bizkaia) por CEARRETA y PASCUAL, (1993)

Bolivina punctata D'Orbigny 1839
(Lam. XII, Figs. 5, 6)

Bolivina punctata D'Orbigny, 1839; Pag. 14.
Bolivina punctata D'Orbigny, AGIP 1982, Lam.30, Fig. 9.
Bolivina punctata D’Orbigny, BRUN, et al., 1983, pag. 74.

MATERIAL

Varios ejemplares representados en diferentes sondeos:

Un caparazon en el sondeo Pego 1 en el nivel P1-29 de la fraccion 0.063 mm

Veinte caparazones en el sondeo Pego 5 en la fraccion 0.063 mm de los niveles
P5-54, 53, 43 y en la fraccion 0.125 mm del nivel P5-54.

Tres caparazones en en el sondeo Xabia 4 en las fracciones 0.125 mm de los
niveles X4-3, X4-4 y en 0.063 mm del nivel X4-6

Cinco caparazones en el sondeo Xabia 2 todos en el nivel X2-T 23 de la fraccion
0.063 mm.

OBSERVACIONES:
Especie de ambiente marino trasportada hasta el interior de la cuenca en varios
episodios de manera muy localizada. Las citas de esta especie durante el Cuaternario de

Espaiia son muy escasas.
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DISTRIBUCION GEOGRAFICA:
Esta especie, ha sido citada en Espaifia durante el Cuaternario en: Pego (Alicante)

VINALS, ef al., (1989), Relleno del estuario del Bidasoa por CEARRETA, (1994)

Botivina semistriata Cushman, 1922
(Lam. XIII, Fig. 1)

Bolivina semistriata Cushman, 1922, Pag 42.

MATERIAL: |
Aparecen solo 3 ejemplares en el sondeo Pego 5 en la fraccion 63 micras de los

niveles P5-41, P5-45.

OBSERVACIONES:

Especie de ambiente marino, trasportada hasta el interior de la cuenca en varios
episodios de manera muy localizada, de ahi que se encuentre solo en un sondeo. No se
han encontrado citas de esta especie durante el Cuaternanio de Espafia. Su apancion,
como puede observarse en el apartado anterior, comprende individuos muy pequefios, y
solo en el sondeo de Pego 5 que es el mas interior de la cuenca de Pego. Esto seguramente |
podria explicarse, atribuyendo el trasporte de estos ejemplares por saltacion, de arenas

secas adyacentes.
Bolivina subspinencens Cushman 1922

Bolivina textilarioides Reuss BRADY 1884. Lam 52 Figs. 24-25
Bolivina subspinencens Cushman, 1922; Tax notes Lam. 52, Figs. 24-25.
Bolivina subspinencens Cushman, AGIP 1982, Lam. 31, Fig. 5.

MATERIAL:
Aparece 1 s6lo ejemplar en el sondeo Xabia 4 en la fraccién 125 micras del nivel
X4-2.
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OBSERVACIONES:
Especie de ambiente marino, trasportada hasta el interior de la cuenca en una
unica ocasion. No se han encontrado citas de esta especie durante el Cuaternario de

Espafia.
Género: Brizalina Costz;, 1856
Brizalina alata (Seglienza 1826)

Vulvulina alata Segiienza, 1826; Pag. 115, Lam. 2, Fig. 5.

Bolivina alata (Segiienza), SAAVEDRA 1961, Vol. 72, Pags. 401-402, Lam. 3 Figs. 1-2.
Bolivina alata (Segiienza), COLOM 1974, Pg. 119, Lam. 17, Figs.wz.

Brizalina alata (Segtienza), AGIP 1982, Lam. 28, Fig. 10." o

Brizalina alata (Segiienza), BRUN et al., 1983, Pag. 103, Fig. 6. -

MATERIAL
Especie representada por un solo ejemplar en el sondeo Xabia 4 en el nivel X4-4

(fraccion 125 micras).

OBSERVACIONES:
~ Especie de ambiente marino, trasportada hasta el interior de la cuenca en una
Unica ocasidon. No se han encontrado citas de esta especie durante el Cuaternario de

Espaiia.

Brizalina arta (Macfadyen, 1930)
(Lam. XIII, Fig. 2)

Bolivina arta Macfadyen, 1930,

Brizalina arta (Macfadyen), AGIP 1982, Lam. 29, Fig. 2.
Bolivina arta Macfadyen BRUN,, 1983,, Pag 103 Lam. 2, Grup. 5, Fig. 10
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MATERIAL:
Aparece en el sondeo Xabia 4 con 11 ejemplares en los niveles X4-3, 4, 9

(fraccion 0.125 mm) y el nivel X4-6 (fraccion 0.063 mm).

OBSERVACIONES:
Especie de ambiente marino, trasportada hasta €l interior de la cuenca en varios
episodios de manera muy localizada, de ahi que se encuentre sdlo en un sondeo. No se

han encontrado citas de esta especie durante el Cuaternario de Espaiia.

Brizalina striatula (Cushman, 1922)
(Lam. X111, Figs. 3, 4)

" Bolivina striatula Cushman, 1922; Pag 27, Lam. 3, Fig. 10. -
" Brizalina striatula (Cushman, 1922) SLITER. INN. NER. BOL. P4g 170 L4m 7 Fig. 6 (a-

e).

Brizalina striatula (Cushman), DANIELS 19‘70, Pag. 82, Dib. 57, Lam. §, Fig. §. -

Bolivina striatula Cushman, COLOM 1974, Pag. 120, Lam. 17, Figs. a - g.

Bri-alina striatula (Cushman), HAYNES 1981, Pag. 233, Lam. 2b, Fig. 20.

Bolivina striatula Cushman, HERMELIN & SCOTT 1985, Vol 31(3), Pag. 204, Lam.3,
Fig 1. .

MATERIAL

En Pego 1 aparecen 41 ejemplares repartidos en los niveles P1-56, 55, 51B, S1A,
46, 44, 40, 39, 20, 6 (fraccion 125 micras) y en el nivel P1-26 T (fraccion 63 micras).

En Pego 3 aparecen 3 ejemplares en los niveles P3-77 y P3-56.

En Xabia 4 aparecen 62 ejemplares repartidos en los niveles X4-19, 18,17, 15, 13,
12, 11, 8, 4 (fraccién 125 micras) y en los niveles X4-19, 17, 16, 15, 14, 13,12, 11, 10, 6

(fraccion 63 micras).

OBSERVACIONES:
Especie mas representada que las anteriores, localizandose en varios sondeos y
con un numero de ejemplares considerable. A pesar de esta mayor representacion,

suscitas en el Cuaternario se reducen a una.
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DISTRIBUCION GEOGRAFICA
Esta especie, ha sido citada en Espafia durante el Cuaternario en: Pego (Alicante)
VINALS, et al., (1989). .

SuperFamilia; BOLIVINITACEA Cushman, 1927
Familia: Bolivinitidae Cushman, 1927
Género: Bolivinita Cushman 1927

Bolivinita quadrilatera (Schwager 1866)

Textilaria quadrilatera Schwager, 1866; Pag. 253.

Bolivinita quadrilatera (Schwager), COLOM 1974, Pag. 121, Lam. 18, Figs. a-c.

Bolivinita quadrilatera (Schwager), HAYNES 1981, Pag. 221, Fig. 10.6 n° 6-7

Bolivinita quadrilatera (Schwager), AGIP 1982, Lam. 23, Fig. 7. ‘

Bolivinita quadrilatera (Schwager), LOEBLICH & TAPPAN 1988, Pag. 503, Lam. 554,
Figs. 6-10.

MATERIAL
Se encuentra 1 solo ejemplar en el sondeo Xabia 4 nivel X4-16 (fraccion 0.125

mm).

OBSERVACIONES:
Especie de ambiente marino, trasportada hasta el interior de la cuenca en una
tnica ocasion. Las citas de esta especie durante el Cuaternario de Espafia son muy

escasas. Dado que s6lo se ha encontrado un ejemplar no se ha fotografiado.
DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Esta especie, ha sido citada en Espaiia durante el Cuaternario en: Golfo de Cadiz,
por CARALP, (1988).
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SuperFamilia: BULIMINACEA Jones, 1875
Familia: Buliminidae Jones, 1875
Género: Bulimina D'Orbigny, 1826

Bulimina costata D'Orbigny 1826
(Lam. X111, Figs. 1,6)

Bulimina costata D'Orbigny, 1826; Pag. 269.
Bulimina costata D'Orbigny, COLOM 1974, Pag. 116, Lam. 16, Figs. i, j', P, q\, "

MATERIAL:
Se encontraron 13 ejemplares en el sondeo Xabia 4 en los niveles X4-9, X4-3, X4-

4 (fracciéon 125 micras) y nivel X4-6 (fraccion 63 micras).

OBSERVACIONES:
Especie de ambiente marino, trasportada hasta el interior de la cuenca en varios

episodios de manera muy localizada, de ahi que se encyentre sélo en un sondeo.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA:

Esta especie, ha sido citada en Espafia durante el Cuaternario en: Golfo de Cadiz y
Mar de Alboran por CARALP, (1988); ); Zarauz (Bizkaia) por ALTUNA, et al., (1993), La
Arena y Gorlitz (Bizkaia) y Laredo (Cantabria) por CEARRETA y PASCUAL. (1993).

Bulimina elongata D'Orbigny, 1846
(Lam. XIV, Figs. 1y 2)

Bulimina elongata D'Orbigny, 1846; Pag. 187, Lam. 2, Figs. 19-20.
Bulimina elongata D'Orbigny, MURRAY 1971, Pag. 117, Lam. 48.
Bulimina elongata D'Orbigny, COLOM 1974, Pag. 116, Lam. 16, Fig. n.
Bulimina elongata D'Orbigny, AGIP 1982, Lam. 26, Fig. 9.
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MATERIAL:

Esta especie esta representada en varios sondeos:

En Pego 1 aparece 2 caparazones en el nivel P1-52 (fraccién 125 micras) y en el
nivel P1-26 T (fraccion 63 micras). .

En Pego 3 aparece 10 ejemplares en los niveles P3-12, P3-8.

En Pego 5 se encuentra 1 ejemplar en el nivel P5-53 en la fraccion 125 micras.

En Xabia 2 en el nivel X2-T11 ( fraccién 125 micras) aparece 1 caparazon.

En Xabia 4 aparece 50 ejemplares en los niveles X4-20, 18, 17, 16, 14, 13, 12, 11,

9,8, 4,3 enlafraccion 0.125 mm y en los niveles X4-14, 11, 6 en la fraccion 0.063 mm.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA:

Esta especie, ha sido citada en Espaiia durante el Cuaternario en: Valle del
Guadalquivir, por SAAVEDRA, (1961), Pego (Alicante) VINALS, et al, (1989), Ria de
Bilbao y Relleno del estuario del Bidasoa, por CEARRETA, (1992), (1994), Zarauz
(Bizkaia) por ALTUNA, et al., (1993); La Arena, Gorlitza (Bizkaia) y Laredo (Cantabria)
por CEARRETA y PASCUAL. (1993);, Xabia (Alicante) por VINALS, et al., (1993).

Bulimina gibba Fornasini, 1901

Bulimina gibba Fornasini, 1901; Vol. 9, Pag. 378, Lam. O, Figs. 32-34.
Bulimina gibba Fornasini, DANIELS 1970, P4g. 83, Lam. 5, Fig. 10.
Bulimina gibba Fornasini, MURRAY 1971, Pag. 117, Lam. 48, Figs. 1-7.

MATERIAL:

Aparece 1 solo caparazon en el sondeo Pego 3 nivel P3-56.

OBSERVACIONES:
Especie de ambiente marino, trasportada hasta el interior de la cuenca en una
tnica ocasion a pesar de que su distribucion durante el Cuaternario es amplia. Al

encontrar un solo caparazon no la hemos fotografiado.
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DISTRIBUCION GEOGRAFICA:

Esta especie, ha sido encontrada en Espafia durante el Cuaternario en: Ibiza
(Baleares) por HENNINGSEN, ef al., (1981);, Golfo de Cadiz, por CARALP, (1988 ); Ria de
Bilbao y Relleno del estuario del Bidasoa, por CEARRETA, (1992), (1994);, Zarauz
(Bizkaia) por ALTUNA, et al., (1993); La Arena, Gorlitz (Bizkaia) y Laredo (Cantabria)
por CEARRETA y PASCUAL (1993).

Bulimina marginata D’Orbigny, 1826

Bulimina marginata d’Orbigny, 1826, Pag. 269, n° 4 Lam. 12, Figs. 10-12.

Bulimina marginata d’Orbigny, 1826; DANIELS 1970, Pag. 83, Lam. 5, Fig. 9.

Bulimina marginata d’Orbigny, 1826, MURRAY 1971, Pag. 119, Lam. 49, Figs. 1-7.

Bulimina marginata d’Orbigny, 1826; COLOM 1974, Pag 117, Lam.16, Figs.D’-h’, k’-
0. |

Bulimina marginata d’Orbigny, 1826; AGIP 1982 Lam. 27, Figs. 8

Bulimina marginata d’Orbigny, 1826; LOEBLICH & TAPPAN 1988 Pag. 521, Lam.

571, Figs. 1-3

MATERIAL:
Aparece 1 s6lo caparazon en el sondeo Pego 1 nivel P1-12 en la fraccion 0.125

mm.

OBSERVACIONES:
Especie de ambiente marino, trasportada hasta el interior de la cuenca en una
unica ocasion a pesar de que su distribucion durante el Cuaternario es amplia. Dada la

escasez de material, no se ha fotografiado.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Esta especie, ha sido citada en Espafia durante el Cuaternario en: Valle del
Guadalquivir, por SAAVEDRA, (1961); Pego (Alicante) VINALS, et al., (1989), Golfo de
Cadiz, por CARALP, (1988); Ria de Bilbao y Relleno del estuario del Bidasoa por
CEARRETA, (1992); Zarauz (Bizkaia) por ALTUNA, ef al., (1993).
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Género: Globobulimina Cgshrnan, 1927
Globobulimina pyrula (D'Orbigny, 1846)

Bulimina pyrula D'Orbigny, 1846, Pag. 184, Lam. 11, Figs. 9-10.

Bulimina pyrula D'Orbigny, COLOM 1974, Pag. 117.

Globobulimina pyrula (D'Orbigny), AGIP 1982, Lam. 28, Fig. 3.

Globobulimina pyrula (D'Orbigny), PAPP & SCHMID 1985, Pag. 69, Lam. 62, Figs. 8-
10.

MATERIAL
Aparece 1 sélo ejemplar en el sondeo Xabia 4 nivel X4-3 fraccion 125 micras.

OBSERVACIONES:
Especie marina muy poco representada. No se han encontrado citas en Espafia
durante el Cuaternario. Dado que sélo hemos encontrado un ejemplar, no se ha

fotografiado.

Familia: Reussellidae, Cushman 1933
Género: Reussella Galloway, 1933

Reussella spinulosa (Reuss, 1850)
(Lam. XIV, Fig. 3)

Verneuilina spinulosa Reuss, 1850; Pag. 374, Lam. 47, Fig. 12.

Reussella spinulosa (Reuss), DANIELS 1970, Pag. 83, Lam. 6, Fig. 2.

Reussella spinulosa (Reuss), RANDRIANASOLO 1973, Pag. 144, Lam. 3, Fig. 1.

Reussella spinulosa (Reuss), HAYNES 1981, Pag. 216, Lam. 10.6, Fig. 18.

Reussella spinulosa (Reuss), AGIP 1982, Lam. 32, Fig. 6.

Reussella spinulosa (Reuss), LOEBLICH & TAPPAN 1988, Pag. 527, Lam. 575, Figs. 9-
12.
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MATERIAL

Esta especie aparece tanto en Xabia como en Pego asi:

En Pego 1 se encuentra 5 ejemplares en los niveles P1-39, 17A, 6 de la fraccion
125 micras. )

En Pego 3 se encuentra 4 ejemplares en los niveles P3-77, 12, 8.

En Xabia 2 aparece 1 ejemplar en el nivel X 2-T11 fraccion 125 micras.

En Xabia 4 aparece 1 e¢jempar en el nivel X4-17 fraccion de 125 micras.

OBSERVACIONES:

Especie arrastrada de aguas marinas, aparece con alteraciones en su caparazon

debido al trasporte.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA:
Esta especie, ha sido citada en Espaiia durante el Cuaternario en: Pego (Alicante)

VINALS, et al., (1989).

Familia: UVIGERINIDAE Haeckel, 1894
Subfamilia: Angulogerininae Galloway, 1933

Género: Angulogerina Cushman, 1927

Angulogerina angulosa (Williamson, 1858)
(Lam. XIV Fig. 4)

Uvigerina angulosa Williamson, 1858; Pag. 67, Lam. 5, Fig. 140.

Trifarina angulosa (Williamson), DANIELS 1970, Pag. 83, Lam. 6, Fig. 4.

Trifarina angulosa (Williamson), MURRAY 1971, Pag. 123, Lam. 51, Figs. 1-6.

Trifarina angulosa (Williamson), RANDRIANASOLO 1973, Pag. 145.

Trifarina angulosa (Williamson), COLOM 1974, Pag. 123, Lam. 19, Figs. g-t.

Trifarina angulosa (Williamson), HAYNES 1981, Pag. 216, Lam. 10.6, Fig. 15.

Trifarina angulosa (Williamson), AGIP 1982, Lam. 37, Fig. 3.

Angulogerina angulosa (Williamson), LOEBLICH & TAPPAN 1988, Pag. 525, Lam.
574, Figs. 5-9. '
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MATERIAL:

Se encontré 1 ejemplar en el sondeo Pego 3 en la muesstra P3-12 y en Xabia 4
aparecen 7 ejemplares en los niveles X4-17, 12, 4, 3 (fraccién 125 micras) y en los

niveles X4-11, 6 (fraccion 63 micras).

OBSERVACIONES:
A pesar que durante el Cuaternario estd ampliamente citada, no encontramos
muchos ejemplares en nuestras muestras. Todos ellos proceden de las aguas marinas

adyacentes y sus caparazones aparacen algo alterados.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA:

Esta especie, ha sido citada en Espafia durarnite el Cuaternario en: Golfo de Cadiz,
por CARALP, (1988), Ria de Bilbao y Relleno del estuario del Bidasoa, por CEARRETA,
(1992), (1994); Zarauz (Bizkaia) por ALTUNA, et al., (1993); La Arena, Gorlitz (Bizkaia)
y Laredo (Cantabria) por CEARRETA y PASCUAL. (1993).

Género: Trifarina Cushman, 1923

Trifarina bradyi Cushman 1923
(Lam. XIV Fig. 5)

Trifarina bradyi Cushman, 1923; Pag. 99, Lam. 22, Figs. 3ab, 4ab, 5-8 y 9ab.

Trifarina bradyi Cushman, MURRAY 1971, Pag. 125, Lam. 52, Fig. 1-6.

Trifarina bradyi Cushman, COLOM 1974, Pag 123, Lam. 19, Figs. u-v.

Trifarina bradyi Cushman, AGIP 1982, Lam. 37, Fig. S.

Trifarina bradyi Cushman, LOEBLICH & TAPPAN 1988, Pag. 526, Lam. 574, Figs. 10-
13.

MATERIAL

Se encontraron 11 ejemplares en el sondeo Xabia 4 en los niveles X4-6 (fraccion

63 micras) y X4-3 (fraccion 125 micras).
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OBSERVACIONES:
Especie de ambiente marino, trasportada hasta el interior de la cuenca en varios
episodios de manera muy localizada, de ahi que se encuentre sélo en un sondeo. No se

han encontrado citas de esta especie durante el Cuaternario de Espafia.

Subfamilia: Uvigerininae Haeckel, 1894

Género: Uvigerina D'Orbigny, 1826

Uvigerina bononiensis Fornasini, 1888
(Lam. XIV, Fig. 6)

Uvigerina bononiensis Fomasini, 1888; Vol. 7, Pag. 48, Lams. 3/12. .
Uvigerina bononiensis Fornasini, - LUTZE, 1986, Pag. 44, Lam. 7, Figs. 7-12.

MATERIAL
Se encontraron 9 ejemplares en el sondeo Xabia 4 en la fraccion 0.125 mm de los
niveles X4-2,4,9.

OBSERVACIONES:
Especie de ambiente marino, trasportada hasta el interior de la cuenca en varios
episodios de manera muy localizada, de ahi que se encuentre s6lo en un sondeo. No se

han encontrado citas de esta especie durante el Cuaternario de Espaiia.

Uvigerina mediterranea Hofker 1932
(Lam. XV, Fig. 1)

Uvigerina mediterranea Hofker, 1932; n° 12, Pag. 118, Fig. 32.

Uvigerina mediterranea Hofker, MATEU 1970, Pag. 54, Lam. 15, Figs. 204-216.
Uvigerina mediterranea Hofker, COLOM 1974, Pag. 122, Lam. 19, Figs. h-n.
Uvigerina mediterranea Hofker, AGIP 1982, -Lém. 33, Fig. 9.

Uvigerina mediterranea Hofker, LUTZE. 1986 ,Pag 40, Lam. 5, Figs. 1-7.
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MATERIAL:

Se encontraron 32 ejemplares en sondeo Xabia 4 en la fraccion 125 micras de los
niveles X4-16, 4, 3, 2.

OBSERVACIONES: _
Especie de ambiente marino, trasportada hasta el interior de la cuenca en varios
episodios de manera muy localizada, de ahi que se encuentre s6lo en un sondeo. Las citas

de esta especie durante el Cuaternario de Espafia, son escasas.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA
Esta especie, ha sido citada en Espafia durante el Cuaternario en: Golfo de Cadiz y
Mar de Alboran por CARALP, (1988); Xabia (Alicante) por VINALS, ef al..v(1993).

Uvigefina péregrina Cushman, 1923
(Lam. XV, Fig. 2)

Uvigerina per.egrina Cushman, 1923; Pag. 166, Lam. 42, Figs. 7-10.

{vigerina peregrina Cushman, MURRAY 1971, Pag. 121, Lam. 50, Figs. 1-7.

Uvigerina peregrina Cushman, AGIP 1982, Lam. 34, Fig. 1.

Uvigerina peregrina Cushman, VAN LEEUWEN 1986, Pag. 58, Lam. 1, Figs. 1-5.

Uvigerina peregrina Cushman, LOEBLICH & TAPPAN 1988 Pag. 525, Lam. 573, Figs.
24-28.

MATERIAL:
Se encontro sélo 3 ejemplares del mismo tamafio en el sondeo Xabia 5 en el nivel
X5-23 (fraccion 0.125 mm)

OBSERVACIONES:
Especie de ambiente marino, trasportada hasta el interior de la cuenca en varios
episodios de manera muy localizada, de ahi que se encuentre solo en un sondeo. Las citas

de esta especie durante el Cuaternario de Espaiia, son escasas.
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DISTRIBUCION GEOGRAFICA:
Esta especie, ha sido citada en Espafia durante el Cuaternario en: Valle del

Guadalquivir, por SAAVEDRA, (1961); Golfo de Cadiz por CARALP, (1988).

Uvigerina pygmaea D'Orbigny 1826
(Lam. XV, Fig,. 3)

Uvigerina pygmaea D'Orbigny, 1826; Pag. 269, Lam. 12, Figs. 8-9.

Uvigerina pygmaea D'Orbigny, COLOM 1974, Pag. 123,Lam. 19 Fig. p.

Uvigerina pygmaea D'Orbigny, HAYNES 1981, Pag. 220, Fig. 14.

Uvigerina pygmaea D'Orbigny, AGIP 1982, Lam. 34, Figs. 3-3bis.

Uvigerina pygmaea D'Orbigny, LUTZE. 1986 ., Pag. 36, Lam. 3, Figs. 6-8.

Uvigerina pygmaea D'Orbigny, LOEBLICH & TAPPAN 1988, Pag. 525, Lam. 573, Figs.
21-23.

MATERIAL:
Esta especie esta representada solo en el sondeo Xabia 4 con 13 ejemplares de
diferente tamaiio repartidos en los niveles X4-9, 4, 3, 2 en la fraccion 125 micras y en el

nivel X4-6 en la fraccion 63 micras.

OBSERVACIONES: |
Especie de ambiente marino, trasportada hasta el interior de la cuenca en varnos
episodios de manera muy localizada, de ahi que se encuentre s6lo en un sondeo. Las citas

de esta especie durante el Cuaternario de Espafia son muy escasas.
DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Esta especie ha sido citada en el Cuaternario Espaiiol en: Valle del Guadalquivir,

por SAAVEDRA, (1961).
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Uvigerina rustica Cushman & Edwards 1938
(Lam. XV, Figs.4, 5)

Uvigerina rustica Cushman & Edwards, 1938; Vol. 14, Pag. 83, Lam. 14, Fig. 6.
Yvigerina rustica Cushman & Edwards, BORSETTI, 1986,Pag. 216, Lam. 10, Figs. 3-5.

MATERIAL:
Se encontro 13 ejemplares en el sondeo Xabia 4 todos del mismo tamafio (fraccion

125 micras) en el nivel X4-4.

OBSERVACIONES: |
Especie de ambiente marino, trasportada hasta el interior de la cuenca en una

tnica ocasion. No se han encontrado citas de esta especie en €l Cuaternario de Espaiia.

SuperFamilia: CASSIDULINACEA D'Orbigny, 1839
Familia: Cassidulinidae D'Orbigny, 1839
Subfamilia: Cassidulininae D'Orbigny, 1839
Género: Cassidulina D'Orbigny, 1826

Cassidulina laevigata D'Orbigny, 1826
(Lam. XV, Figs. 6 y Lam XVI, Fig. 1)

Cassidulina laevigata D'Orbigny, 1826, Pag. 282, Lam. 15, Figs. 4,5.

Cassidulina laevigata D'Orbigny, COLOM 1974, Pag. 162, Lam. 42, Fig. f.

Cassidulina laevigata D'Orbigny, HAYNES 1981, Pag. 218, Lam. 10.7, Figs. 32/33.

Cassidulina laevigata D'Orbigny, AGIP 1982, Lam. 43, Fig. 5.

Cassidulina laevigata D'Orbigny, LOEBLICH & TAPPAN 1988, Pag. 504, Lam. 555,
Figs. 1-5.

MATERIAL:
Se encontré ejemplares en tres sondeos:

En Pego 5 en el nivel P5-38 (fraccion 0.063 mm) 1 ejemplar.
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En Xabia 4 en los niveles X4-9,6,3 (fraccion 0.125 mm) 6 ejemplares.
En Xabia 5 en el nivel X5-23 (fraccién 0.125 mm) 1 ejemplar.

OBSERVACIONES:
Especie de ambito marino, encontrada en varias ocasiones pero muy poco
representativa. No se ha encontrado:citas de esta especie durante el Cuaternario en

Espafia. Los caparazones aparecen bastante alterados.

Género: Globocassidulina Voloshinova, 1960

Globocassidulina oblonga (Reuss, 1850)
(Lam XVI, Figs. 2, 3)

Cassidulina oblonga Reuss, 1850; Pag. 376.

Globocassidulina oblonga (Reuss), AGIP 1982, Lam. 43, Fig. 7.

Globocassidulina oblonga (Reuss), LOEBLICH & TAPPAN 1988, Pag. 505, Lam. 557,
Figs. 1-4.

MATERIAL

Se encontraron ejemplares en tres sondeos:

En Pego 5 en los niveles P5-50, 47, 38 (fraccion 0.063 mm) 4 ejemplares.

En Xabia 4 en los niveles X4-15, 9, 4, 3 (fraccion 0.125 mm) y nivel X4-16
(fraccion 0.063 mm) 6 ejemplares.

En Xabia 2 en el nivel X2-T23 (fraccion 0.063 mm) 3 ejemplares.

OBSERVACIONES:

Especie de ambito marino, encontrada en varias ocasiones pero muy poco
representativa. Se ha encontrado una séla cita de esta especie durante el Cuaternario en
Espafia. Los caparazones, a diferencia de la especie anterior se mantienen en buen estado

de conservacion.
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DISTRIBUCION GEOGRAFICA:
Esta especie, ha sido citada en Espafia durante el Cuaternario en: Ibiza (Baleares)

por HENNINGSEN, et al., 1981.

SuperFamilia: CHILOSTOMELLACEA Brady, 1881
Familia: Gavelinellidae Hofker, 1956
Subfamilia: Gavelinellinae Hofker, 1956
Género: Hansenisca D'Orbigny, 1826

Hansenisca soldanii (D'Orbigny, 1826)
(Lam. X VI, Figs. 4, 5)

Gyroidina soldanii D'Orbigny, 1826; Pag. 278.

Rosalina soldanii D'Orbigny, 1846; Pag. 155, Lam. 8, Figs. 10-12.

Gyroidina soldanii (D'Orbigny), MATEU 1970, Pag. 64, Lam. 25, Figs. 366-368.

Gyroidina soldanii (D'Orbigny), COLOM 1974, Pag. 163, Lam. 42, Figs. m, n.

Gyroidina soldanif (D'Orbigny), AGIP 1982, Lam. 40, Fig. 1.

Gyroidina soldanii (D'Orbigny), PAPP & SCHMID 1985, Pag. 60, Lam. 50, Figs. 4-9.

Hansenisca soldanii (D'Orbigny), LOEBLICH & TAPPAN 1988, Pag. 639, Lam. 719,
Figs. 5-9.

MATERIAL:
Se encontr6 1 ejemplar en el sondeo Pego 3 nivel P3-12. Y 18 ejemplares en el

sondeo Xabia 4 en los niveles X4-9, 4, 3, 2 en la fraccion 0.125 mm.

OBSERVACIONES:
Especie de ambiente marino trasportada hasta el interior de la cuenca en varios
episodios de manera muy localizada, aparece s6lo en dos sondeos. No se han encontrado

citas de esta especie durante el Cuaternario en Espafia.
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Género: Hanzawaia Asano, 1944

Hanzawaia boueana (D'Orbigny, 1846)
(Lam. XVI;Fig. 6 y Lam. XVII, Fig. 1)

Nonionina boueana D'Orbigny, 1846, Pag. 108, Lam. 5, Figs. 11-12.

Truncatulina boueana D'Orbigny, 1846; Pag. 169, Lam. 9, Figs. 24-26.

Hanzawaia boueana (D'Orbigny), RANDRIANASOLO 1973, Pag. 168, Lam. 4, Fig. 7.
Nonion boueanum (d'Orbigny), COLOM 1974, Pag. 142, Lam. 26, Figs. z-h'.

Cibicides boueanus (D'Orbigny), AGIP 1982, Lam. 50, Fig. 9 .

Hanzawaia boueana (D'Orbigny), PAPP & SCHMID 1985, Pag. 45, Lam. 35, Figs. 1-5.

MATERIAL:
Se encontraron ejemplares en:
Sondeo Pego 1 nivel P1-39 fraccion 63 micras 1 ejemplar.
Sondeo Pego 5 nivel P5-45 fraccion 125 micras 1 ejemplar.
Sondeo Xabia 4 niveles X4-9, 6, 4, 3 fraccién 125 micras y nivel X4-17 fraccidn

400 micras, 14 ejemplares.

OBSERVACIONES:
Especie de distribucion marina que penetra en las cuencas salobres por arratre en
diversos episodios. La mayoria de los caparazones encontrados presentas roturas debidas

al arrastre.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Esta especie, ha sido encontrada en Espafia durante el Cuaternario en: Cabrera
(Baleares) por MATEU, et al., (1979), Mar Menor (Murcia) por MATEU, (1981); Pego
(Alicante) VINALS, ef al., (1989), Xabia (Alicante) VINALS, et al., (1993).

Subfamilia: Gyroidinoidinae Saidova, 1981

Género: Gyroidinoides Brotzen, 1942
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Gyroidinoides umbonatus (Silvestri, 1898)
(Lam. XVII, Figs. 2, 3)

Rotalia soldanii var. umbonata Silvestri, 1898. Vol. 15.
Gyroidinoides umbonatus (Silvestri), AGIP 1982, Lam. 40, Fig. 3.

MATERIAL

Aparece en el sondeo Pego 1, en el nivel P1-40, 1 ejemplar en la fracciéon 0.4 mm
y en el sondeo Xabia 4 se encuentran 8 ejemplares en los niveles X4-9, X4-6 (fraccion
0.063 mm) y en el nivel X4-2 (fraccion 0.125 mm)

OBSERVACIONES:
Especie de ambiente marino, trasportada hasta el interior de la cuenca en varios
episodios de manera muy localizada, de ahi que se encuentre s0lo en dos sondeos. No se

han encontrado citas de esta especie durante el Cuaternario de Espaiia.

Familia: Heterolepidae Gonzilez-Donoso, 1969

Género: Heterolepa Franzenau, 1884

Heterolepa dertonensis (Ruscelli, 1953)
(Lam. XVII, Figs. 4, 5)

Cibicides mexicanus var. dertonensis Ruscelli, 1953
Heterolepa dertonensis (Ruscelli), AGIP 1982, Lam. 51, Fig. 3.

MATERIAL
Se encontraron 13 caparazones en el sondeo Xabia 4 en las fracciones siguientes:
0.125 mm de los niveles X4-9, 4, 2, en la fraccion de 0.063 mm del nivel X4-6 y en la

fraccion de 0.4 mm de la muestra X4-2.
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OBSERVACIONES:
Especie de ambiente marino, trasportada hasta el interior de la cuenca en varios
episodios de manera muy localizada, de ahi que se encuentre s6lo en un sondeo. No se

han encontrado citas de esta especie durante el Cuaternario de Espaiia.

Familia: Oridorsalidae Loeblich & Tappan, 1984

Género: Oridorsalis Andersen, 1961

Oridorsalis umbonatus (Reuss, 1850)
(Lam. XVII, Fig. 6 y Lam XVIII, Fig. 1)

Rotalina umbonata Reuss, 1850.Vol 1.
Oridorsalis umbonatus (Reuss), AGIP 1982, Lam. 11, Fig. 10.

MATERIAL:
En el sondeo Xabia 4 aparecen 7 caparazones en los niveles X4-9, 4, 3 (fraccion

0.125 mm) y en el nivel X4-6 (fraccion 0.063 mm).

OBSERVACIONES:

Especie de ambiente marino, trasportada hasta el interior de la cuenca en varios
episodios de manera muy localizada, de ahi que se encuentre sélo en un sondeo. No se
han encontrado citas de esta especie durante el Cuaternario de Espaiia. Como se puede

apreciar en la Fig. 1 de la lamina XVIII, los caparazones estan bastante alterados.

Familia: Trichohyalidae Saidova, 1981
Género: Aubignyna Margerel, 1970

Aubignyna perlucida (Heron-Allen & Earland, 1930)
(Lam. XVIIL, Figs. 2, 3)

Rotalia perlucida Heron-Allen & Earland, 1930 Roy Irish Acad. Proc. Vol 31/64 Pag. 1-
188 Lam 13.

Aubignyna perlucida (Heron-Allen & Earland), MARGEREL (1988) Pag 567-574.
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MATERIAL _

Esta especie es muy abundante y esta representada en todos los sondeos y niveles:

En Pego 1 aparece 689 caparazones de todos los tamafios repartidos en casi todos
los niveles. '

En Pego 3 aparece 347 caparazones de todos los tamaiios repartidos en casi todos
los niveles -

En Pego S aparece 18 ejemplares repartidos en los niveles P5-54, 43, 41, 40, 38
(fraccion 0.125 mm) y en la fraccion 0.063 mm de los niveles P5-54, 45, 44, 41, 38.

En Pego 7 aparece 10 ejemplares en los niveles P7-29 y P7-33A. _

En Xébia 2 aparece solo 1 ejemplar en la fraccién 0.125 mm del nivel X2-T23.

En Xabia 4 aparece 7 ejemplares repartidos en la fraccion 0.125 mm de los niveles
X4-14, 13, 3 y en la fraccion 0.063 mm del nivel X4-6.

OBSERVACIONES: ‘

Esta especie, propia de ambientes de estuario, la encontramos en este estudio
formando parte de las biocenosis de las albuferas. Su buen estado de conservacion, su
presencia en las diferentes fracciones y su aparicion en muestras donde no encontramos

mas que las especies propias de albufera, asi lo confirman.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA:

Esta especie, ha sido citada en Espafia durante el Cuaternario en: Pego (Alicante)
por VINALS, M.J. et al., (1989); Dupré, M. et al., (1988); En Pego y Albufera de Valencia,
GARCiA-FORNER, e al., (1993a); Santofia (Cantabria) por CEARRETA y MURRAY (1996).

Género: Bﬁcella Andersen, 1952

Buccella granulata (Di Napoli, 1952)
(Lam. XVIIL, Figs. 4, 5)

Eponides frigidus var. granulatus Di Napoli, 1952; Vol. 58, n 3, Pag. 103, Lam. 5, Fig. 3.
Rotalia granulata (Di Napoli) RANDRIANASOLO 1973, Pag. 155, Lam. 4, Fig. 9.
Buccella frigida (Di Napoli), AGIP 1982, Lam. 40, Fig. 5.
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MATERIAL:

Aparecen 3 ejemplares en Pego 1 en la fraccion 0.125 mm de los niveles P1-18,
P1-6.

En Pego 3 encontramos 18 caparazones en el nivel P3-8 y uno en P3-15.

En Xabia 4 aparecen 18 caparazones en la fracciéon 0.125 mm de los niveles X4-
17,14,12,8,7,2. |

OBSERVACIONES:
Especie de ambito marino que penetra en ambas cuencas por trasnporte, sin que
los ejemplares encontrados posean grandes signos de alteracion. No se han encontrado

citas de esta especie durante el Cuaternario en Espaiia.
Género: Trichohyalus Loebich and Tappan, 1953

Trichohyalus aguayoi (Bermudez, 1935)
(Lam. XVIII, Figs. 6; Lam XIX, Fig. 1)

Discorbis aguayoi Bermudez, 1935, Pag. 204, Lam. 15, Figs. 10-15.

Discorbina lacunae Silvestri, 1950; Pag. 80, Lam. 3, Figs. 22-23.

Discorinopsis dguayoi (Bermudez), PARKER, PHLEGER, PIERSON, 1953, Pag.7, Lam.
14, Figs. 23, 24.

Trichohyalus aguayoi (Bermudez), TUFESCO 1969, Pags. 46-52, Figs. 2-4.
Discorinopsis vadescens (Cushman & Brénimann), BOLTOVSKOY & VIDARTE, 1977,
Pag 38, Lam. 2, Figs. 8, 10. -
Discorinopsis aguayoi (Bermudez), BOLTOVSKOY & MARTINEZ, 1984, Pag.218,

Lam. 2, Figs. 8, 9.
Discorinopsis aguayoi (Bermudez), SCOTT et al.,. (1989), Pag. 730, Lam. 1, Figs. 6a-b.
Trichohyalus lacunae (Silvestri), ALBANI ef al., (1991), Pag. 34, Lam. 1, Figs. 9-10.

MATERIAL:
Esta especie aparece representada tanto en Pego como en Xabia. En el sondeo
Pego 3 en el nivel P3-77 aparece 1 ejemplar. En Pego 7 encontramos 9 ejemplares todos

en el nivel 7 techo. Mas abundante en el sondeo de Xabia 4, se encuentran 59 ejemplares
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repartidos en los niveles X4-20, 19, 18, 17, 16, 15, 13, 12, 10, 9, 6, 2 (fraccion 0.125 mm)
y en los niveles X4-19, 16, 15, 14, 12, 11, 9, 8, 6 (fraccion 0.063 mm).

OBSERVACIONES:

Esta especie se distribuye estratigraficamente a partir del Cuaternario, no
encontrandose citas de ella en periodos anteriores.

Trichohyalus aguayoi aparace en el Mediterraneo durante el Cuaternario y se
instala en zonas de lagoon en donde las frecuentes variacioes de salinidad apermiten su
desarrollo junto con otras aespecies eurihalnas como Ammonia beccarii, condicionando
seguramente el gbrado de. oxigenacién, el tamafiode la poblacion y de los individuos.En el
afio 1969 Tufesco (1969),'encontr6 esta especie viva en la laguné de Razelm (Mar
Negro), considerandose ésta la pﬁméra vez que esta forma tipicamente americana
colonizaba las aguas europeas después del Cuaternario.

Existe una discusion en cuanto a la distincion de género para esta especie.
Loeblich y Tappan (1953), argumentaron que los ejemplares que describian el género
Discorinopsis eran aglutinados, y propusieron el género 7richohyalus para acomodar a las
especies anteriomente conocidas como Discorinopsis pero de caparazon calcéareo. Se cree
que las técnicas utilizadas para la diferenciacion del tipo de caparazén por parte de
Loeblich y Tappan, no eran las apropiadas para efectuar estas distinciones de modo que
Scott, et al, (1989) propone que el género Discorinopsis se mantenga para los
organismos de CaCOs;. De modo que la especie que nos ocupa quedaria como
Discorinopsis aguayoi. Nosotros hemos mantenido la notacion propuesta por Loeblich y

Tappan, en espera de que esta duda se resuelva con nuevas pruebas.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA:

Esta especie, ha sido encontrada en Espafia durante el Cuaternario en: Torreblanca
(Castellén) por CoLoM, (1959) COLLADO y ROBLES, (1983) y USERA, et al., (1994),
Vilanova y la Geltra (Barcelona) por CALZADA, (1970); Albufera de Valencia, por
ROBLES, ef al., (1985), USERA, et al., (1990) y GARCIA-FORNER, et al., (1993a); Pego
(Alicante) por MATEU y VINALS, (1990); en Torreblanca, Xabia, Albufera de Valencia y
Pego, GARCIA-FORNER, e al., (1993b), Xabia (Alicante) VINALS, et al., (1993).
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SuperFamilia: DISCORBACEA Ehrenberg, 1838
Familia: Bagginidae Cushman, 1927
Subfamilia: Baggininae Cushman, 1927
Género: Cancris de Montfort, 1808

Cancris auricula (Fichtel & Moli, 1798)
(Lam. XIX, Fig. 2)

Nautilus auricula Fichtel & Moll, 1798; Pag. 108, Lam. 20, Figs. a-f.

Cancris auricula (Fichtel & Moll), MURRAY 1971, Pag. 137, Lam. 57, Figs. 1-7.

Cancris auricula (Fichtel & Moll), COLOM 1974, Pag. 137, Lam. 22, Figs. a, c.

Cancris auricula (Fichtel & Moll), AGIP 1982, Lam. 42, Fig. 4.

Cancris auricula (Fichtel & Moll), ROGL & HANSEN 1984, Pag. 67 Lam. 26, Figs. 3-8.

Cancris auricula (Fichtel & Moll), LOEBLICH & TAPPAN 1988, Pag. 545, Lam. 591,
Figs. 1-4. '

MATERIAL:
Esta especie aparece s6lo en Xabia 4 con 3 ejemplares en los niveles X4-9, X4-2

(fraccion 0.125 mm) y X4-16 en la fraccion 0.4 mm.

OBSERVACIONES:
Especie marina muy poco representada en nuestras muestras. A pesar de que las

citas en Espafia durante el Cuaternario son abundantes.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA:

Esta especie, ha sido encontrada en Espafia durante el Cuaternario en: Albufera de
Alcudia Mallorca (Baleares) por COLOM, (1979); Ibiza (Baleares) por HENNINGSEN, ef al.,
(1981); Golfo de Cadiz, por CARALP, (1988);,

Ria de Bilbao y Relleno del. estuario del Bidasoa, por CEARRETA, (1992), (1994);
La Arena, Gorlitz (Bizkaia) y Laredo (Cantabria) por CEARRETA y PASCUAL. (1993).
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Géncro: Valvulineria Cushman, 1926
Valvulineria bradyana (Fornasini, 1900)

Discorbina bradyana Fornasini, 1899; Pag. 393, Fig. 43.

Valvulineria bradyana (Fornasini), RANDRIANASOLO 1973, Pag. 148, Lam. 4, Fig. 3.
Valvulineria bradyana (Fornasini), COLOM 1974, Pag. 137, Lam. 10, Figs. m, s.
Valvulineria bradyana (Fornasini), AGIP 1982, Lam. 39, Fig. 3.

MATERIAL: ,
Esta especie esta representada por un solo ejemplar en el nivel X4-4 de Xabia 4 en

la fraccion 0.125 mm.

OBSERVACIONES:
Especie de ambiente marino, trasportada hasta el interior de la cuenca en una
unica ocasiéon. Las citas de esta especie durante el Cuaternario de Espafia son muy

escasas. No se ha fotografiado dado que sélo encontramos un ejemplar.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Esta especie, ha sido citada en Espafia durante el Cuaternario en: Golfo de Cadiz,
por CARALP, (1988), Gorlitz (Bizkaia) por CEARRETA y PASCUAL. (1993); Relleno del
estuario del Bidasoa por CEARRETA, (1994).

Familia: Sphaeroidinidae Cushman, 1927
Género: Sphaeroidina D'Orbigny, 1826

Sphaeroidina bulloides D'Orbigny 1826

Sphaeroidina bulloides D'Orbigny, 1826, Pag. 267.

Sphaeroidina austriaca D'Orbigny, 1846; Lam. 20, Figs. 19-21.

Sphaeroidina bulloides D'Orbigny, MATEU 1970, Pag. 53.

Sphaeroidina bulloides D'Orbigny, HAYNES 1981, Pag. 218, Lam. 10.7, Fig. 34.
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Sphaeroidina bulloides D'Orbigny, AGIP 1982, Lam. 45, Fig. 2.

Sphaeroidina bulloides D'Orbigny, PAPP & SCHMID 1985, Pag. 286, Lam. 90, Figs. 7-
12.

Sphaeroidina bulloides D'Orbigny, L&T (1988), Pag. 564, Lam. 617, Figs. 1-6.

MATERIAL:
Aparece 2 caparazones en la fraccion 0.125 mm del sondeo Xabia 4 en los niveles
X4-4, X4-2.

OBSERVACIONES:
Especie de ambiente marino, trasportada hasta el interior de la cuenca de manera

muy puntual. Las citas de esta especie durante el Cuaternario de Espafia son muy escasas.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA
Esta especie, ha sido citada en Espafia durante el Cuaternario en: Golfo de Cadiz y
Mar de Alboran por CARALP, (1988).

SuperFamilia. DISCORBINELLACEA Sigal, 1952
Familia: Discorbinellidae Sigal, 1952
Subfamilia: Discorbinellinae Sigal, 1952
- Género: Discorbinella Cushman & Martin, 1935

Discorbinella bertheloti (D'Orbigny, 1839)
(Lam. XIX, Figs. 3, 4)

Rosalina bertheloti D'Orbigny, 1839, Pag. 135, Lam. 1, Figs. 28-30.

Discorbis bertheloti (D'Orbigny), MATEU 1970, Pag. 54, Lam. 16, Figs. 225-226.
Discorbinella bertheloti (D'Orbigny), DANIELS 1970, Pag. 84, Lam. 6, Fig. 5.
Discorbinella bertheloti (D'Orbigny), COLOM 1974, Pag. 126, Lam. 21 Figs. I, n, y, t, w.
Discorbinella bertheloti (D'Orbigny), AGIP 1982, Lam. 38, Fig. 7.

Discorbinella bertheloti (D'Orbigny), LOEBLICH & TAPPAN 1988, Lam. 630 Figs. 4-6.
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Sistemdtica

MATERIAL: . _
Aparecen ejemplares de esta especie tanto en Pego como en Xabia. En el sondeo
Pego 1 se encontro 1 ejemplar en el nivel P1-56 (fraccién 0.125 mm). En Pego 3 aparecen
8 ejemplares en los niveles P3-77 y P3-12. , ,
En Xabia 4 se encontraron 2 ejemplares en los niveles X4-18 (0.125 mm) y X4-6
(0.063 mm).

OBSERVACIONES:
Especie marina que aparece en las cuencas bor transporte, siendo su

representatividad muy baja. Los ejemplares se encuentran bastante deteriorados.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA: o
Esta especie, ha sido citada en Espafia durante el Cuaternario en: Mar Menor
(Murcia) por MATEU, (1981); Pego (Alicante) VINALS, ef al., (1989).

Familia: Parrelloididae Hofker, 1956
Género: Cibicidoides Thalmann, 1939

Cibicidoides pseudoungerianus (Cushman 1922)

Truncatulina pseudoungeriana Cushman, 1922; Pag. 97, Lérﬁ. 20, Fig. 9.

Cibicides pseudoungerianus (Cushman), MURRAY 1971, Pag. 177, Lam. 74, Figs. 1-6.
Cibicides pseudoungerianus (Cushman), COLOM 1974, Pag. 149, Lam. 31, Figs. g, 1.
Cibicidoides pseudoungerianus (Cushman), AGIP 1982, Lam. 52, Fig. 1.

MATERIAL .
Tan solo un ejemplar hallado en el sondeo Xabia 4 nivel X4-4 (fraccion 0.125

mm).

OBSERVACIONES:
Especie marina muy poco representada en nuestras muestras. A pesar de que las

citas en Espaiia durante el Cuaternario son abundantes.
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DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Esta especie, ha sido encontrada en Espafia durante el Cuaternario en: Valle del
Guadalquivir, por SAAVEDRA, (1961), Cabrera (Baleares) por MATEU, et al, (1979),
Formentera e Ibiza (Baleares) por HENNINGSEN, ef al., (1981); Mar Menor (Murcia) por
MATEU, (1981); Golfo de Cadiz y Mar de Alboran, por CARALP, (1988); Xabia (Alicante)
por FUMANAL, et al., (1993), Relleno del estuario del Bidasoa por CEARRETA, (1994).

Cibicidoides ungerianus (D'Orbigny 1846)

Rotalina ungeriana D'Orbigny, 1846; Lam. 8, Figs. 16-18.

Cibicidoides ungerianus (D'Orbigny), MATEU 1970, Pag. 59.

Cibicidoides ungerianus (D'Orbigny), AGIP 1982, Lam. 52, Fig. 4.

Cibicides ungerianus (D'Orbigny), PAPP & SCHMID 1985, Pag 208, Lam 51, Figs. 7-11.

MATERIAL

2 ejemplares en el sondeo Xabia 4 en el nivel X4-4 fraccion 0.125 mm.

OBSERVACIONES:
Especie de ambiente marino, trasportada hasta el interior de la cuenca de manera
muy localizada, de ahi que se encuentre sdlo en un sondeo. Las citas de esta especie

durante el Cuaternario de Espafia son muy escasas.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA
Esta especie, ha sido citada en Espafia durante el Cuaternario en: Valle del

Guadalquivir, por SAAVEDRA, (1961).
SuperFamilia: FURSENKOINACEA Loeblich & Tappan, 1961

Familia:Fursenkoinidae Loeblich & Tappan, 1961
Género: Fursenkoina Loeblich & Tappan, 1961
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Sctemdtica

Fursenkoina schreibersiana (Czjzek, 1848)

(Lam, XIX, Figs. 5)

Virgulina schreibersiana Czjzek, 1848; Vol. 2, Pag. 147, Lam. 13, Figs. 18-21.
Fursenkoina schreibersiana (Czjzek), MURRAY 1971, Pag. 185, Lam. 77, Figs. 6-9.
Fursenkoina schreibersiana (Czjiek),‘AGIP 1982, Lam. 28, Fig. 6.

MATERIAL
Aparece 1 ejemplar en el sondeo Pego 5 en el nivel P5-38 en la fraccién 0.063 mm

y 3 ejemplares en el sondeo Xabia 4 en los niveles X4-16, 9, 3 en la fraccién 0.125 mm.

OBSERVACIONES:
Especie de ambiente marino, trasportada hasta el interior de la cuenca en varios
episodios de manera muy localizada, de ahi que se encuentre s6lo en dos sondeos. No se

han encontrado citas de esta especie durante el Cuaternario de Espafia.

SuperFamilia: GLABRATELLACEA Loeblich & Tappan, 1964
Familia: Glabratellidae Loeblich & Tappan, 1964
Género: Conorbella Hofker, 1951

Conorbella pulvinata (Brady, 1884)
(Lam. XIX, Fig. 6; Lam XX, Fig. 1)

Discorbina pulvinata Brady, 1884; Pag. 650, Lam. 88, Fig. 10.

Glabratella pulvinata (Brady), BARKER 1960, Pag. 182.

Glabratella pulvinata (Brady), RANDRIANASOLO 1973, Pag. 150, Lam. 7, Fig. 4.

Conorbella pulvinata (Brady), LOEBLICH & TAPPAN 1988, Pag. 565, Lam. 618, Figs.
4-6.

MATERIAL: .
Esta especie esta representada en el sondeo Pego 1 con 3 ejemplares de la fraccion

0.125 mm de los niveles P1-13bis, P1-12. En Pego 3 se hallaron 2 ejemplares en el nivel
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P3-12 y en Xabia 4 se encontraron 8 ejemplares en los niveles X4-18, 16, 14, 11, 2 de la

fraccion 0.125 mm.

OBSERVACIONES:
Especie de ambiente marino, trasportada hasta el interior de la cuenca en varios
episodios de manera muy localizada, de ahi que se encuentre s6lo en dos sondeos. Las

citas de esta especie durante el Cuaternario de Espafia son muy escasas.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA:
Esta especie, ha sido citada en Espaiia durante €l Cuatemnario en Pego (Alicante)
VINALS, et al., (1989) Relleno del estuario del Bidasoa por CEARRETA, (1994)

Género: Glabratella Dorreen, 1948

Glabratella patelliformis (Brady, 1884)
(Lam. XX, Figs. 2,3)

Discorbina patelliformis Brady, 1884; Pag. 647, Lam. 89, Fig. 1.
Glabratella patelliformis (Brady), RANDRIANASOLO 1973, Pag. 149, Lam. 6, Fig. 1.
Glabratella patelliformis (Brady), COLOM 1974, Pag. 137, Lam. 22, Figs. d, g.

MATERIAL

Esta especie esta presente en Pego y Xabia. En el sondeo Pego 1 se encontraron 2
ejemplares en la fraccion 0.125 mm de los niveles P1-18, P1-12. En el sondeo Pego 3 se
encontraron 12 ejemplares en los niveles P3-78, P3-12 y en el sondeo de Xabia-4 aparece
42 ejemplares repartidos en los niveles X4-18, 17, 16, 15, 14, 12, 11, 10, 2 en la fraccion
0.125 mm y en los niveles X4-16, 14, 13, 11, 10 en la fracciéon 0.063 mm.

OBSERVACIONES:
Especie marina de amplia distribucion a pesar que se han encontrado escasas citas
durante el Cuaternario en Espafia. Penetra en ambas cuencas en diversos momentos. Las

alteraciones del caparazén son minimas.
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Sctemdtica

DISTRIBUCION GEOGRAFICA
Esta especie, ha sido citada en Espafia durante el Cuaternario en: Pego (Alicante)
VINALS, et al., (1989), Relleno del estuario del Bidasoa por CEARRETA, (1994)

Género: Planoglabratella Seiglie & Bermudez,,

Planoglabratella opercularis (D'Orbigny, 1826)
(Lam. XX, Figs. 4,5)

Rosalina opercularis dOrbigny, 1826; Pag. 271.

Glabratella obtusa var. opercularis (d;Orbigny), COLOM 1974, Pag.136, Lam.22, Figs.
h-o0.

Planoglabratella opercularis (d'Orbigny), LOEBLICH & TAPPAN 1988, Lam. 621,
Figs. 21-23.

MATERIAL
En el sondeo Xabia 4 aparece 4 ejemplares en la fraccion 0.125 mm de los niveles
X4-15,11, 8.

OBSERVACIONES:
Especie de ambiente marino, trasportada hasta el interior de la cuenca en varios
episodios de manera muy localizada, de ahi que se encuentre sélo en un sondeo. Las citas

de esta especie durante el Cuaternario de Espafia no son muy abundantes.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Esta especie, ha sido encontrada en Espafia durante el Cuaternario en: Cabrera
(Baleares) por MATEU, et al., (1979), Ibiza (Baleares) por HENNINGSEN, ef al., (1981); Ria
de Bilbao y Relleno del estuario del Bidasoa por CEARRETA, (1992).

Superfamilia; NONIONACEA Schultze, 1854
Familia: Nonionidae Schultze, 1854

Subfamilia: Astrononinae Saidova, 1981
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Género: Astrononion Cushman & Edwards, 1937

Astrononion sidebottomi Cushman & Edwards, 1937
(Lam. XX, Fig. 6; Lam XXI, Fig. 1)

Astrononion sidebottomi Cushman & Edwards, 1937; Vol. 13, Pag. 31, Lam. 3, Figs. 8 a,
b.

Astrononion sidebottomi Cushman & Edwards, MATEU 1970, Pag. 64, Lam. 26, Figs.
376-367.

Astrononion sidebottomi Cushman & Edwards, DANIELS 1970, Pag. 90, Lam. 8, Fig. 7.

Astrononion sidebottomi Cushman & Edwards, RANDRIANASOLO 1973, Pag. 167,
Lam. 4, Fig. 1.

MATERIAL
En el sondeo Pego 3 aparecen 4 ejemplares en el nivel P3-8 y en Pego 1 aparecen
17 ejemplares en la fraccion 0.125 mm del nivel P1-6. En el sondeo Xabia 4 aparece 23

ejemplares en los niveles X4-6, X 4-4,X4-2.

OBSERVACIONES:
Especie marina representada en ambas cuencas y cuyo transporte no ha alterado
los caparazones. No se han encontrado citas de esta especie en Espafia durante el

Cuaternario.

Subfamilia: Nonionae Schultze, 1854

Género: Haynesina Banner & Culver, 1978

Haynesina depressula (Walker & Jacob, 1798)
(Lam. XX, Figs. 2, 3)

Nauwtilus depressulus, Walker & Jacob, 1798, Pag. 641, Lam. 14, Fig. 33.
Nonion depressulus (Walker & Jacob), MURRAY 1971, Pag. 195, Lam. 82, Figs. 1-8.
Nonion depressulus (Walker & Jacob), HAYNES 1973, Pag. 209, Lam. 22, Figs. 8-11,y

Lam. 19.
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Sistemndtica

Haynesina depresula (Walker & Jacob), HAYNES 1981, Pag. 272, Lam. 12.9, Figs.
18/19.
Nonion depressulus (Walker & Jacob), AGIP 1982, Lam. 21, Fig. 1.

MATERIAL |

Esta especie esta representada en casi todos los sondeos:

Eane‘go 1 aparecen 30 caparazones, repartidos en diferentes niveles.En Pego 3
aparecen 29 caparazones muy repartidos . En Pego 5 se hallan 12 ejemplares y en Pego 7
solo 3 ejemplares. En Xabia 4 aparecen 30 ejemplares por todos los niveles asi como en

Xabia 2 se encontraron 41 caparazones de diferentes tamafios.

OBSERVACIONES:

Especie muy abundante aunque sus habitos son esencialmente marinos. Su gran
abundancia en las zonas adyacentes de las albuferas hace que sea un elemento con una
alta probabilidaci de ser introducido cuando haya oportunidad. Su caparazén resistente

permite que su estado de conservacion sea bastante bueno en general.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Esta especie, ha sido citada en Espafia durante el Cuaternario en: Valle del
Guadalquivir, por SAAVEDRA, (1961); Pego (Alicante) VINALS, et al., (1989), Ria de
Bilbao y Relleno del estuario del Bidasoa, por CEARRETA, (1992), (1994); Zarauz
(Bizkaia) por ALTUNA, et al., (1993); La Arena, Laga (Bizkaia) y-Laredo (Cantabria) por
CEARRETA y PASCUAL. (1993); Xabia (Alicante) por VINALS, e? al, (1993), Santofia
(Cantabria) por CEARRETA y MURRAY (1996).

Haynesina germanica (Ehrenberg 1840)
(Lam. XXI, Figs. 4, 5, 6)

Nonionina germanica Ehrenberg, 1840; Pag. 23, Lam. 2, Figs. 1 a-g.

Protoelphidium anglicum MURRAY, 1965; Vol. 16, Pags. 149-150, Lams. 25, Figs. 1-5
y Lam. 26, Fig. 1-6.

Protoelphidium anglicum MURRAY, MURRAY 1971, Pag. 169, Lam. 71, Figs. 1-7.
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Haynesina germanica (Ehrenberg), LOEBLICH & TAPPAN 1988, Pag. 616, Lam. 689,
Figs. 14.

MATERIAL

Esta especie mas abundante que la anterior del mismo Género, estd tambien
representada en todos los sondeos estudiados:

En Pego 1 aparece 901 caparazones de diferentes tamafios muy repartidos, en
Pego 3 se hallaron 1833 ejemplares, en Pego 5 aparece 1231 ejemplares y tan solo 23
ejemplares en Pego 7. )

En Xabia, aparece en los sondeos de Xabia 2 con 1416 caparazones, 1880
ejemplares en Xabia 3. En Xabia 4 mucho mas numerosos se separaron 3599 caparazones

repartidos en todos los niveles y tamafios. Y en Xabia 5 aparece 2981 ejemplares .

OBSERVACIONES:

Especie propia de ambientes paralicos (MURRAY, 1991). Son numerosas sus citas
durante el Cuaternario en Espafia y también en las cuencas paralicas actuales (Phleger,
1960, Daniels, 1970; Boltovskoy y Lena, 1971, MURRAY, 1973; Scott y Medioli, 1980).
Sus amplios rangos euritérmicos y eurihalinos la convierten en un estratega de la “r”, y es
en estos ambientes paralicos cuando encontramos cantidades apreciables de organismos.
Su dinamica va asociada a Ammonia beccarii y Elphidium excavatum aunque nunca llega

a superar en nimero de individuos a estas especies, a pesar de su mayor resistencia.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Esta especie, ha sido citada en Espafia durante el Cuaternario en: Formentera
(Baleares) por HENNINGSEN, et al., (1981), Pego (Alicante) por USERA, et al., (1990),
VINALS, et al., (1989) y por Dupré et al., (1988);, FUMANAL, et al., (1993); Ria de Bilbao
y Relleno del estuario del Bidasoa, por CEARRETA, (1992), (1994); Zarauz (Bizkaia) por
ALTUNA, et al., (1993); La Arena, Gorlitz (Bizkaia) y Laredo (Cantabria) por CEARRETA
y PASCUAL, (1993); En Xabia, Pego y Albufera de Valencia, GARCIA-FORNER, ef al.,
(1993a); Ria de Ares (A Coruiia) por Santos Fidalgo, et al., (1993); Xabia (Alicante) por
VINALS, et al., (1993); Santofia (Cantabria) por CEARRETA y MURRAY (1996).
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Skfema’fica
Género: Nonion Montfort, 1808

Nonion spl
(Lam. XXIL, Figs. 1, 2)

MATERIAL .
Aparecen 10 ejemplares en Xabia 4 en el nivel X4-16 todos en la fraccion

pequeiia 0.063 mm.

OBSERVACIONES: v

Especie cuya clasificacion no se ajustaba a las caracteristicas de las especies
conocidas, de ahi que la hayamos denominado Nonion spl. Su aparicién es escasa y
puntual, siendo trasportada desde el mar sin sufrir alteraciones apreciables en su

caparazon.

Nonion commune (D'Orbigny, 1846)
(Lam. XXI11, Figs. 3, 4)

Nonion commune D'Orbigny, 1825; Pag. 128, n° 20.

Nonioﬁina commune D'Orbigny, 1846; Pag. 106, Lam. S, Figs. 7-8.

Nonion boueanum (D'Orbigny), HAYNES 1981, Pag. 271, Lam. 12.9, Figs. 11-12.
Nonion commune (D'Orbigny), PAPP & SCHIMD 1985, Pag. 45, Lam. 34, Figs. 1-5.

MATERIAL

Especie representada en todos los sondeos estudiados aunque el numero de
ejemplares no es muy elevado. En Pego 1 aparece 25 ejemplares en los niveles P1-18,
17A, 12,10 en la fraccion 0.125 mm. En Pego 3 aparece 32 caparazones en los niveles P3-
78, 12, 8. En Pego 5, aparece 1 ejemplar en el nivel P5-38 fraccion 0.125 mm. En Pego 7
se hallaron 2 ejemplares en el nivel P7-14 fraccion 0.125mm.

En Xabia aparece en Xabia 2 con 1 ejemplar en el nivel X2-T11 fraccién 0.125

mm y en Xabia 4, 39 ejemplares repartidos en los niveles X4-14, 9, 6, 4, 3, 2 en la
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fraccion 0.125 mm en el nivel X4-4 en la fraccion grande 0.4 mm y en los niveles X4-9,

X4-6 en la fraccion pequeiia 0.063 mm:.

OBSERVACIONES:

Especie muy abundante aunque sus habitos son esencialmente marinos. Su gran
abundancia en las zonas adyacentes de las albuferas hace que sea un elemento con una
alta probabilidad de ser introducido cuando haya oportunidad. Su caparazén resistente

permite que su estado de conservacion sea bastante bueno en general.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA:

Esta especie, ha sido encontrada en Espafia durante el Cuaternario en: Valle del
Guadalquivir, por SAAVEDRA, (1961), Cabrera (Baleares) por MATEU, et al., (1979), Mar
Menor (Murcia) por MATEU, (1981); Golfo de Cadiz y el Mar de Alboran por CARALP,
(1988); Pego (Alicante) VINALS, et al., (1989), Zarauz (Bizkaia) por ALTUNA, J. ef al.,,
(1993); Gorlitz (Bizkaia) por CEARRETA y PASCUAL, (1993); Ria de Bilbao y Relleno del
estuario del Bidasoa por CEARRETA, (1992, 1994);, Xabia (Alicante) por VINALS, ef al.,
(1993), y FUMANAL, et al., (1993).

Subfamilia: Pulleniinae Schwager, 1877
Género: Melonis Montfort, 1808

Melonis barleanum (Williamson, 1858)
(Lam. XXII, Figs. 5, 6)

Nonionina barleeana Williamson, 1858; Pag. 32, Lam. 3, Figs. 68-69.
Nonion barleeanum (Williamson), COLOM 1974, Pag. 142, Lam. 26, Figs. s, w.
Melonis barleeanum (Williamson), LOEBLICH & TAPPAN 1988, Lam. 696, Figs. 5-6.

MATERIAL

En Xabia 4 aparecen 8 ejemplares en los niveles X4-15, 4, 2 en la fraccion 125

micras.
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Shctemdtica

OBSERVACIONES:
Especie de ambiente marino, trasportada hasta el interior de la cuenca en varios
episodios de manera muy localizada, de ahi que se encuentre s6lo en un sondeo. Las citas

de esta especie durante el Cuaternario de Espafia son muy escasas.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA:

Esta especie, ha sido encontrada en Espafia durante el Cuaternario en: Palma de
Mallorca por MATEU, (1972); Golfo de Cadiz y el Mar de Alboran por CARALP, (1988),
Relleno Vdel estuario del Bidasoa por CEARRETA, (1994)

Melonis padanum (Perconig, 1952)
(Lam. XXIII, Figs. 1, 2)

Nonion padanum Perconing, 1952
Melonis padanum (Perconing), AGIP 1982, Lam. 21, Fig. 3.

MATERIAL

En Xabia 4 aparece 3 ejemplares en el nivel 6 fraccion pequeiia.

OBSERVACIONES:
Especie de aparicion esporadica, su entrada en la cuenca seguramente es debida a
un transporte eolico dado el tamafio de los ejemplares encontrados. No se han encontrado

citas de esta especie en Espafia durante el Cuaternario.

Melonis pompilioides (Fichtell & Moll 1798)
(Lam. XXIII, Figs. 3,4) '

Nautilus pompilioides Fichtell & Moll, 1798; Pag. 31, Lam. 2, Figs. a-c.

Melonis etruscus de Monfort, 1808; Pag. 66.

Nonionina tuberculata D'Orbigny, 1846; Pag. 108, Lam. 5, Figs. 13-14

Nonionina soldanii D'Orbigny, 1846; Pag. 109, Lam. 5, Figs. 15-16.

Melonis pompilioides (Fichtell & Moll), MURRAY 1971, Pag. 199, Lam. 84, Figs. 1-7.
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Melonis pompilioides (Fichtell & Moll), RANDRIANASOLO 1973, Pag 167.

Nonion pompilioides (Fichtell & Moll), COLOM 1974, Pag. 143, Lam. 26, Fig q,r.

Nonionina tuberculata D'Orbigny, PAPP & SCHMID 1985, Pag. 46, n° 77, Lam. 35,
Figs. 6-7. )

Nonionina tuberculata D'Orbigny, PAPP & SCHMID 1985, Pag. 46, Lam. 36, Figs. 1-6.

Melonis pompilioides (Fichtell & Moll), LOEBLICH & TAPPAN 1988, Pag. 621, Lam.
696, Figs. 7-8.

MATERIAL
Aparece 1 ejemplar en Pego 1 en el nivel P1-10 de la fracciéon 125 micras. En
Xabia 4 aparecen 17 ejemplares repartidos en los niveles X4-2, 3, 4 de la fraccion 125

micras.

OBSERVACIONES:
Especie de ambiente marino trasportada hasta el interior de la cuenca en varios
episodios de manera muy localizada, aparece solo en dos sondeos. Las citas de esta

especie durante el Cuaternario de Espafia son muy abundantes.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Esta especie, ha sido encontrada en Espafia durante el Cuaternario en: Valle del
Guadalquivir, por 4SAAVEDRA, (1961), Palma de Mallorca por MATEU, (1972); Ibiza
(Baleares) por HENNINGSEN, et al., (1981), Mar Menor (Murcia) por MATEU, (1981),
Golfo de Cadiz, por CARALP, (1988); Ria de Bilbao y Relleno del estuario del Bidasoa,
por CEARRETA, (1992, 1994); Zarauz (Bizkaia) por ALTUNA, et al, (1993), Gorlitz
(Bizkaia) y Laredo (Cantabria) por CEARRETA y PASCUAL. (1993).

Género: Pullenia Parker & Jones, 1862

Pullenia bulloides (D'Orbigny, 1846)
(Lam. XXIII, Figs. 5,6)

Nonionina sphaeroides D'Orbigny, 1826; Pag. 293.
Nonionina bulloides D'Orbigny, 1846; Pag. 107, Lam. 5, Figs. 9-10.
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S\/'s‘fema’é/ca

Pullenia bulloides (D'Orbigny), AGIP 1982, Lam. 44, Fig. 8.
Pullenia bulloides (D'Orbigny), PAPP & SCHMID 1985, n° 75, Pag. 45, Lam. 34, Figs.
69 . .
Pullenia bulloides (D'Orbigny), LOEBLICH & TAPPAN 1988, Pag. 621, Lam. 696, Figs.
34.

MATERIAL: |
Encontramos ejemplares de esta especie en las dos cuencas, con 1 ejemplar de la
fraccion 125 micras del nivel P1-10 en el sondeo Pego 1 y' en el sondeo de Xabia 4, 6

ejemplares en los niveles X4-2, 3, 4 fraccion 125 micras y X4-6 en la fraccion 63 micras.

OBSERVACIONES:

Especie de ambiente marino trasportada hasta el interior de la cuenca en varios
episodios de manera muy localizada, aparece solo en dos sondeos. Los ejemplares se
encuentran rotos debido al transporte. Las citas de esta especie durante el Cuaternario de

Espaiia son escasas.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA:

Esta especie, ha sido enco_ntrada en Espafia durante el Cuaternario en: Valle del
Guadalquivir, por SAAVEDRA, (1961); Cabrera (Baleares) por MATEU, et al., (1979),
Golfo Cadiz, por CARALP, (1988).

Superfamilia: PLANORBULINACEA Schwager, 1877
Familia: Cibicididae Cushman, 1927
Subfamilia: Annulocibicidinae Saidova, 1981
Género: Cyclocibicides Cushman, 1927

Cyclocibicides vermiculatus (D'Orbigny,1826)
(Lam. XXIV, Figs. 1,2,3)

Planorbulina vermiculata D'Orbigny, 1826; Pag. 280, Fig. 3.
 Cyclocibicides vermiculatus (D'Orbigny), MATEU 1970, Pag. 60, Lam. 22, Figs. 318-
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320, Lam. 24, Figs. 355-358.
Cyclocibicides vermiculatus (D'Orbigny), COLOM 1974, Pag. 150, Lam. 35, Figs. a, f.
Cyclocibicides vermiculatus (D'Orbigny), HAYNES 1981, Pag. 262.
Cyclocibicides vermiculatus (D'Orbigny), LOEBLICH & TAPPAN 1988, Pag. 586, Lam.
640, Figs. 15-17.

MATERIAL

En Xabia 4 aparecen 3 ejemplares de la fraccion grande 0.4 mm del nivel X4-13.

OBSERVACIONES:

Especie epifita de pradera de Posidonia. Su penetracion en la Albufera de Xabia
ocurre en una sola ocasion. La concha aparece bastante intacta a pesar de su fragilidad, de
hecho, la rotura que se observa en la fig. 1 de la Ldm. XXIV es debida al proceso de vacio
del Microscopio electrénico. La lamina siguiente muestra otro ejemplar de la misma
especie por su cara ventral. Si lo observamos condetenimiento vemos una gran cantidad
de diatomeas que se han integrado en el caparazon de esste ejemplar. La figura siguiente
(n° 3), muestra una ampliacion de una de estas diatomeas pennadas que se han clasificado

como Cocconelis sp.

Subfamilia: Cibicidinae Cushman, 1927
Género: Lobatula Fleming, 1828

Lobatula lobatula (Walker & Jacob 1798)
(Lam. XX1IV, Figs. 4,5)

Nautilus lobatulus Walker & Jacob, 1798; Pag. 642, Lam. 14, Fig. 36.

Truncatulina lobatula D'Orbigny, 1846, Pag. 168, Lam. 9, Figs. 18-23.

Anomalina variolata D'Orbigny, 1846; Pag. 176, Lam. 9, Figs. 27-29.

Cibicides lobatulus (Walker & Jacob), DANIELS 1970, Pag. 89, Lam. 8, Fig. 3.

Cibicides lobatula (Walker & Jacob), MATEU 1970, Pag. 59 Lam. 22, Figs. 334-38 y
Lam. 23, Figs. 336-41.

Cibicides lobatulus (Walker & Jacob), MURRAY 1971, Pag. 175, Lam. 73.

Cibicides lobatulus (Walker & Jacob), COLOM 1974, Pag. 147
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Lobatula lobatula (Walker & Jacob) HAYNES 1981, Pag. 48, Lam. 12.8, Figs. 8-10.

Cibicides lobatulus (Walker & Jacob), AGIP 1982, Lam. 51, Fig. 6.

Lobatula lobatula (Walker & Jacob) PAPP & SCHMID, 1985, n° 122, Pag. 65, Lam. 57,
Figs. 1-3,yn®

Lobatula lobatula (Walker & Jacob), LOEBLICH & TAPPAN 1988, Pag. 583, Lam. 637,
Figs. 10-13.

MATERIAL:

Especie muy abundante y repartida en los sondeos a estudio. En Pego 1 aparece 32
caparazones en los niveles P1-56, 51B, 18, 17A, 10, 6 de la fraccién 0.125 mm y en el
nivel P1-10 fraccion 0.4 mm. En Pego 3 se hallan 40 ejemplares en los niveles P3-78, 12,
8. En Pego 5 hay 2 ejemplares en los niveles P5-52, P5-50 fracciéon 0.063 mm. En Pego 7
aparece 2 ejemplares en el nivel P7-14 fraccion 0.063 mm.

En Xabia 2 aparece 1 ejemplar en el nivel X2-T 23 fraccién 0.125 mm y en Xabia
4 aparece 141 ejemplares repartidos en los niveles X4-20, 17, 14, 13, 12, 10, 2 fraccion
0.4 mm, en los niveles X4-20, 18, 17, 16, 15, 14, 12, 11, 10,9, 8, 6, 4, 3, 2 fraccién 0.125
mm y en los niveles X4-17, 16, 14, 12, 9, 8, 6 fracciéon 0.063 mm.

OBSERVACIONES: _

Especie muy abundante aunque sus habitos son esencialmente marinos. Su gran
abundancia en las zonas adyacentes de las albuferas hace que sea un elemento cbn una
alta probabilidad de ser introducido cuando haya oportunidad. estado de conservacion es

bastante bueno en general.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Esta especie, ha sido encontrada en Espafia durante el Cuaternario en: Valle del
Guadalquivir, por SAAVEDRA, (1961), Palma de Mallorca por MATEU, (1972); Albufera
de Alcudia, Mallorca (Baleares) por CoLOM, G. (1979), Cabrera (Baleares) por MATEU,
et al., (1979), Formentera e Ibiza (Baleares) por HENNINGSEN, ef al., (1981); Mar Menor
(Murcia) por MATEU, (1981), Cuenca Balear por MATEU, (1985); Golfo de Cadiz y el
Mar de Alboran por CARALP, (1988); Pego (Alicante) VINALS, et al., (1989), Anzaran
(Bizkaia) CEARRETA, (1992); FUMANAL, (1993); Ria de Bilbao y Relleno del estuario del
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Bidasoa, CEARRETA, (1992, 1994); Zarauz (Bizkaia) por ALTUNA, et al., (1993); La
Arena, Gorlitz y Laga (Bizkaia) y Laredo (Cantabria) por CEARRETA y PASCUAL. (1993);
Ria de Ares (A Coruiia) por Santos Fidalgo, et al., (1993); Xabia (Alicante) por VINALS,
et al., (1993); Santofia (Cantabria) por CEARRETA y MURRAY (1996). |

Familia: Planorbulinidae Schwager, 1877
Subfamilia: Planorbulininae Schwager, 1877
Género: Planorbulina D'Orbigny, 1826

Planorbulina acervalis Brady 1884

Planorbulina acervalis Brady, 1884, Pag. 657, Lam. 92, Fig. 4.
Planorbulina acervalis Brady, MATEU 1970, Lam. 23, Figs. 345-47 y 348-50.
Planorbulina acervalis Brady, COLOM 1974, Pag. 158, Lam. 41, Fig. a, f.

MATERIAL

Aparece solo 1 ejemplar en Xabia 4 en la fraccion 0.4 mm del nivel X4-17.

OBSERVACIONES:
Especie marina muy poco representada. No se han encontrado citas en Espafia
durante el Cuaternario. Dado que sdlo hemos encontrado un ejemplar, no se ha

fotografiado.

Planorbulina mediterranensis D'Orbigny, 1826
(Lam. XXIV, Fig. 6 y Lam. XXV, Fig. 1, 2)

Planorbulina mediterranensis D'Orbigny, 1826; Vol. 7, Pag. 280, Lam. 14, Figs. 4-6.

Planorbulina vulgaris D'Orbigny, 1839 Pag. 85, Lam. 6, Figs. 11-15.

Planorbulina mediterranensis D'Orbigny, 1826; MATEU 1970, Pag. 61, Lam. 23, Figs.
342-44 y 346-49 .

Planorbulina mediterranensis D'Orbigny, 1826; MURRAY 1971, Pag. 179, Lam. 75.

Planorbulina mediterranensis D'Orbigny, 1826, RANDRIANASOLO 1973, Pag. 164.

Planorbulina mediterranensis D'Orbigny, 1826; COLOM 1974, Pag. 158, Figs. 39-40.
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Planorbulina mediterranensis D'Orbigny, 1826; AGIP 1982, Lam. 52, Fig. 8.

Planorbulina mediterranensis D'Orbigny, 1826, PAPP & SCHMID 1985, Pag. 64, n° 119,
Lam. 55, Figs. 5-7.

Planorbulina mediterréne@is D'Orbigny, 1826, LOEBLICH & TAPPAN 1988, Pag 588,
Lam 645 Figs 1-4 y Lam 646 Figs 1-2.

MATERIAL

Especie mas abundante que la anterior de su Género, representada en Pego 1 con
48 ejemplares en los niveles P1-18, P1-10 en la fraccién 0.4 mm, en los niveles P1-56, 55,
51B, 17A, 12, 10, y 6 en la fraccion 0.125 mm y en P1-26 T en la fraccién 0.063 mm. En
Pego 3 aparece 3 ejemplares en los niveles P3-77, P3-56 y P3-8. En Xabia 4 se encuentra
en los niveles X4-2, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, y 19 fraccidon 0.4 mm, en X4-2, 10, 11, 12,
13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, y 20 en la fraccion 0.125 mm y por ultimo en el nivel X4-10,

fraccion 0.063 mm.

OBSERVACIONES:

Especie muy abundante aunque sus habitos son esencialmente marinos. Su gran
abundancia en las zonas adyacentes de las albuferas hace que sea un elemento con una
alta probabilidad de ser introducido cuando haya oportunidad. estado de conservacion es

bastante bueno en general.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Esta especie, ha sido encontrada en Espafia durante el Cuaternario en: Cabrera
(Baleares) por MATEU, et al., (1979); Mar Menor (Murcia) por MATEU, (1981); Pego
(Alicante) Civis J. (1989);, Ria de Bilbao y Relleno del estuario del Bidasoa, por
CEARRETA, (1992, 1994), Zarauz (Bizkaia) por ALTUNA, et al., (1993); La Arena, Gorlitz
(Bizkaia) y Laredo (Cantabria) por CEARRETA y PASCUAL. (1993); Xabia (Alicante) por
VINALS, et al., (1993).
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Planorbulina variabilis (D'Orbi gny 1839)
(Lam. XXV, Figs.3, 6)

Truncatulina variabilis D'Orbigny, 1839; Pag. 135, Lam. 2, Fig. 29.

Cibicidella variabilis (D'Orbigny), CUSI-IMAN 1931, Pag. 127.

Planorbulina variabilis (D'Orbigny), MATEU 1970, Lams. 21 y 22 Figs. 321-326.
Planorbulina variabilis (D'Orbigny), RANDRIANASOLO 1973, Pag. 163.

Planorbulina variabilis (D'Orbigny), COLOM 1974, Pag. 150, Figs. 33-34.

Planorbulina variabilis '(D'Orbigny), LOEBLICH & TAPPAN 1988, Lam. 645, Figs. 5-6.

MATERIAL

Aparecen 6 ejemplares en Pego 1 en los niveles P1-6, P 1-10 en la fraccién 0.125
mm y en el nivel P1-10 en la fracciéon 0.4 mm. En Xabia 4 se hallaron 10 ejemplares
repartidos en los niveles X4-18, 12, 11, 2 fraccién 0.125 mm y en el nivel X4-13 en la

fraccion 0.4 mm.

OBSERVACIONES:
Especie de ambiente marino trasportada hasta el interior de la cuenca en varios
episodios de manera muy localizada, aparece solo en dos sondeos. Las citas de esta

especie durante el Cuaternario de Espafia son muy escasas.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Esta especie, ha sido encontrada en Espaiia durante el Cuaternario en: Formentera
e Ibiza (Baleares) por HENNINGSEN, ef al., (1981), Xabia (Alicante) por VINALS, e al,
(1993).

Superfamilia. ROTALIACEA Ehrenberg, 1839
Familia: Elphidiidae Galloway, 1933
Subfamilia: Elphidiinae Galloway, 1933
Género: Elphidium de Montfort, 1808
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Elphidium aculeatum (D'Orbigny 1846)
(Lam. XXV, Figs. 5, 6)

Polystomella josephina D'Orbigny, 1846; Pag. 130, Lam. 6, Figs. 25-26.

Polystomella aculeata D'Orbigny, 1846; Pag. 136, Lam. 6, Figs. 27-28.

Elphidium aculeatum (D'Orbigny), RANDRIANASOLO 1973, Pag. 155, Lam. 5, Fig. 11.

Elphidium aculeatum (D'Orbigny), AGIP 1982, Lam. 21, Fig. 8.

Elphidium aculeatum (D'Orbigny), PAPP & SCHMID 1985, Pag. 52, Lam. 43, Figs. 1-3,
Pag. 53, Lam. 43, Figs. 4-7.

MATERIAL
Esta especie esta representada en Pego 3 con 7 ejemplares en el nivel P3-12. En
Xabia 4 hay 43 ejemplares repartidos en los niveles X4-18, 17, 16, 14, 13, 12, 11, 10

todos en la fraccion 0.125 mm

OBSERVACIONES:
Especie de ambiente marino trasportada hasta el interior de la cuenca en varios
episodios de manera muy localizada, aparece solo en dos sondeos. Las citas de esta

especie durante el Cuaternario de Espaiia son muy escasas.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA
Esta especie, ha sido encontrada en Espafia durante el Cuaternario en: Cabrera
(Baleares) por MATELU, ef al., (1979).

Elphidium advenum (Cushman, 1922)

Polystomella advena Cushman, 1922; Pag. 56, Lam. 9, Figs. 11-12.

Elphidium advenum (Cushman), MATEU 1970, Pag. 57 .

Cribononion advenum (Cushman), DANIELS 1970, Pag. 87, Lam. 7, Fig. 10.
Elphidium advenum (Cushman), RANDRIANASOLO 1973, Pag. 156, Lam. 7, Fig. 3.
Elphidium advenum (Cushman), AGIP 1982, Lam. 21, Fig. 9
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MATERIAL

Esta especie estd mas representada que la anterior, en Pego 1 aparecen 22
ejemplares repartidos en los niveles P1-56, 51B, 51A, 39, 18, 17A, 12,10 de la fraccion
0.125 mm. En Pego 3 se hallaron 10 ejemplares en los niveles P3-8,12.

En Xabia 2 hay 1 caparazon en el nivel X2-T11 de la fraccién 0.125 mm y en
Xabia 4 aparecen 18 ejemplares en los niveles X4-2, 4, 6, 12, 14, 16 de la fraccion 0.125

mm y en los niveles X4-6, 13 de la fracciéon 0.063 mm.

OBSERVACIONES: .
Especie marina de amplia distribuciéon (a pesar de que las citas encontradas
durante el Cuaternario en Espafia son muy escasas). Penetra en ambas cuencas en

diversos momentos. Las alteraciones del caparazén son minimas.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA
Esta especie, ha sido encontrada en Espafia durante el Cuaternario en: Cabrera
(Baleares) por MATEU, et al., (1979), Pego (Alicante) VINALS, ef al., (1989).

Elphidium complanatum (D'Orbigny, 1839)
(Lam. XXVI, Fig. 1)

Polystomella complanata d'Orbigny, 1839; Pag. 129, Lam. 2, Figs. 35, 36.
Elphidium complanatum (d'Orbigny), MATEU 1970 Pag. 57, Lam. 18, Figs. 270-271.
Elphidium complanatum (d'Orbigny), RANDRIANASOLO 1973, Pag. 156.
Elphidium complanatum (d'Orbigny), COLOM 1974, Pag. 143, Lam. 26, Figs. e-j, nl, n
Elphidium complanatum (d'Orbigny), AGIP 1982, Lam. 21, Fig. 10.
MATERIAL

Esta especie aparece sélo en Pego, en el sondeo Pego 1 aparecen 2 ejemplares en
el nivel P1-10 de la fraccion de 0.125 mm y en Pego 3 aparecen 22 ejemplares en los
niveles P3-78, 77, 12, 8.

OBSERVACIONES:
Especie de ambiente marino trasportada hasta el interior de la cuenca en varios

episodios de manera muy localizada, aparece solo en dos sondeos, aunque siempre en la
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cuenca de Pego.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Esta especie, ha sido encontrada en Espafia durante el Cuaternario en: Albufera de
Alcudia Mallorca (Baleares) por CoLOM, (1979); Formentera e Ibiza (Baleares) por
HENNINGSEN, et al,, (1981); Pego (Alicante) MATEU y VINALS, (1990); Relleno del
estuario del Bidasoa por CEARRETA, (1994),

Elphidium crispum (Linne, 175 8)
(Lam. XXVI, Figs. 2)

Nautilus crispum Linne, 1758; Pag. 709.

Elphidium crispum (Linne), MATEU 1970, Pag. 57, Lam. 18, Figs. 266-267, 274-275.

4Elphidium crispum (Linne), DANIELS 1971, Pag. 87, Lam. 7,Fig. 7.

Elphidium crispum (Linne), MURRAY 1971, Pag. 155, Lam. 64.

Elphidium crispum (Linne), RANDRIANASOLO 1973, Pag. 156.

Elphidium crispum (Linne), COLOM 1974, Pag. 143, Fig. 27.

Eiphidium crispum (Linne), AGIP 1982, Lam. 22, Fig. 1.

FElphidium crispum (Linne), PAPP & SCHMID 1985, P4g. 50, Lam. 40, Figs. 5-8.

FElphidium crispum (Linne), LOEBLICH & TAPPAN 1988; Pag. 674, Lam. 786, Figs. 8-
9y Lam. 787, Figs. 1-5. |

MATERIAL |

Esta especie es mas abundante y aparece tanto en Pego como en Xabia. En el
sondeo Pego 1 aparecen 70 ejemplares en los niveles P1-52, 18, 10 de la fraccion 0.4 mm,
en los niveles P1-48, 18, 17A, 12, 10, 6 de la fraccion 0.125 rnm y en el nivel P1-26T de .
la fraccion 0.063 mm. En Pego 3 aparecen 11 ejemplares en los niveles P3-78, 60, 8 y 1
solo ejemplar en el nivel P7-14 de la fraccion 0.125 mm de Pego 7.

En Xabia 2 aparecen 5 ejemplares en los niveles X2-T11, X2-T23 de la fraccion
0.125 mm y en el nivel X2-T23 de la fraccion 0.4 mm. En Xabia 4 aparece 356
ejemplares muy repartidos en todos los niveles y en Xabia 5 aparecen 5 ejemplares en los
niveles X5-20, 21, 23 de la fraccion 0.125 mm.
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OBSERVACIONES:

Especie muy abundante aunque sus habitos son esencialmente marinos. Su gran
abundancia en las zonas adyacentes de las albuferas hace que sea un elemento con una
alta probabilidad de ser introducido cuando haya oportunidad. Su caparazén resistente

permite que su estado de conservacién sea bastante bueno en general.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Esta especie, ha sido encontrada en Espafia durante el Cuaternario en: Valle del
Guadalquivir, por SAAVEDRA, (1961), Palma de Mallorca por MATEU, (1972); Albufera
de Alcudia Mallorca (Baleares) por COLOM, (1979); Cabrera (Baleares) por MATEU, et
al., (1979), Formentera e Ibiza (Baleares) por HENNINGSEN, et al., (1981); Mar Menor
(Murcia) por MATEU, (1981); Pego (Alicante) VINALS, ef al, (1989); Ria de Bilbao y
Relleno del estuario del Bidasoa, por CEARRETA, (1992, 1994); Zarauz (Bizkaia) por
ALTUNA, et al, (1993); La Arena, Gorlitz y Laga (Bizkaia) y Laredo (Cantabria) por
CEARRETA y PASCUAL. (1993); Ria de Ares (A Coruiia) por Santos Fidalgo, ef al., (1993);
Xabia (Alicante) por VINALS, et al., FUMANAL, et al., (1993); Santofia (Cantabria) por
CEARRETA y MURRAY (1996).

Elphidium excavatum (Terquem, 1875)
(Lam. XXVI, Figs. 3, 4, 5)

Nonionina perforata D'Orbigny, 1846; Pag. 110, Lam. 5, Figs. 17-18.

Nonionina granosa D'Orbigny, 1846, Pag. 110, Lam. 5, Figs. 19-20

Nonionina punctata D'Orbigny, 1846, Pag. 111, Lam. 5, Figs. 21-22.

Polystomella excavata Terquem, 1875; Vol. 1, Pag. 25, Lam. 2, Figs. 2 a-t.

Elphidium excavatum (Terquem), CUSHMAN 1933, Pag. 57.

Elphidium excavatum (Terquem), DANIELS 1970, Pag. 97, Lam. 7, Fig. 11.

Elphidium excavatum (Terquem), MURRAY 1971, Pag. 159, Lam. 66.

Elphidium excavatum (Terquem), COLOM 1974, Pag. 144, Lam. 26, Figs. k, 1.

Elphidium granosum (D'Orbigny), PAPP & SCHMID 1985, Pag. 46, Lam. 36, Figs. 6-8,
Pag. 47, Lam. 37, Figs. 1-6, 7-9.
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MATERIAL

Esta especie es la mas abundante y aparece tanto en Pego como en Xabia. En el
sondeo Pego 1 encontramos 11022 ejemplares . En Pego 3 aparecen 8182 ejemplares en
casi todos los niveles. 2805 ejemplares en Pego 5 y 169 ejemplares en Pego 7.

En Xabia 2 aparece 342 ejemplares. En Xabia 3 aparece 1 ejemplar en el nivel

X3-12 fraccion 0.125 mm. En Xabia 4 aparece 1759 ejemplares en casi todos los niveles .

OBSERVACIONES:

Especie de gran variabilidad morforlogica con distintos ecofenotipos, (MILLER, et
al., 1982; HAYNES, 1992; FEYLING-HANSSEN, 1972; PRICE, 1980), mencionan lo que se
denomina “grupo del Elphidium excavatum®. Cann y De Deckker, (1981), con
experiencias en laboratorio, observan que esta especie es capaz de sobrevivir a periodos
prolongﬁdos de sequia mediante la formacién de “quistes”. Sus amplios rangos de
salinidad y temperatura, la hacen apta para su establecimiento en cuencas paralicas. En
nuestro estudio, la encontramos junto con Aubignina perlucida, Haynesina germanica,
Ammonia beccarii, Trochammina inflata y Trichohyalus aguayoi, formando parte de las

especies que colonizaron estas albuferas durante el Cuaternario.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Esta especie, ha sido citada en Espafia durante el Cuaternario en: Valle del
Guadalquivir, por SAAVEDRA, (1961); Pego (Alicante) Dupré et al., (1988), VINALS, et
al., (1989), USERA, et al, (1990); Palma de Mallorca por MATEU, VINALS, (1990),
Albufera de Valencia, por USERA, et al., (1990); Ria de Bilbao y Relleno del estuario del
Bidasoa por CEA_RRETA, (1992); Laredo (Cantabria) por CEARRETA y PAScUAL (1993),
Xabia (Alicante) por FUMANAL, et al., (1993) y VINALS, et al., (1993); En Xabia, Pego y
Albufera de Valencia, GARCIA-FORNER, et al., (1993a).

Elphidium macellum (Fichtel & Moll 1798)
(Lam. XXVI, Fig. 6 y Lam XXVII, Figs 1, 2)

Nautilus macelus Fichtel & Moll, 1798; Pag. 66, var. beta, Lam. 10, Figs. h-k.
Elphidium macellum (Fichtel & Moll), MATEU 1970, Pag. 57, Lam. 18, Figs. 268-269
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Lam. 19, Fig. 276-277.

Elphidium macellum (Fichtel & Moll), DANIELS 1970, Pag. 87, Lam. 7, Fig. 8.

Elphidium macellum (Fichtel & Moll), RANDRIANASOLO 1973, Pag. 156.

Elphidium macellum (Fichtel & Moll), COLOM 1974, Pag. 144, Lam. 26 Figs. o, p. Ldm.
27.

Elphidium macellum (Fichtel & Moll), AGIP 1982, Lam. 22, Fig. 4.

FElphidium macellum (Fichtel & Moll), LOEBLICH & TAPPAN 1988, Pag 674 Lam.
786, Figs. 6-7 y Lam. 789, Figs. 1-5. -

MATERIAL

Especie menos abundante que las anteriores aparece: En Pego 3 con 40 ejemplares
en los niveles P3-12, 8. En Xabia 2 aparece 5 ejemplares en el nivel X2-T23 de la
fraccion 0.125 mm y en Xabia 4 aparece 74 caparazones repartidos en los niveles X4-3, 4,
6, 8, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 de la fraccidon 125 micras, en el nivel X4-17 de la

fraccion grande 0.4 mm y en los niveles X4-6, 8, 14, de la fraccion 0.063 mm.

OBSERVACIONES:
Esta especie se encuentra menos representada que las anteriores del mismo
género. Siendo tambien de ambiente marino, penetra en ambas cuencas en diversos

momentos como elemento arrastrado. Su estado de conservacion es bastante bueno.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Esta especie, ha sido encontrada en Espafia durante el Cuaternario en: Palma de
Mallorca por MATEU, (1972); Cabrera (Baleares) por MATEU, et al., (1979); Formentera e
Ibiza (Baleares) por HENNINGSEN, et al, (1981); Mar Menor (Murcia) por MATEU,
(1981).

Familia: ROTALIIDAE Ehernberg, 1839

Subfamilia: Ammoniinae Saidova, 1981

Género: Ammonia Briinnich, 1772
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Ammonia beccarii (Linne, 1758)
(Lam. XXVII, Figs. 3,4,5,6)

Nautilus beccarii Linne, 1758; Ed. 10, Pag. 710. .

Rosalina wiennensis D'Orbigny, 1845; Pag. 177, Lam. 10, Figs. 22-24.

Ammonia beccarii (Linne), MATEU 1970, Pag. 56, Lam. 18, Figs. 261-263.

Ammonia beccarii (Linne), DANIELS 1970, Pag. 86, Lam. 7, Fig. 5.

Ammonia beccarii (Linne), MURRAY 1971, Pag. 151, Lam. 62.

Ammonia beccarii (Linne), RANDRIANASOLO 1973, Pag. 153, Lam. 4, Fig. 2.
Ammonia beccarii (Linne), COLOM 1974, Pag. 140, Lams, 23-25. .

Ammonia beccarii (Linne), AGIP 1982, Lam. 41, Fig. 3.

Ammonia beccarii (Linne), PAPP & SCHMID 1985, Pag. 67, Lam. 61, Figs. 1-5.
Ammonia beccarii (Linne), LOEBLICH & TAPPAN 1988, Pag. 664, Lam. 767, Figs. 1-7.

MATERIAL

Esta es la especie méas abundante, aparece practicamente en todos los sondeos y
niveles estudiados. En Pego 1 aparece 20793 caparazones de todos los tamafios. En Pego
3 se encontraron 24046 ejemplares, en Pego 5 con 6138 ejemplares y 17676 ejemplares
estudiados en Pego 7.

En Xabia 2 se hallaron 2138 caparazones, en Xabia 3 aparecen 1775 ejemplares,
en Xabia 4 es el sondeo con mas numero de ejemplares se encontraron 50058 mientras

que en Xabia S aparece solo 1033 caparazones entre todos los niveles estudiados.

OBSERVACIONES:

-Se trata de una especie ampliamente conocida y citada en la practica totalidad de
lo ambientes (no detallaremos las citas por ser demasiado numerosas y no ser este el
objetivo de nuestro estudio). Se han hecho cultivos para estudiar sus variabilidades
morforldgicas (BRADSHAW, 1957, WALTON y SLOAN, 1990; HAYNES, 1992).

Esta especie posee un desarrollo de la concha trocoespiral, de modo que la
direccidén de enrrollamiento no es la misma para todos los individuos de la especie.

Algunos autores, atribuyen el cambio en la direccion de enrollamiento a cambios
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climaticos (LONGINELLI Y TONGIORGI, 1960), a pesar de que las condiciones ambientales
locales también podrian influir en estos cambios.

Encontramos ejemplares de esta especie en momentos de facies lagunar. Se
identificaron y procesaron tanto de manera separada como conjuntamente las formas
dextrogiras y levdgiras de estos individuos, a fin de intentar establecer su dindmica e
interpretacion (USERA, et al., 1990).

En la practica totalidad de las muestras se comporta como especie dominante,
estando casi siempre acompaifiada por las otras especies de albufera como Elphidium
excavatum, Haynesina germanica, Aubignyna perlucida, Trochammina inflata y
Trichohyalus aguayoi (estas dos ultimas aparecen en menos ocasiones).

Hemos diferenciado la forma de ambientes parélicos de esta especie de su forma
marina Ammonia beccarii punctatogranosa sin pretender entrar en la discusion de si es
forma, subespecie o especie diferente. Esta diferenciacion de ambas formas se ha hecho
en base a que la forma punctatogranosa aparece en la albufera como elemento arrastrado

marino y no como perteneciente a la biocenosis establecida en la cuenca.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Esta especie, ha sido encontrada en Espaiia durante el Cuaternario en: Torreblanca
(Castellon) por CoLoM, (1959);, Palma de Mallorca (Baleares) por MATEU, (1972);
Formentera e Ibiza por HENNINGSEN et al., (1981); Mar Menor (Murcia) por MATEU, et
al., (1984); Albufera de Valencia por USERA, et al., (1990); Guadix, Baza, Huercal Overa
por ANADON, et al., (1986, 1987, 1990), Pego (Alicante) VINALS, et al., (1989); Corredor
Valenciano- Balear, por Vazquez, et al,, (1991); Ria de Bilbao y Relleno del estuario del
Bidasoa, por CEARRETA, (1992, 1994); Zarauz (Bizkaia) por ALTUNA, et al., (1§93); La
Arena, Laga (Bizkaia) y Laredo (Cantabria) por CEARRETA y PASCUAL. (1993); en Xabia,
Pego y Albufera de Valencia por GARCIA-FORNER, et al., (1993a); Xabia (Alicante) por
VINALS, et al, (1993) y GARCIA-FORNER, et al., (1993a); Santofia (Cantabria) por
CEARRETA y MURRAY (1996).
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Sctemdtica

Ammonia beccarii punctatogranosa (Segiienza, 1880)
(Lam. XXVIIL, Figs. 1, 2, 3)

Rotalia punctatogranosa Segiienza, 1880; Pag. 147.

Ammonia puncta-togranosa (Segiienza), RANDRIANASOLO 1973, Pag. 154.

Ammonia beccari punctatogranosa (Seguenza), COLOM 1974, Pag 141, Lam. 25, Figs.
a-k.

Ammonia punctatogranosa (Segtienza), AGIP 1982, Lam. 41, Fig. 7.

MATERIAL

Esta especie es menos abundante que la anterior y aparece s6lo en los sondeos de
Pego. En Pego 1 aparece 446 ejemplares en el nivel P1-10 encontrandose la mayoria 432
en la fraccion grande 0.4 mm y 14 ejemplares en la fraccion 0.125 mm. En Pego 3
aparece 39 ejemplares en el nivel P3-8. En el sondeo Pego 7 aparece 141 caparazones

todos del mismo tamafio en la fraccion 0.125mm en el nivel P7-14.

OBSERVACIONES:

Estos ejemplares pertenecen a uno de los ecofenotipos de Ammonia beccarii,
siendo su hébitat natural el mar. Penetran en la cuenca de Pego por transporte en los
sondeos mas cercanos a la costa. Las figuras de la Lam. XXVIII, muestran la diferencia

de ormamentacion que poseen estos caparazones con respecto a su homologa paralica.

Superfamilia: STILOSTOMELLACEA Finlay, 1947
Familia: Stilostomellidae Finlay, 1947
Género: Stilostomella Guppy, 189

Stilostomella nuttalli (Cushman & Jarvis, 1934)
(Lam. XXVIII, Fig. 4)

Ellipsonodosaria nuttalli Cushman & Jarvis, 1934
Stilostomella nuttalli (Cushman & Jarvis), AGIP 1982, Lam. 36, Figs. 5-6.
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MATERIAL
Esta especie aparece en el sondeo de Xabia 4 con 4 ejemplares en el nivel X4-2 de

la fraccion 0.125 mm,
OBSERVACIONES:

Especie marina muy poco representada. No se han encontrado citas en Espafia

durante el Cuaternario.
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/Resultados

5.1. CUENCA DE OLIVA-PEGO

La marjal de Oliva-Pego se encuentra situada en el extremo meridional del Golfo
de Valencia, participando de las caracteristicas estructurales y tecténicas del mismo. Los
fenomenos de subsidencia han sido un factor de control de la sedimentacion cuaternaria,
propiciando el desarrollo de potentes espesores de depdsitos lagunares, de restinga y

marinos.

MAR MEDITERRANEO

.PEGO1

ir

Fig. 5.1 Situacion geogrdfica de los sondeos efectuados en la marjal de Oliva-Pego.

5.1.1. Sondeo Pego 1

Este sondeo se sitia en las coordenadas 38053°10” N 0°02°45” W, a una altura de
1,99 m sobre el nivel del mar y a una distancia aproximada de 0,5 Km de la actual linea
de costa (Fig. 5.1), la cota de maxima profundidad se establecié en -45 m.

Geomorfolégicamente, se ubica en el frente interior de la restinga, es decir en la
backbarrier. Todos los materiales extraidos de este sondeo corresponden a diversas

subfacies de ambientes marino y paralico.
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En la Figura 5.3, aparece representada la columna estratigrafica correspondiente al
sondeo de Pego 1. La disposicion de los niveles donde fueron tomadas las muestras, se
sefiala a la derecha de la columna.

Como se puede apreciar, la seleccién de muestras no se hizo de manera
equidistante sobre la columna, sino que se tuvo en cuenta que sobre estos materiales iban
a aplicarse diversos estudios, tales como sedimentoldgicos (VINALS, 1996), palinologicos
(DUPRE, er al., 1993), de datacién, paleontoldgicos, etc., aparte, claro estd, del
micropaleontolégico que constituye la base de nuestro estudio. Las muestras se tomaron
en aquellos niveles que implicaran un cambio en las condiciones de sedimentacién. Por
otro lado, cuando la potencia de los depositos era superior a 1,50 m se tomaban dos
muestras, una a base y otra a techo, de manera que se evitaba el espaciado excesivo del
muestreo.

Tras el procesado de las muestras, la separacion de las especies, se procedié al
contaje de los eéspecimenes de foraminiferos fésiles encontrados. Los valores numéricos
obtenidos han sidb sometidos a una serie de tratamientos estadisticos con diferentes
indices (ver apartado de Material, métodos y técnicas), cuyos resultados estan
representados en las Figuras 5.4,5.5,5.6,5.7y 5.8, yenlas Tablas 5.1, 5.I1, 5.1II, 5.1V y
5.V.

En la Figura 5.4 aparecen representados el nimero de ejemplares encontrados por
Kg de muestra y el nimero de especies. Puesto que estos valores absolutos estan muy
relacionados entre si, pues la mayoria de los indices utilizan ambos para sus célculos, las
hemos representado en una misma grafica, manteniendo, claro esta, sus propias escalas
para poder hacer las comparaciones pertinentes.

Si tomamos como inicio la muestra mas profunda P1-57, observamos- que la
cantidad inicial es de unos 11115 ejemplares/Kg; muestreando en niveles mas altos de la
columna vemos que el numero de ejemplares aumenta rapidamente, alcanzando un
maximo en P1-54 con mas de un milléon de individuos por Kg de muestra. Por el
contrario, el numero de especies, que en la fase inicial también habia aumentado,
disminuye de manera patente, alcanzando un minimo en la muestra P1-54. El aumento en
el n° de especies en la muestra P1-56 se produce en un momento en que hay una entrada
de material arenoso; procedente del mar y de grano mas grueso indicativo de una mayor
energia en el medio, con elementos arrastrados y por lo tanto una cantidad mayor de

especies de mar abierto.
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A continuacién, en la muestra 52, observamos en la columna que el tamafio de
grano del sedimento disminuye, hay disminucién de energia, aumenta en gran medida el
n° de ejemplares pero disminuye en cambio el n° de especies, por tanto se esta
estableciendo un régimen lagunar tipico. Si observamos ademas la Tabla 5.1 vemos que
las especies que encontramos en esta fase son Ammonia beccarii, Aubignyna perlucida,
Elphidium excavatum y Haynesina germanica, lo que corresponde a una asociacion tipica
de albufera. A partir de aqui, y hacia el techo de la ‘columna vemos que el n° de
individuos comienza a disminuir manteniéndose el n° de especies bajo, conservandose las
mismas especies. El tamafio de grano del sedimento es muy fino y sigue denotando un
ambiente de baja energia. Por tanto podemos pensar en unas condiciones mas drésticas
como en un aporte de aguas continentales que disminuyen aun mas la salinidad o en una
desecacion de la cuenca.

En el nivel correspondiente a la muestra 51, se observa una pequefia inversién
donde graficamente el n° de especies supera al de individuos, y si observamos la columna
vemos un pequefio pico de arena, una puntual entrada de informacién marina.

En la muestra P1-44 se alcanza el maximo de individuos con casi millén y medio
de ejemplares por Kg de muestra. Esto, junto con los niveles bajos del n° de especies
podemos pensar en que se ha vuelto a establecer el régimen de albufera.

A partir de la muestra P1-40, observamos en la grafica que el nimero de especies
queda por encima del n° de individuos. En la columna se corresponde con un paquete de
arena, con una potencia aproximada de unos 13 m. La proporcion de arena es superior a
los 80 e incluso en ocasiones a 90% respecto a los limos y arcillas; el andlisis de las
muestras tomadas dentro de este nivel evidencia lo que ya se suponia: gran cantidad de n°
de especies con un nimero bajo de individuos. Son especies arrastradas desde el mar,
seleccionadas por ser mas resistentes o0 mas ligeras.

En los dos siguientes niveles, P1-29 y P1-27, debe haber una continentalizacién de
la cuenca, esto se ve reflejado en la disminucién de las proporciones de arena con
respecto a los limos y arcillas y en la grafica es donde observamos la caida en el n® de
especies. '

Nuevamente (P1-26) se volveria a repetir un periodo de aguas salobres, con
pulsaciones de entrada de informacion marina, fendmenos de subsidencia de la cuenca.
Hasta que se vuelve a producir una invasion marina mas fuerte que aumenta nuevamente

el n° de especies que provienen de aguas saladas. Esto ocurre ya en el Holoceno y
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podriamos atribuirlo a la transgresion Flandriense y que dura hasta el final de nuestro
sondeo.

Unicamente parece que hay un periodo de mayor influencia continental en la
muestra P1-13, pero de manera transitoria, ya que en P1-12 vuelve a entrar informacion
marina. Si observamos el tipo de organismos que aparece en estos ultimos niveles vemos
que son tipicos de pradera de fanerogamas marinas.

Si analizamos la variacion de los indices de diversidad y de riqueza (Figuras 5.5y
5.6) vemos, que la diversidad, en general, es bastante baja durante el episodio que
comprende desde la muestra P1-57 hasta la P144. Si observamos el minimo que se da en
la muestra 47, y comprobamos también que el n° de individuos y de especies es también
minimo y también disminuye el indice de Uniformidad, podemos pensar que estamos ante
una fase de continentalizacion de la zona; hay una variacion en cuanto a las condiciones
de salinidad de manera que éstas deben convertirse en extremas para la supervivencia,
quedan solo aquellas especies mas resistentes a estas condiciones, viéndose ademas
limitada la produccién de individuos. La uniformidad es minima, lo que implica
dominancia de alguna de las pocas especies de la cuenca, esto es 10gico puesto que es
bastante probable que alguna especie en concreto sea mas resistente. De hecho si
observamos la Tabla 5.1 de los valores absolutos, observamos que Elphidium excavatum
se encuentra en un 96 % con respecto a las otras cuatro especies que sobreviven.

A partir de este momento, y mas en concreto de la muestra P1-44 parece haber un
aumento en la diversidad, aumento que no es homogéneo, sino oscilante, como
corresponde a un punto situado cerca de la linea de costa y muy afectado por cualquier
variacién que ocurra en el sistema, pues al tener como vecino mas proximo al mar,
cualquier alteracion va a ser bastante detectable.

La entrada masiva de informacion tiene lugar durante el episodio correspondiente
a la muestra P1-39, donde se alcanza un maximo de diversidad y con valores de
uniformidad ya del orden de 0.6. La muestra 27, sefiala el final de este periodo.

Los aumentos graduales de diversidad, se corresponden perfectamente con lo que
habiamos propuesto anteriormente de la invasion marina posiblemente por subsidencia y
transgresion. De la misma manera el aumento del indice de uniformidad confirma esta
propuesta. Un arrastre continuo desde el mar con aporte de mucha informacion del
- exterior de la cuenca “diluye” la Paleobiocenosis real.

Si observamos el minimo de la muestra P1-13bis vemos que se da, tanto en la
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diversidad tafonémica como en la Equitabilidad; traduciendo estos valores, podriamos
decir que ha habido una disminucién en la cantidad de especies, pero debe haber
desaparecido (al menos en su mayor parte), aquellas que venian arrastradas del exterior,
ya que el indice de Equitabilidad también disminuye hasta valores en que podemos pensar
que durante este momento se ha vuelto a establecer el régimen de albufera.

Todas estas observaciones se pueden corroborar de la misma manera en las
siguientcs' rcpreséntracx;on‘es‘ gfé.ﬁcaé: él indice de Riqueza de Margalef y el o de Fisher.
(Figuras 5.6 y 5.7). Ambas representaciones siguen tendencias similares, pudiéndose
apreciar las grandes entradas de informacién marina que tienen lugar precisamente en los
maximos que se observan.

El célculo del coeficiente de correlacién se ha efectuado sobre el nimero de
individuos/kg de muestra de las especies que, por sus caracteristicas ecoldgicas eran las
propias del ambiente de albufera, encontrandose con frecuencia en las cuencas paralicas
actuales (PHLEGER, 1960; DANIELS, 1970, BOLTOWSKOY y LENA, 1971 (MURRAY, 1973,
1991; ScoTT, 1976; SCOTT et al., 1976, 1979, SCOTT y MEDIOLI, 1980; CULVER y BUZAS,
1981;USERA et al., 1990 a, b, 1994), aunque en la actualidad las especies dominantes sean
las de caparazon aglutinado (MURRAY, 1971; SCOTT y LECKIE, 1990). En este estudio,
dichos organismos estan representados por las especies: Ammonia beccarii, Elphidium
excavatum, Haynesina germanica, Aubignyna perlucida, Trichohyalus aguayoi y
Trochammina inflata, aunque no todas ellas se ven igualmente representadas y por lo

tanto en algunos de los calculos no se han considerado.

La Tabla 5.IV representa los coeficientes de correlacion calculados sobre el
sondeo de Pego 1.

Los valores calculados que aparecen sefialados con un asterisco (*) indica que la
probabilidad de que las dos especies estén correlacionadas (positiva 0 negativamente) es
mayor de 95% pero menor de un 99 % (a = 5%). Si se sefialan con dos asteriscos (**), la
probabilidad de correlacion es mayor de 99 % (a = 1%).

El resultado de la aplicacion de este coeficiente en este sondeo nos muestra que
tanto Ammonia beccarii, como Elphidium excavatum se encuentran correlacionados
positivamente con todas las especies consideradas y ademas a un nivel de significacion
del 1 %; en cambio, entre Haynesina germanica y Aubignyna perlucida no existe

correlacion.
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El nimero de muestras sobre el que se ha trabajado es de 26.

Como ya hemos descrito en el apartado de material, métodos y técnicas, lo que se
pretende con el método del andlisis discriminante es comprobar estadisticamente que
podemos establecer unos grupos que incluyan muestras que participen de caracteristicas
comunes dentro del mismo grupo y con unas diferencias claras entre los grupos.

Para la aplicacion de este estadistico a nuestros datos, hemos propuesto tres
grupos diferentes en base al tipo de informacion que contenfa cada muestra, de manera
que se le asigna el numero 1 a aquellas muestras que contienen Unicamente las especies
propias de la marjal (Ammonia beccarii, Elphidium excavatum, Haynesina germanica, A.
perlucida, T. inflata, T. aguayoi, aunque no tienen porque encontrarse siempre todas); en
el grupo 2, incluiremos las muestras que contengan gran cantidad de informacién marina,
y el grupo 3 contendra las situaciones intermedias. La aplicacion del método del analisis
discriminante a los sondeos de manera individualizada, nos dard una idea de en que
medida existe una diferencia real entre los grupos que a priori y proponiendo nuestras
propias claves de clasificacion, hemos establecido.

La Tabla 5.V, representa las muestras con el grupo asignado por nosotros a cada
una de ellas, los grupos que el programa “discriminant” considera con mayor
probabilidad, las variables que contienen las probabilidades finales y las variables
(Scores) que contienen las funciones discriminantes en cada caso.

La Figura 5.8, representa graficamente la clasificacion de estos grupos, de manera
que observamos como los grupos estdn claramente definidos, siendo el grupo mas

heterogéneo el considerado de transiciéon (grupo 3).

5.1.2. Sondeo Pego 3

El sondeo PEGO 3 se localiza segin las coordenadas 38°53°15’N 0°02°57°W
(Fig. 5.1) a una altura sobre el nivel del mar de 1,52 m y una distancia sobre la costa
actual de 1,3 km. La cota maxima de profundidad alcanzada por este sondeo fue de -52
m, siendo el mas profundo de los realizados.

Bajo el punto de vista geomorfolégico su ubicacion coincide con el frente interior
de la restinga, es decir en la backbarrier, muy cercana a los terrenos de la marjal estricta.

Las muestras fueron tomadas siguiendo el mismo criterio que en el sondeo
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anterior y vienen representadas sobre la columna en la Figura 5.9.

La primera muestra (P3-78), se encuentra situada a -52 m, dentro de un nivel
donde las arenas ocupan un 78% con respecto a los limos y las arcillas. Las
representaciones graficas de los distintos indices de la muestra 78 (Figs. 5.10, 5.11, 5.12),
vemos que el indice de riqueza de Margalef (Figura 5.12) presenta un maximo bastante
elevado, lo mismo ocurre con el a de Fisher. La diversidad de Shannon est por encima
de uno (Fig. 5.11) y hay poca dominancia, el nimero de especies es alto, pero en cuanto
al numero de ejemplares encontrados por Kg de muestra es minimo (Fig. 5.10). Todo esto
en conjunto nos induce a pensar que estamos en un periodo en donde la albufera no esta
actuando como tal; hay energia elevada pues el sedimento es grueso, se observa una gran
diversidad especifica pero con pocos ejemplares y ademds distribuidos sin dominancias
aparentes. Podemos suponer una entrada de informacion procedente de ambientes
adyacentes que aportaran las especies netamente marinas como las encontradas en esta
muestra pertenecientes al Suborden Milioliina (Tablas 5. VI y 5.VII).

A partir de la muestra P3-75, se establece un ambiente de albufera, los indices de
Riqueza y de Fisher presentan un minimo y se mantienen en valores muy bajas. La
diversidad sigue por debajo de 1; sélo encontramos 3 especies que son precisamente las
que definen el ambiente paralico, Ammonia beccarii, Elphidium excavatum y Haynesina
germanica. Los valores de Equitabilidad son relativamente elevados, lo que hace suponer
que eran especies que vivian sin interferirse demasiado, dado que tampoco el n° de
individuos encontrados es excesivo. Este periodo de albufera podemos pensar que dura,
aunque con alguna que otra variacion, hasta la muestra P3-56. El indice de riqueza de
Margalef nos muestra un pequefio maximo puesto que ha aumentado hasta 8 el n° de
especies. También aumenta de manera paralela el n® de individuos; la Equitabilidad hace
un muy pequefio minimo y parece que se establece cierta dominancia de algunas especies
respecto de otras. En cambio el indice de Fisher no muestra ninguna alteracion. Esto
podemos interpretarlo, viendo ante todo que nos encontramos en un sondeo situado mas -
alejado de la linea de costa que el sondeo de PEGO 1, con lo que las roturas de la barra y
la entrada de informacién marina afectan en menor grado. El aporte, pues, de especies
marinas sera por tanto menor y mas seleccionado. Encontraremos las especies mas
resistentes y las especies mas ligeras y desde luego con menos individuos que en el
sondeo anterior. Esto hace que la alteracion del ambiente de albufera sea mucho menor, y

las roturas puntuales de la barra o las tormentas o en los momentos de pulsaciones
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transgresivas sean menos detectables. De este modo observamos que asi como en el
sondeo de PEGO 1 el aumento proporcional de las arenas iba siempre ligado a un aporte
de informacion marina en cuanto a ejemplares de foraminiferos, ahora en PEGO 3, al
estar mas alejado de la linea de costa; no siempre ocurre asi.

En la muestra P3-52 observamos un maximo en cuanto a n° de individuos, pero
seguimos manteniendo las mismas especies de las muestras anteriores.

En la muestra 49 desciende bruscamente el n° de estos individuos sin modificar las
especies. Como la diversidad y la uniformidad parecen no alterarse, podemos pensar que
hay un descenso proporcional en el numero de individuos; observando la Tabla 5.VI se
puede apreciar que Ammonia beccarii y Haynesina germanica disminuyen a costa de
Elphidium excavatum, que aunque también pierde individuos esta pérdida es
proporcionalmente mucho menor. Este cambio en las proporciones sin que se lleguen a
invertir las dominancias, representa una fase de transicion. La inversién, propiamente
dicha, y un pequefio aumento en la dominancia de una de las especies se da en la
siguiente muestra (P3-46), donde Elphidium excavatum pasa a ser la especie mayoritaria,
pero no podemos hablar de una dominancia exclusiva puesto que el indice de
Equitabilidad es del orden de 0,7.

A partir de aqui (muestra P3-45), se observa una disminucién en el n° de
ejemplares; el n® de especies sigue manteniéndose muy bajo y tanto la diversidad como la
Equitabilidad sufren un minimo en la muestra P3-40. Los indices de Riqueza tanto el de
Margalef como el o de Fisher (Figs. 5.12 y 5.13) siguen manteniéndose muy bajos, a
pesar del pico en la muestra 45 producido por el tremendo descenso en el n° de
ejemplares (de aproximadamente 380.000 a 3.600 ejemplares /Kg de muestra) y pasar de
tres especies a cinco.

Estos valores tan bajos de diversidad y del a de Fisher (por debajo de 1) junto con
el tipo de organismos encontrados, definen claramente ambientes de marjal salobre
(MURRAY, 1991).

En la muestra P3-34 seguimos manteniendo las 3 especies de la marjal con un n°
minimo de individuos y distribuidos de manera que la Equitabilidad alcanza su maximo
en 0.8. Hay que tener en cuenta que estamos dentro de una fase donde existe gran
cantidad de energia en la cuenca. Las arenas son el sedimento que encontramos en mayor
proporcion, con lo que seguramente los procesos tafonomicos derivados de esta alta

energia han alterado la biocenosis original.
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En la muestra P3-31, hay una recuperacion en el numero de ejemplares, hemos
salido del paquete detritico y vuelve por tanto el ambiente de marjal tipico, mantenemos
las especies y el indice de Fisher vuelve a ser un minimo.

El analisis de la muestra 29, tomada sobre los -24 m en la columna en una zona
donde los limos predominan sobre las arcillas y arenas, revela una bajisima cantidad de
individuos. Las tres especies encontradas, Ammonia beccarii, Elphidium excavatum y
Haynesina germanica; se disfribuyeri de manera bastante ﬁniforme siendo el indice de
Equitabilidad mayor de 0,7. Podriamos suponer por tanto, a la vista de estos datos que
estamos ante una fase de continentalizacion de la cuenca. Este hecho de
continentalizacién por aporte de aguas dulces se va a ver corroborado por el analisis
micropaleontologico de las muestras siguientes: P3-27, 26, 25, 24, 23, 20 y 17, en
ninguna de ellas se encontraron foraminiferos, aunque si ostracodos; esto indica que la
cuenca no se habia desecado totalmente, pero el contenido de sales disueltas en el agua
era tan bajo que no permitia la supervivencia de foraminiferos.

‘La siguiente muestra (P3-16) esta tomada dentro de un nivel de limos negros
organicos. El n® de individuos es minimo, y aparecen so6lo 386 individuos por Kg de
muestra, distribuidos en cinco especies, Ammonia beccarii, A. perlucida, Elphidium
excavatum, Haynesina germanica y H. depressula. Todo esto hace pensar que tras la fase
de continentalizacion que habia ocurrido durante los niveles anteriores (desde P3-29), ha
aumentado la salinidad al menos lo suficiente para que se establezca esta 'pequeﬁa
asociacion. Podriamos estar en una fase de estancamiento y eutrofizacion de la cuenca.

Subiendo en la columna, en la muestra 15, aproximadamente a 15 m de
profundidad, nos encontramos con un sedimento perteneciente al Holoceno (dato
corroborado por las dataciones de **C). La columna nos muestra una ¢lara dominancia de
las arenas respecto de los limos y arcillas. Estariamos por tanto ante un paquete de
material detritico generado por la transgresion Flandriense. Los indices representados en
la grafica sefialan una tendencia en aumento en el n° de especies, en la diversidad de
Shannon y en los indices de riqueza de Margalef y de Fisher; en cambio en cuanto al n®
de ejemplares la alteracién es poco significativa. Interpretando toda esta informacion
podemos establecer que hay aporte de informacion procedente del mar, pero informacidn
tafonomica. No se establecen comunidades vivas nuevas, sino que las especies nuevas
que encontramos son arrastradas y resedimentadas de ambientes adyacentes.

Todo este proceso es mucho mas acusado en las muestras P3-12 y P3-8, donde los
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indices anteriormente citados alcanzan sus mayores maximos, sin dominancia por parte
de ninguna especie (uniformidad = 0.83 en P3-8). Las especies que encontramos ahora,
son en su gran mayoria milidlidos, de fuerte caparazén que han resistido el transporte.

En cuanto a los valores del coeficiente de correlacion de Pearson; la Tabla 5.IX
representa los valores calculados sobre un total de 20 muestras.

De este modo vemos que Ammonia beccarii se correlaciona positivamente con
Elphidium excavatum y con Haynesina germanica (a un nivel de significacién del 1 %),
pero no con Aubignyna perlucida. A su vez Elphidium excavatum y Haynesina
germanica 1o hacen con un nivel de significacion del 5%. Aubignyna perlucida no

establece correlacion ninguna.

En cuanto a la aplicacion del andlisis discriminante, la Tabla 5.X, muestra la
clasificacion de grupos y los resultados tras la aplicacién del programa de discriminante.
Observamos que una de las muestras (P3-56) parece tener mayor probabilidad de
pertenecer al grupo 1 que al 3 que era donde la habiamos incluido. El resto de las
muestras estarian clasificadas adecuadamente. La Figura 5.14, representa la distribucion
de los grupos respecto de la funcion 1 y la funcién 2 y nos muestra como las diferencias
entre los grupos 1 y 3 son menores que en el anterior sondeo, estando sus centroides

mucho mas cercanos.

5.1.3. Sondeo Pego 5

El sondeo PEGO 5, se localiza sobre las coordenadas 38°52°31°’N 0°3°51°W a
una altura de 0,26 m sobre el nivel del mar y a una distancia de la costa de 2,70 Km (Fig.
5.1). El area sobre la que se realizé el sondeo permanece inundada en la actualidad. La
cota mas profunda que se alcanzo fue de -31,30 m. ,

La toma de muestras, se hizo de manera mucho mas detallada (Fig. 5.15).
Ademds, y para ampliar al méaximo la informacion que se podia obtener del analisis
micropaleontoldgico, se estudiaron las tres fracciones correspondientes, es decir. la
fraccién a (> 0,4 mm), la fracciéon b (> 0,125 mm) y la fraccion ¢ (> 0,063 mm). Todo
esto hizo impracticable, al menos dentro de este estudio de Tesis, el analisis del sondeo
completo, por lo que se opté por hacer un seguimiento lo mas fino posible de la mayor

parte de los sedimentos Pleistoceno, que serian en un principio los que mas informacion
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aportarian del funcionamiento de la cuenca antes de la transgresion del Holoceno. Esto no
descarta que en estudios posteriores a la presentacién de este trabajo, se complete el
analisis del resto de las muestras.

Debido a que se ha hecho en este sondeo un estudio méas completo al analizar
todas las fracciones, hemos hecho los célculos de los indices comparando la informacién
obtenida al estudiar las dos fracciones mayores y la muestra completa. Los resultados de
dichos calculos los podemos observar graficamente en las Figs. 5.16 a 527 y en las
Tablas 5.XI a 5.XV. De este estudio comparativo concluimos que el aporte de
informacion al estudiar la fraccién >0.063 mm es poco significativo, al menos en cuanto
a valores de los indices se refiere ya que las diferencias en los casos mas extremos son del
orden de poco mas de dos décimas. Estas diferencias maximas parecen corresponderse
con momentos de entrada de informacion en posibles pulsaciones transgresivas.

Comenzamos por la parte inferior de la columna (Fig. 5.15) con la muestra P5-54,
en un nivel dominado por las arcillas (casi un 70 %). El analisis micropaleontoldgico
revela la presencia de 7 especies (todas ellas pertenecientes al Suborden Rotaliina) y que
se suelen encontrar normalmente en aguas salobres. El nimero de individuos alcanza un
maximo cercano a los 400000 ejemplares/Kg de muestra, con un indice de diversidad
inferior al 1.2 y una Equitabilidad de 0.6 (Ver Figs. 5.20, 5.21). Suponemos, pues, que
estamos en un periodo de funcionamiento de marjal con aguas someras y salobres.

La siguiente muestra, P5-53, a pesar de contar con las mismas especies, se observa
una disminuciéon muy grande del nimero de individuos, esto hace que el indice de
Shannon y la Equitabilidad, experimenten un pequefio descenso, inversamente a lo que
ocurre con los indices de Riqueza y de Fisher (Figs. 5.22, 5.23). Podriamos pensar que en
el intervalo de tiempo ocurrido desde la muestra 54 a la 53, debido a que no ha habido
aporte nuevo de informacion exterior y a la somerizacion de las aguas, pueden haber
ocurrido algunas desecaciones parciales y puntuales que hacen que disminuya el n® de
individuos.

A la profundidad de -28 m tenemos la muestra P5-52; el tamafio de grano refleja
unas proporciones bastante iguales de arenas, limos y arcillas y el n° de ejemplares con
respecto a—la muestra anterior ha aumentado, pero en cambio la diversidad, el indice de
Riqueza y el a de Fisher disminuyen. Podemos pensar por tanto que estamos ante una
continuacion de la fase anterior, donde se han seleccionado las especies mas resistentes a

estas desecaciones.
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La muestra P5-50 recupera el n° de especies, aumentando por tanto los indices de
riqueza, también aumenta el n° de ejemplares; pero no ocurre lo mismo con la diversidad
ni Equitabilidad. Si observamos la Tabla 5.X1, vemos que las especies encontradas en esta
muestra son las tres de la marjal.

En la muestra P5-47 tenemos otro maximo en cuanto a n° de ejemplares, la
diversidad y Equitabilidad también aumentan y los indices de Riqueza y Fisher apenas
sufren cambio. Si observamos las Figuras 5.24 a 5.27, donde comparamos los indices
calculados analizando dos 6 las tres fracciones, observamos que es precisamente en esta
muestra donde se produce una de las maximas diferencias, es decir: si solo analizamos las
fracciones a y b, tenemos 3 especies, pero si adjuntamos la fraccion ¢ aumentamos este
numero a seis. Estas tres especies adicionales son especies de ambito marino que
comparten ademés el tamafio. Con todo esto podemos pensar que en las exposiciones
subaéreas, ha habido transporte de material por saltacion, material evidentemente ligero.

En la muestra P5-45, se observa una reduccion del nimero de ejemplares
(reduccion que se convierte en tendencia, cuando continuamos hacia arriba en el sondeo).
El n° de especies se mantiene y la alteracion en los indices de riqueza y a de Fisher es
minima. Las condiciones serian muy semejantes a la muestra P5-53, facies lagunar con
algunas desecaciones.

Estas mismas condiciones se mantienen, con sus oscilaciones correspondientes
hasta la muestra P5-40.

En la muestra P5-41, observamos un incremento del n® de especies, esto es real
cuando analizamos las tres fracciones, es decir las especies nuevas que aparecen lo hacen
a partir de la fraccion menor de 0.063 mm, es decir son resedimentadas de niveles
adyacentes y la variacion que producen en la diversidad es una variacion tafonémica.

La muestra P5-40 tiene un minimo de individuos, unicamente 754 ejemplares/Kg
de muestra en un total de 4 especies, siendo estas las tipicas de la marjal, suponemos pues
una continentalizacién, una pérdida de salinidad.

La siguiente muestra (P5-38) presenta un aumento poco significativo en el nimero
de individuos pero bastante notable en el n® de especies. Al igual que en ocasiones
anteriores, estas especies pertenecen a la fraccion de 0.063 mm, transportadas por ser
ligeras de zonas adyacentes.

En el nivel siguiente y ultimo en nuestro estudio (P5-35), ya hemos superado la

fase de entrada de informacion externa y se restablecen las condiciones de la cuenca, de
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manera similar a como estaban en la muestra P5-40.

La Tabla 5.XVI, representa los valores calculados del coeficiente de correlacion
producto-momento sobre un total de 12 muestras en el sondeo de Pego 5.

Las correlaciones que se han detectado son las siguientes: Ammonia beccarii, se
correlaciona positivamente con Elphidium excavatum y con Haynesina germanica a un
nivel de significacion del 1 %. Elphidium excavatum y Haynesina germanica establecen
una correlacion positiva, a su vez también con un o de 1%. No existen mas correlaciones

detectadas a los niveles de correlacion establecidos.

Los resultados de la aplicacion del analisis junto con la asignacion de las muestras
a los grupos establecidos se muestra en la Tabla 5. X VII.

En este sondeo hemos separado las 12 muestras estudiadas también en tres grupos;
consideramos 6 muestras propias de albufera, 3 muestras de influencia marina y otras tres
intermedias. El resultado del andlisis muestra que las diferencias encontradas entre el
grupo 1 y 3 son minimas, reclasificando ademas la muestra P5-54 del grupo 3 al grupo 1.
La Figura 5.28, muestra la grafica representando los tres grupos.

5.1.4. Sondeo Pego 7

El sondeo PEGO 7 se situa segun las coordenadas 38°51°24’N 0°2°51°°’W,.a 56 m
sobre el nivel del mar y a una distancia de 3 Km de la costa actual. En la linea
perpendicular a la que formarian los sondeos anteriores (Fig. 5.1).

La perforacion se realiz6 sobre terrenos de marjal, en la margen izquierda del Riu
dels Racons. La profundidad maxima alcanzada fue de -21 m.

Las muestras tomadas en este sondeo aparecen situadas sobre la columna de la
Figura 5.29. La eleccion de estas muestras se hizo siguiendo los mismos criterios que en
muestras anteriores. El analisis de las muestras tomadas, sélo revelé la presencia de
Foraminiferos en cinco de los niveles.

La primera muestra, P7-33, fue tomada a unos 19,4 m de profundidad;
encontramos 4 especies (Tabla 5.XVIII): Ammonia beccarii, Aubignyna perlucida,
Elphidium excavatum y Haynesina germanica. Estas especies, como ya hemos comentado

en los sondeos anteriores son las que se establecen en una ambiente de marjal. El n° de
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individuos encontrados por Kg de muestra no supera los 1500, la diversidad es muy baja,
no alcanza el valor de 0.5, del mismo orden practicamente que los indices de Riqueza de
Margalef y el de Fisher (Tabla 5.XX). Podriamos confirmar por tanto que nos
encontramos en un ambiente de marjal pero con un aporte de aguas dulces bastante alto
de este modo explicariamos la baja cantidad de individuos y la presencia de ostracodos
(Cyprideis torosa), condiciones que indican aguas de salinidad baja.

La muestra P7-29, en cambio, aporta informacién diferente. Continuamos con las
mismas especies, si bien el n° de individuos ahora se situa alrededor de 1250000
ejemplares/Kg de muestra. El cambio en el indice de Shannon (Fig. 5.31)es inapreciable
puesto que el n° de especies no varia, y el indice de Fisher (Fig. 5.33) alcanza el minimo.
Bajo el punto de vista sedimentologico dominan las arcillas con respecto a los limos y
arenas. Parece ser pues, que estamos en un periodo de funcionamiento de marjal s.s.

Aproximadamente durante los 10 metros siguientes en la columna (antes de llegar
a la muestra 14), se tomaron una seriec de muestras. Su analisis revelo la ausencia de
foraminiferos. La textura de todo el paquete estd dominado por las arcillas.

Las dataciones de termoluminiscencia efectuadas sobre las muestras P7-24 y P7-
23 revelan unas edades de 68.000 BP £ 10.000 y 72.000 BP + 11.000 respectivamente.

Deducimos de todo lo visto que se trata de una fase de continentalizacion con
aporte de aguas dulces.

Diez metros mas arriba se tomé una muestra cerca del principio de los niveles de
arena (P7-14). Su analisis micropaleontologico reflejé que estamos situados dentro de los
niveles del Holoceno en la transgresion Flandriense y que por tanto debemos
encontrarnos con gran cantidad de informacion de elementos arrastrados marinos, al igual
que ocurria en los anteriores procesos observados en las columnas de PEGO 1 y PEGO 3
de similares caracteristicas.

La observacion de los indices representados en las Figuras 5.31, 5.32, 533 yala
vista de los individuos encontrados (Tablas 5. XVIII y 5.XIX) tales como Ammonia
beccarii punctatogranosa y milidlidos, la mayoria de ellos de tamaifio superior a 0,4 mm,
se confirma la transgresion del Holoceno.

La siguiente muestra estudiada es P7-6. Tras su analisis s6lo pudimos encontrar 2
ejemplares de Ammonia beccarii punctatogranosa que al normalizar la muestra quedarian
6 individuos/Kg de muestra. Los indices aplicados dan un valor nulo puesto que solo hay

una especie. Estos ejemplares son arrastrados, reelaborados de niveles anteriores,
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habiéndose conservado por su caparazon altamente resistente. Si hubiéramos cogido
muestras intermedias entre la 14 y la 6 habriamos podido observar, con seguridad, la
progresiva disminucion en el n° de especies y de ejemplares conforme subimos en la
columna, debido a que los factores tafonomicos van eliminando aquellos ejemplares
menos resistentes.

Por 1ltimo la turbera actual (Muestra P7-Techo), revela la presencia de Ammonia
beccarii, Haynesina germaniéa y de T ribhbhyalus agudyoi, con una clara dominancia de
la primera especie (Indice de Equitabilidad = 0.06). El T. aguayoi es una especie que se
ha encontrado en el Holoceno y que aparece viva de forma bastante abundante en otras
marjales como las de Torreblanca y Delta del Ebro. Esta espécie parece haber entrado en
el Mediterraneo durante la transgresion Flandriense y haber establecido su habitat en las

zonas de aguas salobres.

La Tabla 5.XXI representa los coeficientes de correlacion calculados sobre el
sondeo de Pego 7.

Los valores obtenidos establecen que Ammonia beccarii se correlaciona
positivamente con A. perlucida, y con Elphidium excavatum pero no con Haynesina
germanica. Otra correlacion positiva que se estableceria y también con un nivel de

significacion del 1 % seria la de Elphidium excavatum y A. perlucida.

‘No se ha podido aplicar el analisis discriminante puesto que el programa considera

que las variables no contienen la informacion suficiente para su analisis.

5.1.5. Aplicacion del coeficiente de correlacion a toda la cuenca de Pego

La Tabla 5.XXII, representa el calculo de los coeficientes de correlacion entre las
especies anteriormente citadas tomando como base los cuatro sondeos de Pego. Los
resultados obtenidos muestran que Ammonia beccarii, se correlaciona positivamente con
el resto de las especies. Lo mismo ocurre con Elphidium excavatum que también
mantiene correlacion positiva al 1% las otras especies. En cambio entre Aubignyna
perlucida y Haynesina germanica, no se establece ninguna correlacion, al menos a los

niveles de significacion establecidos.
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5.2. CUENCA DE XABIA

Este drea se localiza en al sector NE de las cordilleras Béticas, dentro del dominio
Prebético. La bahia de Xdbia es una depresion tectéonica intercalada entre los
contrafuertes de Sant Antoni y los Promontorios de la Nau (FUMANAL ef al. 1993).

Se obtuvieron cinco sondeos (Fig. 5.2) cuyo analisis micropaleontolégico, trata de
reconstruir la dindmica ecolégica de la cuenca.

El analisis de las muestras, en todos los sondeos, se hizo contando con las tres
fracciones (>0.4 mm, >0.125 mm y >0.063 mm). Todos los analisis estadisticos, han sido

efectuados con el total de la informacion obtenida.

Fig. 5.2. Mapa de localizacion de los sondeos en la cuenca de Xabia
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5.2.1. Sondeo Xabia 1

Ubicado en el frente del Muntanyar Alt, a 19 m de la linea de costa actual. La
perforacion alcanz6 una profundidad de -32 m.

El analisis de la muestras estudiadas en este sondeo revela que los foraminiferos
encontrados, no son contemporaneos con la edad de los materiales. Es decir, es fauna
reelaborada prdcedehté de materiales fnibcénds, 'mtlly Vdiégénizados y rodados y que forma

parte del sedimento como clasto. No hemos representado la columna de este sondeo.

5.2.2. Sondeo Xabia 2

Ubicado tras el Muntanyar Alt, enlazando en linea recta con Xabia 1 del que dista
~unos 100 m. (Fig. 5.2) con una potencia de unos -29 m.

El anélisis micropaleontoldgico de las muestras obtenidas, nos revela que desde la
muestra X2-54 (-29 m) hasta una profundidad de -12 m, los ejemplares de foraminiferos
encontrados pertenecen todos ellos a un ambiente costero. Las condiciones parecen
continuar hasta la muestra X2-23 (Fig. 5.34).

La muestra X2-23 esta situada a la profundidad de -12 m. Los ejemplares
encontrados son diferentes a los de las muestras anteriores. Ademas de Foraminiferos
planctdnicos y benténicos reelaborados del Mioceno, hay también ostracodos (Cyprideis
torosa y C. litoralis), moldes externos y fragmentos de bivalvos. En cuanto a las doce
especies de foraminiferos que se han podido identificar, las mas abundantes serian
Haynesina germanica, Ammonia beccarii, Elphidium excavatum, Aubignyna perlucida,
Asterigerinata mammilla (resedimentada), y otras especies (Tabla 5.XXIII) seguramente
resedimentadas de ambientes adyacentes.

La diversidad proxima a 1 (Fig. 5.36) revela que estamos en una cuenca de
ambiente restringido aunque con algo de informacion externa. Una Equitabilidad cercana -
al valor 0.7 (Fig. 5.36) supone que no existe ninguna especie dominante; y tanto la
riqueza como ¢l indice de Fisher con valores de 0.85 y 0.75 respectivamente (Figs. 5.37 y
5.38).

En las siguientes muestras X2-22, X2-19, X2-18,V encontramos foraminiferos

reelaborados del Mioceno (Ammonia beccarii, Elphidium crispum, miliolidos,
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planctonicos), ostracodos, fragmentos de bivalvos, radiolas de equinodermos. Algunas
especies resedimentadas de la playa Ammonia beccarii, Triloculina rotunda,
Quinqueloculina seminula. El analisis sedimentolégico revela (FUMANAL, et al., 1991
1993b) que estamos en un nivel con mas de un 80 % de arena. De todo ello deducimos
que nos encontramos en una facies de playa.

En la muestra X2-13, bajo el punto de vista sedimentolégico, hay un predominio
de arcillas. En cuanto a la fauna acompafiante encontramos moldes externos y fragmentos
de bivalvos, gasteropodos y muchos ostracodos, incluso en la fraccion pequefia (>0.063
mm), la mayoria de éstos con las dos valvas. S6lo encontramos cuatro especies de
foraminiferos, las mas abundantes son Ammonia beccarii y Haynesina germanica; de las
otras dos especies Asterigerinata mammilla y Neoconorbina terquemi, solo encontramos
1 ejemplar de cada una de ellas, en la fraccion pequefia (los 185 individuos que aparecen
en la Tabla 5. XXIII, se refieren a ejemplares por Kg de muestra). Si obviamos por tanto
estas dos ultimas especies que son resedimentadas, podemos concluir que estamos en un
ambiente tipico lagunar. Los indices indican un minimo (Tabla 5.XXV), debido a la
disminucion en el nimero de especies, y en cuanto a la Equitabilidad también queda
marcada esa dominancia por parte de Ammonia beccarii. '

La siguiente muestra X2-11, estd tomada en el limite entre ese momento de
dominancia de las arcillas y una nueva fase al parecer transgresiva con una proporcion
muy elevada de arena. El analisis micropaleontoldgico de la muestra revela una zona de
mezcla de organisrrios de playa resedimentados Cuaternarios y reelaborados del Mioceno
con elementos lacustres. Esto da un total de once especies de foraminiferos, pero muy
pocos individuos en total, siendo las especies mejor representadas en cuanto a n° de
ejemplares Ammonia beccarii, Elphidium excavatum y Haynesina germanica.

Las siguientes muestras X2-T10, X2-9, X2-7, X2-6, X2-5, X2-4, estan tomadas en
unos niveles donde el sedimento predominante es la arena. Su analisis revela restos de

fauna mezcla de playa y lacustre con elementos resedimentados y reelaborados.

La Tabla 5.XXVI, muestra los resultados de la aplicacion del coeficiente de
correlacion de Pearson a este sondeo. El numero de muestras con que se ha trabajado es

demasiado pequefio (n=3) por lo que hace que no sean significativos estos valores.

La Tabla 5.XXVII, muestra los resultados de la aplicaciéon del analisis
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discriminante a este sondeo. Las tres muestras estudiadas en este sondeo, y siguiendo los
mismos criterios de clasificacion aplicados para la cuenca de Pego, las hemos
diferenciado en dos grupos (Tabla 5. XXVII), el grupo denominado 2 que corresponde a la
muestra que contiene 1a practica totalidad de las especies del sondeo y las otras dos
muestras en el grupo denominado como 3 y que no es el estricto de albufera ya que
contiene algunas especies de ambientes adyacentes. El resultado del andlisis es un mapa
de tefritbrio (Fig. 5.39) donde se aprecian la disposicion de los centroides bastante bien

diferenciados.
5.2.3. Sondeo Xabia 3

Es la perforacion situada en el sector mas interno de la cuenca y alcanza una
profundidad de —32 m (Fig.. 5.2).

La columna estratigrafica de la Fig. 5.40 muestra los rasgos litoldgicos de los
maten'éles encontrados. Las muestras fueron tomadas segun la disposicion que aparece en
dicha figura.

El analisis de las muestras, revela en algunos casos lo que seria tal vez predecible
tras el examen visual de los sedimentos. Esto es asi, al menos en lo que se refiere a la
parte mas profunda de la perforacion. Tras el analisis de las muestras desde la muestra
X3-51, hasta X3-16, encontramos foraminiferos muy aplastados y diagenizados Ammonia
beccarii, Pullenia sp, Rosalina globularis, Heterolepa sp, Elphidium sp, Lobatula sp,
foraminiferos planctonicos, todos ellos reelaborados del Mioceno, Charofitas, fragmentos
de ostracodos (algunos se reconocen como Cyprideis torosa), radiolas de equinodermos,
fragmentos de moluscos. El sedimento contiene abundante cuarzo y carbonatos. De todo
esto deducimos que nos encontramos en una fase continental. Un analisis
sedimentologico de estos materiales corrobora que se trata de un paquete de facies fluvial
y aluvial, con depdsitos conglomeraticos (FUMANAL et al., 1993).

La siguiente muestra analizada X3-15, muestra un sedimento mas oscuro y
compacto, sin material de granos grueso, con carbonatos y restos piritizados. En la
fraccion de 0.4 encontramos fauna continental tal como gasteropodos ostracodos,
pequeiios bivalvos. La siguiente fraccion (>0.125 mm) muestra fragmentos de la fauna
anteriormente citada, foraminiferos plancténicos y bentonicos reelaborados y tres

especies de foraminiferos cuaternarios Ammonia beccarii, Haynesina germanica y
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Trochammina inflata, de las cuales solamente las dos primeras aparecen también en la
fracciéon mas pequefia. El nimero de individuos encontrados es muy bajo y por tanto se
proceso toda la muestra que tenia un peso original en seco de 465.6 gr. Asi los individuos
trabajados reales fueron 961 ejemplares, que se convierten en 2064 Ind/Kg de muestra
aplicando el factor corrector correspondiente. (Tabla XXVIII y XXIX). El indice de
diversidad (Fig. 5.42) es muy bajo (0.17) y el de Equitabilidad acusa la dominancia casi
exclusiva de Ammonia beccarii. De la misma manera los indices de riqueza y de Fisher
son también muy bajos (Figs 5.43 y 5.44). Podemos pensar que comienza a formarse una
laguna con cierta proporcién de sales disueltas que permiten el establecimiento de
pequefias comunidades de foraminiferos. La presencia de Trochammina inflata que es un
foraminifero aglutinado, es indicativo de sedimento muy fino y baja energia en el medio
(MURRAY, 1991).

La siguiente muestra X3-14 es similar a la anterior en cuanto a sedimento y fauna
global acompaiiante. Encontramos agregados de yeso, indicativo de sulfatos disueltos en
el agua. En cuanto a los foraminiferos encontrados, solo hemos hallado dos especies,
Ammonia beccarii y Haynesina germanica pero en mayor nimero que en la muestra
anterior. Los indices de riqueza y a de Fisher han disminuido aproximadamente a la
mitad del valor que tenian en la muestra anterior debido a que contamos con una especie
menos, en cambio el indice de diversidad ha aumentado. Esto que podria parecer una
incongruencia al pensar que teniendo menos especies la muestra deberia ser mas diversa,
no es asi ya que hemos aumentado el nimero de individuos y ademas, éstos se distribuyen
de manera diferente a la muestra anterior entre las dos especies. Esto se corrobora
ademas con el indice de Equitabilidad que ha aumentado.

La siguiente muestra X3-13 se tom6 de un sedimento de turba negra con gran
cantidad de materia organica. Encontramos muchos gasterépodos, fragmentos de
moluscos, ostracodos, charofitas. En cuanto a foraminiferos solo hemos hallado una
especie Ammonia beccarii, con un gran numero de individuos. Los indices no se han
podido calcular debido a que sélo hay una especie. Seguimos estando en una cuenca
salobre, sin influencia marina, tanto de aporte de aguas como de sedimentos. Es mds, esta
reduccion paulatina del nimero de especies indica condiciones més drasticas efectuando
una seleccion en los organismos que habitaban la cuenca. Estas condiciones podrian
apuntar por una eutrofizacion de la cuenca, unas aguas estancadas en un ambiente

reductor.
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La muestra X3-12, sigue siendo un sedimento de turba negra, compacta y humeda,
con cuarzos y carbonatos. Con restos de gasteropodos, bivalvos, ostracodos y abundantes
restos vegetales sin descomponer. También encontramos foraminiferos plancténicos y
bentonicos reelaborados. Los foraminiferos cuaternarios encontrados, pertenecen a las
tres especies tipicas de ambientes paréﬁcos Ammonia beccarii, Haynesina germanica y
Elphidium excavatum, aunque no hemos alcanzado los 900 ind/kg de muestra entre las
tres especies. El indice de riqueza y a de Fisher alcanza un maximo, aunque hablar de
maximo con un valor de 0.3 6 0.4 es siempre relativo a las muestras anteriores dentro de
este mismo sondeo, pues en general estos valores son muy pequefios. La diversidad
también alcanza en este sondeo su valor mas alto, lo mismo que la Equitabilidad. No se
puede hablar pues de dominancia puesto que dos de las especies aportan cantidades
similares de ejemplares. Interpretando estos hechos pensamos que ha habido aporte
exterior de material, ha aumentado de alguna manera la energia en la cuenca, ya que
encontramos material reelaborado y volvemos a tener Haynesina germanica, pero es
posible que el numero tan bajo de individuos sea debido a alguna que otra desecacién
parcial de la cuenca de la zona del sondeo, estas exposiciones subaéreas harian que por
medio de transporte edlico, por saltacion se incorporara este material reelaborado que
encontramos.

A una profundidad aproximada de 8 m se tomé la muestra X3-11. Un sedimento
compacto y himedo con fauna y flora acompafiante muy similar a la anterior. Solo dos
especies de foraminiferos Ammonia beccarii y Haynesina germanica, de ahi que los
indices de riqueza y Fisher sean mas bajos (Fig. 5.43 y 5.44). También los indices de
diversidad y Equitabilidad (Fig. 5.42) han descendido notablemente, esto indicara una
desigualdad en la distribucién de los individuos entre las dos especies. Si observamos la
Tabla 5.XXVIII vemos que Haynesina produce el 97 % de los ejemplares de
foraminiferos encontrados, al contrario de lo visto hasta ahora donde siempre era
Ammonia beccarii la especie dominante. Esto puede ser debido a que Haynesina
germanica es mas resistente a las desecaciones fluctuantes de la zona.

La siguiente muestra X3-10 es muy similar a la anterior, tanto en el tipo de
sedimento como en la fauna y flora encontrada. Los foraminiferos cuaternarios son
también los mismos, si bien ain se agudiza mas la dominancia de Haynesina sobre
Ammonia, siendo ademas menor el namero global de individuos. La aparicion de nddulos

amarillos seria indicativo de exposiciones subaéreas mas prolongadas que actuarian como
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agente oxidante del sedimento.

La siguiente muestra X3-8 es semejante a la anterior en cuanto aspecto. Tiene mas
nodulos amarillos, fragmentos de gasterpodos, restos vegetales ostracodos vy
foraminiferos plancténicos y bentonicos reelaborados, pero ya no contiene foraminiferos
cuaternarios. Parece ser que hemos entrado ya en una fase de sedimento aluvial, que se
continiian con las siguientes muestras X3-7, 6, 5 y 4, donde en ninguna de ellas hemos

encontrado foraminiferos cuaternarios.

Las Tabla 5.XXXI, muestra los resultados de la aplicacion del coeficiente de
correlacién de Pearson a leste sondeo. El nimero de muestras con que se ha trabajado es

demasiado pequefio (n = 6) por lo que hace que no sean significativos estos valores.

Este sondeo contiene unicamente especies tipicas de albufera, por lo que no se le

puede aplicar un analisis discriminante ya que todas las muestras pertenecerian al mismo

grupo (grupo 1).

5.2.4. Sondeo Xabia 4

Estd situado en la zona posterior de 1’Arenal, en el centro aproximado de la
restinga fosil y llega a una profundidad de -21 m, sin alcanzarse el sustrato terciario (Fig.
5.2).

Dado que aproximadamente en los cinco primeros metros del sondeo (de —16 a —
21 m), el sedimento es de gravas y brechas con matriz margosa, la facies es de tipo |
fluvial, de fondo de canal (Fig. 5.45). '

La primera muestra para su analisis faunistico se tomd a los -16 m sobre un
sedimento de arcillas con arenas (muestra X4-25). Tras el procesado y observacion de
esta muestra encontramos grandes cantos y gravas de carbonato, restos calcareos
vegetales, fragmentos de gasterépodos y moluscos. La unica fauna de foraminiferos
encontrada son ejemplares reelaborados del Mioceno.

La siguiente muestra X4-24 datada por *C en 9.010 BP, presenta un sedimento
similar aunque el tamafio de los cantos disminuye. No hay fésiles cuaternaria de
foraminiferos.

La muestra X4-23, refleja una facies de ciénaga fluvial (VINALS et al., 1993). Los
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restos encontrados corresponden a gasteropodos continentales, bivalvos foraminiferos
arrastrados, espiculas de esponja, ostracodos y también restos vegetales descompuestos.

A continuacion a los -14.5 m y a los —-14 m se toman las muestras X4-22 y 21
respectivamente. Tras su procesado y analisis aparece fauna cuaternaria de foraminiferos
y restos similares a los de las muestras anteriores, con especies tipicas de aguas salobres
Ammonia beccarii, Haynesina germanica y Elphidium excavatum aunque una cantidad de
ejemplares muy'reducida. Se efectud una dataciéon absoluta sobre este nivel, dando una
edad de 6.340 = 170 BP lo que nos sitia en los comienzos de la transgresion
Flandriense. Nos encontrariamos pues en una facies de ambiente lagunar de aguas
salobres y someras con poco oxigeno disuelto en el medio, creando un ambiente reductor.

La muestra X4-20 se tomo aproximadamente a los —13 m. A pesar de que estamos
dentro de un material de litologia similar, el analisis de la fauna revela que han ocurrido
procesos diferentes. Encontramos en primer lugar en la fracciéon > 0.4 mm varias especies
de gasteropodos, bivalvos, otolitos de peces, carofitas y serpilidos. La fauna de
foraminiferos es una mezcla de foraminiferos de aguas salobres con otros resedimentados
de las zonas marinas adyacentes. Asi, tenemos un total de 24 especies. Tanto los indices
de riqueza como de Fisher superan el valor de 2. (Figs.. 5.48 y 5.49; Tabla 5.XXXIV).
Pero si observamos la diversidad vemos, que a pesar de este niimero elevado de especies,
apenas sobrepasa el valor de 0.6 (Fig. 5.47). La Equitabilidad muy baja indica alta
dominancia de al menos una de las especies. El valor del indice de Fisher por encima de 2
muestra que hay grupos diferentes de especies en cuanto a nimero de individuos se
refiere. La Tabla 5.XXXII muestra que Ammonia beccarii es con mucho la especie
dominante de la muestra. Un segundo grupo estaria formado por Haynesina germanica y
Elphidium excavatum. Estas tres especies serian las propias de la cuenca. El resto de las
especies y con un nimero muchisimo menor de ejemplares serian propias de una pradera
de fanerogamas marinas, seguramente establecida no muy lejos, y que ha contribuido a
incrementar tafondmicamente la riqueza en ejemplares de la cuenca en este episodio,
debido tal vez a la rotura de la barra o a las pulsaciones transgresivas.

La muestra X4-19, no se diferencia en gran manera de la muestra anterior,
encontramos algunas especies menos que antes, pero las ausentes son aquellas
precisamente que contaban con muy pocos ejemplares en la muestra anterior. Indicativo
esto de que tal vez el aporte de material marino es menor. El aumento en los indices de

riqueza y de Fisher indica un mayor distanciamiento entre las especies con mas
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individuos y las arrastradas. Pero no todas las especies que hemos encontrado con un
numero pequefio de individuos son arrastradas del mar, ya que por ejemplo Trichohyalus
aguayoi, es una especie que aparece descrita por primera vez en el Cuaternario. Se trata
de una especie infaunal, normalmente ligada a una energia baja y a una variacion
considerable de la salinidad en el agua en el Mediterrdneo actual (en el Caribe se
encuentra en Mar abierto).

La muestra X4-18 presenta un aumento en el nimero de especies, con un descenso
en el nimero global de individuos. En la fracciéon mas pequeifia (> 0.063) se encuentran
diatomeas y radiolarios. Los niveles de diversidad y Equitabilidad aumentan, aunque la
Equitabilidad sigue siendo muy baja porque seguimos teniendo una especic muy
dominante Ammonia beccarii con mas de un 78 % respecto del resto de las especies. Pero
parece que en este nivel ha habido una entrada de informacion marina mayor que en las
muestras anteriores. En la columna se aprecia una entrada puntual de arenas.

La siguiente muestra X4-17, volvemos a tener mezcla de fauna de marjal con gran
cantidad de individuos pertenecientes a Ammonia beccarii, Elphidium excavatum,
Haynesina germanica y otra fauna arrastrada del mar También encontramos dos especies
Triloculina rotunda y Rosalina mediterranensis que a pesar de no ser de ambiente salobre
deber de haber colonizado la zona puesto que la cantidad de individuos encontrados y
ademas en todas las fracciones de tamaifio indica que no todos son transportados. Esto
podria significar que la cuenca tiene un nivel de salinidad bastante acusado y un contacto
con ¢l mar frecuente.

La muestra siguiente X4-16, no presenta variaciones apreciables respecto de la
anterior. El aumento en los indices sigue siendo consecuencia de ese intercambio de
informacién con el ambiente marino adyacente.

La muestra X4-15, tomada a una profundidad aproximada de -10 m, seria muy
similar en general a la X4-17, sufriendo las mismas entradas de informacion de las zonas
adyacentes.

Tanto los procesos, el tipo de sedimento y la paleoecologia se van a seguir
repitiendo, con muy pocas variaciones, a lo largo de las muestras X4-14, 13, 12, 11 y 10.
Se trataria de facies lagunar pero de notables influencias marinas. Parece pues que la
barra que cerraba este humedal conocié diversos episodios de apertura y cierre que
permitieron la entrada de arrastres de sedimentos y fauna marina o incluso se depositaron

alli a partir de procesos eolicos
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- En la muestra X4-9 quizas cabria destacar la notable disminucion en el nimero de
individuos, aunque las especies, por lo menos respecto a la muestra anterior, han
aumentado incluso. Podriamos pensar en desecaciones parciales de la zona, ya que
encontramos algunos &jemplares de Trochammina inflata, significativos ambientes de
baja energia y baja salinidad.

~ En la muestra X4-8, se recuperan nuevamente las condiciones anteriores, con
Ammonia beccarii dominando en una proporcién muy elevada (disminuci6n apreciable en
los indices de diversidad y Equitabilidad).

La muestra X4-7, nos muestra un cambio bastante grande. Pasamos de tener 21
especies a encontrar solo cinco: Ammonia beccarii, Elphidium excavatum, Haynesina
germanica, Trochammina inflata y Buccella granulata, practicamente todas ellas que
pueden vivir en ambientes salobres y de baja energia. El resto de especies marinas no han
entrado. Seguramente se ha repuesto la barra con lo cual en este episodio ha habido un
aislamiento eficaz del inar, en el que no se registran aportes ni fauna procedente de este
medio.

Los siguientes niveles, muestras X4-6, 4, 3 y 2, estan caracterizados por un
numero muy reducido de foraminiferos en comparacion con los niveles anteriores; son en
su mayoria formas de litoral, donde domina Lobatula lobatula, Bulimina elongata,
Ammonia beccarii, Nonion commune y Uvigerina mediterranea. La mayoria de los
ejemplares aparecen rotos y deteriorados, lo que parece indicar repetidas
resedimentaciones.

La facies de estos ultimos episodios es aluvial y la interpretariamos como un
relleno de materiales recientes que han ido colmatando el humedal hasta provocar su

practica desaparicion (VINALS, e al., 1993).

La Tabla 5. XXXV muestra los resultados de la aplicaciéon del coeficiente de
correlacion a este sondeo. Asi, vemos que todas las correlaciones que se establecen a los
niveles de significacion del 1 y 5% son positivas.

Ammonia beccarii se correlaciona con una probabilidad del 99% con Elphidium
excavatum, con Haynesina germanica y con Trichohyalus aguayoi. A su vez, E.
excavatum se correlaciona con a = 1%, con Aubignyna perlucida y con Haynesina
germanica 'y con o = 5% con Trichohyalus aguayoi. Haynesina germanica se

correlaciona con a = 5% con Aubignyna perlucida y con Trichohyalus aguayoi.
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La Tabla 5.XXXVI, muestra los resultados de la aplicacién del Analisis
discriminante a este sondeo. En un primer intento de establecer 3 grupos, encontramos
que todas las muestras incluidas en el grupo 3 (de transicion), tras el analisis eran
incluidas en el grupo n° 2. Se volvieron a efectuar los calculos reclasificando los grupos,
de manera que solo tendremos ahora dos grupos un grupo 1 formado por dos muestras
(X4-7 y X4-21) y el resto que quedarian incluidas en el grupo 2. La muestra mas
superficial X4-22, no 1a hemos considerado.

La Figura 5.50, representa un mapa de territorio donde se observan graficamente
los resultados de las combinaciones lineales del analisis, y vemos que los dos centroides
estan bastante diferenciados pero observamos que una de las dos muestras que habiamos
incluido en el grupo 1, se asigna probabilisticamente al segundo grupo. Esta muestra
como se puede observar en la Tabla 5. XXXVI es la X4-21.

5.2.5. Sondeo Xabia 5

Se trata del sondeo més septentrional, al N de 1’Arenal. Alcanz6 una profundidad
de -55 m. (Fig. 5.2).

Se tomaron para el andlisis micropaleontologico 61 muestras cuya localizacion
aparece en la columna de la Figura 5.51

La muestra X5-97, inicia el sondeo por su parte méas profunda. Encontramos
fragmentos de gasterdpodos continentales, valvas de ostracodos, y fauna de foraminiferos
reelaborados del Mioceno Ammonia beccarii, Elphidium crispum, Cibicides sp.,
Textularia sp., Nonion commune, Lenticulina sp., Stilostomella sp. y Heterolepa
dutemplei. Este mismo tipo de facies lo vamos a seguir encontrando en las muestras
siguientes X5-96, 95, 94, 93, 92, 91, 90, 89, 88, 87, 86, 85, 84, 83, 82, 81, 80.

En la muestra X5-79 aparece un cambio. Los foraminiferos se encuentran en un
mejor estado de conservacion a pesar de que siguen siendo reelaborados del Mioceno,
aparecen numerosas Bulimina elongata (muchas de ellas piritizadas), Lenticulina calcar,
Epistominella vitrea, Elphidium crispum y ostracodos; es un nivel muy rico en hierro.

En la muestra siguiente X5-78 aparecen menos ejemplares, péro es muy similar a
la anterior. Lo mismo podemos decir de las que siguen a continuacién XS- 77, 76, 75, 72,
71, 70, 69, 68, 67, 66, 65, 64, 63, 62, 61, 60, 59, 58, 57, 56, 55, 54, 53, 52, 51, 50, 49, 31,
29, 27, 25.
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En la muestra X5-23 (-15 m de profundidad), seguimos encontrando fauna tanto
de ostracodos como de foraminiferos reelaborados del Mioceno. Pero tambi¢n aparece
una asociacion distinta. Encontramos Foraminiferos de aguas salobres y en unas
condiciones que nos hacen pensar que podrian haber formado una comunidad viva en un
ambiente pardlico. Estos organismos son Ammonia beccarii y Haynesina germanica.
Ademés encontramos también tres especies mas de facies litoral probablemente
arrastradas de zonas proximas. (Tabla 5. XXXVII). La representacion grafica de los
indices (Figuras 5.53, 5.54, 5.55), muestra valores bajos tanto de Equitabilidad como de
Diversidad, lo mismo ocurre con el a de Fisher y el indice de riqueza dado que el n° de
especies y el de individuos es muy bajo. En la fraccion pequefia (> 0.063 mm), solo
encontramos las dos especies de aguas salobres. Esto nos confirma que la asociacion
propiamente dicha de la marjal que acaba de establecerse por cerramiento seguramente de
la barra y que de alguna manera por tormenta u otro proceso que implique energia algo
elevada (debido a que sus tamafios no son los mas pequefios), haya traido los otros
ejemplares pertenecientes a especies marinas.

El siguiente nivel (X5-21) muestra un aumento en el numero de individuos
(Figuras 5.52, Tabla 5. XXXVII), este aumento se produce sobre todo en las dos especies
de marjal. En cuanto al nimero de especies, encontramos 4 especies diferentes; seguimos
manteniendo Ammonia beccarii y Haynesina germanica y son en cambio las especies
resedimentadas las que varian. Al disminuir el nimero de especies también disminuyen
los indices de riqueza y de Fisher. Seguimos encontrando ejemplares reelaborados del
Mioceno, valvas de ostracodos, restos vegetales y fragmentos de conchas de bivalvos.

La muestra X5-20 es muy similar a la anterior, donde el numero de individuos ha
aumentado en favor de Haynesina germanica. Esto podria indicarnos que la salinidad de
la cuenca ha aumentado favoreciendo el desarrollo de este taféon. Encontramos
nuevamente las mismas especies marinas reclaboradas representadas con muy pocos
ejemplares. Es de destacar que siendo el indice de riqueza y el de Fisher dependientes del -
numero de especies, podemos observar en las graficas 5.54 y 5.55, como varian estos
indices manteniendo el numero de especies (comparamos la muestra X5-21 y X5-20) y
aumentamos el numero de individuos. Observamos pues, que mientras el indice de
riqueza su variacion no es apreciable, el o de Fisher sufre un descenso de casi una décima
(esto es indicativo en los intervalos tan estrechos en los que nos estamos moviendo). Es

decir a pesar de haber aumentado el nimero de individuos el indice de Fisher disminuye;
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si por el contrario hubiéramos mantenido el nimero de individuos constante y aumentado
en una o dos unidades el numero de especies este indice hubiera aumentado
notablemente; es pues mas sensible a la variacion del numero de especies y a que estas no
se saturen con un elevado numero de individuos.

La siguiente muestra X5-17 solo aparecen foraminiferos reelaborados del
Mioceno, fragmentos de moluscos, fragmentos de ostracodos. Podriamos pensar en un
momento de desecacion de la cuenca.

La muestra X5-14 en cuanto a sedimento es muy similar a la anterior. Aparecen
algunos ejemplares de Haynesina germanica 'y de Ammonia beccarii autéctonos aunque
en numero muy bajo. También encontramos otros tantos ejemplares reelaborados.

Las muestras siguientes hacia techo de la columna, X5-13, 12, 11, 10 y X5-9, no
presentan foraminiferos cuaternarios, unicamente fauna reelaborada del Mioceno, junto
con fragmentos de moluscos y ostracodos. Estariamos pues, ante una facies continental,

donde ya ha dejado de funcionar la albufera.

Las Tabla 5. XL, muestra los resultados de la aplicacion del coeficiente de
correlacion de Pearson a este sondeo. El nimero de muestras con que se ha trabajado es

demasiado pequefio (n=4) por lo que hace que no sean significativos estos valores.

Al intentar aplicar el analisis discriminante, establecemos a priori unicamente dos
grupos. El andlisis discriminante no puede establecer diferencias relevantes entre estos

dos grupos y no es capaz de analizarlos.

5.2.6. Aplicacion del coeficiente de correlacion a toda la cuenca de Xabia,

exceptuando el sondeo XABIA 4.

En un intento de estimar la existencia o no de posibles correlaciones, se
calcularon los coeficientes de correlacion agrupando los sondeos X2, X3 y X5
(Tabla 5.XLI) de manera que el tamafio de la muestra es ahora de n = 13, sin
incluir el sondeo de X4 para evitar que sea éste el que aporte toda la informacion,
enmascarando al resto.

Las dos uinicas especies que se encuentran presentes en los 3 sondeos son 4.
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beccarii y H. germanica, asi que a pesar de que se han calculado los coeficientes
para las cuatro especies, solo tendremos en cuenta el correspondiente a las especies
anteriormente citadas. El valor de correlacion obtenido de este modo con un
tamarfio muestral de n = 13, es de 0.3612, menor que el valor critico para un a =

5% que es de 0.553, por tanto no estan correlacionadas estas dos especies.
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D/'fcu;/'o’n de Jos /Qe;u/fao/o&
6.1. INTRODUCCION

En primer lugar, a la hora de inferir interpretaciones paleoecologicas a partir de las
asociaciones fosiles, se tendra en cuenta que las mismas son funcién del muestreo y del
analisis tafonomico previo (LASKER, 1976; DE RENZI, 1978; MARTINELL et al., 1980;
KOCH Y SOHL, 1983). Es decir, no podemos pretender, practicamente en ningin caso,
feconocer la totalidad de una comunidad bioldgica pretérita a partir de una asociacion
encontrada en el sedimento.

El numero de especies que habita las cuencas parilicas suele ser reducido
(BOLTOVSKOY y WRIGHT, 1976; MURRAY, 1991) y ademas, existen importantes
problemas tafonémicos ligados a la interpretacion del conjunto de las entidades
producidas y/o registradas (FERNANDEZ-LOPEZ, 1989, 1991; MURRAY, 1984, 1991). Se
sabe que los fenomenos de resedimentacion y reelaboracion transforman la informacion
paleoecoldgica. De modo que en el procedimiento de submuestreo y calculos estadisticos
posteriores, debe tenerse en cuenta el tipo de informacion que se desea obtener; si las
interpretaciones se establecen en funcion de las poblaciones y su dindmica ecolégica o en
cambio se tratan las entidades producidas y registradas y su dinamica tafonémica
(FERNANDEZ-LOPEZ, 1991). Durante los momento de regresion, habra una aumento en el
aporte de material sedimentario fluvial a la cuenca, esto tiene como consecuencia un
enriquecimiento del medio en formas reelaboradas, aumentando por tanto la diversidad.
De la misma manera, la diversidad tafénica puede aumentar en un proceso trasgresivo, en
una cuenca paralica, a partir de las formas resedimentadas introducidas en los 16bulos de
Wash-over, en momentos de temporal.

Asi, pues, todas estas limitaciones conducen a tratar las interpretaciones
paleoecologicas realizadas a partir del registro paleontolégico con sumo cuidado y
precaucion, conociendo de antemano que los resultados en la mayor parte de los casos no

representan ni reproducen las antiguas biocenosis s.s.
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6.2. CUENCA DE PEGO

6.2.1. Nitmero de especies

~

El nimero de esepcies en general en la cuenca de Pego, pasa por momentos de
grandes fluctuaciones. Estas, en lineas generales, suelen ser reflejo de los fenomenos
fisico-quimicos que afectran a la zona.

Asi en los dos sondeos Pegol y Pego 3, vemos unas fluctuaciones més acusadas
que en el resto de los sondeos, esto parece logico viendo que ambos sondeos se
encuentran localizados en una zona muy préxima a la barra y por tanto mas susceptibles
de acusar los cambios marinos.

Ambos sondeos tienen en comun que el numero de especies alcanza el maximo
hacia el techo de la seire, coincidiendo con la entrada del Holoceno y la transgredion
Flandriense.

El sondeo Pego 5, ademas de ser mas interior, las muestras estudiadas no alcanzan
los niveles Holocenos. Pero en cambio en este sondeo el estudio comparativo entre las
fracciones a y b frente al total de las tres fraciones nos muestra diferencias en aquellos
periodos donde el numero de individuos de la fracciones de 63 micras (fraccion c)
aumenta. Estos individuos, son sobre todo resedimentados de facies adyacentes,
seguramente trasportados por saltacién de dunas o playa adyacente, indicativo de que el
mar ha avanzado hasta puntos cercanos. Esta fraccion, en cambio, aporta muy poca

informacién nueva respecto de las especies propias de la albufera.
6.2.2. Indice de Diversidad de Shannon

Los valores de este indice son en general bajos, no superando el valor de uno en la
mayoria de las muestras.

Esta muy ligado al niimero de especies siguiendo una dindmica paralela a estas.

Los minimos observados en todos los sondeos (P1-47, P1-13bis, P3-40, P5-44)
estan todos ellos ligados a momentos donde la marjal funciona con aguas salobres y
donde el aporte de informacion procedente del mar o areas adyacentes es minima. Los

maximos, por el contrario, sefialan un aporte de material adémico, lo que implica niveles
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de mayor energia o acercamiento del mar.

Si comparamos los indices de diversidad en Pego 5, calculados sobre las
fracciones mayores, frente al calculo con las tres fracciones (Fig. 5.26), vemos que
evidentemente la muestra completa es mas diversa que aquella en la que no se ha contado
la fraccion de 63 micras. Hay que tener en cuenta que este desajuste es en su mayoria
producido por procesos tafondémicos que introduciran informacion externa en forma de
foraminiferos fésiles de tamafio muy pequefio (procesos eélicos, etc.); con lo que este

dato también aporta informacidn a la hora de la interpretacion general
6.2.3. Equitabilidad

Este indice usado siempre como complemento del indice de Diversidad de
Shannon, da idea de los niveles de dominancia de alguna especie respecto de las demas.

En la cuenca de Pego, el indice de equitabilidad, en general, toma valores
intermedios en la mayoria de las muestras.

En las muestras P 1-47, P 3-40, P 5-50 P 7 techo , los valores de la equitabilidad
son minimos. Esto indica que al menos una de las especies esta con diferencia, mejor
representada. En las facies que estamos estudiando este proceso se da al menos en las
muestras arriba mencionadas cuando la marjal se encuentra aislada y en unas condiciones
optimas para que las comunidadaes de foraminiferos propias de aguas salobres se
desarrollan siendo una de las especies la mas favorecida.

Hay que hacer notar que en general estas disminuciones en los valores de
equitabilidad van acompafiados de sus correspondientes bajadas del indice de diversidad.

La comparacion de los indices de equitabilidad calculados en Pego 5 sobre el total
de la muestra frente a los calculados s6lo con las fracciones mayores, da como resultado
que en general los valores de este indice son mayores teniendo en cuenta las tres
fracciones.que contando solo con dos de ellas. De manera que nos indica, que cuando
entra informacién de pequefio tamafio, las especies que encontramos lo hacen con un
numero similar de individuos, de manera que restan dominancia a las especies démicas
(P5-45 y P5-4).
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6.2.4. Indice de Riqueza de Margalef

Observamos los maximos en P3-78, P3-77, P3-56, P3-16, P3-15, P3-12 y P3-8.
Son momentos en los que hay un aumento del nimero de especies o disminucion enel
numero de individuos sin alterar el nimero de especies. En este sondeo, si exceptuanmos
las dos colas inicial y final, tenemos unos valores muy bajos de este indice.

En Pego 1 se mantien muy bajos durante la primera mitad del sondeo y a partir de
la muestra 41 aumenta el valor con oscilaciones intermedias con un méximo de 2.5. En
P5- en general son valores muy vajos, con un inico méaximo cercano al uno en P5-38, esta
muestra, ha sufrido un incremento en el nimero de especies.

Este indice refleja por tanto, aunque de una manera muy general los grandes
cambios, pero es poco relevante para pequefias modificaciones, en donde si se producen

cambios importantes en las asociaciones.
6.2.5. ade Fisher

Seguramente ha sido Murray, el micropaleontélogo y paleoecologo de
foraminiferos, quien mas ha utilizado este indice para la caracterizacion de ambientes.
Aunque sus margenes pueden ser amplios en algunos casos (MURRAY, 1991) pueden
ayudarnos dentro de la situacién geografica y la dindmica paleoambiental

Este indice se comoporta, en general, de la misma manera que el indice de
Riqueza de Margalef.

En los momentos finales del los sondeo de Pegol, se observa grandes incrementos
con fuertes oscilaciones, llegando a superar el valor de 2.5. En Pego 3, el valor mdximo
también se alcanza hacia la parte superior del sondeo siendo este aumento de forma
gradual desde la muestra P3-31 sin oscilaciones. Podemos pensar en la transgresion
Flandriense que alcanza a la cuenca aportando mayor informacion marina, siendo el

sondeo Pego 1 mucho mas afectado debido a su posicion en la cuenca.
6.2.6. Coeficiente de correlacion de Pearson

El célculo del coeficiente de correlacion se ha efectuado sobre ‘el numero de

172



D/'fcu;/'cﬁn de los /?e;u/fa#o;

individuos/kg de muestra de las especies que, por sus caracteristicas ecologicas eran las
propias del ambiente de albufera, encontrandose con frecuencia en las cuencas paralicas
actuales (PHLEGER, 1960; DANIELS, 1970; BOLTOWSKOY y LENA, 1971 (MURRAY, 1973,
1991; ScoTtT, 1976; SCOTT et al., 1976, 1979, SCOTT y MEDIOLI, 1980; CULVER y BUZAS,
1981; USERA et al., 1990 a, b, 1994), aunque en la actualidad las especies dominantes
sean las de caparazén aglutinado (MURRAY, 1971; SCOTT y LECKIE, 1990). En este
estﬁdio, dichos organismos estdn representados por las especies: Ammonia beccarii,
Elphidium excavatum, Haynesina germanica, Aubignyna perlucida, Trichohyalus
aguayoi'y Trochammina inflata; aunque no todas ellas se ven igualmente representadas y

por lo tanto en algunos de los calculos no se han considerado.

A la vista de los resultados obtenidos al aplicar el coeficiente de correlacion de
Pearson vemos, que si existe una constante de correlacion tanto en el tiempo como en el
espacio, ésta es la que se establece entre Ammonia beccarii y Elphidium excavatum. Se
trata de una correlacion positiva muy alta, con una probabilidad mayor del 99%. Esto
significa que las dos especies viven en la albufera sin establecer competencias; esto
ultimo ya era presuponible al tratarse de organismos que funcionan como oportunistas,
como estrategas de la “r”. Por tanto, la dinamica poblacional de estas especies parece
estar muy ligada, debido a que los cambios frecuentes que se producen en la albufera
favorecen o perjudican por igual a las poblaciones de ambos organismos. Algo similar
ocurre con la correlacion existente entre Ammonia beccarii Yy Haynesina germanica, que
establecen también una relacion muy alta. En el sondeo Pego 7, la correlacion entre estas
dos ultimas especies no se da; Esto puede no ser tan extrafio, si pensamos en que
precisamente este sondeo se encuentra situado en una zona de turbera actual y que las
muestras obtenidas corresponden a los niveles mas superiores (suelo), donde la influencia
antropica ha sido muy importante, con la removilizacion y el aporte de tierras de otros
lugares, de manera que la interpretacion de este sondeo se hara teniendo en cuenta los .
factores anteriormente citados.

La correlacion que se establece entre Elphidium excavatum y Haynesina
germanica aporta ademas otro tipo de informacién. En Pego 1 la correlacion se establece
a un nivel de significacion del 1 %, en Pego 3, la probabilidad de correlacion disminuye
hasta el 95 % y en Pego 5 no llega a estos valores. Tanto Elphidium excavatum como

Haynesina germanica, se correlacionan con una probabilidad muy alta con Ammonia
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beccarii pero esta probabilidad no es del 100%, lo que significa que aunque pocas,
existen diferencias, es decir, practicamente siempre que aumenta o disminuye la cantidad
de individuos de Ammonia beccarii 1o hace también Elphidium excavatum y algo similar,
aunque en una probabilidad sensiblemente menor ocurre con Haynesina germanica, pero
estas minimas diferencias en cuanto al aumento y/o disminucién del numero de
individuos, se ven incrementadas cuando comparamos entre si Elphidium excavatum y
Haynesina germanica. Si observamos en la Fig. 5.1 la disposicién de los sondeos, vemos
que conforme nos alejamos de la linea de costa (de Pegol a Pego5) estas diferencias se
acrecentan, lo que parece indicar que en los momentos de menor influencia marina, los
comportamientos de estas dos ultimas especies serian algo mas diferentes que cuando la
albufera esta sometida a constantes roturas de barra y demas fendmenos que contribuyen
con una mayor comunicacion entre ambos medios.

En cuanto a Aubignyna perlucida, podemos pensar que las correlaciones que se
establecen son mas casuales que verdaderas, puesto que esta especie no es una especie
propia de albufera propiamente dicha sino de estuario, con un comportamiento y dinamica
diferente del resto de las especies. Asi unicamente se correlacionaria con Ammonia
beccarii en el sondeo Pego 1, mientras que con Elphidium excavatum, lo haria en Pego 1

y en Pego 5, mientras que con Haynesina germanica no establece ninguna correlacion.

6.2.7. Andlisis discriminante

La aplicacion del analisis discriminante a los sondeos de la cuenca de Pego, nos
muestra que cuando establecemos grupos de muestras, tomando como base de la
clasificacion su contenido faunistico, que en realidad lo que refleja son episodios de
funcionamiento de la marjal; la separacion de los grupos es bastante clara en el sondeo
Pego 1 situado al borde de la linea de costa. Conforme no alejamos de ésta, las diferencias
entre los grupos disminuyen, asi, por ejemplo, vemos que en ¢l sondeo de Pego 3, los
centroides de los grupos 1 y 3 se encuentran muy cercanos y ademas una de las muestras
que originalmente habiamos incluido en el grupo 3 (considerandola de informacién
intermedia), el andlisis la clasifica como del grupo 1. Al observar el sondeo de Pego 5 nos
encontramos con una situaciéon muy similar y ademas teniendo dificultades de discernir y
clasificar algunas de las muestras. Los resultados del sondeo de Pego 7 no los

consideraremos por cuanto no se han podido hacer distinciones y ademas previendo que
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las muestras que los componen pueden haber sufrido contaminacion debido a las
actividades antrépicas de la zona. De modo que a la vista de los resultados, vemos que
cuanto mas nos alejamos de la costa, la influencia del mar es menor, y por lo tanto los
procesos tales como tormentas, roturas de la barra y demas se detecten con menor

intensidad.

6.3. CUENCA DE XABIA

6.3.1. Numero de especies

La diversidad especifica puede ser un indicador ecologico, pero cuando se trata de
entidades conservadas su simple nimero puede conducir a error. Los procesos
tafondmicos pueden modificar la composicién, bien eliminando aquellas formas mas
fragﬂes o simplemente arrastrando entidades adémicas hasta la zona donde se ha hecho el
muestreo.

Puede observarse que son dos los sondeos en donde el numero de especies es
relativamente elevado: Xabia-2 y Xabia-4. Ambos estan realizados en una zona muy
proxima a la barra. El ambiente de Xabia-4, aun siendo de tipo albufera debio verse
interrumpido con frecuencia por la penetracion de agua del mar que aporté seguramente
caparazones vacios. Su proximidad a la riptura topografica de la restinga parece
confirmarlo. En Xabia-2, sdlo parece haber tenido dos situaciones de maxima influencia
de informacion procedente del mar. Xabia-3 y Xabia-5 presentan poca influencia externa.

Los valores correlacionables corresponderian a X2-T23 - X4-16 y X4-7 - X2-T13.
6.3.2. Indice de diversidad de Shannon-Wiener

La comparacién de los indices de diversidad de Shanon en los cuatro sondeos
pone de manifiesto que en las zonas de mayor proteccion dentro de la antigua albufera
este indice de diversidad alcanza valores no superiores a 0.8 (Xabia-3 y Xabia-5),
mientras que en los de mayor influencia marina llega a tener valores superiores a 5, como
consecuencia de la presencia de formas resedimentadas. Podriamos, basandonos en el

sondeo Xabia-4, reconstruir con este indice la evolucién de la albufera en este punto. Se
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estableceria un ambiente pardlico X4-22 y X4-21 que iria sufriendo una influencia
creciente del medio marino hasta la consolidacion de la barra que iria produciendo un
aislamiento progresivo hasta X4-8. La rotura posterior de la restinga originaria el aumento

del indice de diversidad que se observa en la figura 5.47.

6.3.3. Equitabilidad

En un ambiente de tipo restringido en donde las especies que habitan estan
sometidas a frecuentes cambios en los parametros fisicos y quimicos, es corriente
encontrar especies estrategas de la r. Esto da como resultado unos valores de equitabilidad
bajos, normalmente inferiores a 0.5. Valores proximos a 1 sefialarian la presencia de
ambientes estables, o de la entrada de informacién desde estos ambientes que
enmascararia el autentico. En la mayor parte de las muestras de los cuatro sondeos
estudiados, la equitabilidad es inferior a 0.5, siendo maxima en los niveles superiores de
Xabia-4 por problemas de resedimentacién. Combinando estos valores con los de los
indices de diversidad de Shannon, aparecen claras coindcidencias en los niveles antes
mencionados y en X4-8 y X4-21, en donde se tiene una equitabilidad muy baja con un
indice de diversidad tambien bajo que puede corresponder a momentos de desarrollo de

un estratega de la r que coloniza durante un intervalo de tiempo el medio.

6.3.4. Indice de riqueza de Margalef

Los valores de este indice siguen un recorrido similar al de Shannon. Para Xabia-4
se establecen dos minimos en la parte inferior del sondeo y a la altura de las muestras X4-
8 y X4-7 que indicarian momentos en los que una especie es proporcionalmente
abundante con respecto a las demas. La zona intermedia presentaria una mezcla de
informacién y la final una abundancia de informacion exterior al medio. En los restantes
sondeos los valores son inferiores a 1 (Xabia-3 y Xabia-5) o a 1.6 lo que parece
representar un ambiente con especies dominantes en todos los casos y con poca entrada

de informacidn del mar.
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6.3.5. a de Fisher

En Xabia-4, la evolucion de los valores de este indice nos indican una mayor
entrada de informacién del mar abierto, dando valores similares a los encontrados en la
plataforma continental o eﬁ el talud, en los niveles intermedios del sondeo y en su techo.
Por el contrario el rango inferior que seria asimilable a marjalles hiposalinas, corresponde
a los niveles mas profundas y a las muestras X4-8 y X4-7. No obstante el valor X4-3 se
saldria de cualquier valor observado en la naturaleza.

En Xabia-2, aun siendo elevadas en algunos momentos estarian dentro de los
rangos de marjal o lagoon de agua hiposalina. Lo mismo ocurriria en Xabia-3 y en Xabia-

5, en donde los valores serian en todos los casos inferiores a 1.
6.3.6. Individuos por kg. muestra

Este valor al igual que la diversidad especifica, puede tener una facil
interpretacion cuando se trata de una biocenosis, pero en el caso de entidades
conservadas, el proceso tafondmico puede enmascarar la autentica composicion de la
biocenosis. Por ello, estos valores habran de contemplarse al mismo tiempo que la
diversidad especifica y los correspondientes indices de diversidad y riqueza.

En el sondeo con mayor registro, Xabia-4, puede observarse que los mayores
indices de diversidad del final de la serie corresponden a un numero muy reducido de
individuos, lo que parece confirmar su caracter de conjunto de entidades resedimentadas.
Los valores méaximos tales como X4-16 y X4-13 presentan indices de Shannon
relativamente altos (préximos o superiores a 2) lo que indicaria, jumto con la observacion
de los demas indices, que existe un namero elevado de especies adémicas que acompaiian
tambien a las propias del lagoon. El caso de X4-8, por el contrario, con un elevado
numero de individuos, pero con baja riqueza de especies, indices de diversidad poco
elevados y baja equitabilidad, parece mostrar un ambiente mas claro de lagoon de aguas
hiposalinas en donde domina la informacién procedente de la propia albufera. Otros
valores minimos como X4-22 y X4-18 parecen corresponder al comienzo de la formacion
de este tipo de cuenca, con individuos en su mayoria démicos, aunque no NUMErosos.

Para Xabia-2 el elevado numero de individuos y sus bajos indices de riqueza, a de
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Fisher y de Shannon parece confirmar un ambiente tipico de aguas restringidas en donde
Ammonia beccarii actua como estratega de la r y donde practicamente no existe
informacién externa.

En Xabia-3 se da una situacion similar en X3-13 y en Xabia-5 en X5-20 y X5-21.

6.3.7. Coeficiente de correlacién de Pearson

A pesar de que se han efectuado los calculos del coeficiente de correlacion
en los sondeos Xabia-2, Xabia-3 y Xabia-5, el nimero de muestras tan bajo en estos
sondeos, hace que estos valores calculados no sean significativos.

En cuanto al agrupamiento de estos mismos sondeos, la disparidad de las muestras
hace que la credibilidad de los valores obtenidos sea dudosa, y por tanto tampoco
haremos uso de ellos para establecer correlaciones.

Tan solo el sondeo de Xabia-4 con un total de 20 muestras consideramos que tiene
las condiciones necesarias para que los valores obtenidos tras la aplicacion del coeficiente
sean interpretativos. El analisis de los datos revela que existe correlacion (en unos casos
del 1% y en otros del 5%) de todas las especies con todas, a excepcion de Ammonia
beccarii'y A. perlucida que no se correlacionan.

Todo esto nos lleva a concluir que al igual que en la cuenca de Pego, Ammonia
beccarii, Elphidium excavatum y Haynesina germanica, y en esta cuenca también
Trichohyalus aguayoi, mantienen una dinAmica similar y se ven afectados de manera muy
parecida por los mismos procesos tanto de manera favorable como desfavorable.
Aubignyna perlucida parece tener un funcionamiento independiente; esto es coherente
con la ecologia de esta especie que a pesar de sobrevivir en este ambiente de mérjal su

habitat propio seria de estuario.
6.3.8. Andlisis discriminante

La aplicacion del método de analisis discriminante a los sondeos de la cuenca de
Xabia, nos revela que en el sondeo mas cercano a la linea de la costa (Xabia 2), los
grupos establecidos estan muy claramente diferenciados, en el mas interno, Xabia-3, no es
posible hacer distinciones puesto que la albufera, al menos en los periodos estudiados,

parece no haber sufrido aporte de informacion marina detectable. Xabia 4 es un sondeo
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intermedio entre los dos anteriores, tanto en situacion geografica como en resultados, y
donde las diferencias entre los grupos no son claras, puesto que aunque estadisticamente
se atribuya la muestra X4-21 al grupo 2, el contenido en especies no aconseja esta
reclasificacion.

Por tGltimo en el sondeo Xabia-5 no se han podido establecer diferencias entre
distintos grupos, debido posiblemente a que son las muestras mas superiores del sondeo y
una influencia anfrépica puede haber altefado la situacién original; también hay que
observar que contamos con muy pocas especies para que se puedan establecer diferencias

claras.

6.4. CORRELACION PALEOAMBIENTAL ENTRE LOS
SONDEOS

A la vista de todos los resultados obtenidos con la aplicacién de los indices y
coeficientes observamos que el comportamiento de las dos cuencas no es el mismo.
Aunque si participan de fendmenos cuyos resultados para las comunidades de
foraminiferos que viven en las albuferas, son semejantes.

De este modo podemos, deritro de cada cuenca, intentar establecer una correlacion
paleoambiental entre los diferentes sondeos intentando buscar coincidencias de
funcionamiento de la albufera, en base al comportamiento de los foraminiferos que las
_habitaban y a los que hacian su aparicién como elementos arrastrados de zonas
adyacentes. En las Figuras 6.1 y 6.2. hemos intentado representar estos periodos.

Asi pues, en la Albufera de Oliva-Pego, tendremos en cuenta, ante todo que la
disposicion de los sondeos, los sitiia a diferentes distancias de la linea de costa, de manera
que la influencia de los cambios que tienen lugar por causas como rotura de barra, 16bulos
de Wash-over, etc, no es la misma en todos los puntos de la cuenca. De este modo el
sondeo Pego 1 estara mucho mas afectado por estos cambios que el Pego 3 y este a su vez
que el Pego 5 y Pego 7.

Teniendo en cuenta estos hechos, los sondeos més marginales, Pego 5 y Pego 7
sélo registran de forma parcial los cambios del Pleistoceno superior al Holoceno. Las
muestras comprendidas desde P5-54 hasta P5-35a (en el Sondeo Pego 5) quedaria

correlacionado con los niveles de Pego 7 comprendidos entre las muestras P7-33 a P7-29.
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Los sondeos Pego 1 y Pego 3, situados mas cerca de la linea de costa, muestran
con mayor claridad los distintos cambios ambientales que tienen lugar en la cuenca
durante el Pleistoceno superior, y con un mayor registro de muestras estudiadas, se
correlacionarian de la siguiente manéra:

Los niveles comprendidos entre las muestras P1-57 a P1-40 (en el sondeo Pego 1),
des de el punto de vista paleoecoldgico tendrian su homologo en el sondeo de Pego 3,
desde la muestra P3-75 hasta la P3-40.

A continuacion, ambientalmente quedaria correlacionado el periodo comprendido
desde P1-39 hasta P1-27, con P3-39 hasta P3-31, indicando un ambiente de playa
einergida o zona de dunas. La siguiente correlacion se da entre el periodo en Pego 1 que
abarca desde P1-26 hasta P1-22 con P3-30 hasta P3-17, siendo éste un nivel carente de
foraminiferos en ambos sondeos, con toda probabilidad por una disminucién de la
salinidad debida a una mayor entrada de aguas dulces.

Las dataciones de '*C al final de este nivel en cada uno de los sondeos nos indican
que nos encontramos justo en el comienzo del Holoceno, de manera que la transgresion

Flandriense, también estaria correlacionada en ambas columnas.

En la cuenca de Xabia (Fig. 6.2), el conjunto de parametro utilizados, también
permite correlacionar ambientes, de manera que los niveles superiores de Xabia-4 (X4-9,
X4-8 y X4-7), se corresponderian con X2-12b, X2-12ay X2-11 y con X3-12, X3-11, X3-
10 y en Xabia 5 los niveles comprendidos entre X5-25 hasta X5-14; todos estos niveles
corresponderian a periodos de funcionamiento de la albufera con poca entrada de
informacién marina. No se han podido establecer en esta cuenca mas correlaciones debido

a que so6lo el sondeo de Xabia 4 era representativo en cuanto a las muestras estudiadas.
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7. PALEOBIOCENOSIS

Una vez analizados los valores de los diferentes indices y parametros y
considerando cuales serian los niveles que representarian mejor €l ambiente de marjal o
lagoon hiposalino, podemos determinar las especies que vivirian en él de forma a veces
permanente y que estarian sometidas a sus fluctuaciones, sobreviviendo.

Aubignyna perlucida se encuentra presente todos los sondeos de Pego, aunque no
llega nunca a ser especie dominante. El maximo niimero de individuos que alcanza esta
especie (ind/Kg de muestra) en el sondeo Pego 7 en la muestra 29, en Pego 5 en la
muestra 54. En Pego 3 en las muestras P3-56 y P3-55 y en Pego 1 en P1-55. En Xabia
solo la encontramos en un sondeo, Xabia 2, donde alcanza su nimero maximo de
individuos en la muestra mas profunda (X2-T23). Esta especie tiene como habitat natural
el estuario, por ello no es de extrafiar que no la encontremos en la albufera. Su presencia
en cambio en el sondeo de Pego nos confirma que el funcionamiento de ambas albuferas
es diferente.

FElphidium excavatum. Esta especie posee en el Cuaternario de Pego y Xabia un
mayor rango de presencia. Sin embargo s6lo en pocas ocasiones llega a ser la especie
dominante (P1-51 A, P1-50, P147, P1-10, P3-46, P3-45; X2-11). Algunas situaciones
especiales pueden hacer aumentar su numero (X4-9) pero en otras zonas de la antigua
albufera no aparece (Xabia-5).

Haynesinar germanica. Esta practicamente presente en todos los niveles y en todos
los sondeos. En la mayoria de los sondeos, nunca llega a ser la especie dominante, aunque
hay momentos en que su numero aumenta de forma apreciable como en P1-12, P3-69,
X4-9 y X4-7. En Xabia-5 es la especie dominante en todas las muestras. En Xabia-2,
unicamente en X2-T23 y en Xabia-3 en X3-12, X3-11 y X3-10. La abundancia de esta
especie muy euritérmica y eurihalina, marca unas condiciones restringidas en el ambiente
del antiguo lagoon. Es apreciable ademas, que su dominancia se hace notar en las zonas
de menor comunicacion con el mar y que en estas tltimas su nimero disminuye en favor
de otras especies.

Ammonia beccarii. Es la especie dominante en todos los sondeos de la cuenca de
Pego y en el sondeo Xabia-4, sin embargo en todos los demas sélo en algunos momentos.
Es conocido de esta especie su amplio rango de salinidades y temperaturas para poder

sobrevivir y ello explica su caracter cosmopolita.
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Este conjunto de especies y con las variaciones y correlaciones, antes descritos,
confirman su caracter de estrategas de la r, oportunistas que aprovechan cualquier cambio
en las condiciones ambientales para colonizarlo de forma rapida y cediendo su lugar a

otras de comportamiento diferente, cuando los parametros fisicos y quimicos varian.
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C onclusiones
8. CONCLUSIONES

La aplicacién de los métodos estadisticos utilizados y la comparacion de los
resultados tanto entre los diferentes periodos como entre los sondeos, nos ha llevado a las

siguientes conclusiones;

1.- Las especies de Foraminiferos que se pueden considerar formaron parte de la
biocenosis de ambas albuferas durante el Cuaternario serian Ammonia beccarii,
Elphidium excavatum, Haynesina germanica, = Aubignyna perlucida 'y
Trichohyalus aguayoi que actuan como estrategas de la “1”.

2.- La relacion entre estas especies es independiente del lugar o zona de la cuenca donde
nos encontremos, en ambas cuencas y a lo largo del Cuaternario.

3.- El aumento de la diversidad se debe a un enriquecimiento del medio en individuos
reelaborados y/o resedimentados que son transportados a las cuencas tanto en los
momentos de regresion por aporte de material sedimentario fluvial, como en los
procesos transgresivos donde los ejemplares resedimentados seran introducidos
por los lobulos de Wash-over, en momentos de temporal.

4.- La evolucion geologica de las Albuferas Cuaternarias de Oliva-Pego y de Xabia,
condicionan el desarrollo de las paleobiocenosis en los diferentes puntos de la
mismas. El proceso tafonémico actiia al mismo tiempo en cada una de ellas,
introduciendo mayor o menor informacion procedente del mar abierto a partir de
entidades resedimentadas que alteran los pardmetros paleoecologicos, pero que
pueden ser utilizados como elemento de control de la dinamica de la propia
cuenca.

5.- Los diferentes métodos estadisticos utilizados se muestran muy sensibles cuando las
condiciones ambientales cambian, tanto en los momentos de somerizacion de la
albufera, como en los casos de rotura de la restinga. El seguimiento de estos
valores no nos da directamente la dinamica, ya que el proceso tafonémico actua
tanto sobre las entidades démicas como adémicas. No obstante, comparando sus
valores con los de los medios actuales, permite discriminar el grado de
acercamiento a la antigua paleobiocenosis.

6.- En la cuenca de Pego, el conjunto de los pardmetros utilizados permite correlacionar

los niveles mostrados en la figura 6.1, en los diferentes sondeos, sobre todo
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durante el Pleistoceno superior, que es cuando la Albufera sufrié mayores cambios
en funcién de la dindmica general de la cuenca. En la cuenca de Xabia, se
correlacionarian los niveles superiores de Xabia-4 (X4-9, X4-8, X4-7) con las
correspondientes muestras de los sondeos Xabia-2, Xabia-3 y Xabia-5. Los niveles
inferiores de Xabia-4 corresponderia una mayor somerizacién e hiposalinidad de

los sondeos restantes.



g/é//'ogra /[//&7



g/'é//ogra%}a

Agip; 1982. Foraminéferi Padani. Atlante iconografico e distribuzione stratigrafica. 52
tablas. AGIP. SP.A.

Agusti, J., Castillo, C. y Martin Sudrez, E.; 1990. Yacimientos de Vertebrados . VI
Jornadas de Paleontologia, Granada. Excursion a los yacimientos de vertebrados
de la cuenca de Guadix-Baza. pp. 23-31.

Albani, A. ; Favero, V. y Serandrei Barbero, R.; 1991. The distribution and ecological
significance of recent foraminifera in the lagoon south of Venice (Italy). Revista
Espariola de Micropaleontologia. XXIII (2): 29-45.

Altuna, J., Cearreta, A., Edeso, J.M., Elorza, H., Isturiz, M.J., Mariezkurrena, K., Mujika,
J.A, Ugarte, F.; 1993. El yacimiento de Herriko-Barra (Zarautz, Pais Vasco) y su
relacion con las transgresiones marinas holocenas. In: £/ Cuaternario en Espafia y
Portugal. Ed.: Instituto Tecnoldgico GeoMinero de Espaﬁa. 2:923-942.

Anadon, P., De Deckker, P. and Julia, R.; 1986. The Pleistocene lake deposits of the NE
Baza basin (Spain):salinity variations and ostracod succession Hydrobiologia.
143: 199-208.

Anadon, P., Julid, R., De Deckker, P., Rosso, J.C. e Solulié-Marsche, I, 1987.
Contribucion a la Paleolimnologia del Pleistoceno inferior de la cuenca de Baza
(Sector Orce-Venta Micena) Paleontologia i Evolucion. Memoria especial. 1: 35-
72.

Anadon, P.; 1989. Los lagos salinos interiores (atalasicos) con faunas de afinidad marina
del Cenozoico de la Peninsula Ibérica Acta Geolégica Hispdnica. 24: 83-102.

Anadon, P. y Julia, R.; 1990. Hydrochemistry from Sr and Mg contents of ostracodes in
Pleistocene lacustrine deposits, Baza Basin (SE Spain) Hydrobiologia. 197: 291-
303.

Anderson, S.; 1974. Patterns of faunal evolution. Q. Rev. Biol. 49: 311-332.

Arche, A.; 1989. Deltas. In: Sedimentologia (Coord. A. Arche). Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas. Nuevas tendencias. 11: 395-450.

Amal, E.; 1961. Limnology, Sedimentation, and Microorganisms of the Salton Sea,
California Geological Society of American Bulletin. 72: 427-478.

Amold, Z.M.; 1974. Field and laboratory techniques for the study of living foraminifera.
In: Foraminifera. (Ed. R.H. Hedley and C.G. Adams). Academic Press, London.
1: 153-206.

Bardaji, T., Goy, J.L., Silva, P.G., Zazo, C., Méner, N.A., Somoza, L., Dabrio, C.J. y
Baena, J.; 1997. The Plio-Pleistocene boundary in Southeast Spain: a review.
Quaternary International. 40. Pp. 27-32.

Barker, R.W.; 1960 Taxonomic Notes, on the species figured by H.B. Brady in his report
on the Foraminifera Dredged by H.M.S. Challenger During the Years 1873-1876.
Society of Economic Paleontologists and Mineralogists Special Publicattion n® 9:
238 pp. 115 Lams. Tulsa Oklahoma USA

Batsch, A.J.G.K.; 1791. Sechs kupfertafeln mit conchylien des Seesandes, gereich net und
gestochen by A.J.G.K. Batsch. Jena.

185



Bayly, LA E.; 1967. The general biological cassification of aquatic environments with
special reference to those of Australia. Australian Inland Waters and their Fauna.
Ed. A H. Weatherley. pp 78-104. Canberra: ANU Press.

Beerbower, J.R. y Jordan, D.; 1969. Application of information theory to paleontologic
problems: Taxonomic diversity. Journal of Paleontology. 43: 1184-1198.

Bermudez, P.1.; 1935. Foraminiferos de la costa de Cuba. Memorias de la Sociedad
Cubana de Historia Natural “Felipe Poey” 9. 129-224.

Bignot, G.; 1985.; Elements of micropaleontology: microfossils. Their geological and
Paleobiological applications. Graham & Trotman. London. pp 5-18.

Birks, H.J.B. y Birks, H.H.; 1980. Quaternary Paleoecology. Ed. Edward Arnold. London
289 pp. _

Biswas, B.; 1976. Bathymetry of Holocene foraminifera and Quaternary sea-level
changes on the Sunda shelf. Journal of Foraminiferal Research. 6: 107-133.
Blackith, RE. y Reyment, R.A.; 1971. Multivariate Morphometrics. Academic press

London and New York Eds. pp. 46-88.

Blanc-Vemet, L.; Pujos, M. y Rosset-Moulinier, M.; 1983. Les biocénosis de
Foraminiféres benthiques des plateaux continentaux frangais (Monche, Sud-
Gascogne, Ouest Provence). Benthos ‘83. 2nd Int Symp Benthic foraminifera (Pau,
April 1983) pp 71-79.

Boltovskoy, E. y Lena, H.; 1971. The Foraminifera ( except Family Allogromiidae) which
dwell in fresh water. Journal of Foraminiferal Research. 1: 71-76.

Boltovskoy, E. y Wright, R.; 1976. Recent Foraminifera . Dr. W. Junk b. v. - Publishers -
The Hague. 515 pp.

Boltovskoy, E. y Vidarte, L.M.; 1977 Foraminiferos de la zona de manglar de Gauayaquil
(Ecuador). Revista del Museo Argentino de Ciencias Naturales “Bernardino
Rivadavia” e Instituto Nac. de Investigacion de las Ciencias Naturales 3(5): 31-
40.

Boltovskoy, E. e Hincapie de Martinez.; 1983 Foraminiferos del Manglar de Tesca,
Cartagena, Colombia. Revista Espafiola de Micropaleontologia. 15(2): 205-220.

Boltovskoy, E., Scott, D.B. y Medioli, F.S.; 1991. Morphological variations of benthic
foraminiferal tests in response to changes in ecological parameters: a review
Journal of Paleontology. 65: 175-185.

Boltt, R.E. y Allanson, B.R.; 1975. The benthos of some southern African lakes, III. The
benthic fauna of lake Nhlange, Kwazulu, South Africa. Trans. Roy. Soc. S. Afr. 41:
241-262.

Bornemann, J.G.; 1855 Die mikroskopische Fauna des Septarienthones von hemsdorf bei
Berlin. Zeitschr. Dewtsch. geol. Ges. 7: 307-371. Lams. 12-21.

Borsetti, A M. laccarino, S.; Jorissen, F.J.; Poignant, A.; Sztrakos, K. Van der Zwaan,
G.J. y Verhallen, P.J.JM.; 1986. The Neogene development of Uvigerina in the
Mediterranean. Usrecht Micropaleontogical Bulletins. 35: 183-235.

186



B/éﬁbgra;[/"a

Boucot, AJ. y Carney, R.S.; 1981. Principles of benthic marine Paleoecology. Academic
Press. 463 pp.

Brady, H.B.; 1884. Report on the Foraminifera dredged by HM.S. “Challenger” during
the years 1873-1876. Rep. Voy. Challenger, Zoology. 9 (2 vols).

Bradshaw, J.S.; 1957. Laboratory studies on the rate of growth of the Foraminifera
Streblus beccarii (Linng€) var. tepida Cushman. Journal of Paleontology. 31(6):
138-114. o ,

Brebion, P'h.,> Buge, E,, Fily, G., Lauriat, A., Margerel, J.P. et Pareyn, Cl.; 1973-1974. Le
Quaternary de Saint Nicolas de Pierrepont et Saint Sauveur de Pierrepont
(Manche) Bulletin de la Société Linnéenne de Normandie. 104: 70-106.

Broekhuysen, G.J. y Taylor, H.; 1959. The ecology of South African estuaries. VIII. Kosi
Bay Estuary system. Ann. S. Afr. Mus. 44: 279-296.

Brun, L. Chierici, M.A. Meijer, M. y Monteil, L.; 1983. Répartition stratigraphique et
paleo¢cologique des principales spécies de Bolivinitidae (Foraminiféres) du
Tertiaire du Golfe de Guinée. Benthos ‘83. 2nd Int Symp Benthic foraminifera
(Pau, April 1983). pp. 91-104.

Buzas, M.A.; 1979. The Measurement of Species Diversity. In: Foram1mferal Ecology
and Paleoecology . S.E.M.P. Short Course, Houston, Texas 1979. Society of
Economic Paleontologists and Mineralogists. 6: 3-10.

Calvo, A. Dupré, M.; Fumanal, M.P., La Roca, N. y Pérez Cueva, A.; 1986. Evolucion
holocena del paisaje del Pais Valenciano (Espafia). Lopez Bermudez y Thomes
Eds. Estudios sobre Geomorfologia del Sur de Espafia. Ed. Univ. Murcia 31-36
PP-

Calzada, S.; 1970. Una turbera paralica postwiirmiense en Vilanova y La Geltri.
(Barcelona) Acta Geologica Hispanica. V: 48-50.

Cann, J. H. and De Deckker, P.; 1981. Fossil Quaternary and living foraminifera from
athalassic (non-marine) saline lakes, Southern Australia. Journal of Paleontology.
55: 660-670.

Caralp, M.H.; 1988. Late Glacial to Recent deep-sea benthic foraminifera from the
northeastern Atlantic (Cadiz Gulf) and western Mediterranean (Alboran Sea):
paleooceanographic results Marine Micropaleontology. 13: 265-289.

Cearreta, A., Edeso, J. M. y Ugarte, FM.; 1992. Cambios del nivel del mar durante el
Cuaternario reciente en el Golfo de Bizkaia. In: The late Quaternary in the
Western Pyrenean Region. Ed.: A. Cearreta and F.M. Ugarte . Servicio Editorial.
Universidad del Pais Vasco. pp: 57-94.

Cearreta, A.; 1992a. Cambios medioambientales en la Ria de Bilbao durante el Holoceno
Cuadernos de Seccion. Historia 20: 435-454.

Cearreta, A.; 1992b. Ecoestratigrafia (foraminiferos benténicos) del relleno estuarino
holoceno en el litoral vasco (Golfo de Bizkaia) Rivista Italiana Paleontologia
Stratigrafia. 98(2): 243-266.

187



Cearreta, A. y Pascual, A.; 1993. Estudio micropaleontologico de los depdsitos
cuaternarios litorales situados entre Laredo e Ibarrangelua (Cantabria y Bizkaia).
In: El Cuaternario en Esparia 'y Portugal. Ed.. Instituto Tecnologico y GeoMinero
de Espaiia .1: 307-323.

Cearreta, A.; 1993. Paleoenvironmental interpretation of Holocene coastal sequences in
the southern Bay of Biscay. Geol Rundsch. 82: 234-240.

Cearreta, A.; 1994. Andlisis micropaleontologico e interpretacion paleoecoldgica del
relleno sedimentario Holoceno en el estuario del Bidasoa (Golfo de Bizkaia).
Geobios. 27(3): 271-283.

Cearreta, A. y Murray, J.W.; 1996. Holocene Paleoenvironmental and relative sea-level
changes in the Santofia Estuary, Spain. Journal of Foraminiferal Research. 26(4):
289-299. '

Civis, J.; 1989. Microfauna (Foraminiferos y Ostracodos) en el Neogeno y Cuaternario de
la cuenca de Guadix-Baza y corredor Huercal-Overa. In: Geologia y Paleontologia
de la Cuenca de Guadix-Baza (Ed. Alberdi, M.T. y Bonadona, F.P.). Trabajos
sobre el Neégeno-Cuaternario. 11: 119-125.

Colom, G.; 1946. Introduccion al estudio de los Microforaminiferos fosiles. Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas Instituto "Lucas Mallada”, de
Investigaciones Geoldgicas..pp. 1-377.

Colom, G.; 1959. Notas micropaleontoldgicas y ecoldgicas sobre algunas formaciones
continentales espafiolas. Estudios Geologicos. Homenaje al Prof M. San Miguel
de la Camara.15: 93-106.

Colom, G.; 1979. Estudio ecoldgico y sistemético de una asociacion de organismos
pertenecientes a un yacimiento del Pleistoceno superior en la albufera de Alcudia
(Mallorca). Boletin de la Sociedad de Historia Natural de Baleares. XXIII: 25-33.

Colquhoun, D.J.; 1978. Paralic sedimentary facies. In Fairbridge and Bourgeois (Ed):
Encyclopedia of Sedimentology. Dowden, Hutchinson and Ross, Inc, Stroudsburg.
pp: 538-539.

Collado, M.A. y Robles, F.; 1983. Estudio de las asociaciones de moluscos de la Turbera
de Torreblanca (Castellon) Mediterranea Serie Geologia. 1: 105-142.

Cramer, H.; 1963. Metodos Matemdticos de estadistica. 660 pp. Aguilar, S.A. de
Ediciones. Madrid.

Culver, S.J. y Buzas, M. A.; 1981. Recent benthic foraminiferal provinces on the Atlantic
continental margin of North America Journal of Foraminiferal Research. 11: 217-
240.

Cushman, J.A.; 1915. A monograph of the foraminifera of the North Pacific Ocean pt 4
Chilostomellidae, Globigeriminidae, Nummulitidae. Bulletin United States
National Museum 71(5): 1-81.

Cushman, J.A.; 1922 Shallow-water foraminifera of the Tortugas region, Publication of
the Carnegie Institution of Washington n° 311, Departament of Marine Biology
17: 1-85.

188



gl'é//ogra/g’a

Cushman, J.A.; 1922. The Byram Calcareous Mart of Mississippi and its Foraminifera.
V.S. Geol. Surgery. Prof. Paper, n° 129E: 87-122. Lams: 14-28

Cushman, J.A.; 1923. the foraminifera of the Atlantic Ocean. Part 4 Lagenidae Bulletin
United States National Museum: 104(4):1-228.

Cushman, J A.; 1931. The Foraminifera of the Atlantic Ocean Part 8. Rotalidae,
Amphisteginidae, Calcarinidae, Cymbaloporettidae, Globorotalidae,
Anomalinidae, Planorbulinidae, Rupertiidae and Homotremidae. Smithsonian Inst.
Bull. 104 pp.

Cushman, J.A. y Edwards, P.G.; 1937. Astrononion, a new genus of the Foraminifera, and
its species. Cont. Cushman Lab. Foram. Res. 13(1): 29-36 Lam 1.

Czjzek, J.; 1848. Beitrag zur Kenntniss der fossilen Foraminiferen des Wiener Beckens.
Naturwissenchaftliche Abhardlungen, Wien. pp 137-150.

Chamard, Ph., C.; 1973. Monographie d'une sebkha continentale du Sud-Ouest saharien:
la sebkha de Chemchane (Adrar de Mauritanie) Bulletin de l'Institut Fondamental
d'Afrique Noire. 35, A: 209-225.

D’Orbigny, A.; 1826. Tableau méthodique de la classe des Céphalopodes. Annales des
Sciencies Naturelles 7. 295-314. 8 Lams. Paris

D’Orbigny, A.; 1839. Foraminiféres. In: De la sagra. histoire physique, politique et
naturelle de L’ile de Cuba. Parnis 224 pp.

D’Orbigny A.; 1846. Foraminiferes fossiles du Bassin Tertiaire de Vienne. Pags:1-312.
21 Lams. Paris

Daniels, C.H.V.; 1970. Quantitative Okologische Analyse der Zeitlichen und Raumlichen
Verteilung Rezenter Foraminiferen im Limski Kanal bei Rovinj (N6rdliche Adria)
Gottinger Arb. Geol. Paldont. 8. Geologisch-Paldontologische Institut der Georg
August Universitit Gottingen 109 pp. 8 Lams.

Darder Pericas, B.; 1945. Estudio Geologico del sur de la provincia de Valencia y norte
de la de Alicante. Boll. Inst. Geol. Y Min. De Espafia. 57(1): 59-366; (2): 367-837.

De Renzi, M.; 1978. La problematica de la fundamentacion de la Paleoecologia Estudios
Geoldgicos. 34. 559-570.

De Renzi, M. y Martinell, J.; 1979. Algunos aspectos de la problematlca de la especie
paleontologica. Aplicacion al caso de la diferenciacidon biométrica de Nassarius
semistriatus ( BROCCHI, 1814) y N. elatus (GOULD, 1845) Stvdia Geologica. 15: 7-
36.

Defrance, J.L.M.; 1825. Dictionnaire des Sciences Naturelles 35 nil-ojo. Paris F.G.
Levrault.

Demarest, JM. y Kraft, J.C.; 1987. Stratigraphic record of Quaternary Sea levels:
Implications for more ancien strata. /n Nummedal, Pilkey and Howard (Ed.): Sea-
Level fluctuation and coastal evolution. Soc. Econ. Paleontol. and Mineralog.
Tulsa. pp: 223-240.

Dodd, J.R. y Stanton, R.J.; 1981. Paleoecology, Concepts and Applications. John Wiley
and Sons inc., New York. 559 pp..

189



Duprat, J.; 1983. Les foraminiféres planctoniques du Quaternaire terminal d'un domaine
péricontinental (Golfe de Gascogne, cotes Ouest-Ibériques, mer d'Alboran).
Ecologie- Biostratigraphie.) Bull. Inst. Geol. Bassin Aquitaine. 33: 71-150.

Dupré, M., Fumanal, M.P., Sanjaume, E., Santisteban, C., Usera, J. and Vifials, M.; 1988.
Quaternary evolution of the Pego coastal lagoon (Southern Valencia, Spain)
Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology. 68: 291-299.

Durand Delga, M. Y Magne, J., 1960 Une coupe du tertiaire prebetique de Benitachell
(prov. D’ Alicante, Espagne) Bull. Soc. Geol. France (7°S.), 2, 3, : 302-307
Ehrenberg C.G.; 1840. Eine weitere Erlanterung des Organismus mehrerer in Berlin
lebend beobachteter Polythalaniem der nordsee. Berich iber die zu
Bekanntmachung geeigneten Verhandlungen der Koniglichen Preussischen

Akademie der wissenschaften zu Berlin 1840. pp 18-23

Ehrenberg, C.G. 1840 Uber noch jetat zahlreich lebende thieranten der kreidebildanc un
den Organismus der Polythalanien. Physikalische Abhandlungen der Koniglichen
Akademie der Wissenschaften in Berlin, 1839. Pp 81-174.

Ehrenberg, C.G. 1843. Verbreitung und Einfluss des Mikroskopischen Lebens in Siid-und
Nord Amerika, Physikalische Abhanlungen der koniglichen Akademic der
Wissenschaften zu Berlin 1841. theil 1: 291-446.

Fallot, P. 1948. Les Cordilleres Betiques. Est. Geol. 4: 83-172.

Favero, V., Serandrei Barbero, R.. 1980. Origene ed evoluzione della Laguna di Venezia-
Bacino mernidionale Societa Veneziana di Scienze Naturali. 5: 49-71.

Fernandez Lépez, S.. 1981. La evolucién tafondmica (un planteamiento neodarwinista)
Boletin de la Real Sociedad Espariola de Historia Natural (Geologia). 79: 243-
254.

Fernandez Lopez, S.. 1989. La materia fosil. Una concepcion dinamicista de los fosiles.
In Nuevas tendencias: Paleontologia (Ed. E. Aguirre). Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas, Madrid. pp 25-45.

Fernandez Lépez, S. 1991. Sistemas Tafonémicos: Funcion y evolucion: El estudio de la
forma organica y sus consecuencias en Paleontologia Sistematica, Paleoecologia y
Paleontologia Evolutiva. (Ed. M. De Renzi, A. Marquez Aliaga y J. Usera)
Revista Espatfiola de Paleontologia. N° extradordinario. 21-34.

Fernandez Lépez, S. 1991. Sistemas Tafonoémicos: Funcién y evolucion: El estudio de la
forma orgénica y sus consecuencias en Paleontologia Sistematica, Paleoecologia y
Paleontologia Evolutiva. (Ed. M. De Renzi, A. Marquez Aliaga y J. Usera) Revista
Espafiola de Paleontologia. N° extradordinario. pp 21-34.

Fernandez Loépez, S.. 1991. Taphonomic concepts for a theoretical biocrhronology
Revista Espariola de Paleontologia. 6 (1): 37-49.

Feyling-Hanssen, R. W.; 1972. The foraminifer Elphidium excavatum (Terquem) and its
variants forms. Micropaleontology. 18(3): 337-354.

190




Bé/[ogr)a/[/a

Fichtel, L. y von Moll, J.P.C. 1798. Testacea microscopica, akiaque minuta ex generibus
Argonauta et Nautilus, ad naturam picta et descripta, (Microskopische und audere
klein Schalthiere aus den geschlechterm Argonauta und Schiffer) Vienna:
Camesina.

Fisher, R.A.; 1936. The use of multiple measurements in taxonomic problems. Ann.
Eugen. Lond. 7: 179-188.

Fisher, R A. Corvet, A.S. & Williams, C.B. 1943. The relation between the number of
species an the number of individuals in a randon sample of an animal population.
Journal Animal Ecology 12: 42-58

Fontbote, J. M. y Vera, J.A. 1983. La Cordillera betica. Introduccion. In: EI Libro Jubilar
J.IM. Rios. Geologia de Esparia. Ed. Instituto Geologico y Minero T. 2: 205-218.

Fornasini, C. (1900). Foraminiferi Adriatici. Mem Accad. Sci. Bologna, 8: 93-130.

Fornasini, C. 1901. Contributo a la conoscenza de le Bulimine adriatiche. Mem. R. Accad.
Sci. Inst. Bologna. Serie 5 , 9:371-381.

Forskal, P. 1775. Descriptiones animalium (Postmortem auctoris editit Carsten Niebulrn).

Fumanal, M.P., Usera, J., Viiials, M.J., Mateu, K.G. Y Belluomini, G. 1991. Evolucion
cuaternaria de la bahia de Xabia (Alicante) Actas de la VIII Reunion Nacional
sobre cuaternario. Valencia.

Fumanal, M.P., Mateu, G., Rey, J., Somoza, L. Y Viiials, M.J.; 1993a. Las unidades
morfosedimentarias cuaternarias del litoral del Cap de la Nau (Valencia-Alicante)
y su correlacion con la plataforma continental. Estudios sobre el Cuaternario.
Fumanal y Bernabeu Eds.. pp 53-64.

Fumanal, M.P., Usera, J., Vifials, M.J.,, Mateu, G., Belloumini, G., Manfra, L.,
Proszynska-Bordas, H.. 1993b. Evolucion cuaternaria de la bahia de Xabia
(Alicante) Estudios sobre Cuaternario. Medios sedimentarios. Cambios
ambientales. Habitat humano. (Fumanal M.P. y Bernabeu, J. Eds.) :pp 17-26.

Fumanal, M.P.; 1995. El valle del Gorgos. Litoral de Xabia: Un transecto en el dominio
bético del Pais Valenciano. E/ Cuaternario del Pais Valenciano. pp. 169-176.

Garcia -Fomer, A., Domingo, C., Faura, M. y Usera, J.. 1993a. Posibles estrategias
poblacionales de algunas especies de foraminiferos benténicos en cuencas
atalasicas cuaternarias de la Comunidad Valenciana Estudios sobre Cuaternario
1993. :75-82.

Garcia-Forner, A., Alberola, C., Arco, Y. y Usera, J.. 1993b. Distribucién estratigrafica y
caracteristicas  paleoecologicas de Trichoyhalus aguayoi (Bermudez),
Foraminifero de cuencas paralicas. In: X/ Bienal de la Real Sociedad Espariola de
Historia Natural. Jaca (Huesca), 13-18 de Septiembre de 1993. P. 19.

Gasse, F., Fontes, J.C., Plaziat, J.C., Carbonel, P., Kaczmarska, I., De Deckker, P.,
Soulié-Marsche, 1. , Callot, Y . and Dupeuble, P.A.. 1987. Biological remains,
Geochemistry and stable isotopes for the reconstruction of environmental and
hydrological changes in the Holocene lakes from North Sahara Palaeogeography,
Palaeoclimatology, Palaeoecology. 60: 1-46.

191



Gonzilez Donoso, J. M., Gonzalez Padilla, IM. y Palmqvist, P.. 1991. Contribucion al
conocimiento de la paleoceanografia del Mar de Alboran (Mediterraneo
Occidental) mediante el estudio de los foraminiferos plancténicos de un testigo de
sondeo Revista Espafriola de Paleontologia. 6(2): 191-205.

Goy, J.L., Zazo, C., Dabrio, C.J., Lario, J., Borja, F.,Sierro, F.J. y Flores, J.A,; 1996.
Global and regional factors controlling changes of coastlines in Southern Iberia
(Spain) during the Holocene. Quaternary Science Rewiews. 15(8-9): 773-780.

Hansen, M. y Marsden, J.; 1986. Guia completa de los numeros E para aditivos. Ed.
Edaf. 175 pp.

Haynes, J:-R. 1973. Cardigan Bay Recent Foraminifera. Bulletin of the Brittish Museum
(Natural History) Zoology Supplement 4: 245 pp, 33 Lams. London.

Haynes, J.R.. 1981. Foraminifera . MacMillan, London. : Pp 1-433.

Haynes, J.R.; 1992. Supposed pronounced ecophenotypy in foraminifera. Journal of
Micropaleontology. 11(1): 59-63.

Hedgpeth, J.W. 1967 ecological aspects of the Laguna Madre, a hypersaline estuary.
Amer Ass. Advmt Sci . Estuaries, ed. G.H. Lauff, 408-419 pp Washington, DC.

Hemleben, C., Kaminski, M.A. , Kuhnt, W. and ScottD.B.; 1990. Paleoecology,
Biostratigraphy, Paleoceanography and Taxonomy of Agglutinated Foraminifera.
Kluwer Academic Publishers, Dordrecht. NATO ASI Series C-327,. : 1017 pp.

Hemleben, Ch., Spindler, M. and Anderson, O.R.. 1989. Modern planktonic foraminifera.
Springer -Verlag. : 363 pp.

Henningsen, D., Kelletat, D. y Hagn, H.. 1981. Die quartiren Aolianite von Ibiza und
Formentera (Balearen, Mittelmeer) und ihre Bedeutung fiur die
Entwicklungsgeschichte der Inseln Eiszeitalteru. Gegenwart. 31: 109-133.

Heron-Allen, E. y Earland, A. 1913. Clare Island Survey, pt 6. Foraminifera. Proc. R.
Irish Acad. 31 : 1-188. Lams. 1-13. Dublin.

Heron-Allen, E. & Earland A. 1930. The formanifera of the Plymouth district. Journ.
Roy. Micr. Soc. 50: 46-84, 161-199.

Heron-Allen, E. & Earland, A. 1930. Some new foraminifera from the South Atlantic III.
Miliammnina a new siliceous genrus Journal of the Royal Microscopical Society
of London ser 349: 102-108

Hofker, J. 1932-33. Notizen iiber die Foraminiferen des Goltes von Neapel Foraminiferen
fauna der Amontaura. Publ. Staz. Zool Napoli 12 (1,2 y 3)

Holm, R.F. The community structure of a ripical marine lagoon. Est. Coast. Mar. Sci. 7.
329-345.

Jacques, G., Cabet, kG., Fiala, M., Neveux, J. & Panousse, M. 1975. Caractéristiques du
milieu pélagique des Etangs de Bages-Sigean et de Salses-Leucate pendant 1’été
1974. Vie Milieu, 25: 1-18.

Jones, JR. and Parker, WK. 1860. On the Rhizopodal fauna of the Mediterranean,
compared with that on the Italian and other Tertiary deposits. Quart. Journ. Geol.
Soc. 16: 292-307. Lam 1. London.

192



g/é//ogmr/[;’a

Karrer, R. 1868. Die Miocene Foraminiferen fauna von kostej im Banat. Sitzungsber.
Kais. Akad. Wiss. Wien. 58 Abth Y:11-193, 5 Lams. Wien

Kempton, R.A. 1979. Structure of species abundance on measurement of diversity.
Biometrics, 35: 307-322.

Koch, CF. y Sohl, N.F.; 1983. Preservational effects in paleoecological studies,
cretaceous mollusc examples. Paleobiology. 9: 26-34.

Krebs, C.J.; 1985. Ecology: The Experimental Analisys of Distribution and Abundance.
Eds Harper and Row, New York.

Lamarck, J.B. P.A.M. 1804. Suite de mémoires sur les fossiles des environs de Paris
Annales du Museum, 5:179-180, 237-245, 349-357.

Lamarck, J.B. 1822. Histoire naturelle des animaux sans vertébres VII:1-711. Paris

Lasker, H.. 1976. Effects of diferential preservation on the measurement of taxonomic
diversity Paleobiology. 2: 84-93.

Lee, J.J.. 1974. Towards understanding the niche of the foraminifera. In: Foraminifera.
(Ed. R.H. Hedley and C.G. Adams). Academic Press, London. 1: 207-260.

Lévy, A.. 1984a. Données nouvelles sur la Paléogéographie du sud Tunisien au
Quaternaire supérieur. In: Benthos'83.Second International Symposium on Benthic
Foraminifera (Pau, 1983). (Ed. E.J. Oertli). pp 369-379.

Lévy, A.. 1984b. Les asociations margino-littorales de foraminiféres et d'organismes
associés de quelques gisements quaternaires du site de 1'Oued akarit (Sud
tunisien). In: Benthos'83. Second International Symposium on Benthic
Foraminifera (Pau, 1983)( EA.E.J. Oertli . : 361-367.

Linné. C.V. 1758. Systema naturae per regnatria naturae, secumdum classes, ordines,
genera, species, cum characteribus, differentiis, synonymis, locis. Ed 10 1:1-824.
Leipzig ed holmiae (Stockolm) L. salvii

Linné. C.V. 1767. Systema naturae per regnatria naturae, secumdum classes, ordines,
genera, species, cum characteribus, differentiis, synonymis, locis. Ed 12.

Loeblich, A.R. Jr. y Tappan, H. 1988. Foraminiferal Genera and their classification. Van
Nostrand Reinhold Company, New York, 970 pp.

Loeblich, AR. Jr. y Tappan, H. 1988. Foraminiferal Genera and their classification. Van
Nostrand Reinhold Company, New York, 847 plates

Longinelli, A. e Tongiorgi, E.. 1960. Frequenza degli individui destrogiri in diverse
popolazioni di Rotalia beccarii Linneo Bulletino della Societa Paleontologica
Italiana. 1: 5-16.

Ludwing, J.A. y Reynolds, J.F. 1988. Statistical Ecology, A premier on methods and
computing. Ed. Willey, New York. 337 pp.

Lutze, G.F. 1986. Uvigerina species of the Eastem North Atlantic, Utrecht
Micropaleontological Bulletins 35: 21-46

Magurran, A.; 1988. Diversidad Ecologica y su medicion. Ed. Vedra. 200 pp.

193



Marchesoni, V. 1954. 1l trofismo della Laguna Veneta e la vivicazioni marnna. IIL
Ricerche sulle variazioni quantitative del fitoplankton. Arch. Oceanogr. Limnol.
2:147-281.

Margalef, R.. 1974. Ecologia . Ed. Omega, Barcelona. XV 915 pp.

Margalef, R. 1977. Ecologia. Ed. Omega. 951 pp.

Martin, R. and Liddell, W.D.. 1989. Relation of counting methods to taphonomic
gradients and biofacies zonation of foraminiferal sediments assemblages Marine
Micropaleontology. 15: 67-89.

Martinell, J.,, Domenech, R. y Marquina, M.J.; 1980. Premisas para el analisis
paleontolégico. Boletin Real Sociedad Espariola Historia Natural (Geol). 78: 133-
140. _

Mateu, G. 1970. Estudio sistematico y bioecoldgico de los foraminiferos vivientes de los
litorales de Catalufia y Baleares. Trabajos del Instituto Espafiol de Oceanografia.
38: 1-143

Mateu, G.. 1972. Los Foraminiféres du Tyrrhénien de la baie de Palma de Majorque et les
conditions bioécologiques de I'ancienne mer des Baléars Rapp. Comm. int. Mer
Médit.. 20 (4): 539-540.

Mateu, G., Colom, G. y Cuerda, J.. 1979. Los foraminiferos Plio-pleistocenicos de la Isla
de Cabrera (Baleares) y las condiciones paleoecolégicas del antiguo mar balear
(Contribucién a su conocimiento) Bolleti de la Soc. Hist. Nat. Baleares. XXIII:
51-68.

Mateu, G.. 1981. Los foraminiferos Plio-pleistocénicos de las formaciones litorales del
Mar Menor (Murcia) y las condiciones paleoecologicas del Mediterraneo Boletin
del Instituto Espariol de Oceanografia. V1. 273-304.

Mateu, G.. 1982. El Nedgeno -Pleistoceno de Mallorca: Biocronoestratigrafia y
Paleoceanografia en base a los Foraminiferos Planctonicos Bolleti de la Societat
Historia Natural de Balears. 26: 75-133. '

Mateu, G., Rey Salgado, J. y Diaz del Rio, V.. 1984. Las Barras submarinas de la zona
interna de la plataforma continental frente al Mar Menor (Murcia, Espafia):
Estudio sismico y cronobioestratigrafico Thalassas. 2: 65-85.

Mateu, G.. 1985. Nanoplancton calcareo pliocuaternario del mar balear (Mediterraneo
Occidental): Implicaciones cronoestratigraficas y Paleobiogeograficas Revista
Espaiiola de Micropaleontologia. XVII (2): 167-200.

Mateu, G. et Viifials. 1990. Biofacies margino-litorales du Mediterranee Occidentale
(Baleares, Valencia, Alicante y Murcia. Espagne). In: XXX Congrés C.LE.S.M.
Perpignan, 1990.

Mee, L.D.; 1978. Coastal lagoons. In: Chemical Oceanography, 2 nd Ed. 7:.441-490.

Mergen, P.H. 1979. La paleogeographie et les foraminiferes du sondage de Venise
Bulletin Societé belge de Géologie. 88: 159-178.

194



Béébgmﬁa

Miller, A. A, Scott, D. and Medioli; 1982. Elphidium excavatum (TERQUEM):
Ecophenotypic versus subspecific variation. Journal of Foraminiferal Research.
12: 116-144.

Montagu, G. 1803. Testacea Britannica or natural history of British shells marine , land
and freshwater, including the most minute. Hollis Romsey England. Pags 1-606,
Lams.1-16

Montagu, G. 1808. Testacea Britannica, supplement. Exeter England. S. Woolmer. Pags

- 1-183,

Montfort, P. Denysde, 1808. Conchyliologie Systéematique et Classification Methodique
des Coquilles,1. Paris. F. Schoell.

Murray, J.W. 1965. Two species of British Recent Foraminiferida. Contributions from the
Cushman Foundation for Foraminiferal Research. 16(4): 148-150.

Murray, J. W.. 1971. An Atlas of British Recent Foraminiferids. Heinemann Educational
Books 1Ltd., London. Pp 1-244 .

Murray, J. W. 1971. Living foraminiferids of tidal marshes Jowrnal of Foraminiferal
Research. 1. 153-161.

Murray, J. W. 1973. Distribution and Ecology of Living Benthic Foraminiferids .
Heineman Educational Books, London. : 274 pp.

Murray, JW.. 1984. Benthic foraminifera: Some relationships between ecological
observations and Paleoecological interpretations. In: Benthos'83. Second
International Symposium on Benthic Foraminifera (Pau, 1983) ( Ed. H.J. Oertli) .
: 465-469.

Murray, JW.. 1991. Ecology and Paleoecology of benthic Foraminifera. Longman
Sientific and Technical.. : 397 pp..

Muus, B.J. 1967. The fauna of Danish estuaries and lagoons. Distribution and ecology of
dominating species in the shallow reaches of the mesohaline zone. Meddr. Dann.
Fisk.-og Havunders. (N.S.) 5: 1-316

Napoli Alliata, E. di 1952. Nuove specie di foraminiferi nel Pliocene e nel Pleistocene
dell zona di Castel-d’Arquato (Piacenza). Rivista Italiana di Paleontologia e
Stratigrafia. 58 : 95-109

Norvang, A.; 1945.; Foraminifera. The Zoology of Iceland. E. Munksgard, Copenhagen
Reykjavik. 2(2) :1-79

Papp, A. & Schmid, M.E.; 1985.; Die fossilen Foraminiferen des Tertidren Beckens von
Wien. Revision fer Monographie von Alcide d’Orbigny (1846). Abhandlungen
derGeologischen Bundesanstait. 37: 1-311

Patterson,R.T.; 1987. Arcellaceans and foraminifera from Pleistocene Lake Tecopa,
California Journal of Foraminiferal Research. 17: 333-343.

Peet, R K.; 1974. The measurement of species diversity. Ann. Rev. Ecol. System. 5. 285-
307.

Phleger, F.B.; Parker, F.L. & Peirson, LF. 1953. North Atlantic Foraminifera Rept] Swed.
Deep Sea Exped. 7: 1-122.

195



Phleger, F.B.. 1960. Ecology and distribution of recent foraminifera . John Hopkins
Press. : 297 pp.

Pielou, E.C.; 1969. An introduction to Mathematical Ecology. Ed. Willey, New York. 236
pP- )

Pielou, E.C.; 1975. Ecological Diversity. Eds. Willey. New York. 365 pp.

Pierce, JW. y Colquhoun, D.J.; 1970. Holocene evolution of a portion of the North
Carolina. Coast. Geol. Soc. Am Bull. 81: 3697-3714.

Price, M. V.; 1980. On the significance of test form in benthic salt-marsh foraminifera.
Journal of Foraminiferal Research. 10: 129-135.

Pujol, C. and Vergnaud Grazzini, C.. 1989. Paleoceanography of the last deglaciation in
the Alboran Sea (western Mediterranean). Stable isotopes and planktonic
foraminiferal records Marine Micropaleontology. 15: 153-179.

Randrianasolo, A. 1973. Etudes des Foraminiféres du Pliocéne du Mont Boron et du
Quaternaire de la région de Nice (Alpes maritimes). Tesis Universit¢ de
Provence-Saint Charles, Marseille. 212 pp.

Raup, D.M.. 1975. Taxonomic diversity estimation using rarefaction Paleobiology. 1:
333-342.

Raup, D.M.. 1977. Stochastic models in evolutionary Palacontology. In: Patterns of
Evolution, as illustrated by the fossil record. (Ed. A. Hallam). Elsevier Scientific
Publishing Company. pp 59-78.

Raup, DM. y Stanley, S. M.; 1978. Principios de Paleontologia. Editorial Ariel,
Barcelona. 456 pp.

Raup, D.M. y Crick, R.E. 1981. Evolution of single characters in the jurassic ammonite
kosmoceras. Paleobiologly, 7 (2). 200-215.

Remane, A. y Schlieper, C. 1971. Principles of Palaeontology. Ed. Freeman & Co. San
Francisco. pp 481.

Resig, JM.. 1974. Recent foraminifera from a landlocked Hawaiian Lake. Journal of
Foraminiferal Research. 4: 69-76.

Reuss, AZE. 1848 Die fossilen Polyparien des Wiener Tertidrbeckens,
Naturwissenschafiliche Abhandlungen Wien. 2(1): 1-109.

Reuss, A.E. 1850. Neues Foraminiferen aus den Schichten des Osterreichischen
Teritarbecke K. Akad, Wiss Wien. Math. Naturen CI. 1: 365-390, pls 46-51.

Rey, J.; 1995. El cuaternario reciente del margen continental del Ovalo de Valencia
(Medterraneo occidental). £/ Ciuaternario del Pais Valenciano. pp 193-200.

Rey, J. y Somoza, L.; 1993. Neotectdnica y rasgos sedimentarios de la plataforma interna
del litoral de Xabia. VIII Reunion Nacional sobre Cuaternario. Valencia. Libro-
Guia de las excursiones.

Robles, F., Collado, M.A. y Borred4, V.. 1985. Variaciones de la fauna de moluscos en la

- Albufera de Valencia: Implicaciones paleogeograficas Geomorfologia Litoral y
Cuaternario. Homenaje a Juan Cuerda. Univesidad de Valencia, Eidgenossiche .
Technische Hochschule, Zurich, Universitat de Palma de Mallorca. Pp.123-133.

196



g/é/bgra/[/"a

Régl, F. y Hansen, HJ. 1984. Foraminifera described by Fichtel & Moll in 1798 4
revision of Testacea Microscopica. De. Ferdinand Berger & Séhne, Wien hom
143 pp.

Rosselld, V.. 1979. Els espais albuferencs del Pais Valencia Acta Geolégica Hispdnica.
14: 487-493.

Rosselld, V.M.. 1981. Albuferas mediterraneas. Grupo Espaiiol de Trabajo del

~ Cuaternario. 5° Reunion. Sevilla, 1981. : 43-78.

Rossello, V. 1993. Albuferas mediterraneas Cuadernos de Geografia. 53: 35-64.

Rzehak, A. 1888. Die Foraminiferen der Numnuliten-Schichten des waschberges und
michelsberges bei stockeran in Nieder-Osterreich. Verhandlungen der
Geologischen Bundesanstalt, 1888. pp 226-229. ,

Saavedra, J.L.. 1961. Los foraminiferos del Terciario superior y Cuaternario del valle del
Guadalquivir Boletin del Instituto Geoldgico y Minero de Esparia. 72: 349-468.

Sacchi, C. F. 1979. The coastal lagoons of Italy. Ecological Processes in Coastal
Environments. Ed. R.L. Jefferies & A.HJ. Davy . 593-601 pp. Oxford. Blackwell.

Santos Fidalgo, L., Bao Casal, R y Jalut, G.. 1993. Estudio micropaleontologico de una
turbera litoral holocena en al ia de Ares (A Corufia, Espafia) Cuaderno Lab.
Xeologico de Laxe. 18: 175-188.

Sanz de Galdeano, C.; 1983. Los accidentes y fracturas principales de las cordilleras
béticas. Estudios Geoldgicos. pp 27-38.

Scott, D.B.. 1976. Brackish - water foraminifera from southern California and description
of Polysaccammina ipohalina n.g., n.sp. Journal of Foraminiferal Research. 6:
312-321.

Scott, D.B., Mudie, P.J. y Bradshaw, J. S.. 1976. Benthonic foraminifera of three southern
California lagoons: Ecology and Recent stratigraphy Journal of Foraminiferal
Research. 6 59-75. ,

Scott, D.B., Mudie, P.J. y Panagos, A.G.. 1979. Recent salt marsh and intertidal mudflat
foraminifera from the western coast of Grece Revista Italiana de Paleontologia e
Stratigrafia. 85: 243-266.

Scott, D. B. y Medioli, F.S.. 1980. Quantitative studies of marsh foraminiferal
distributions in Nova Scotia: Implications for sea level studies. Cushman
Foundation for Foraminiferal Research. Special Publication, 7: 58 pp.

Scott, D.B., Mudie, P.J., Vilks, G. y Younger, D.C.. 1984. Latest Pleistocene-Holocene
paleoceanographic trends on the continental margins of eastern Canada:
foraminiferal, dinoflagellate and pollen evidence Marine Micropaleontology. 9:
181-218. |

Scott, D.; Schnack, E. Ferrero, L. Espinosa, M. y Barbosa, C. 1989. Recent Marsh
Foraminifera from the East Coast of South America. Comparison to the Northern
Hemisphere. Paleoecology, Biostratigraphy, Paleoceanography and Taxonomy of
Aglutinated Foraminifera. (Hemleben, Ch. Kamiuski, M Kuhnt, W. & Scott, D.
Eds) 327: 717-736.

197



Scott, D.B. and Leckie, R M.. 1990. Foraminiferal zonation of Great Sippewisset Salt
Marsh (Falmouth, Massachusetts) Journal of Foraminiferal Research. 20. 248-
266.

Schlumberger, C. 1886. Note sur le genre Adelosine. Bull. Soc. Zool. 11:544-557. France.

Schlumberger, C. 1893. Monographie des Miliolidées du golfe de Marseille. Mem. Soc.
Zool. 6:57-80. France.

Schnitker, D.; 1974. Ecotypic variation in Ammonia beccarii (LINNE). Journal of
Foraminiferal Research. 4: 217-223. '

Schwager, C. 1866. Fossile Foraminiferen von kar Nikobar, Reise der Osterreichischen
Fregatte Novarq um Erde in dem Jahren 1857,1857,1859 unter den Befehlen des
Commodore B. von Wiillerstorf Urbuir, Geologischen Theil, vol 2 n° 1
Geologische Beobachtungen n° 2 Paldontologische Mittheitungen 187-268.

Schwartz, M. L.. 1978. Deposition. In Fairbridge and Bourgeois (Ed): The Encyclopedia
of Sedimentology. Dowden, Hutchinson and Ross, Stroudsburg. Pp. 244-246.

Seguenza, 1862. Descrizione dei Foraminiferi Monotalamici delle marne Mioceniche del
Distretto di Messina. Pag. 84 Lam 2 Messina

Seguenza, G. 1862. Prime ricerche intorno ai Rhizopodi fossili delle Arcille
Pleistoceniche dei dintorini di Catania. Atti. Acad. Gioenia Sci Nat. Ser. 2, 18: 85-
126.

Seguenza, G. 1880. Le formazioni terziarie della provincia di Reggio (Calabria) Arsi.
Acad. Lincei, ser 3,6: 1-446.

Silvestri, A. 1898. Foraminiferi Pliocenici della Provincia di Siena. Parte II. Memorie
dell’Accademia Pontificia dei Nuovi Liacei. Roma, 15 :155-381.

Silvestri, A. 1903. Dimorfismo e nomenclatura d’una Spiroplecta. Atre notizie sulla
struttura della Siphogenerina columellaris, Atti dalla Pontificia Accademia
Romana du Nuovi Lincei. 56: 56-66 Roma. ,

Silvestri, A. 1905. Foraminiferi della laguna Veneta Bolletino di Pesca Piscicottura e
Idrobiologia, Ann. 26 n ser 5: 3-79

Simpson, E.H. 1949 Measurement of diversity, Nature, 163: 688.

Sliter, W.V. 1970. Inner-neritic Bolivinitidae from the eastern Pacific margin
Micropaleontology 16. 2:155-174. Lam 8 New York.

Somoza L. Y Rey, J.; 1991. La plataforma continental adyacente al tramo litoral La Nau-
Moraira. Guia de las excursiones de la VIII Reunién Nacional sobre Cuaternario.
pp 49-55.

Sokal, R.R. y Rohlf, F.J.; 1984. Introduccién a la Bioestadistica. Ed. Reverté. 362 pp.

Terquem, O. 1875. Essai sur le classement des animaux qui vivent sur la plage et dans les
environs de Dunquerke. 1: 1-54.

Terquem, O. 1876. Essai sur le classement des animaux qui vivent sur la plage et dans les
environs de Dunquerke. 2: 55-100.

198



gé/fogr’a;[fa

Thomas, F. C., Medioli F.S. and Scott, D.B.. 1990. Holocene and latest Wisconsinan
benthic foraminiferal assemblages and paleocirculation history, lower Scotian
slope and rise Journal of Foraminiferal Research. 20: 212-245.

Tipper, J.C.. 1979. Rarefaction and rarefiction- the use and abuse of a method in
paleoecology Paleobiology. 5: 423-434.

Tood, R., Low, D. & Mello, J.F.. 1965. Smaller foraminifers. In: Kummel, G. y Raup,
D.M. Handbook of Paleontological techniques. W.H. Freeman & Company. San
Francisco. pp. 14-20.

Tufesco, M. 1969. Sur la présence de Trichohyalus aguayoi (Bermudez) dans la Mer
Noire, Revue de Micropaleontologie 12(1): 46-52.

Usera, J., De Renzi, M., Garcia-Forner, A. y Alberola, C. 1990a. Retencion o Pérdida de
informacion paleobiologica a través de los procesos tafondmicos: una discusion
basada en las proporciones de dos tafones de Ammonia beccarii (Linné)
(Foraminiferida). Com. Reunion de Tafonomia y Fosilizacion. Pp 369-378.
Madrid.

Usera, J.,, Domingo, C y Garcia-Forner, A.. 1990b. Dinamica poblacional de
foraminiferos en un sondeo de la albufera cuaternaria de Javea (Alicante). In: V/
- Jornadas de Paleontologia, Granada. Octubre, 1990. p. 60.

Usera, J., Faura, M. y Arco, Y.. 1990c. Foraminiferos Cuaternarios de las fases de
colmatacion de la Albufera de Valencia. In: VI Jornadas de Paleontologia,
Granada, octubre 1990. p.61.

Usera, J., Martinez -Lopez, F., Pujante, A. y Faura, M.. 1990d. Gasterépodos y
foraminiferos del manantial de "Los Morenos", Requena (Valencia) /berus. 9:
507-513.

Usera, J., Alberola, C., Garcia-Forner, A. y Guillem, J.. 1994. Proceso de colonizacion y
evolucién en la composicion de las asociaciones de foraminiferos fosiles, en la
turbera cuaternaria de Torreblanca (Castellon). In: Comunicaciones de las X
Jornadas de Paleontologia. Madrid, 1994. Coord.: S. Fernandez Lopez. Sociedad
Espaiiola de Paleontologia .pp 195-196.

Usera, J., Anaddn, P., Pérez, A. y Garcia -Forner, A.; 1991. Los foram1mferos de los
depositos lacustres miocenos de la cubeta de Azuara (Margen meridional de la
depresion del Ebro). In : VII Jornadas de Paleontologia. Sociedad Espafiola de
Paleontologia. Oviedo, 24-26 de Octubre de 1991. P. 58.

Usera, J., Alberola, C. y Garcia-Forner, A.; 1994. Foraminiferos cuaternarios de la
Espafia peninsular y Baleares. Comunicaciones X Jornadas de Paleontologia.
Madrid. pp. 194-195.

Usera, J. y Mateu, G.; 1995. Foraminiferos cuaternarios del Pais valenciano. EI
cuaternario del Pais valenciano. pp. 245-250.

Van Leeuwen, R.J.W. 1986. The distribution of Uvigerina in the late Quaternary
sediments of the deep eastern South Atlantic. Utrecht Micropaleontological
Bulletins 35: 47-65.

199



Vazquez, A., Zamarrefio, ., Reyes, E. and Linares, J.. 1991. Late Quaternary climate
changes on the southwestern Balearic slope (Western Mediterranean): isotopic,
faunal, and mineralogical relationships Palaeogeography, Palaeoclimatology,
Palaeoecology. 81: 215-217.

Vegas, R. 1975. Hoja n° 823 (Javea) del Mapa Geolégico de Espafia E. 1/50.000 Ed.
IGME. 2° serie 1° edicion. Madrid.

Vegas, R., Pedraza, J., Zazo, C. y Goy, J.L.; 1975. Hoja n° 796 (Gandia) del Mapa
Geoldgico de Espaiia E. 1/50.000 Ed. /GME. 1° edicion. Madrid.

Vera, J.A., 1983. La Cordillera Betica. Las zonas externas In: Geologia de Espafia (El
Libro Jubilar J.M: Rios) Instituto Geologico y Minero Espafia. 2: 219-251.

Vergnaud Grazzini, C. , Devaux, M. and Znaidi, J.. 1986. Stable isotope "anomalies” in
Meidterranean Pleistocene records Marine Micropaleontology. 10: 35-69.

Vifials, M. J., Mateu, G., Fumanal, M.P., Usera, J. y Favero, V.. 1989. Aportacién al
conocimiento de las facies lagunares y litorales de la marjal de Oliva- Pego
(Valencia) Cuaternario y Geomorfologia. 3 (1-2): 93-104.

Vifials, M.J., Belloumini, G., Fumanal, M.P., Dupré, M. y Usera, J.. 1991. Rasgos
paleoambientales holocenos en la Bahia de Xabia (Alicante) Libro de Resumenes
de la VIII Reunién Nacional sobre Cuaternario. Asociacion Espariola para el
estudio del Cuaternario. Sin paginas.

Vifials,M.J. y Fumanal, M.P.; 1993. Modelo de evolucién de una costa acantilada durante
el Cuaternario. Cabo de ka Nao-Punta de Moraira. E/ Cuaternario en Espafia y

_ Portugal. Madrid. ITGE/AEQUA, 1:25-32.

Vifials , M.J., Belloumini, G., Fumanal, M.P., Dupré, M., Usera, J., Mestres, J. y Manfra,
L.. 1993. Rasgos paleoambientales holocenos en al bahia de Xabia (Alicante)
Estudios sobre Cuaternario 1993. 107-114.

Vifials, M.J. 1996. E! Marjal Oliva-Pego. Evolucion Geomorfologica. Generalitat
Valenciana. Conselleria de Agricultura y Medio Ambiente. 351 pp.

Walker, G y Jacobs 1798. Kanmacher, Adam’s Essays on the microscope De. 2 London.

Walker, G. y Boys, W. 1784. Testacea Minuta Rariora, Nuperrime Detecta in Arena
Littoris Sandwicensis. 1-25. 3 Lams. J. March. London.

Walton, R. and Sloan, B.; 1990. The genus Ammonia Brunnich, 1772: Its geographic
distribution and morphologic variability. Journal of Foraminiferal Research. 20:
128-156.

Watson, R.A.; 1969. Explanation and prediction in geology. J. Geol. 77: 488-494.

Wiesner, H. 1913. Notizen iiber die Fauna der Adria bei Rovigno. Die Foraminiferen aus
den im Jahre 1911 Gehobenen Grundproben. Zool. Anz. 41 11:521-528

Williamson, W.C., 1848 On the Brittish Recent species of the genus Lagena. Ann. Mag.
Nat. Hist. Ser. 2, Y,1-20.

Williamson, W. C., 1858. On the recent Foraminifera of Great Brittain. Ray Society. Pags.
1-107, Lams 1-7. | | |

200



zg/éﬁogra/[/"a

Williamson, M.A., 1985. Recent foraminiferal diversity on the continental margin off
Nova Scotia, Canada Journal of Foraminiferal Research. 15: 43-51.

Wolff, R.G., 1975. Sampling and sample size in ecological analyses of fossil Mammals
Paleobiology. 1: 195-204.

Zenkevitch, L., 1963. Biology of the Seas of the USSR. London, Allen & Unwin.

201






PEGO-1

PI-l

P17

Leyenda:

i% TT’ Suel
§ issi i suclo

Arcillas y limos

P1-16

P1-16
Pi-17ii

N7 Arcillas, arenas y limos

PI-18

Arcillas y arenas

Limos compactos

P1-2B
Pt-2flb
P»-27a

riam Arenas
P1-28

P1-21B

Arcillas

P1-32

Arenas con gravas

P1-37
P1-38

P40

PL-41

Pl-44
P1-45

Pl-46
P1-47

PLi>1t>
Pl-»
P1-54

Fig. 5.3.Columna estratigrafica del sondeo Pego 1



TABLA 5.1. Sondeo PEGO 1. Numero de Individuos Kg de muestra

ESPECIE
Adelosina longirostra
Adelosina schreibersii

Ammonia beccarii

A. beccarii punctalogranosa

Asterigerinata mamilla
Aubignynaperlucida
Bolivina pseudoplicata
Bolivina punctata
Brizalina striatula
Buccella granulata
Bul/mina elongata
Conorbella puhnnata
Comuspira involvens
Discorbinella bertheloti
Elphidium advenum
Elphidium complanatum
Elphidium crispum
Elphidium excavatum
Eponides repandus
Gavelinopsis praegeri
Glabratellapatelliformis
Haynesina depressula
Haynesina germanica
Lobatula lobatula
Massilina secans

Melonis pompilioides

Miliolinella circularis sublineata

Neoconorbina terquemi

Nonion commune

Planorbulina medilerranensis

Planorbuhna variabilis
Pullenia bulloides

Quinquéloculina agglutinans

Quinquéloculina aspera

Quinqueloculina berthelotiana

Quinquéloculina oblonga
Quinqueloculina quadraia
Quinqueloculina semmula
Quinqueloculina vulgaris
Reussella spirtulosa
Rosalina bradyi

Rosalina globularis
Sigmoilina grata
Triloculina rotunda
Triloculina trigonula
Nonionella spJ.

TOTAL

P1-57

122
5985

4031

977

11115

P1-56 P 1-55

298997 309021
197

2364 22890
197

788 954

197
1182

119372 144971

591

591
28169 6676
788

591 954

591 9538

454614 495004

P1-54

569928

14937

374111

54017

575

P1-52

493432

16465

266

4
133046

18589

1013568 661801

P1-51

110906

21102

472

157

60945

630
5984
157

157

200512

P1-51A

204556

8040

536

268

332889

8576

554866
(1 de 4)



TABLA 5.1. Sondeo PEGO 1. Numero de Individuos Kg de muestra

ESPECIE P1-50 P1-48 P1-47
Adelosina longirostra

Adelosina schreibersii

Ammonia beccarii 18149 54819 1027
A. beccariipunctatogranosa

Asterigerinata mamijla

Aubignynaperlucida 1407 1830 48
Bolivina pseudoplicata

Bolivina pvnctata

Brizalina striatula

Buccella granilala

Bulimina elongata

Conorbellapuhinata

Comuspira involvens

Discorbinella bertheloti

Elphidium advenum

Elphidium complanatum

Elphidium crispum 38
Elphidium excavatum 42730 36873 25170
Epomdes repandus

Gavelinopsis praegeri

Glabratellapatelliformis

Haynesina depressula 70

Haynesina germanica 949 724 12
Lobatula lobatula

Massilina secans

Melonis pompilioides

Miliolinella circularis sublineata

Neoconorbina terquemi

Nonion commune

Planorbulina mediterranensis

Planorbulina variabilis

Pullenia bulloides

Quinqueloculina agglutinans

Quinqueloculina aspera

Quinqueloculina berthelotiana

Quinqueloculina oblonga

Quinqueloculina quadrata

Quinqueloculina seminula

Quinqueloculina vulgaris

Reussella spinulosa

Rosalina bradyi

Rosalina globularis

Sigmoilina grata

Triloculina rotunda

Triloculina trigonula

Nonionella spl.

TOTAL 63305 94285 26257

P1-46

3703

203

1146

94

5165

P1-45 Pl1-44

45

11485 1070556

223 46621

1158

4139 326888

267 13330

290

16159 1458842

Pl-41

161034

1273

58558

15912

236778
(2 de 4)



TABLA 5.1. Sondeo PEGO 1. Numero de Individuos/Kg de muestra

ESPECIE

Adelosina longirostra
Adelosina schreibersii
Ammonia beccarii

A. beccariipunctatogranosa
Asterigennata mamilla
Aubignynaperlucida
Bolivina pseudoplicata
Bolivina punciata

Brizalina striatula

Buccella gramilala
Bulimina elongata
Conorbella pulvinata
Comuspira involvens
Discorbinella bertheloti
Elphidium advermm
Elphidium complanatum
Elphidium crispum
Elphidium excavatum
Eponides repandus
Gavelinopsis praegeri
Glabratellapatelliformis
Haynesina depressula
Haynesina germanica
Lobatula lobatula
Massilina secans

Melonis pompilioides
Miliolinella circularis sublineata
Neoconorbina terquemi
Nonion commune
Planorbulina mediterranensis
Planorbulina variabilis
Pullenia bulloides
Quinqueloculina agglutinans
Quinqueloculina aspera
Quinqueloculina berthelotiana
Quinqueloculina oblonga
Quinqueloculina quadrata
Quinqueloculina seminula
Quinqueloculina vulgaris
Reussella spinulosa
Rosalina bradyi

Rosalina globularis
Sigmoilina grata

Triloculina rotunda
Triloculina trigonula
Nonionella spl.

TOTAL

P1-40
7339
3104

315169

772
3858

1543

72541

27013

24

1929

47064

386

778

27

5787

386

12

487731

P1-39

1724
2877
16236
26
1175

307

77

204

2835

153
1124

16

26

434

5134
230
102

26
769
204

26

1277
412

35393

P1-29 P1-27 | PIl-26t
729
16535
122019

132766 17982

185 139
2501

185
973

139

695

54561 6549 69349

1945

7027 1425 1945

26

278

13

282

278

139

4

434

194723

25956 218428

P1-20 P1-18
12
58 1194
370 8994
29 2376
6 198
6
6
198
198
3017
5941
198
198
35 1980
396
603
594
594
6
6 6
1788
12 396
792
12
539 29681

(3 de 4)



TABLA 5.1. Sondeo PEGO 1. Numero de Individuos Kg de muestra

ESPECIE

Adelosina longirostra
Adelosina schreibersii
Ammonia beccarii

A. beccariipunetalograiiosa
Asterigerinata mamilla
Aubignynaperlucida
Bolivina pseudoplicata
Bolivina punciata

Brizalina striatula

Buccella granulala
Bulimina elongata
Conorbella pulvinaia
Comuspira involvens
Discorbinella bertheloti
Elphidium advenum
Elphidium complanaban
Elphidium crispum
Elphidium excavatum
Eponides repandus
Gavelinopsis praegeri
Glabratellapatelliformis
Haynesina depressula
Haynesina germanica
Lobatula lobatula
Massilina secans

Melonis pompilioides
Miliolinella circularis sublineata
Neoconorbina terquemi
Nonion commune
Planorbulina mediterranensis
Planorbulina variabilis
Pullenia bulloides
Quinqueloculina agglutinans
Quinqueloculina aspera
Quinqueloculina berthelotiana
Quinqueloculina oblonga
Quinqueloculina quadrata
Quinqueloculina seminula
Quinqueloculina vulgaris
Reussella spinulosa
Rosalina bradyi

Rosalina globularis
Sigmoilina grata

Triloculina rotunda
Triloculina trigonula
Nonionella spl.

TOTAL

P1-17A PI-13bis

379
607
5007

76

152

1290

759
152

683
379

303
76

76
303
683

683
152

228

11987

738
61638
339008

2953

185

26949

17901

185
449556

Pl-12

98210
329548

10912

4365
4365

4365
10912

2182

17460

2182

2182

34919

2182

19642

17460
6547

2182

2182
4365
67656

8730
652549

P1-10
2138
1733

6630
2544

848
848

6784

3818
19
424

424
1696
1706

426

424

5103
854
426

1272

1272

2120

3821

1272
854

47467

Pl1-6

2551
2551
5101

1488

213

213
425

425
5314

213
2125
213

638
850

638
1063

425
9564

213

2551

36770

TOTAL
15610
188673
4605798
6630
18743
152670
4568
185
6958
623
405
4549
10989
197
5192
848
22933
1916450
2532
591
2380
3394
248542
7664
3373
424
594
20092
20053
13316
1276
424
101
12966
50302
2710
1272
1662
1747
602
12481
23995
5128
70209
4280
8914
7483049

(4 de 4)



TABLA 5. /!. Sondeo PEGO 1 Individuos trabajados

ESPECIE Pl-57a P1-57b| Pl-56a
Adelosina longirostra
Adelosina schreibersii 1
Ammoma beccarii 49

A. beccarii punelatograriosa
Asterigerinata mantilla
Astrononion sidebotiomi
Aubignyna perlucida
Bolivina pseudoplicaia
Bolivina punctaia
Brizalina striatula
Buccella granulala
Bulimina elongata
Bulimina marginala
Conorbellapuhmata
Comuspira involvens
Discorbinella bertheloti
Elphidium advenum
Elphidium complanatum
Elphidium crispum
Elphidium excavatum 33
Eponides repandus
Gavelinopsis praegeri
Glabratella patelliformis
Globulina gibba
Gyroichnoides umbonatus
Hanzawaia boueana
Haynesina depressula
Haynesina germanica 8
Lobatula lobatula
Massilina secaos
Melonis pompilioides
Miliolinella circularis sublineata
Neoconorbina terquemi
Nonion commune
Nubecularia hteifuga
Planorbulina mediterranensis
Planorbulina variabilis
Pullenia bulloides
Quinqueloculina agglutinans
Quinqueloculina aspera
Quinqueloculina berthelotiana
Quinqueloculina oblonga
Quinqueloculina quadrata
Quinqueloculina seminula
Quinqueloculina vulgaris
Reussella spinulosa
Rosalina globularis bradyi
Rosalina globularis
Stgmoilina grata
Quinqueloculina costata
Sphaerogypstna globula
Triloculina rotunda
Triloculina trtgonula

TOTAL 0 1 9 I

P1-56b P1-55a| P1-55b Pl-54a | P1-54b| P1-52a

120 1516

120

12

[y

606

143

1 2306 |

1

324

24

152

10

519 j

31

4 992
26

24 651
3 94
1

1 1764 |

6

(1 de



TABLA 5. 1. Sondeo PEGO 1 Individuos trabajados

ESPECIE
Adelosina longirostra
Adelosina schreibersii
Ammonia beccarii 1858
A. beccarii punctatogranosa
Asterigerinata mantilla
Astrononion sidebottomi
Aubignynaperlucida 62
Bolivina pseudoplicata
Bolivinapunctata
Brizalina striatula
Buccella granulata

Bulimina elongata 1

Bulimina marginola
Conorbella pulvinata
Cornuspira involvens
Discorbinella beriheloti
Elphidium advenum
Elphidium complanatum
Elphidium crispum
Elphidium excavatum 501
Epomdes repcmdus
Gavelinopsis praegeri
Glabratella patelliformis
Globulina gtbba
Gyroidmoides umbonatus
Hanzawaia boueana
Haynesina depressula
Haynesina germanica 70
Lobatula lobatula
Massilina secans
Melonis pompilioides
Miliolinella circularis sublineata
Neoconorbina terquemi
Nonion commune
Nubecularia lucifuga
Planorbulina mediterranensis
Planorbulina variabilis
Pullenia bulloides
Quinqueloculina agglutinans
Quinqueloculina aspera
Quinqueloculina berthelotiana
Quinqueloculina oblonga
Quinqueloculina quadrata
Quinqueloculina seminula
Quinqueloculina vulgaris
Reussella spmulosa
Rosalina globularis bradyi
Rosalina globularis
Sigmoilina grata
Quinqueloculina cosiala
Sphaerogypsina globula
Triloculina rotunda
Triloculina trigonula

TOTAL | 2492 |

| PI-52b Pi-51Ba

8

704

134

387

38

1273

1

8 763

30

3 1242

2070

32

PI-51Bb PI-51Aa | PI-51Ab PI-50a

2

P1-50b Pl-48a PI-48b

1 516
40

1 1215
2

27

1800 |

10

10 1437

48

967

19

| 2472

(2 de 6)



TABLA 5. 11. Sondeo PEGO 1 Individuos trabajados

ESPECIE Pl-47a Pl-47b Pl-46a Pl-46b Pl-45a

Adelosina longirostra

Adelosina schreibersii

Ammoma beccarii 1 86 4 783
A. beccarii punclatogremosa

Asterigerinata mamilla

Astronomon sidebottomi

Aubignyna perlucida 4 43
Bolivina pseudoplicata

Bolivina punctata

Brizalina striatula

Buccella granulata

Bulimina elongata

Bulimina marginala

Conorbellapulvinata

Comuspira jnvolvens

Discorbinella bertheloti

Elphidium advertum

Elphidium complanatum

Elphidium crispum

Elphidium excavatum 2113 243
Eponides repandus

Gavelinopsis praegeri

Glabraiella patelliformis

Globulina gibba

Gyroidmoides umbonatus

Hanzawaia boueana

Haynesina depressula 1

Haynesina germanica 20
Lobatula lobatula
Massilina seccms
Melonis pompilioides
Miliolinella circularis sublineata
Neoconorbina terquemi
Nonion commune
Nubecularia lucifuga
Planorbulina mediterranensis
Planorbulina variabilis
Pullenia bulloides
Quinqueloculina agglutinans
Quinqueloculina aspera
Quinqueloculina berthelotiana
Quinqueloculina oblonga
Quinqueloculina quadrata
Quinqueloculina semmula
Quinqueloculina vulgaris
Reussella spinulosa
Rosalina globularis bradyi
Rosalina globularis
Sigmoilina grata
Quinqueloculina cosiala
Sphaerogypsina globula
Triloculina rotunda
Triloculina thgonula

TOTAL 1 2204 4 1093

1

P1-45b | Pl-44a

1

258

363

93

Pl-44b PMla

589 3693
3 161
5 1129
5 46
1
602 5034

0

(3 de 6)



TABLA 5. I1. Sondeo PEGO 1 Individuos trabajados

ESPECIE
Adelosina longirostra
Adelosina schreibersii
Ammonia beccarii
A. beccarii punciatograiiosa
Asterigerinata mamilla
Astrononion sidebottomi
Aubignyna perlucida
Bolivina pseudoplicata
Bolivina punctata
Brizalina striatula
Buccella granulala
Bulimina elongata
Bulimina marginala
Conorbellapulvinata
Cornuspira involvens
Discorbinella bertheloti
Elphidium advenum
Elphidium complanalum
Elphidium crispum
Elphidium excavatum
Eponides repandus
Gavelinopsis praegeri
Glabratella patelliformis
Globulina gibba
Gyroichnoides umbonatus
Hanzawaia bouearta
Haynesina depressula
Haynesina germanica
Lobatula lobatula
Massilina secans
Melonis pompilioides
Miholinella circularis sublineata
Neoconorbina lerquemi
Nonion commune
Nubecularia luci/uga
Planorbulina mediterranensis
Planorbulina variabilis
Pullenia bulloides
Quinqueloculina agglutinans
Quinqueloculina aspera
Quinqueloculina berthelotiana
Quinqueloculina oblonga
Quinqueloculina quadrata
Quinqueloculina seminula
Quinqueloculina vulgaris
Reussella spinulosa
Rosalina globularis bradyi
Rosalina globularis
Sigmoilina grata
Quinqueloculina cosiala
Sphaerogypsina globula
Triloculina rotunda
Triloculina trigonula

TOTAL

Pl-41b  P1-40a
3
6
253 765

92 5

25 3

1 »2 1 806

19
8
811

10

188

70

122

1258 |

53

P1-40b PI-39a

4
21
5

17

67
110
635

46

12

111

44

17

201

30

50
14
1383 |

166

188

20

716

295

38

1051 1

P1-3% | P1-29a | P1-29b PI-27a

1

P1-27b

1 593

216

47

1 856

(4 de 6)



TABLA 5. 11. Sondeo PEGO 1 Individuos trabajados

ESPECIE Pl-26ta PI-26tb Pl1-20a PI-20b Pl-18a PI-18b PIl-]7Aa PI-17Ab PI-13bis a
Adelosina longirostra 8 5 2 5
Adelosina schreibersii 119 10 2 6 8
Ammonia beccarii 5 878 1 63 27 45 66
A. beccarii punctatogranosa
Asterigerinata mamilla 1 5 12 1
Astrononion sidebottomi
Aubignyna perlucida 18 1 1
Bolivina pseudoplicata 1
Bolivina punctala
Brizalina striatula 7 1
Buccella granilala 1
Bulimina elongata 1
Bulimina marginala
Conorbella pulvinata

Comuspira involvens
Discorbinella bertheloti

Elphidium advenum 1 2
Elphidium complematum

Elphidium crispum 5 15 15 17
Elphidium excavatum 3 499 30 10 1
Eponides repandus 1 2
Gavelinopsis praegeri

Glabratella patelliformis 1

Globulina gibba

Gyroidmoides umbonatus
Hanzawaia boueana

Haynesina depressula 14

Haynesina germanica 14 6 10 9
Lobatula lobatula 2 5
Massilina secans 6 3 3

Melonis pompilioides

Miliolinella circularis sublmeata 3

Neoconorbina terquemi

Nonion commune 3 4
Nubecularia lucifuga

Planorbulina mediterranensis 2 2 1

Planorbulina variabilis
Pullenia bulloides

Quinqueloculina agglutinans 3 1 2 1
Quinqueloculina aspera 2 9 4
Quinqueloculina berthelotiana 2 2

Quinqueloculina oblonga
Quinqueloculina quadrala
Quinqueloculina seminula 1
Quinqueloculina vulgaris 1 2 9
Reussella spinulosa 2
Rosalina globularis bradyi
Rosalina globularis 2 4 3
Sigmoilma grata
Quinqueloculina cosiata
Sphaerogypsma globula 1
Triloculina rotunda 1
Triloculina trigonula 4 3 4
TOTAL 32 | 157 1 92 | 58 | 149 | 0 158 | 1

(5 de 6)



TABLA 5. 11

ESPECIE
Adelosina longirostra
Adelosina schreibersii
Ammonia beccarii
A. beccarii punctatogrcmosa
Asterigerinata mantilla
Astrononion sidebottomi
Aubignyna perlucida
Bolivina pseudoplicata
Bolivina punctata
Brizalina striatvla
Buccella granulata
Bulimina elongaia
Bulimina marginala
Conorbella pulvinata
Comuspira involvens
Discorbinella bertheloti
Elphidium advenum
Elphidium complanatum
Elphidium crispum
Elphidium excavatum
Epomdes repandus
Gavelinopsis praegeri
Glabratella patelliformis
Globulina gibba
Gyroidmoides umbonatus
Hanzawaia boueana
Haynesina depressula
Haynesina germanica
Lobatula lobatula
Massilina secans
Melonis pompilioides
Miliolinella circuktris sublineata
Neoconorbina terquemi
Nonion commune
Nubecularia lucifuga
Planorbulina mediterranensis
Planorbulina variabilis
Pullenia bulloides
Quinqueloculina agglutmans
Quinqueloculina aspera
Quinqueloculina berthelotiana
Quinqueloculina oblonga
Quinqueloculina quadrata
Quinqueloculina seminula
Quinqueloculina vulgaris
Reussella spmulosa
Rosalina globularis bradyi
Rosalina globularis
Sigmoilina grata
Quinqueloculina cosiala
Sphaerogypsina globula
Triloculina rotunda
Triloculina trigonula

TOTAL

. Sondeo PEGO 1 Individuos trabajados

P1-13bisb PI-12 a

4
334
1837

16

146

97

2435 |

0

P1-12b PI-10a

11
45 23
151

432
5
2
2
1
2
5
1

8 3
1
1

1
16

1

1 12
9
12

2

3 6

1

9

4

1 1

3

1 3
2
31

4

1300 1 516 |

P1-10b Pl-6a

110

5
4

14
6

12

W W o N

1

0

Pl-6b TOTAL

12
12
24

17

2
25

10

45

12
190

145
710
20773
446
42
17
689

11022
4

S S

35859

(6 de 6)



TABLA S.II1. Valores de los indices calculados

N° N° Indice de Shannon- e .
MUESTRAS Ejemplares/Kg | Especies | Riqueza Wiener { Equitabilidad| o de Fisher
P1-57KG 11115 410322026411 0.96449322! 0.69573479 0.3891
P1-56 KG 454614 14| 0.9979118] 0.90851531] 0.34425751 0.9123
P1-55KG 495004 | 71 0.45758492; 0.95419085] 0.4903571 0.4984
P1-54 KG | 1013568 5/ 0.28924749]  0.914249] 0.56805484 0.0069
P1-52 KG 661801/ 6] 0.37305861! 0.73685961] 0.41124918! 0.0045
P1-51 KG 200512 91 0.65527426| 1.08048722| 0.49175093' 0.6029
P1-51AKG 554866 610.378029471 0.81060007| 0.45240451 0.0038
P1-50 KG 63305 5: 0.36180342/ 0.77862564| 0.48378731! 0.3807
P1-48 KG. 94285/ 5! 034922061‘ 0.79954962| 0.49678811 0.3778
P1-47 KG 26257| 4] 0.29482069| 0.1822968] 0.13149934 0.3416
P1-46 KG 5165 7] 0.70178076] 0.79721992 0.40968999 0.7954
P1-45Kg 16159 5/ 0.41278797 0.73458194! 0.45642142! 0.4688
P1-44Kg 1458842 6! 0.35228253  0.72256383! 0.40327055, 0.0099
P1-41 Kg 236778| 4] 024242665  0.81725353! 0.58952381/ 0.2384
P1-40Kg 487734 18| 1.29795519 1.21092838! 0.41895247| 0.9788
P1-39Kg 35495 26| 2.38614644] 1.95107566! 0.59883912 2.3721
P1-29Kg 194723 5! 0.32842522; 0.75069391 0.46643235 0.1960
P1-27 Kg 25956 31 019676984, 0.76107615! 0.69276136 0.2598
P1-26tKg 218428 207 1.54544264] 1.13568533] 0.37910108] 1.5320
P1-20 Kg 539 10} 1.43082233; 1.19552788! 0.51921116! 1.7428
P1-18 Kg 29681 21| 1.94207322] 2.21902443] 0.72885796'  2.1970
P1-17A Kg 11987 18 1.81013688; 2.16188633, 0.74796134/ 2.0738
P1-13bisKg 449556 8| 0.53779899; 0.83226391| 0.40023434 0.4526
P1-12Kg 652549, 21] 149380353 1.80997287, 059450141' 1.3095
P1-10Kg 47470 27: 2.41459323] 2.78904022 0.84623127 2.6116
P1-6Kg 36770 201 1.80738289 2.38744331' 0.79694816! 2.0231

(1de 1)




TABILA 5.1V. Coeficientes de correlacion en el Sondeo PEGO 1

| Ammonia { Aubignyna Elphidium | Haynesina
beccarii | perlucida excavatum | germanica
Ammonia beccarii 1] |
Aubignyna perlucida |0.8409959 ** ! , ,
Elphidium excavatum |0.7542539 ** 10.6908816** ; 1!
Haynesina germanica |0.6339873 ** '{0.2832491 10.5507389 ** | 1
n=26
* = correlacion al 5 %
* * = correlacién al 1 %
TABLA 5.V. Resultados del Andlisis Discriminante

Case Actual Highest Probability Highest  Discriminant
Number  Group Group P(D/G) P(G/D) Group P(G/D) Scores.
P1-57 1 1 0.9958 1 3 0 -10.3636 -3.0148
P1-56 2 2 0.9963 1 2 1 194171 -0.0154
P1-55 3 3 0.8191 1 3 1 -10.5655 5.9908
P1-54 1 1 0.9952 1 3 0 -10.363 -3.0334
P1-52 1 1 0.9952 1 3 0 -10.363 -3.0334
P1-51 3 3 0.0039 1 3 1 -6.9292 6.3171
P1-51A 3 3 0.0023 0.9987 1 0.0013 -10.4768 2.0382
P1-50 1 1 0.8444 1 3 0 -9.9331 -2.5209
P1-48 1 1 0.9952 1 3 0 -10.363 -3.0334
P1-47 1 1 0.9952 1 3 0 -10.363 -3.0334
P1-46 1 1 0.9947 1 3 0 -10.3362 -2.9098
P1-45 1 1 0.9955 1 3 0 -10.3633 -3.0266
P1-44 3 3 0.0486 1 3 1 -10.6089 7.9243
P1-41 1 1 0.9952 1 3 0 -10.363 -3.0334
P1-40 2 2 0.9969 1 2 1 19.4098 -0.0136
P1-39 2 2 04214 1 2 1 20.5418 -0.5255
P1-29 1 1 0.8837 1 1 1 -9.8426 -3.239
P1-27 1 1 0.9952 1 3 0 -10.363 -3.0334
P1-26t 2 2 0.5569 1 2 1 182537 -0.1181
P1-20 3 3 0.1679 1 1 0 -11.7062 4.4215
P1-18 2 2 0.0555 1 2 1 17.2361 1.1672
P1-17A 2 2 0.8449 1 2 1 199101 0.0239
P1-13bis 3 3 0.6158 1 3 1 -10.6725 6.3473
P1-12 2 2 0.8398 1 2 1 19.8808 -0.2301
P1-10 2 2 0.8968 1 2 1 18.8936 0.1499
P1-6 2 2 04676 1 2 1 204331 -0.5662



Fig.5.4. N°Ejemplares/Kg vs N° Especies en el sondeo PEGO 1
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Funcion 2

Fig. 5.8. Grafica del Andlisis Discriminante en el Sondeo PEG Ol
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TABLA 5. VI. Numero de individuos Kg de muestra en el sondeo PEGO 3

ESPECIE
Adelosina longirostra
Adelosina striata
Affinetrina planetaria
Ammonia beccarii

A. beccarii punctalogranosa
Angulogerina angulosa
Asierigerinata mamilla
Astrononion sidebottomi
Aubignyna perlucida
Brizalina sthatula
Buccella granulala
Bulimina elongaia
Bulimina gibba
Conorbella pulvinata
Comuspira involvens
Discorbinella bertheloti
Elphidium aculeatum
Elphidhtm advemtm
Elphidium complanatum
Elphidium crtspum
Elphidium excavatum
Elphidium macellum
Eponides repandus
Glabraiella patelliformis
Hansenisca soldanit
Haynesina depressula
Haynesina germdnica
Lobatula lobatula
Massilina secans
sublmeata

Nonion commune
Planorbultna mediterranensis
Quinquéloculina aspera

Quinquéloculina berlheloliana

Quinquéloculina dimidiata
Quinquéloculina lamarekiana
Quinqueloculina oblonga
Quinquéloculina seminula
Quinqueloculina vulgaris
Reussella spinulosa
Rosalina globularis bradyi
Rosalina globularis
Rosalina mediterranensis
Rosalina obtusa

Textularia pseudogramen
Trichohyalus aguayoi
Triloculina rotunda
Triloculina tngonula

N° Ejemplares

|P3-78 Kg P3-77 KgJ P3-75 Kg|[P3-69 Kg|| P3-66 Kgj P3-60 Kg||P3-56 Kgj| P3-55 Kg

116

269
269
1077

20014 464353

231

694

926
694

116

231

347

116

463

i

1164

116

231

808

12383
269

538

2961

2154
46839

538

6730

1346
808

269

269

f

122854 188838 355881 235027 371489 535107

94

19275

e

26955

41864

\J

23816

13175

1186 28402
348
_1_
1
E " L 174
!
66
78169 59218 199858 126683
1
d
37162 20552 5924
i 174
. i
L
"ot
— i
1220

26146 664362 173006 257656 471213 316048 607591 698781

(1 de



TABLA 5. VI. Numero de individuos Kg de muestra en el sondeo PEGO 3

ESPECIE
Adelosina longirostra
Adelosina striata
Affineinna planciana
Ammonia beccarii

A. beccarii punctalogranosa

Angulogerina angulosa
Asierigerinala mamilla
Astrononion sidebottomi
Aubignyna perlucida
Brizalina striatula
Buccella graniilala
Bulimina elongata
Bulimina gibba
C.onorbellapulvinata
Comuspira involvens
Discorbinella bertheloti
Elphidium aculeatum
Elphidium advenum
Elphidium complanatum
Elphidium crispum
Elphidium excavatum
Elphidium macellum
Eponides repandus
Glabratella patelliformis
Hansenisca soldanii
Haynesina depressula
Haynesina germdnica
Lobatula lobatula
Massilina secans
sublineala

Nomon commune

Planorbulina mediterranensis

Quinqueloculina aspera

Quinqueloculina berthelotiana

Quinqueloculina dimidiata

Quinqueloculina lamarckiana

Quingueloculina oblonga
Quinqueloculina seminula
Quinqueloculina vulgaris
Reussella spinulosa
Rosalina globularis bradyi
Rosalina globularis
Rosalina mediterranensis
Rosalina obtusa
Texiularia pseudogramen
Trichohyalus aguayoi
Triloculina rotunda
Triloculina trigonula
N°Ejemplares

975528 162130 377554 3622 49959

P3-52 Kg P3-49 Kg|P3-46 Kg | P3-45 Kg | P3-40 Kg | P3-34 Kg jP3-31 Kg (P3-29 Kg
! i
}

699593 93959 141733i 804 45878 3055 886584 411

860

2518 448 21

1
1

209207 65480 229815 2727 28781 1878 660853 150

64210 2242 6006 63 1204 407 36117 48

5341 1584414 608

2de 3)



TABLA 5. VI. Niumero de individuos Kg de muestra en el sondeo PEGO 3

ESPECIE P3-16 Kg||P3-15 Kg|!P3-12 Kgj P3-8 Kg SUMA
Adelosina longirostra 35 119 541 1080
Adelosina striata 269
Affinetrinaplanciana 3077
Ammoma beccarii 274 625 53254 1622 4221356
A. beccarii punctalogranosa 1917 1917
Angulogerina angulosa 60 60
Aslerigerinata mamilla . 5% | 934 3429
Astrononion sidebottomi 197 197
Aubignyna perlucida 1 69573
Brizalina striatula 618
Buccella granulala 35 885 920
Bulimina elongata 477 98 575
Bulimina gibba 174
Conorbella pulvinata 119 119
Comuspira involvens 60 60
Discorbinella bertheloti 357 896
Elphidium aculeatum 417 417
Elphidium advenum i 536 49 585
Elphidium complanatum 119 49 4055
Elphidium crispum 197 957
Elphidium excavatum 84 35 6016 2261 1827269
Elphidium macellum 2085 246 2331
Epomdes repandus 596 98 694
Glabratella patelliformis 655 771
Hansenisca soldanii 60 60
Haynesina depressula 6 1072 3463
Haynesina germanica 1 69 2681 246 298095
Lobatula lobatula 1132 885 2364
Massilina secans 60 147 207
sublineata 35 35
Nonion commune 1132 590 1837
Planorbulina mediterranensis 492 1204
Quinqueloculina aspera 1013 2556 4032
Quinqueloculina berthelotiana 715 344 1059
Quingueloculina dimidiata 6730
Quinqueloculina lamarckiana 298 98 512
Quinqueloculina oblonga 1462
Quinqueloculina seminula 35 715 1557
Quinqueloculina vulgaris 35 35
Reussella spinulosa 119 49 437
Rosalina globularis bradyi 119 147 267
Rosalina globularis 1227
Rosalina mediterranensis 715 715
Rosalina obtusa 179 179
Textularia pseudogramen 179 1327 1506
Trichohyalus aguayoi 269
Triloculina rotunda 2621 737 3358
Triloculina trigonula 3098 3491 6819

N° Ejemplares 386 903 81370 20206 6476824



TABLA 5. VIL Sondeo PEGO 3 Individuos trabajados

ESPECIE
Adelosina longirostra

Adelosina striata
Affinetnna planciana
Ammonia beccarii

A beccarii punctalogranosa
Angulogerina angulosa
Asterigerinata mantilla
Astrononion sidebottomi
Aubignyna perlucida
Bnzalma stiiatula
Buccella granilala
Bulimina elongata
Bulimina gibba
Conorbellapulvinata
Comuspira involvens
Discorbinella bertheloti
Elphidium aculeatum
Elphidium advenum
Elphidium complanatum
Elphidium crispum
Elphidium excavatum
Elphidium macellum
Eponides repandus
Glabraiellapatelliformis
Hansenisca soldanii
Haynesina depressula
Haynesina germanica
Lobatula lobatula
Massilina secans

Miliolinella circularis sublineata

Nonion commune
Planorbuhna mediterranensis
Quinqueloculina aspera
Quingueloculina berthelotiana
Quingqueloculina dimidiata
Quingueloculina lamarckiana
Quinqueloculina oblonga
Quingueloculina seminula
Quinqueloculina vulgans
Reussella spinulosa

Rosalina globularis bradyi
Rosalina globularis

Rosalina mediterranensis
Rosalina obtusa

Textularia pseudogramen
Trichohyalus aguayoi
Triloculina rotunda

Triloculina thgonula
TOTAL

iP340J P3-34 P3-31 P3-29| P3-16| P3-15| P3-12| P3-8 TOTAL

1 2

2248 135 2062 164 49 18 894

NS 9 W

141 83 1537 60 15 1 101
35
10
1

59 18 84 19 2 2 45
19

19

17
12

12

44
52

| 2448 236 | 3685| 243 | 69 | 26 | 1366 411 35188

n 16
I
4
33 24046
39 39
1
19 36
4 4
347
3
18 19
2 10
1
2
1
8
7
1 10
I 2
4 1
46 8188
5 40
2
R
1
29
5 1833
18 40
3 4
1
2 32
10 13
52 7
7 19
25
2 8
6
16
1
1 4
3 5
8
2
3
27 30
1
15 59
1 125

(2de 2)



TABLA 5. VII. Sondeo PEGO 3 Individuos trabajados

ESPECIE
Adelosina longirostra

Adelosina striata
Affinetrinaplanciana
Ammonia beccarii

A. beccariipunctatogranosa
Angulogerina angulosa
Asterigerinata mamilla
Astrononion sidebottomi
Aubignyna perlucida
Brizalina striatula

Buccella granulata
Bulimina elongata

Bulimina gibba
Conorbellapulvinata
Comuspira involvens
Discorbinella bertheloti
Elphidium aculeatum
Elphidium advenum
Elphidium complanatum
Elphidium crispum
Elphidium excavatum
Elphidium macellum
Eponides repandus
Glabratellapatelliformis
Hansenisca soldanii
Haynesina depressula
Haynesina germanica
Lobatula lobatula
Massilina secans
Miliolinella circularis sublineata
Nonion commune
Planorbuhna mediterranensis
Quingueloculina aspera
Quinqueloculina berthelotiana
Quinqueloculina dimichata
Quingueloculina lamarchana
Quingueloculina oblonga
Quinqueloculina seminula
Quinqueloculina vulgaris
Reussella spinulosa
Rosalina globularis bradyi
Rosalina globularis
Rosalina mediterranensis
Rosalina obtusa

Textularia pseudogramen
Trichohyalus aguayoi
Triloculina rotunda

Triloculina trigonula
TOTAL

| P3-78j P3-77| P3-75| P3-69| P3-66| P3-60| P3-56) P3-35] P3-52) P3-49) P3-46) P3-45]

1 1
1
4
173 1725 1313 1254 1944 3568 2132 2112 3334 419 354 115
2 3
6 46 1 18 163 94 12 2 3
1 2
1
2
11
6 1
15 455 329 179 427 899 1147 500 997 292 574 390
1
2 8
174 206 278 203 312 34 52 306 10 15 9
3
1
2 1
4
25
1
1 5
3
1
7 1
1
2

1226 [2468 (1849 11711 12574 [4798 | 3487 [2738 | 4649 1 723 1 94? [ 518 1

(1 de 2)



TABLA 5. VIII. Valores de los indices calculados en el sondeo PEGO 3

NO

ESPECIE Ejemplares/

P3-78 Kg
P3-77 Kg
P3-75 Kg
P3-69 Kg
P3-66 Kg
P3-60 Kg
P3-56 Kg
P3-55 Kg
P3-52 Kg
P3-49 Kg
P3-46 Kg
P3-45 Kg
P3-40 Kg
P3-34 Kg
P3-31 Kg
P3-29 Kg
P3-16 Kg
P3-15 Kg
P3-12 Kg
P3-8 Kg

Kg
26146
664362
173006
257656
471213
316048
607591
698781
975528
162130
377554
3622
49959
5341
1584414
608
386
903
81370
20206

NO
Especies

15
18

4
3
3
5
8
4
4
4
3
5
3
3
4
3
5
8

32
26

indice de
Riqueza

1.376401086
1.268033861

0.24873393
0.160521599
0.153103424
0.315864734
0.525633791
0.222930775

0.21753737
0.250080112
0.155745424
0.488109298
0.184860624
0.233014818
0.210146944
0.311970951
0.671637464
1.028484966
2.741721982
2.521755595

Shannon-
Wiener

1.06975311
0.97916831
0.79883241
0.75916699
0.7103364
0.73448266
0.87630428
0.70397857
0.76309091
0.75783171
0.73585196
0.66010335
0.33245404
0.88331518
077987946
0.80987421
0.84149961
1.2038334
1.60799382
2.70257142

Equitabilidad

0.395027061
0.338768985
0.576235775
0.691023576
0.646576053
0.456359739
0.421413278
0.507813196
0.550453737
0.546660024

0.66980132
0.410145274
0.302612704
0.804028129
0.562564115
0.737179277
0.522853106
0.578921493
0.463968942
0.829493965

a de Fisher

1.517
1.3332
0.1742
0.0017
0.0032

0.03182
0.0041
0.0047
0.0066
0.1632
0.0026
0.5686
0.2002
0.3045
0.0108
0.4107
0.8104
1.2089
3.0929
29298



TABLA 5.IX. Coeficientes de correlacion en el Sondeo PEGO 3

Ammonia | Aubignyna | Elphidium | Haynesina |Trichohyalus
beccarii | perlucida } excavatum | germanica asuayoi
Ammonia beccarii 1 \ | B
Aubignyna perlucida 0.4029252 1 |
Elphidium excavarum | 0.8306626 **|  0.1852381] 1]
Haynesina germanica | 0.7651290 **{ - 0.069311! 0.4509808 *[ 1
Trichohyalus aguayoi |  0.2286791| 0.2.’53993Ll 0.0474354}_ 0.3817942 1

Case Actual

P3 8
P3_12
P3 15
P3_16
P3 29
P3 31
P3 34
P3_40
P3 45
P3 46
P3 49
P3 52
P3 55
P3 56
P3_60
P3 66
P3 69
P3 75
P3 77
P3 78

2

[ T O T g S S S T N S e e = L VS I S )

Lt J

n=20

* = correlacion al 5 %
* * = correlacion al 1 %

Highest Probability 2nd Highest
Number Group Group P(D/G) P(G/D) Group P(G/D)

2 09982
2 02143
3 0.0165

bk pmd pd P ek ek et b ek bl e bt ek bed e
e S T T S T N ey

2 0.0032
2 0.2182

TABLA 5.X. Resultados del Andlisis Discriminante

Discriminant
Scores
1 2 1 -29.4247 -0.0563
1 2 1 -299081 -1.6833
1 1 0 19885 -0.1835
0.9837 3 00163 77135 0.0113
0.9837 3 00163 7.7135 0.0113
0.9837 3 00163 7.7135 0.0113
0.9837 3 00163 7.7135 0.0113
0.9837 3 0.0163 7.7135 0.0113
0.9837 3 0.0163 7.7135 0.0113
0.9837 3 0.0163 7.7135 0.0113
0.9837 3 00163 7.7135 0.0113
0.9837 3 0.0163 7.7135 0.0113
0.9837 3 00163 7.7135 0.0113
0.9837 3 0.0163 7.7135 0.0113
0.9837 3 00163 7.7135 0.0113
0.9837 3 0.0163 7.7135 0.0113
0.9837 3 0.0163 7.7135 0.0113
0.9837 3 0.0163 7.7135 0.0113
1 2 1 -29.5378 3.3872
1 2 1 -28.8199 -1.6343




Fig.5.10. N°Ejemplares/Kg vs N° Especies en el sondeo PEGO 3
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Funcién 2

Fig. 5.14. Grdfica del Andlisis Discriminante en el Sondeo PEGO 3
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TABLA. 5.XI. Numero de individuos Kg de muestra en el sondeo PEGO 5
(usando lasfracciones a, by ¢)

ESPECIE

Ammonia beccarii
Aubignyna perlucida
fiolivma pseudoplicata
Bolivina punctaia
Bolivina semistriata
Bulimina elongata
Cassidulina laevigata
Elphidium excavatum
Fursenkoina schreibersiana
Globocassidulina oblonga
Hanzawaia boueana
Haynesina depressula
Haynesina germanica
Lobatula lobatula
Miliohnella eburnea
Neoconorbina terquemi
Nonion commune
Rosalina globularis

N° Ejemplares

ESPECIE
Ammonia beccarii
Aubignyna perlucida
Bolivina pseudoplicata
Bolivina punctata
Bolivina semistriata
Bulimina elongata
Cassidulina laevigata
Elphidium excavatum
Fursenkoina schreibersiana
Globocassidulina oblonga
Hanzawaia boueana
Haynesina depressula
Haynesina germanica
Lobatula lobatula
Miliohnella ebiirnea
Neoconorbina terquemi
Nonion commune
Rosalina globularis

N° Ejemplares

P5-54 KOPS-53 KGJ|P5-52 KG|P5-50 KG|P5-47 KG|P5-45 KG|P5.-44 KG

190512
2084

0

4912

0
0
0

129637

0
0
0

298
62809

0
0
0
0

4614
394865

256

50
21
0
84
0
21
0

22493

54876

97364

118768

123093

0

69

0
0
0
0

18642

0

274

0

137
7059
137

S oo S

279353

0

2008

0
0
0
0

66008

0

1004

0

1004
23341

c oo

149411 | 372718

75939
1036

21166
0

0

148

11841

=R}

0
110426

P5-43 KGjP5-41 KC}P5-40 KG|P5-+38 KGjP5-35 KG SUMA

17445
220

0

147

25723

2240

9

38

S o e @

09

Ao

288

3488

c oo

481

8

S oo o

168

754

c oo o

98

S oo o

9442
72
41

0
0
0

21
3039
21
21

0
0

1313

114
21
10

14114

0

26085

0
0
0
0
0
0

6192

33736

876393
3745
2118
5142
304
21
21
292995
21
1299
148
1930
126986
139
114
21
10
4614
1316019

28790
267

37140

(i de )



TABLA 5. XII. Sondeo PEGO 5 Individuos trabajados

ESPECIE
Ammonia beccarii
Aubignyna perlucida
Bolivina pseudoplicata
Bolivina punctata
Bolivina semistriata
Bulimina elongata
Cassidulina laevigata
Elphidium excavatum
Fursenkoina schreibersiana
Globocassidulina oblonga
Hanzawaia boueana
Haynesina depressula
Haynesina germadnica
Lobatula lobatula
Miliolmella eburnea
Neoconorbina terquemi
Nonion commune
Rosalina globularis

TOTAL

ESPECIE
Ammonia beccarii
Aubignyna perlucida
Bolivina pseudoplicata
Bolivina punctata
Bolivina semistriata
Bulimina elongata
Cassidulina laevigata
Elphidium excavatum
Fursenkoina schreibersiana
Globocassidulina oblonga
Hanzawaia boueana
Haynesina depressula
Haymesina germanica
Lobatula lobatula
Miliohnella eburnea
Neoconorbina terquemi
Nonion commune
Rosalina globularis

TOTAL

|P5-54b|[P5-54¢ P5-53b||P5-53¢ P5-52b P5-52¢ P5-50b P5-50c

1018 131 815 101 646 65 i698 49
12 1 1
| 1
3 15 1
\1 ”"
1
507 182 425, 161 87 66 130 71
. 2
1 2 5 1
310 56 232 15 54 12 91 6
1 1
i
i
1 15
| 1851 401 1476 283 7+7 J 144 19201 130

P5-47a P5-47b P5-47¢ P5-45a P5-45b P5-45¢ P5-44a P5-44b

3 769 86 2 433 40 1 578
1 3
2
1
87 44 39 52 49
1
1
1
37 14 28 26 45
3 893 148 2 502 122 1 672

(1 de 2)



TABLA 5. XI1I. Sondeo PEGO 5 Individuos trabajados

ESPECIE
Ammonia beccarii 35
Aubignyna perlucida 3

Bolivina pseudoplicata
Bolivina punctata
Bolivina semistriata
Bulimina elongata
Cassidulina laevigata
Elphidium excavatum 29
Fursenkoina schreibersiana
Globocassidulina oblonga
Hanzawaia boueana
Haynesina depressula
Haynesina germanica 15
Lobatula lobatula
Miliohnella eburnea
Neoconorbina terquemi
Nonion commune
Rosalina globularis
TOTAL

ESPECIE
Ammonia beccarii
Aubignyna perlucida
Bolivina pseudoplicata
Bolivina punctata
Bolivina semistriata
Bulimina elongata
Cassidulina laevigata
Elphidium excavatum
Fursenkoina schreibersiana
Globocassidulina oblonga
HanzaM>aia boueana
Haynesina depressula
Haynesina germdanica
Lobatula lobatula
Miliolinella eburnea
Neoconorbina terquemi
Nonion commune
Rosalina globularis

TOTAL 73

82 |

50 197 19
3

48 22
12

50 j260 144 1 0

3 774 69
5 I
2
1
130 82
77 25
© 4
1
1
3 990 187

P5-44c P5-43a P5-43b P5-43c P5-41a P5-41b P5-41c P5-40b

473 64 96

8 1 2
84 134
44 25 13

| 609 1227 1120

P5-40c P5-38a P5-38b P5-38c P5-35b]P5-35¢ TOTAL

851 480 9573
41

5

20

3

1

1

148 2805
1

4

1

1 12
40 40 1231
2

7

1

1

16

185

1077 668 13725

(2 de 2)



TABLA 5.XIII. Valores de los indices calculados en el sondeo PEGO 5
(fracciones a, by c)

N° . ;L
ESPECIE |Ejemplares| _ . | [ndicede | Shannon-fp o\ tidad|a de Fisher
Ke Especies { Riqueza { Wiener

P5-54 KG| 394865 7| 0.4656108] 1.1493983' 0.590673899:  0.3975
P5-53 KG 54876 70 0.5498111) 1.022462( 0.525441518,  0.6041
P5-52KG| 118768 4 0.256741] 0.5916693; 0.426799202.  0.2383
P5-50 KG 149411 7] 0.5035899] 0.5914513] 0.303945857.  0.4492
P5-47KG| 372718 6 03897549} 0.7562043| 0.422045667.  0.3752
P5-45KG| 110426 6] 0.4305855 0.8820856( 0.492301345]  0.4425
P5-44 KG 37140 4] 0.2851044| 0.7122455/ 0.513776505,  0.3348
P5-43 KG 25723 5 0.3938885] 0.8251618| 0.512701859,  0.4375
P5-41 KG 3488 6 0.6129708] 0.9119909, 0.508991838/  0.7047
P5-40 KG 754 4] 0.4527585] 0.9336906]  0.6735154'  0.5539
P5-38 KG 14114 11] 1.0465833] 0.9469511} 0.394909277 1.1577
P5-35KG 33736 4] 0.2877335| 0.6807904| 0.491086449  0.3376




TABLA 5.XIV. Numero de individuos/Kg en el sondeo PEGO 5

(Fracciones ay b)

ESPECIE | P5-54 KG | P5-53 KG| P5-52 KG | P5-50 KG | P5-47 KG | P5-45 KG
mmonia beccarii 151516'  17149) 97211, 116376, 193016 64098
Aubignyna perlucida 1786 21! 0, 0] 0| 148
Bolivina pseudoplicata 0] 0; 0 69| 0! 0
Bolivina punctata 447, 0 0. 0 0] 0
Bulimina elongata 0| 21 } 0 0l 0, 0
Elphidium excavatum 75460  8943. 13092 8910 21835]  S7T2
Hanzawaia boueana 0] 0! 0] 0| 0] 148
Haynesina depressula 0. 42, 0’ 0] 0 0
Haynesina germanica 461401J 4882 8126 62371[ 9286 4144
Miliolinella eburnea o 0l 0] 0] 0 0
Nonion commune 03 0! O[ 0] 0 0
Rosalina globularis 149 0 0 0 0 0
N° de Ejemplares | 275498 | 31057 | 118429 | 131591 | 224137 | 74311
ESPECIE | P544 KG| P5-43 KG | P5-41 KG | P5-40 KG | P5-38 KG | P5-35KG] Total
Ammonia beccarii 25680, 14661 1973 375) 8016,  20347| 665047
| Aubignyna perlucida 0 220/ 33, 8l 52, of 1955
Bolivina pseudoplicata Oi 0‘ 0] OJ Oj 0] 69
Bolivina punctata Ox OE 0; 01 Oi 0| 447
Bulimina elongata O( 0! O‘ 0i O_J o] 21
Elphidium excavatum 2177, 3516 350 350 1344 4423/ 136189
Hanzawaia boueana 0, 0; Of 0! 0! of 148
Haynesina depressula 0! 0! 0! 0 O; 241 42
Haynesina germanica 1999: 879, 184/ 511 796 956| 80814
\Miliolinella eburnea 0, ol 0 0 31 f 0 0
Nonion commune 0 O‘ 0 0| 10! o 0
Rosalina globularis 0 0 0 0 0 of 149
N°de Ejemplares | 29856 | 19277 | 2541 | 469 [ 10248 | 25750 | 884879

(1del)




TABLA 5.XV. Valores de los indices calculados en el sondeo PEGO 5
(Fracciones ay b)

P5-54 KG

P5-53 KG
P5-52KG
P5-50 KG
P5-47 KG
P5-45 KG
P5-44KG
P5-43KG
P5-41 KG
P5-40 KG
P5-38 KG
P5-35 KG

N° o -
ESPECIE |Ejemplares/|N° Especies| 110ice e | Shannon-{ o . bitidad | a e Fisher
Kg Rxgueza W1ener‘
275498 6/ 03991591 1.02993! 0.574814967  0.2774
31057 6| 0.4833911, 0.996098, 0.555932894'  0.5282}
118429 3] 0.1712025{ 0.589351° 0.536450204  0.1192
131591 4] 0.2545078; 0.439431 0316982473  0.2641
224137 3| 0.1623375| 0.487499. 0443740632,  0.0015
74311/ 5| 0356633 0.511763! 0.317976237]  0.3726
29856 3] 0.194097] 0.50152| 0.456502762.  0.2393
19277 4/ 0.3040547| 0.710372] 0.512425113]  0.3664
2541 4] 0.382644] 0.71632] 0.516715509.  0.4625
469, 4] 0.4877374] 0.68172] 0.491757255'  0.6001
10248 6] 0.5414277, 0.708203  0.395255394'  0.6151
25750; 4] 0.2953862] 0.617478] 0.445416039: 0.335




TABLA 5.XV1. Coeficientes de correlacion en el sondeoPEGO 5

Ammonia | Aubignyna 1’ Elphidium | Haynesina

beccarii | perlucida

!

i excavatum | germanica

Ammonia beccarii

1]

7
I
|

Aubignyna perlucida

0.3561917

1 |

Elphidium excavatum | 0.775443 **l 0.7813494 **

!
I
i
i
i

1!

Haynesina germanica

0.7130354 **’ 0.853178 **10.9869379 **|

n=12

* = Correlacion al 5 %
* * = Correlacion al 1 %

TABLA 5.XVIL. Resultados del Andlisis Discriminante

Case Actual

Number Group Group P(D/G) P(G/D) Group P(G/D)

P5 35
P5 38
P5_40
P5 41
P5 43
P5_44
PS5 45 3**
P5_47
P5_50
P5_52
P5 53
P5_54

[ T I =TI 'S I

NN = W N

Highest Probability = 2nd Highest .
0.049 0.9959 3 0.0041
0.8115 0.9041 1 0.0959
0.7617 0.5557 3 0.4443
0.9838 0.7583 3 0.2417
0.9965 0.7879 3 0.2121
0.7617 0.5557 3 04443
0.7617 0.5557 3 04443
0.1437 1 2 1
0.7282 0.908 1 0.092
0.7617 0.5557 3 0.4443
0.1134 1 2 1
0.9922 1 2 1

1
3
1
1
1
1
1
2
3
1
2
2

Discriminant

Scores.

-12.5509
-17.2157
-15.7433
-15.1863
-15.066
-15.7433
-15.7433
46.7971
-16.9676
-15.7433
46.4557
46.707

-0.2385
-0.0065
-0.1374
-0.155
-0.0921
-0.1374
-0.1374
1.9723
1.0185
-0.1374
-2.0695
0.1203
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Fig.5.24. Comparacion entre el estudio de las tresfraccionesfrente alas ay b
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Fig. 5.28. Grdfica del Analisis Discriminante en el Sondeo PEGO 5
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TABLA 5. XVIII. N°de individuos Kg en el Sondeo PEGO 7

ESPECIE 1P7-33 KgJ P7-29 Kg |[P7-14 Kg| P7-6 Kg|| P7-techo Kg = SUMA

Adelosina schreibersii 3 3
Ammonia beccarii 1274 1024000 7385 6 6979 1039644
A. beccariipunciatogranosa 362 362
Aubignynaperlucida 30 1684 1715
Elphidium crispum 3 3
Elphidium excavatum 149 197053 1313 198514
Haynesina depressula j 492 492
Haynesina germdnica 7 25263 821 9 26099
Lamarkina sp. 5| 5
Lobatula lobatula 328 328
Massilina secans 3 3
Nonion commune 328 328
Quingueloculina aspera 331 331
Quinqueloculina berihelotiana 164 164
Quinqueloculina seminula 495 495
Trichohyalus aguayoi 77 77
Triloculina trigonula 521 521

TOTAL 1459 | 1248000 | 12551 | 6 7065 1269082



TABLA 5. XIX. Sondeo PEGO 7Individuos trabajados

ESPECIE P7-33Ab P7-29 P7-14a P7-14b P7-6a P7-techo TOTAL

Adelosina schreibersii
Ammonia beccarii 377 608
A. beccarii punciatogranosa
Aubignynaperlucida 9 1
Elphidium crispum
Elphidium excavatum 4 117
Haynesina depressula
Haynesina germanica 2 15
Lamarkina sp.
Lobatula lobatula
Massilina secans
Nonion commune
Quinqueloculina aspera
berthelotiana
Quinqueloculina seminula
Trichohyalus aguayoi
Trilocuhna trigonula
TOTAL 432 741

1 1
45 2 811 1843
141 141
10
1 1
8 169
3 3
5 1 23
2 2
2 2
1 1
2 2
1 2 3
1 1
1 3 4
9 9
1 3 14
159 74 2 821 2229

TABLA 5.XX Valores de los indices calculados en el Sondeo PEGO 7

Ne° indice de

ESPECIE TOTAL . .
Especies  Riqueza

P7-33 Kg 1459 4 0.4117587
P7-29 Kg 1248000 4] 0.2137201
P7-14 Kg 12551 15 1.4834314
P7-6 Kg 6 1 0

P7-techo K; 7065 3 0.2256581

Shannon-
Wiener
0.4568608
0.5416289
1.5667196

0
0.069702

Equitabilidad a de Fisher

0.329555414
0.39070268
0.578541569

0.063445486

0.5006
0.0085
1.6817
0.3425
0.2968

(1 de 1)



TABLA 5.XXI1. Coeficientes de correlacion en el Sondeo PEGO 7

-. , .
Ammonia | Aubignyna !: FElphidium ¥ Haynesina 1 Trichohyalus
beccarii | perlucida [ excavatum {[ germanica aguayoi

I

Ammonia beccarii 1 | [

Aubignyna perlucida | 09987610** - - 1] f ;

Elphidium excavatum | 09999801 **| 0.9998013 **| 1] !

Haynesina germanica | 09996173 **| 0.9991669 **| 09996801 **| 1]

Trichohyalus aguayoi | -0.2462335| -0.2556278|  -0.252317| -0.2598674 1

n=6
* = correlacion al 5 %
* * = correlacién al 1 %
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TABLA 5.XXII. Coeficientes de correlacion en la cuenca de PEGO

Ammonia Aubignyna | Elphidium | Haynesina
beccarii perlucida excavatum | germanica
Ammonia beccarii 1
Aubignyna perlucida 0.5845247 **L 1
Elphidium excavatum 0.7753796 ** [ 0.4498143 ** 1
Haynesina germanica 0.6429665 **T 0.1626389| 0.5140576 ** 1

n=63

* = correlacian al 5 %
**=correlacién al 1 %
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TABLA 5.XXI/I. Nimero de individuos Kg en el Sondeo XABIA 2

ESPECIE
Ammonia beccarii
Asterigerinata mamilia
Aubignyna perlucida
Bolivina pseudophcata
Bohvina punctata
Bulimina elongata
Comuspira involvens
Elphidium advenum
Elphidium crispum
Elphidium excavatum
Elphidium macellum

Globocassidulina oblonga

Haynesina depressula
Haynesina germanica
Lobatula lobatula
Neoconorbina terquemi
Nomon commune
Reussella spinulosa
Rosalina globularis
TOTAL

X2-T23 KG X2-T13 KG X2-T11 KG

121760
3930
302
907
756

0

0

305
13000
1512
453
6197
226736
302

0
0
0
376160

580234
181

87609

181

0

0

0
668205

10667
8

201

25
19211

4389

34545

TABLA 5.XX1V. Individuos trabajados en el Sondeo XABIA 2

ESPECIE
Ammonia beccarii

Asterigerinata mamilla
Aubignynaperlucida
Bolivina pseudoplicata
Bolivinapunctata
Bulimina elongata
Comuspira involvens
Elphidium advenum
Elphidium crispum
Elphidium excavatum
Elphidium macellum
Globocassidulina oblonga
Haynesina depressula
Haynesina germdnico
Lobatula lobatula
Neoconorbina terquemi
Nomon commune
Reussella spinulosa
Rosalina globularis
TOTAL

33 280 245

1 24
1
6
5
1 1
9 68
5
3
41
496 508
1
34 794 900

| X2-t23a JX2-t23b | X2-t23¢ IX2-t13a| ®

969

969 722

637
1

157

796

TOTAL
712661
4119
302
907
756
8
201
8
330
32211
1512
453
6197
318735
302
181
8
8
8
1078909

519 94
1
1
3
1
3
113 272
123 50
764 419

X2-t13¢ 1X2-t1 Ib | X2-tlle TOTAL

3417
27

N i W s N

462
5
3
41
1416



TABLA 5.XXV. Valores de los indices calculados en el Sondeo XABIA 2

ESPECIE Ejenfgms N° Especies i;‘:.‘c‘;z :: le;ra:;:: Equitabilidad] a de Fisher
X2 T23KG 376160 12| 0.8568467] 0.97634724) 0.392911033 0.7549
X2-T13KG 668205 4| 0.22367445) 0.39340086!| 0.283778738 0.0045
X2-T11 KG 34545 11 0.95693696[r 0.9987097| 0.416494293 0.5178

TABLA 5. XXVI. Coeficientes de correlacion en el sondeo XABIA 2
Ammonia Aubignyna Elphidium Haynesina
beccarii perlucida excavatum germanica
Ammonia beccarii 1
Aubignyna perlucida -0.332139153 1
Elphidium excavatum -0.99058466, 0.199882256 1
Haynesina germanica 0.040855392| 0.928873191, -0.177257961 1

n=

3

Estos valores no son significativos puesto que el tamafio de la muestra es demasido pequefio

TABLA 5.XXVIL Resultados del Andlisis Discriminante en el sondeo XABIA 2

Case

Mis

Actual

Highest Probability

2nd Highest

Number Val Sel Group Group P(D/G) P(G/D) Group P(G/D)

X2-23
X2-13
X2-11

2
1 1
1

2 1.0000 1.0000
4795 1.0000

1 .4795 1.0000

2 1.0000
1 1.0000
1 1.0000

Discriminant
Scores...

20.9946
-9.7902
-11.2044




N Ejemplares/Kg

indice & Shannon

800000

700000

600000

500000

400000

300000

200000

100000

0.8

0.6

0.4

0.2

Fig.5.35. N°Ejemplares/Kg vs N°Especies en el sondeo XAB1A42

MUESTRAS

— N° Ejemplares/Kg —¢ — N° Especies

Fig.5.36. Indices de Diversidady Equitabilidad en el sondeo XABIA 2

MUESTRAS

» —Shartnon-Wiener

Equitabilidad

10

0.45
0.4
0.35
0.3
0.25
0.2

0.15

0.05

NeEspecies

indicde & Equitabilidad



e
%

5
=N

indice & Riqueza

N
'S

&
()

a & Fisher
= S g S e e 5 S
—_ ) W = n =N N ")

—J

Fig.5.37. indice de Riqueza en el sondeo XABLA 2

MUESTRAS

Fig.5.38. a de Fisher en el sondeo XABLA 2

H

MUESTRAS



Fig. 5.39. Mapa territorial resultado del andlisis discriminante aplicado al sondeo XABLA 2
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TABLA 5. XXVIII. N°de individuos/ Kg en el sondeo XABIA 3

ESPECIE IX3-15 KGX3-14 KGX3-13 KGX3-12 KGX3-11 KGX3-10 KG TOTAL
Ammonia beccarii 1987 23818 173758 477 256 14{200310
Elphidium excavatum ' 2 | ' 2
Haynesina germanica 71 2690 360 7504  1372] 11997
Trochammina inﬂdta 6 » - 6
TOTAL | 2064 | 26508 | 173758 839 | 7760 | 1386 [212315

TABLA 5.XXIX, Individuos trabajados en el sondeo XABIA 3

ESPECIE | X3-15a] X3-15b] X3-15¢| X3-14a|X3-14b] X3-14¢| X3-13b] X3-13¢|
Ammonia beccarii R 861 63 21 627 29 851 854
Eiphidium excavqium ‘ ” B » o :
Haynesina germanica B '_ } 3'27‘ B 1 1 7:6 ' g
Trochammina inflata ) 3 ’ |

TOTAL | 1 | 86 64 | 22 { 703 | 31 | 851 | 854 |

ESPECIE }X3-12b|X3-12¢|X3-11b| X3-11¢] X3-10b| X3-10c| TOTAL

Ammonia beccarii 157 34 30 2 4 3] 3537
Elphidium excavatum 1 o o 1
Haynesina germanica 131 13 546 392 668 18] 1880

Trochammina inflata
TOTAL | 289 | 47 | 576 { 394 | 672 | 21 | 5421




TABLA 5. XXX. Valores de los indices calculados en el sondeo XABIA 3

MUESTRA E}em;;e wKg| N Especies ’;‘.",;“uz:: 1 grannor Eq‘ﬁﬂﬂg’)’” Fisher
X315 KG 2064 3[0.26204068( 0.17053308| 0.1552259]  0.3447
X3-14 KG 26508 2/0.09818166] 0.32832013] 0.47366582]  0.1594|
X313 KG 173758 1 | 0.0012
X3-12KG 839 3/0.29707078| 0.7014666] 0.63850242]  0.3903
X3-11 KG 7760 2/0.11164779] 0.14498576| 0.20917024]  0.1863
X3-10 KG 1386 2(0.13823272( 0.05646517] 0.08146203]  0.2287

TABLA 5.XXXI. Coeficientes de correlacion en el sondeo XABIA 3.

Ammonia | Elphidium | Haynesina |Trochammina
beccarii excavatum | germanica inflata
Ammonia beccarii 1
Elphidium excavatum | -0.2323264 1
Haynesina germanica | -0.3340123| -0.2785 8033} 1
Trochammina inflata | -0.22166835 -0.2'1 -0.32763816 1
n==6

El tamafio de la muestra es demasiado pequefio para considerar significativos estos valores
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TABLA 5.XXXI1. N°de Individuos Kg de muestra en el sondeo XABIA 4

ESPECIE
Adelosina duthiersi
Adelosina longirostra
Adelosina schreibersii
Affinetrina planciana
Ammonia beccarii
Amphicorvna scalaris
Angulogerma angulosa
Asterigerinata mamilla
Astrononion sidebottomi
Astrononion stelligerum
Aubignyna perlucida
Bolivina pseudoplicata
Bolivina punctata
Bolivina subspinencens
Bolivmita quadrilatera
Brizalina alata
Bnzahna arta
Brizalina striatula
Buccella granulata
Bulimina cosiala
Bulimina elongata
Cancris auricula
Cassidulina lae\igata

Cibicidoides pseudoungerianus

Cibictdoides ungerianus
Conorbella pulvinata
Cornuspira involvens
Cvclocibicides vermiculatus
Discorbinella bertheloli
Elphidium aculeatum
Elphidium ad\enum
Elphidium crispum
Elphidium excas atum
Elphidium macellum
Eponides repandus
Favulina hexagono
Fissurina marginala
Fissurina orbignyana
Fursenkoina schreibersiana
Glabratella patelliformis
Globobulimina pyrula
Globocassidulina oblonga
Guttulina commums
Gyroidinoides umbonatus
Hansenisca soldanii
Hanzauaia boueana
Haynesina depressula
Haynesina germadnico
Heterolepa dertonensis
Lagena sulcata
Lenticuhna cf. calcar
Lobatula lobatula
Afassilina secans

Melonis barleanum
Melonis padanum
Aielonis pompilioides
MiUolinella circularis
MiUolinella sublineata
MiUolinella suborbicularis

X422 KG X4-21 KG X4-20 KG X4-19KG X4-18KG X4-17KG X4-16KG X4-15KG

I 10
1 U
1 3

3

167

2

19

i 429
1 4
111
2
i
52
1569
1

M
2766

14

87
49350

1841

103

11

5064 | 125770 250232

19
3
20

91
128

3
401

it
47

114 |
253
110
69 463
124 1 631
1 84
14 126
55
110 &
3
&4
&4
T 253
4
803 329
4130 10568
499 168
7
&
276 i)
1 4
3
&
11140 23615
375 47
503 579
1347
4 337
% 210

3
3
3

134198

1 435

Bl

653

707

653

218

218

12186

218

218

BIBLIU{

fifOfliWix»
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TABLA 5.AXXII. N°de Individuos Kg de muestra en el sondeo XABIA 4

ESPECIE 1X4-22 KG X4-21 KG X4-20 KG X4-19KG X4-18KG X4-17KG X4-16KG X4-15 KG
MiUolinella subrotunda
MiUolinella webbiana

Neoconorbina terquemi 1 22 | 1 J 1 84
Neopateoris spl. 550
Neoeponides auberi 1 3 1

Nonion commune

Nonion spl. 26
Nubecularia lucifuga

Oridorsalis umbonatus

Peneroplis pertusus

Peneroplis planatus L
Planoglabratella opercularis T ’1 435
Planorbulina acervalis e 3

Planorbulina medilerranensis f 66 49 10 127 174 | 449
Planorbulina variabihs 3 3

Pullenia bulloides

Quinqueloculina agglutinans 3 22 7 7 87 279
Quinqueloculina aspera 22 24 138 255
Quinqueloculina berthelotiana 22 17 55 253 870
Quinqueloculina disparilis 55

Quinqueloculina lucida 22 i1 30 110

Quinqueloculina oblonga 55 84 435
Quinqueloculina quadraia i 102 | 200 | 121 420 660 4252
Quinqueloculina seminula

Quinqueloculina lenuicollis

Quinqueloculina vulgaris 1 22 1 27 n 54 455 492 | 1961
Reussella spinulosa 55

Rosalina bradvi 22 43 165 84

Rosalina globularis SO 43 7 403 926 656
Rosalina mediterranensis 354 38 57 1409 2273 5003
Rosalina obtusa [

Sigmoihna grata I 84 k
Sphaeroidina bulloides ) ,

Spirillina vivipara " o210 |
Spiroloculina nitida i ﬂ P ']j

Spiroplectinella wrightii

Siilostomella nuttalli 1

Textularia agglutinans

Textulana pseudogramen

Trichohyalus aguayoi 66 60 3 | 220 | 126 870
Trifarina bradvi

Triloculina rotunda 967 2886 286 13097 106840 19028
Trilocuhna trigonula 6 97 176 168 10
Trochammina inflata

Uvigenna bononiensis

Upvigerina mediterranea 1 84 |

Uvigerina pygmaea
Upvigerina rustica
Uvigerina rutila
Valvulineria bradvana
Lertebralina striata

(2de 6)



TABLA 5.XXXI1. N°de Individuos Kg de muestra en el sondeo XABLA 4

ESPECIE
Adelosina duthiersi
Adelosina longirostra 1125
Adelosina schreibersii
Affinetrina pianciana
Ammonia beccarii
Amphicoryna scalaris
Angulogerina angulosa
Asterigerinata mamilla 1443
Astrononion sidebottomi
Astrononion stelligerum

Aubignyna perlucida 481
Bolmna pseudoplicaia 6414
Bolivina punctata

Bolivina subspinencens

Bolivinita quadrilatera

Brizalina alata

Brizalina arta

Brizalina strtatula 1604
Buccella granulata 481
Bvitmina costata

Bulimina elongata 2405
Cancris auricula

Cassidulina laevigata

Cibicidoides pseudoungerianus

Cibicidoides ungerianus
Conorbellapulvinaia 321
Comuspira involvens

Cyclocibicides vermiculatus

Discorbinella bertheloti

Elphidium aculeatum 962
Elphidium advenum 160
Elphidium crispum 2521
Elphidium excavatum 17161
Elphidium macellum 3849
Eponides repandas

Favulina hexdgono
Fissurina marginata
Fissurina orbignyana
Fursenkoina schreibersiana
Glabratella palelliformis 2085
Globobulimina pvrula
Globocassidulina oblonga
Guttulina communis
Gvroidinoides umbonatus
Hansenisca soldanii
Hanzawaia boueana
Haynesina depressula

Haynesina germanica 25818
Heterolepa dertonensis

Lagena sulcata

Lenticulina cf. calcar

Lobatula lobatula 975
Massilina secans 1546
Melonis barleanum

Melonis padanum

Melonis pompilioides

MiUbolinella circularis 641
MiUolinella subhneata 1123
MiUolinella suborbicularis 160

247933

244

309239 1 2331% | 154930

1708

244
4392

3416

244

976

976
976
3222
26839
1464

1952

| 47833

17
1689

732
244

56

56
1802

1126

563
56

56

56

394
169
1475
8187
732

113

3323
20612

736
764

1690

444
224

4331

1334

446

112

112
1026

8365
783

778

1110

31042

224
848

5443
448

186751 | 8051

268 |
i
670 74
6
134
6
17
6
6
134
270
426 45
18804 1921
135
6 .
404
6
11
11
11
134
28975 2674
6
544 74
615 3

1073

X4-14KG X4-13 KG x4-12 KG X4-11 KG X4-10KG X4-9 KG!X4-8 KG!X4-7 KG

| 349344 ! 54192

58

154
154 30

154

535
9103 5897
193

24629 | 19670

'

347

154 |
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TABLA 5.XXXII. N°de Individuos'Kg de muestra en el sondeo XABLA 4

ESPECIE [X4-14 KG X4-13KG X4-12KG X4-11KG X4-10KG X4-9 KG X4-8 KG X4-7 KG
MiUolinella subrotunda 1220 451 | 2z r L I 5
MiUolinella webbiana 2
Neoconorbina terquemi 957 | 336 r

Neopateoris spl.

Neoeponides auberi

Nonion commune R | 40 [

Nonion spl.

Nubecularia lucifuga 0 1 39 1 3 i

Oridorsalis umbonatus 6 [
Peneroplis pertusus 113

Peneroplis planatus (| 2 7

Planoglabratella opercularis 112 | 14 1
Planorbulina acervalis

Planorbulina medilerranensis 366 858 440 486 1077 1

Planorbulina variabilis 2 113 112

Pullenia bulloides

Quingueloculina agglutinans 10 252 56

Quinqueloculina aspera 1969 43 113 3 4 | 14 1
Quinqueloculina berthelotiana 2731 248 172 448

Quinqueloculina disparilis

Quinqueloculina lucida 962 507

QuinquelocuUna oblonga 8 488 24

Quinqueloculina quadrata 81 244 285 3 209 1 771 1
Quinqueloculina seminula 154 u
Quinqueloculina tenuicollis

Quinqueloculina vulgaris 2912 1393 ! 1088 2R 1 4 301275 Il
Reussella spinulosa

Rosalina bradvi 1443 160 5
Rosalina globularis 1283 2690 1690 670 134 347
Rosalina mediterranensis 5773 9028 4854 4576 806 6 14
Rosalina obtusa

Sigmoilina grata 9%2 1 244 135 L

Sphaeroidina bulloides

Spirillina vivipara 488 25 |1 112y
Spiroloculina nitida 3

Spiroplectinella wrightii

Stiloslomella nuttalli 1 1
Textularia agglutinans i '1 '

Textularia pseudogramen

Trichohyalus aguayoi 21 488 507 222 | 270 164 193
Trifarina bradvi

Triloculina rotunda 49426 77101 91700 32342 7745 i 4166
Triloculina trigonula 1140 13 56 112

Trochammina inflata 3 1 45
Uvigerina bononiensis 1 6

Uvigerina mediterranea ~ ___________ t

Uvigerina pvgmaea 1 6

Uvigerina rustica

Uvigerina rutila

Valvulineria bradyana

Vertebralina striata ; 4

(4 de 6)



TABLA S.XXXI1. N°de Individuos Kg de muestra en el sondeo XABIA 4

ESPECIE | X4-6 KG X4-4 KG X4-3 KG X4-2 KG TOTAL
Adelosina duthiersi 3
Adelosina longirostra 3 51 1596
Adelosina schreibersii 15 28
Affinetrina planciana 51 390
Ammonia beccarii 2395 120 19 192 2153454
Amphicoryna scalaris 16 16
Angulogerina angulosa 3 5 3 621
Asterigerinata mamilla 6460
Astrononion sidebottomi 14 1 124 138
Astrononion stelligerum 3 3
Aubignyna perlucida 6 3 733
Bolivina pseudoplicata 40 8 7 1 18021
Bolivina punctata 3 3 3 8
Bolivina subspinencens 1 7
Bolivinita quadrilatera 84
Brizalina alata 3 3
Brizalina arta 17 5 5 1 33
Brizalina striatula 6 8 8222
Bucee!la granilala 7 784
Bulimina cosiala 6 1 22
Bulimina elongata 3 26 35 3610
Cemcris auricula 7 1 16
Cassidulina laevigata 1 3 20
Cibicidoides pseudoungerianus 3 3
Cibicidoides ungerianus 5 5
Conorbella pulvinata it 7 | 534
Comuspira involvens 1250
Cvclocibicides vermiculatus 6
Dtscorbinella bertheloti 3 I 6
Elphidium aculeatum 3759
Elphidium advenum 8 3 36 1437
Elphidium crispum 20 3 8 146 12163
Elphidium excavatum 246 8 95 120113
Elphidium macellum 17 3 3 8499
Eponides repandus n
Favuhna hexagona 3 3
Fissurina marginala 1 1
Fissurina orbignvana 3 3 6
Fursenkoina schreibersiana 3 93
Glabratella patelliformis 7 6259
Globobulimina pyrula 3 3
Globocassidulina oblonga I 3 5 273
Guttulina communis 3 3
Gyroidinoides umbonatus 1 22 45
Hansemsca soldanii 29 1 7 58
Hanzauraia boueana 1 10 8 45
Haynesina depressula 4699
Haynesina germanico 150 8 5 58 253445
Heterolepa dertonensis 6 10 16 38
Lagena sulcala 7 7
Lenticulma cf. calcar 3 3 5
Lobatula lobatula 82 16 5 150 4351
Massilina seccms 3 57 7272
Melonis barleanum 3 44 264
Melonis padanum 8 8
Melonis pompilioides 26 | @i o1 22 59
Miliolinella circularis 10926
MiUolinella sublineata L 2 2355

MiUbolinella suborbicularis 385



TABLA 5.XXXII. N°de Individuos Kg de muestra en el sondeo XABIA 4

ESPECIE
MiUolinella subrotunda
MiUolinella webbiana
Neoconorbina terquemi
Neopateoris spl.
Neoeponides auberi
Nonion commune
Nonion spl.
Nubecularia lucifuga
Oridorsahs umbonatus
Peneroplis pertusus
Peneroplis planatus
Planoglabratella opercularis
Planorbulina acervalis
Planorbulina mediterranensis
Planorbulina variabilis
Pullema bulloides
Quinqueloculina agglutinans
Quinqueloculina aspera
Quinqueloculina berthelotiana
Quinqueloculina disparilis
Quinqueloculina lucida
Quinqueloculina oblonga
Quinqueloculina quadrata
Quinqueloculina seminula
Quinqueloculina tenuicollis
Quinqueloculina vulgaris
Reussella spinulosa
Rosalina bradvi
Rosalina globularis
Rosalina mediterranensis
Rosalina obtusa
Sigmoihna grata
Sphaeroidina bulloides
Spirillina vivipara
Sprroloculina nitida
Spiroplectinella wrightn
Stilosiomella nutlalli
Textularia agglutinans
Textularia pseudogramen
Trichohyalus aguayoi
Trifarina bradvi
Triloculina rotunda
Triloculina trigonula
Trochammina inflata
Uvigerina bononiensis
Uvigerina mediterrdneo
Uvigerina pygmaea
Uvigerina rustica
Uvigerina rutila
Valvulineria bradvana
[ ertebralina striata

¥ MO X44KG X43KG X42 KG TOTAL

w L oo

B o w

16
39
16

10

18

29

58

29
15

~

15
109

1787
9

7811

8926
55
1955
9034
34399
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TABLA 5XXXIII. Individuos trabajados en el sondeo XABIA 4

ESPECIE X4-22a| X4-22b| X4-22¢[ X4-2 1| X4-21 b| X4-2 1¢| X4-20a| X4-20b| X4-20cl
Adelosina duthiersi
Adelosina longirostra
Adelosina schreibersii
AjFfinetrinaplanciana
Ammonia beccarii 70 4 1403 255
Amphicoryna scalaris
Angulogerina angulosa
Asterigerinata mantilla
Astrononion sidebottomi
Astrononion stelltgerum
Aubignyna perlucida
Bolivinapseudophcaia 1 2
Bolivina punctata
Bolivina subspmencens
Bolivinita quadrilatera
Brizalina alata
Brizalina arta
Brizalina striatula
Buccella granulala
Bultmina cosiala
Bulimina elongata
Cancris auricula
Cassidulina laevigata
Cibicidoides pseudoungerianus
Cibicidoides ungerianus
Conorbellapulvinata
Comuspira invohem
Cyclocibicides vermiculatus
Discorbinella bertheloti
Elphidium aculeatum
Elphtdium advenum
Elphidium crispum 5 21 1
Elphidium excavatum 25 23
Elphidium macel/um
Eponides repandus
Favulina hexagono
Fissurina marginala
Fissurina orbignyana
Fursenkoina schreibersiana
Glabratella paielliformis
Globobultmina pyrula
Globocassidultna oblonga
Guttulina commums
Gyroidinoides umbonatus
Hansenisca soldanii
Hanzawaia boueana
Haynesina depressula
Haynesina germadnica 1 113 6
Heterolepa dertonensis
Lagena sulcata
Lenticulina calcar

Lobatula lobatula 1 1
Massilina secans 5
Melonis barleanum

Melonis padanum

Melonis pompi/iotdes

(1 de 14)



TABLA 5. XXXIII. Individuos trabajados en el sondeo XABIA 4

ESPECIE |X4-22a] X4-22b| X4-22¢| X4-2 1a] X 4-2 1b| X 4-2 1c] X4-20a] X4-20b| X4-20c|
Miliolinella circularis
Miliolinella sublineata
Miliolinella suborbicularis
Miliolinella subrotunda
Miliolinella webbiana
Neoconorbina terquemi 1
Neopateoris spl.
Neoeponides auberi
Nonion commune
Nonion spl.
Nubecularia lucifuga
Oridorsalis umbcmatus
Peneroplis pertusus
Penerophs planatus
Planoglabratella opercularis
PlanorbuUna acervahs
Planorbulina mediterranensis 3
PlanorbuUna variabilis
Pullenia bulloides

Quinqueloculina agglutinans 1
Quingqueloculina aspera 1
Quinqueloculina berthelotiana 1
Quinqueloculina disparilis

Quinqueloculina lucida 1
Quinqueloculina oblonga

Quinqueloculina quadrata 13 3

Quinqueloculina seminula
Quinqueloculina tenuicollis
Quinqueloculina vulgaris 8
Reussella spittulosa
Rosalina globularis bradyi
Rosahna globularis 2 2
Rosalina mediterranensis 6 5
Rosalina obtusa
Sigmoilina grata
Sphaeroidina bulloides
Spirillina vivipara
Spiroloculina nitida
Spiroplectinella wrightii
Stilostomella nuttalh
Textularia agglutinans
Textularia pseudogramen
Trichohyalus aguayoi 3
Trifarina bradyi
Triloculina rotunda 14 28 7
Triloculina trigonula 2
Trochammina inflata
Uvigerina bononiensis
Uvigerina mediterranea
Uvigerina pygmaea
Uvigerina rustica
Uvigerina rutila
Valvulineria bradyana
I enebralina striaia
TOTAL 0 9 0 0 79 0 56 1619 299

o
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TABLA 5.XXXIII. Individuos trabajados en el sondeo XABIA 4

ESPECIE X4-19a| X4-19b[ X4-19cl X 4-18a] X4-18b| X 4-18cl X4-17al X4-17b] X4-17c

Adelosina duthiersi
Adelosina jongirostra
Adelosina schreibersii
Affinetrina planciana 2
Ammonia beccarii 1062 617
Amphicoryna scalaris
Angulogerina angulosa
Asterigerinata mantilla
Astrononion sidebottomi
Astrononion stelligerum
Aubignytta perlucida
Bolivinapseudoplicata
Bolivina punctata

Bolivina subspinencem
Bolivinita quadrilatera
Brizalina alata

Brizalina arta

Brizalina striatula

Buccella granulata
Buhmina costata

BuHmina elongata

Cancris auricula
Cassidulina laevigata
Cibicidoides pseudoungerianus
Cibicidoides ungericums
Conorbella pulvinata
Cornuspira involvens
Cyclocibicides vermiculatus
Discorbinella berlheloti
Elpludium aculeatum
Elphidium advenum

Elphidium crispum 6 1

Elphidium exca\>atum 23 39
Elphidium macellum
Eponides repandus
Favulina hexagono
Fissurina marginata
Fissurina orbignyana
Fursenkoina schreibersiana
Glabratella palelliformis
Globobulimina pyrula
Globocassidulina oblonga
Guttulina communis
Gyroidinoides umbonatus
Hansenisca soldanii
Hanzawaia boueana
Haynesina depressula
Haynesina germdnica 40 20
Heterolepa dertonensis
Lagena sulcata

Lenticulina calcar
Lobatula lobatula
Massilina secans

Melonis barleanum
Melonis padanum

Melonis pompilioides

2

1437

21
38

114

12

65

123

14

34

2256 73
1 1

14
11 9
69 23

9
198 13
6 3

7
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TABLA 5XXXIII. Individuos trabajados en el sondeo XABIA 4

ESPECIE | X 4-19a] X4-19b| X4-19¢| X 4-18a| X4-18bl X 4-18c| X4-17a| X4-17b|X4-17¢|
Miliolinella circularis
Miliolinella sublineata 2 1
Miliolinella suborbicularis 1

Miliolinella subrotunda
Miliolinella webbiana

Neoconorbina terquemi 1
Neopaieoris spl
Neoeponides auberi 1

Nonion commune
Nonion spl.
Nubecularia lucifuga
OridorsaJis umbonatus
Penerophs pertusus
Peneroplis planatus
Planoglabralella opercularis
PlanorbuUna acervalis 1
PlanorbuUna mediterranensis 1 1 3 5 2
PlanorbuUna variabilis 1 1
Pullenia bulloides
Quinqueloculina agglutinans 4 2 2
Quinqueloculina aspera 3 4 8
Quinqueloculina berthelotiana 5
Quinqueloculina disparilis
Quinqueloculina lucida 9
Quingueloculina oblonga
Quinqueloculina quadrata 5 4 20 16 26
Quinqueloculina semitmla
Quinqueloculina tenuicollis
Quinqueloculina vulgaris 5 7 9 36
Reusse/la spittulosa
Rosalina globularis bradyi 1
Rosalina globularis 1 2 1
Rosalina mediterranensis 7 17 1 21 18
Rosalina obtusa
Sigmoilma grata
Sphaeroidma bulloides
Spirillina vivipara
Spirolocuhna nitida
Spiroplectinella wrightii
Stilostomella fiutia! i
Textularia agglutinans
Textularia pseudogramen
Trichohyalus aguayoi 1 3 1 4
Trifarina bradyi
Triloculina rotunda 16 62 21 1 84 14 229 31
Triloculina trigonula 2 2 3 3
Trochammma inflata
Uvigerina bononiensis
Uvigerina mediterranea
Uvigerina pygmaea
Uvigerina rustica
Uvigerina rutila
l alvulineria bradyana
[ ertebralina striata

TOTAL 41 1208 720 43 1806 70 299 2872 192

A m N N

A W o m
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TABLA 5.XXXIII. Individuos trabajados en el sondeo XABIA 4

ESPECIE
Adelosina duthiersi
Adelosina tongirostra
Adelosina schreibersii
Affinetrinaplaiie jana
Ammonia beccarii
Amphicoryna scalaris
Angidogerina angulosa
Asterigerinata mantilla
Astrononion sidebottomi
Astrononion stelligerum
Aubignyna perlucida
Bolivinapseudoplicata
Bolivina punctata
Bolivina subsptnencens
Bolivinita quadrilatera
Brizalina alata
Brizalina arta
Brizalina stnatula
Buccella granulata
Buhmina costata
Buhmina elongata
Cancris auricula
Cassidulina laevigata
Cibicidoidespseudoungerianus
Cibicidoides ungerianus
Conorbellapuhinata
Comuspira invotvens
Cyc/ocibicides vermiculatus
Discorbinella bertheloti
Elphidium aculeatum
Elphidium advenum
Elphidium crispum
Elphidium exca\>atum
Elphidium macellum
Eponides repandus
Favidina hexagona
Fissurina marginala
Fissurina orbignyana
Fursenkoina schreibersiana
Glabratel/a patelliformis
Globobuhmina pyrula
Globocassidulina oblonga
Guttulina communis
Gyroidinoides umbonatus
Hansenisca soldanii
Hanzanaia boueana
Haynesina depressula
Haynesina germanica
Heterolepa dertonensis
IMgena sulcata
Lenticulina calcar
Lobatula lobatula
Massilina secans
Melonis barleanum
Melonis padanum
Melonis pompi/ioides

X4-16a X4-16b X4-16c X4-15a X4-15b X4-15¢ X4-14a X4-14b X4-14c

57 2690 561

13
3
1
13 2 3
1 9 71
237 87
4 5
92 4

1
57 568 48 6 1146 200
2 19
6
1
16 3 46 9
2 24 1 37 35
3 18 3
3 113 24
5
20 41
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TABLA 5.XXXIII. Individuos trabajados en el sondeo XABIA 4

ESPECIE
Miliolinella circularis
Miliolinella sublineata
Miliolinella suborbicularis
Miliolinella subrotunda
Miliolinella webbiana
Neoconorbina terquemi
Neopateoris spl
Neoeponides auberi
Nonion commune
Nonion spl.

Nubecularia lucifuga
Oridorsalis umbonalus
Peneroplis pertusus
Peneroplis planatus
Planoglabratella opercularis
PlanorbuUna acervalis
PlanorbuUna mediterranensis
PlanorbuUna variabilis
Pullenia bulloides
Quinqueloculina agglutinans
Quinqueloculina aspera
Quinqueloculina berthelotiana
Quinqueloculina disparilis
Quinqueloculina lucida
Quinqueloculina oblonga
Quinqueloculina quadrata
Quinqueloculina seminula
Quinqueloculina tenuicollis
Quinqueloculina vulgaris
Reussella spinulosa
Rosalina globularis bradyi
Rosalina globularis
Rosalina mediterranensis
Rosalina obtusa
Sigmoilina grata
Sphaeroidina bulloides
Spirillina vivipara
Spiroloculina nitida
Spiroplectinella wrightii
Stilostomella nuttalli
Textularia agglutinans
Textularia pseudogramen
Trichohyalus aguayoi
Trifarina bradyi
Triloculina rotunda
Triloculina trigonula
Trochammina inflala
Uvigerina bononiensis
Uvigerina mediterrdanea
Uvigerinapygmaea
Uvigerina rustica
Uvigerina rutila
[l alvulineria bradyana
Vertebrahna striata
TOTAL

8

4
1

17 6

10

2 2
1 1

1 3

3

1

1 7
27 4
1

7

15

1

1

34 1069
2

1

267 4186

16
5
4
18
1 163
2 65
8 1
24
2
3
1
398 30
3
1213 383

17

13

74

790

|X 4-16a| X 4-16b| X 4-16cI X 4-15aJ X 4-15b| X 4-15¢| X 4-14a| X 4-14b| X4-14c|

2 1
7
1

18 2

18 12

=)

74 17

10 16 10

13 14 184 62

79 239 1669 382
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TABLA 5.XXXIII. Individuos trabajados en el sondeo XABIA 4

ESPECIE X4-13a1X4-13b[X4-13c[ X4-12a| X4-12b1X4-12¢|X4-11al X4-1 1bIX4-1 ic
Adelosina dulhiersi
Adelosina longirostra
Adelosina schreibersii
Affinetrina planciana
Ammonia beccarii 51 1006 261 43 3070 267 60 1202 91
Amphicoryna scalaris
Angulogerina angulosa
Asierigerinata mantilla 12
Astrononion sidebottomi
Astrononion stelligerum
Aubignyna perlucida
Bolivina pseudoplicata 1 19
Bolivina punctata
Bolivina subspinencens
Bolivinita quadrilatera
Brizalina alata
Brizalina arta
Brizalina striatuJa 12
Buccella gramtlata
Bulimina cosiala
Bulimina elongata
Cancris auricula
Cassiduhna laevigata
Cibicidoides pseudoungerianus
Cibicidoides ungerianus
ConorbeHapulvinata
Comuspira involvens
Cyc/ocibicides vermiculatus
Discorbinella bertheloti

Elphidium aculeatum 7

Elphidium advenum 4 3

Elphidium crispum 26 7 6 14 3 7
Elphidium excavattim 59 51 69 19 31 22
Elphidium macellum 6 13 7

Eponides repandus

Feanillita hexagona

Fissurina margindla

Fissurina orbignyana

Fursenkoina schreibersiana

Glabratellapatelliformis

Globobuliminapyrula

Globocassidulina oblonga

Guttulina communis

Gyroidinoides umbonalus

Hansenisca soldanii

Hanzawaia boueana

Haynesina depressula 7 13 5
Haynesina germanica 157 39 274 23 200 39
Helerolepa dertonensis

Lagena sulcata

Lenticulina calcar

Lobatula lobatula 9 1

Massilina secans 246 57 83
Melonis barleanum

Melonis padanum

Melonis pompi/ioides

(7 de 14)



TABLA 5.XXXIII. Individuos trabajados en el sondeo XABIA 4

ESPECIE
Miliolinella circularis
Miliolinella sublineata
Miliolinella suborbicularis
Miliolinella subrotunda
Miliolinella webbiana
Neoconorbina terquemi
Neopateoris spl
Neoeponides auberi
Nonion commune
Nonion spl
Nubecularia lucifuga
Oridorsalis umbonatus
Peneroplis pertusus
Peneroplisplanatus
Planoglabratella opercularis
PlanorbuUna acervalis
PlanorbuUna mediterranensis
PlanorbuUna variabilis
Pullema bulloides
Quinqueloculina agglutinans
Quinqueloculina aspera
Quinqueloculina berthelotiana
Quinqueloculina disparilis
Quinqueloculina lucida
Quinqueloculina oblonga
Quinqueloculina quadrata
Quinqueloculina seminula
Quinqueloculina tenuicollis
Quinqueloculina vulgaris
Reussella spinu/osa
Rosalina globularis bradyi
Rosalina globularis
Rosalina mediterranensis
Rosalina obtusa
Sigmoilina grata
Sphaeroidina bulloides
Spirilhna vivipara
Spiroloculina nitida
Spiroplectinella wrightii
Stilostomella nuttalli
Textularia agglutinans
Textularia pseudogramen
Trichohyalus aguayoi
Trifanna bradyi
Triloculina rotunda
Triloculina trigonula
Trochammina Inflala
Uvigerina bononiensis
Uvigerina mediterranea
Uvigerina pygmaea
Uvigerina rustica
Uvigerina rutila
Valvulineria bradyana
Vertebralina striata

TOTAL

|X4-13a| X4-13b| X4-13¢| X4-12a] X4-12b| X 4-12¢| X4~1 laj X4-11b|X4-11¢|

66

29

91

383

935

3 2 7 3 23
1 4
5 4 1 1
5 3 3
7 1
2
2
1
3 13 7 1 4
2 1
1 1
2 2 1
I 1 3 4
9
2 2
1 1 5 1
7
4 1 21 14 1 8
3
2 9 10 5 4 1
10 27 3 38 12 1 23 9
1
2 1 1
2 5 1 1
230 83 4 872 189 118 202 42
1 1

1515 534 153 4477 561 295 1718 271
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TABLA 5.XXXIII. Individuos trabajados en el sondeo XABIA 4

ESPECIE X4-10a X 4-100i X4-10c[ X4-9a[ X4-9bj X4-9cl X4-8a| X4-8b| X4-8c| X4-7a

Adelosina duthiersi
Adelosina longirostra
Adelosina schreibersii
Ajfmetrina planciana
Ammonia beccarii 95 1047
Amphicoryna scalaris
Angulogerina angulosa
Asterigerinata mamilla
Astrononion sidebottomi
Astrononion slelligerum
Aubignyna perlucida
Bolivinapseudoplicata
Bolivina punctata
Bolivina subspinencens
Bolivinita quadrilatera
Brizalina alata
Brizalina arta

Brizalina striatula
Buccella granulata
Bulimina cosiala
Bulimina elongata
Cancris auricula
Cassidulina laevigata
Cibicidoides pseudoungerianus
Cibicidoides ungerianus
Conorbella pulvinata
Comuspira involvens
Cyclocibicides vermiculatus
Discorbinella bertheloti
Elphidium aculeatum
Elphidium advenum

Elphidium crispum 3
Elphidium excavatum 49
Elphidium macellum I
Eponides repandus

Favulina hexagona
Fissurina marginala
Fissurina orbignyana
Fursenkoina schreibersiana
Glabrate/la patelliformis
Globobulimina pyrula
Globocassidulina oblonga
Guttuhna commums
Gyroidinoides umbonaius
Hemsenisca soldanii
Hanzawaia boueana
Haynesina depressula
Haynesina germanica 147
Heterolepa dertonensis
Lagena sulcata

Lenliculina calcar

Lobatula lobatula 1
Massilina secans 18
Melonis bar/eanum

Melonis padanum

Melonis pompihoides

336

91

14

1052

153

181

93

18 2223
15

38

I

126

325 58
168

2
269 1
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TABLA 5.XXXIII. Individuos trabajados en el sondeo XABIA 4

ESPECIE | X4-10aj X 4-10b| X4-10c| X4-9a| X4-9b| X4-9¢| X4-8a| X4-8b| X4-8¢| X4-7a|
Miliolinella circulans 1 7
Miliolinella sublineata 1
Miliolinella suborbicularis
Miliolinella subrotunda 1

Miliolinella webbiana
Neoconorbina terquemi
Neopateoris spl
Neoeponides auberi
Nonion commune 3 2
Nonion spl.
Nubecularia lucifuga
Oridorsahs umbonatus 1
Peneroplis pertusus
Peneroplis planatus
Planoglabratella opercularis 1
PlanorbuUna acervalis
PlanorbuUna mediterranensis 5 3
PlanorbuUna variabihs
Pullenia bulloides
Quinqueloculina agglutinans
Quinqueloculina aspera 1 1
Quinqueloculina berthelotiana
Quinqueloculina disparilis
Quinqueloculina lucida
Quinqueloculina oblonga
Quinqueloculina quadrata I 1 5
Quinqueloculina seminula
Quinqueloculina tenuicollis
Quinqueloculina wigaris 13 1 25 1
Reusse/la spinulosa
Rosalina globularis bradyi 1
Rosalina globularis 1 2 2
Rosalina mediterranensis 2 4 1 1
Rosalina obtusa
Sigmoilina grata 1
Sphaeroidina bulloides
Spirillina vivipara
Spiroloculina nitida
Spiroplectmella wrightii
Stilostomella nuttalli
Textularia agglutinans
Textularia pseudogramen
Tnchohyalus aguayoi 2 3 13 10
Trifarina bradyi
Triloculina rotunda 17 37 20 27
Triloculina trigonula
Trochammina inflata 1
Uvigerina bononiensis 1
Uvigerina mediterrdanea
Uvigerina pygmaea 1
Uvigerina rustica
Uvigerina rutila
Valvulineria bradyana
[ ertebra/ina striata
TOTAL 155 1308 542 19 | 1578 368 60 | 2435 781 71
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TABLA 5.XXXIII. Individuos trabajados en el sondeo XABIA 4

ESPECIE X4-7b1X4-7¢c X4-6a X4-6b X4-6¢ X4-4a|X4-4b|X4-4c X4-3a X4-3b
Adelosina duthiersi
Adelosina longirostra 1
Adelosina schreibersii
Affinetrina planciana
Ammonia beccarii 1672 281 3 79 49 3 43 7
Amphicoryna scalaris 6
Angulogerina angulosa 1 2 1
Asterigerinata mam/lia
Astrononion sideboitomi 5
Astrononion stelligerum 1
Aubignyna perlucida 2 1
Bolivinapseudoplicata 3 1 3
Bolivina punctata 1 1 1

Bolivina subspinencens

Bolivinita quadrilatera

Brizalina alata 1

Brizalina arta 6 2 2
Brizalina striatula 2 3
Buccella granulata 1

Bulimina costata 2

Bulimina elongata 1 10 13
Cancris auricula

Cassidulina laevigata 4 1
Cibicidoides pseudoungerianus 1

Cibicidoides ungerianus 2
Conorbellapulvinata

Comuspira involvens

Cyclocibicides vermiculatus

Discorbinella berlheloti 1

Elphidium aculeatum

Elphidium adverrum 2 1 1

Elphidium crispum | 6 1 3
Elphidium excavatum 88 219 56 31 3

Elphidium macellum 3 3 1 1
Eponides repandus

Favulina hexagona 1

Fissurina marginala 4

Fissurina orbignyana 1 1
Fursenkoina schreibersiana 1
Glabratella patelliformis

Globobuliminapyrula 1
Globocassidulina oblonga 1 2
Guttuhna communis

Gyroidinoides umbonatus 4

Hansemsca soldanii 1 4
Manzanala boueana 4 4 3
Haynesina depressula

Haynesina germdnica 604 109 47 6 2
Heterolepa derionensis 2 4

Lagena sulcata

Lenticulina calcar 1 1
Lobatula lobatula 17 12 6 2
Massilina secans 1
Melonis barleanum 1

Melonis padanum 3

Melonis pompilioides 10 4

£
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TABLA 5XXXIII. Individuos trabajados en el sondeo XABIA 4

ESPECIE | X4-7b| X4-7c| X4-6a| X4-6b| X4-6¢| X4-4a| X4-4b| X4-4c| X4-3a| X4-3b)|

Miliolinella circularis
Miliolinella sublineata
Miliolinella suborbicularis
Miliolinella subrotunda
Miliolinella webbiana
Neoconorbina terquemi
Neopateoris spl
Neoeponides auberi
Nonion commune 1
Nonion spl.
Nubecularia lucifuga
Oridorsalis umbonatus
Peneroplis pertusus
Peneroplisplanatus
Planoglabratella opercularis
PlanorbuUna acervalis
PlanorbuUna mediterranensis 2
PlanorbuUna variabilis
Pullenia bulloides
Quinqueloculina agglutinans
Quinqueloculina aspera
Quinqueloculina berihelotiana
Quinqueloculina disparihs
Quinqueloculina lucida
Quinqueloculina oblonga
Quinqueloculina quadrata
Quinqueloculina seminula
Quinqueloculina tenuicollis
Quinqueloculina wlgaris
Reussella spinu/osa
Rosalina globularis bradyi 3
Rosalina globularis 1 18
Rosalina mediterranensis
Rosalina obtusa
Sigmoilina grata
Sphaeroidina bulloides
Spirillina vivipara
Spiro/ocuhna nitida
Spiroplectinella wrightii
Stilostomella nuttalli
Textularia agglutinans
Textularia pseudogramen
Trichohyalus aguayoi 1
Tnfanna bradyi
Triloculina rotunda
Triloculina trigoimla
Trochammina inflata 1 1
Uvigerina bononiensis
Uvigerina mediterranea
Uvigerina pygmaea
Uvigerina rustica
Uvigerina rutila
l'ahntlineria bradyana
\ eriebralina striata
TOTAL 2366 610 5 962

165 |

14

19

15

13

196

75
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TABLA 5.XXXIU. Individuos trabajados en el sondeo XABIA 4

ESPECIE
Adelosina duthiersi
Adelosina longirostra
Adelosina schreibersii
Affinetrina planciana
Ammonia beccarii
Amphicoryna scalaris
Angulogerina angulosa
Asterigerinata mamilla
Astrononion sidebotlomi
Astrononion stelligerum
Aubignynaperlucida
Bolivina pseudoplicaia
Bolivinapunctata
Bolivina subspinencens
Bolivinita quadrilaiera
Brizalina alata
Brizalina arta
Brizalina striatula
Buccella granulala
Bulimina costata
Bulimina elongata
Cancris auricula
Cassidulina laevigata
Cibicidoides pseudoungerianus
Cibicidoides ungerianus
Conorbella pulvinata
Comuspira involvens
Cyclocibicides vermiculalus
Discorbinella bertheloti
Elphidium aculeatum
Elphidium ad\>enum
Elphidium crispum
Elphidium excavatum
Elphidium macellum
Eponides repandus
Favulina hexagona
Fissurina marginala
Fissurina orbignyana
Fursenkoina schreibersiana
Glabratella patelliformis
Globobuhmina pyrula
Globocassidulina oblonga
Guttulina communis
Gyroidinoides umbonatus
Hansenisca soldanii
Hanzauaia boueana
Haynesina depressula
Haynesina germdnica
Heterolepa dertonensis
Lagena sulcala
Lenticulina calcar
Lobatula lobatula
Massi/ina secans
Melonis barleanum
Melonis padanum
Melonis pompilioides

X4-3c X4-2a|X4-2b X4-2¢ TOTAL

B S N |

17

24 14

1
20
6
12
26988

51
22

133

BN |

3599
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TABLA 5XXXIII. Individuos trabajados en el sondeo XABIA 4

ESPECIE | X4-3¢| X4-2a| X4-2b| X4-2¢ TOTAL
Miliolinella circularis 73
Miliolinella sublineata 4 24
Miliolinella suborbicularis 7
Miliolinella subrotunda 12
Miliolinella webbiana 1 2
Neoconorbina terquemi 1 15
Neopateoris spl 23
Neoeponides auberi 1
Nonion commune 3 48
Nonion spl. 10
Nubecularia lucifuga 13
Oridorsalis umbonatus 7
Peneroplis pertusus 2 2 6
Peneroplis planatus 7
Planoglabratella opercularis 4
PlanorbuUna acervalis 1
PlanorbuUna mediterranensis 1 6 166
PlanorbuUna variabilis 4 10
Pullenia bulloides 2 6
Quinqueloculina agglutinans 8 48
Quinqueloculina aspera 88
Quinqueloculina berthelotiana 9 53
Quinqueloculina disparilis 1 3
Quinqueloculina lucida 27
Quinqueloculina oblonga 2 16
Quinqueloculina quadrata 310
Quinqueloculina semimtla 7 14
Quinqueloculina tenuicollis 1 1
Quinqueloculina vulgaris 13 19 480
Reussella spinulosa 1
Rosalina globularis bradyi 2 21
Rosalina globularis 1 10 116
Rosalina mediterranensis 9 304
Rosalina obtusa 1 1
Sigmoilina grata 2 10
Sphaeroidma bulloides 1 2
Spiriifina vivipara 8
Spiroloculina nitida 1 2
Spirop/ectinella wrightii 1
Stilostomella nuttalli 4 4
Textularia agglutinans 2 2
Textulariapseudogramen 1 4
Trichohya/us aguayoi 1 59
Trfarifia bradyi 1
Triloculina rotunda 3 4612
Triloculina trigonula 7 49
Trochammina nrflata 3
Uvigerina bononiensis 2 9
Uvigerina mediterranea 15 32
Uvigerinapygmaea 1 13
Uvigerina rustica 13
Uvigerina rutila 6
Vahntlineria bradyana 1
lertebralina striata 2

TOTAL 0 61 276 | 0 41032



TABLA 5 XXXIV. Valores de los indices calculados en el sondeo de XABIA 4

MUESTRAS Ejemplares/

X4-22 KG
X421 KG
X4-20 KG
X4-19KG
X4-18 KG
X4-17KG
X4-16 KG
X4-15KG
X4-14 KG
X4-13KG
X4-12 KG
X411 KG
X4-10KG
X4-9 KG
X4-8 KG
X4-7 KG
X4-6 KG
X4* KG
X43 KG
X422 KG

Ne N
ESPECIES
Kg

31

188
49163 24
56443 18
6461 30
161967 38
404175 44
190343 27
390757 39
501729 40
379053 39
253462 37
249831 24
13164 26
391051 21
79834 5
3204 36
546 38
218 32
2125 54

indice de
Riqueza

0.877531
0.3819539
2.1290596
1.5537907
3.3053772
3.0845807
3.3308536
2.1387586
2.9512637

2.971244
2.9582501
2.8931997
1.8505795
2.6356672
1.5532058
0.3543679
4.3358801
5.8710224
5.7585167
6.9177875

Shannon-
Wiener

1.2148897
0.39438204
0.65824326
0.59108338
1.03533851
0.96409207
1.12037142
1.22952271
1.53574804
1.39861569
1.25839027
1.44903515
0.95619162
1.12404953
0.48043926
0.80773456
1.20336851
2.95177337
3.13841975

3.4790222

Equitabilidad

0.87635764
0.358982
0.20712149
0.20450082
0.30440412
0.26503622
0.29606641
0.37305327
0.41919536
0.37914378
0.34348822
0.40129274
0.30087333
0.34500191
0.15780447
0.5018737
0.33580638
0.81146487
0.90555652
0.87215746

TABLA 5.XXXV. Coeficientes de correlacion en el sondeo XABIA 4

Ammoma beccarii
Alibignyna perlucida
Elphidium excax-atum
Haynesina germanica
Trichohvalus aguavoi
Trochammina inflala

Ammonia
beccarii
1
0.4382298
0 8276254 **
0.8751426 **
0.5945886 **
-0.119486

Aubignyna
perlucida

1

Elphidium
exca\alum

Haynesina
germadnica

i

Trichohyalus
aguayoi

0.6179141 **
0.4663058 *
0.2814717
-0.0779503

n=20

1

0.9380878 **
0.5555625 *
-0.0115157

*= correlacion al 5 %

*!' = correlacion al 1 %

1
0.5469345 *
0.1058946

I
-0.1824094

a de Fisher

1.2225
0.5067
2.4095
16938
4.0666
3.4027
3.6431
22857
3.1314
3.0172
3.0376
30437
2.0021
3.1075
15669
0.4003
5.6811
9.2843
10.3392
10.0818

Trochammina
inflala



TABLA 5.XXXVI, Resultados del Andlisis Discriminate en el sondeo XABIA 4

Case Mis Actual Highest Probability 2nd Highest Discriminant
Number Val Sel Group Group P(D/G) P(G/D) Group P(G/D) Scores...

X4-21 1** 2 9827 9855 1 .0145 -0.3251
X4-20 2 2 9827 .9855 1 .0145 -0.3251
X4-19 2 2 9827 .9855 1 0145  -0.3251
X4-18 2 2 9827 .9855 1 .0145  -0.3251
X4-17 2 2 9827 .9855 1 .0145  -0.3251
X4-16 2 2 9827 .9855 1 .0145  -0.3251
X4-15 2 2 9827 .9855 1 .0145  -0.3251
X4-14 2 2 9827 .9855 1 .0145  -0.3251
X4-13 2 2 9827 .9855 1 0145  -0.3251
x4-12 2 2 9827 .9855 1 .0145 -0.3251
X4-11 2 2 9827 .9855 1 .0145 -0.3251
X4-10 2 2 9827 .9855 1 .0145 -0.3251
X4-9 2 2 7293 9592 1 .0408 0.0426
X4-8 2 2 9827 9855 1 .0145 -0.3251
X4-7 1 1 .0037 1.0000 2 .0000 5.484
X4-6 2 2 9827 .9855 1 .0145  -0.3251
X4-4 2 2 9827 .9855 1 .0145 -0.3251
X4-3 2 2 9827 .9855 1 .0145  -0.3251
X4-2 2 2 9827 .9855 1 .0145 -0.3251 .
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TABLA 5.XXXVIL Individuos/Kg de muestra en el sondeo XABIA 5

ESPECIE  |X5-23 KG]X5-21 KG|X5-20 KG]X5-14 KG|TOTAL
Ammonia beccarii 1885 59378 44891 79 106234
Bolivina pseudoplicata 458 85 542
Cassidulina laevigata 24 24
Elphidium crispum 24 57 254 335|
Haynesina germanica 18473 56518 106808 290 182088
Uvigerina peregrina 72 72

TOTAL | 20477 | 116410 | 152038 | 369 289295

TABLA 5.XXXVIIL Individuos trabajados en el sondeo XABIA 5

ESPECIE | X5-23b | X5-23¢ | X5-21b | XS5-21c
Ammonia beccarii 60 19 654 192
Bolivina pseudoplicata 4
Cassidulina laevigata 1
Elphidium crispum 1 1
Haynesina germanica 580 194 728 130
Uvigerina peregrina 3

TOTAL 1 645 | 213 | 1383 | 326

ESPECIE | X5-20b6 | X5-20c | X5-14 TOTAL
Ammonia beccarii 374 156 24 1479
Bolivina pseudoplicata 1 5
Cassidulina laevigata 1
Elphidium crispum 3 S
Haynesina germanica 889 372 88 2981
Uvigerina peregrina 3

TOTAL | 1267 | 528 | 112 4474




TABLA 5.XXXIX. Valores de los indices calculados en el sondeo XABIA 5

N° N°

indice de | Shannon-

X5-14 KG 369

MUESTRAS Fjemplares Especies | Riqueza | Wiener Equitabilidad {a de Fisher
X5-23 KG 20477, 51 0.4029385 | 0.3480682 | 0.216266949 0.4507
X5-21KG | 116410 4/0.2571823; 0.719708, 0.519159584 |  0.2336
X5-20 KG 152038/ 410.2514271| 0.6231041| 0.449474611 ' 0.1531

' 210.1691798 | 0.5195434! 0.749542648 | 0.2781

TABLA 5.XL. Coeficientes de correlacion en el sondeo XABIA 5

Ammonia beccarii | Haynesina germanica

Ammonia beccarii

1

Haynesina germanica

0.786852893 1

n=4

El tamafio muestral tan pequefio hace que no consideremos estos valores calculados como

significativos
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TABLA 5.XLI. Coeficientes de correlacion de ja cuenca de Xabia exceptuando el sondeo Xabia4

1Ammonia heccerii

1Pinhiriinm ayrawatum

IWaj/nocma,normen ing

Ammonia Autiignyna dpniéium Haynesina 1
oeccam periuciaa exeavatum germdnica 1
1 .
n ORi3ir>7R7 1 |
-0.062100515 0.511587908 i
0.361214166 0.8397775 ** n.354407763 11
n= 13

* = correlacion al 5 %
*% = correlacion al 1 %
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LAMINA I

Textularia agglutinans d’Orbigny. Ejemplar de Xabia X2-2.
Textularia pseudogramen Chapman y Parr. Ejemplar de Pego P3-12.
Trochammina inflata (Montagu). Ejemplar de Xabia X3-15.
Trochammina inflata (Montagu). Ejemplar de Xabia X4-7.
Spirillina vivipara Ehrenberg. Ejemplar de Xabia X4-16.

Peneroplis pertusus (Forskal). Ejemplar de Xabia X4-2.



LAMINA I
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LAMINA II

Peneroplis planatus (Fichtel & Moll). Ejemplar de Xabia X4-11.
Cornuspira involvens (Reuss). Ejemplar de Xabia X4-13.
Vertebralina striata (d’Orbigny).Ejemplar de Xabia X4-13.
Nubecularia lucifuga Defrance. Ejemplar de Xabia X4-13.
Massilina secans (d’Orbigny). Ejemplar de Xabia X4-11.
Massilina secans (d’Orbigny). Ejemplar de Xabia X4-11.



LAMINA 11
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LAMINA 111

Quingueloculina agglutinans d’Orbigny. Ejemplar de Xabia X4-13.
Quinqueloculina agglutinans d’Orbigny. Ejemplar de Xabia X4-13.
Quingueloculina aspera d’Orbigny. Ejemplar de Pego P3-78.
Quinqueloculina berthelotiana d’Orbigny. Ejemplar de Pego P1-40.
Quinqueloculina berthelotiana &’ Orbigny. Ejemplar de Pego P1-40.
Quingueloculina dimidiata Terquem. Ejemplar de Pego P3-77.



LAMINA III
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LAMINA IV

Quinqueloculina lamarckiana d’Orbigny. Ejemplar de Pego P3-78.
Quinqueloculina lucida Karrer. Ejemplar de Xabia X4-18.
Quinqueloculina lucida Karrer. Ejemplar de Xabia X4-18.
Quinqueloculina oblonga (Montagu). Ejemplar de Pego P3-77.
Quinqueloculina quadrata Norvang. Ejemplar de Xabia X4-17.
Quingueloculina quadrata Norvang. Ejemplar de Xabia X4-17.



LAMINA IV
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LAMINA V

Quinqueloculina seminula (Linne). Ejemplar de Pego P3-77.
Quinqueloculina vulgaris d’Orbigny. Ejemplar de Xabia X4-19.
Quingueloculina vulgaris d’Orbigny. Ejemplar de Xabia X4-19.
Affinetrina planciana (d’Orbigny). Ejemplar de Pego P3.
Affinetrina planciana (d’Orbigny). Ejemplar de Xabia X4.

Miliolinella circularis (Bormemann). Ejemplar de Xabia X4-16.



LAMINA V
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LAMINA VI

Miliolinella circularis (Bornemann). Ejemplar de Xabia X4-16.
Miliolinella circularis sublineata (Brady). Ejemplar de Xabia X4-2.
Miliolinella circularis sublineata (Brady). Ejemplar de Xabia X4-2.
Miliolinella eburnea (d’Orbigny). Ejemplar de Pego P5-38.
Miliolinella eburnea (d’Orbigny). Ejemplar de Pego P5-38.
Miliolinella suborbicularis (d’Orbigny). Ejemplar de Xabia X4-16.



LAMINA VI
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LAMINA VII

Miliolinella subrotunda (Montagu). Ejemplar de Xabia X4-13.
Neopateoris spl Bermudez & Seiglie. Ejemplar de Xabia X4-16.
Triloculina rotunda d’Orbigny. Ejemplar de Xabia X4-11.
Triloculina rotunda d’Orbigny. Ejemplar de Xabia X4-11.
Triloculina trigonula (Lamarck). Ejemplar de Pego P1-26.
Triloculina trigonula (Lamarck). Ejemplar de Xabia X4-20.



LAMINA VII
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LAMINA VIII

Sigmoilina grata Schlumberger. Ejemplar de Xabia X4-14.

Adelosina longirostra d’Orbigny. Ejemplar de Pego P1-26.

Adelosina longirostra d’Orbigny. Ejemplar de Pego P1-40.

Adelosina schreibersii d’Orbigny. Ejemplar de Xabia X4-2.
Adelosina schreibersii d’Orbigny. Ejemplar de Xabia X4-2.
Spiroloculina nitida d’Orbigny. Ejemplar de Xabia X4-2.



LAMINA VIII
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LAMINA IX

Fissurina marginata (Montagu). Ejemplar de Xabia X4-6.
Amphicoryna scalaris (Batsch). Ejemplar de Xabia X4-4.
Amphicoryna scalaris (Batsch). Ejemplar de Xabia X4-4.
Asterigerinata mamilla (Williamson). Ejemplar de Pego P3-78.
Asterigerinata mamilla (Williamson). Ejemplar de Pego P1-20.
Eponides repandus (Fichtell & Moll). Ejemplar de Pego P3-12.



LAMINA IX
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LAMINA X

Eponides repandus (Fichtel & Moll). Ejemplar de Pego P3-12.
Gavelinopsis praegeri (Heron Allen & Earland). Ejemplar de Pego P1-56.
Gavelinopsis praegeri (Heron Allen & Earland). Ejemplar de Pego P1-56.
Neoconorbina terquemi (Rhezak). Ejemplar de Xabia X4-12.
Neoconorbina terquemi (Rhezak). Ejemplar de Xabia X4-12.

Rosalina globularis d’Orbigny. Ejemplar de Xabia X4-11.



LAMINA X
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LAMINA XI

Rosalina globularis d’Orbigny. Ejemplar de Xabia X4-11.

Rosalina globularis brady (Cushman). Ejemplar de Pego P3-12.
Rosalina globularis brady (Cushman). Ejemplar de Pego P3-12.
Rosalina mediterranensis d’Orbigny. Ejemplar de Xabia X4-19.
Rosalina mediterranensis d’Orbigny. Ejemplar de Xabia X4-19.
Rosalina mediterranensis d’Orbigny. Ejemplar de Xabia X4-11.



LAMINA XI
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LAMINA XII

Rosalina spl. Ejemplar de Pego P3-12.

Rosalina spl. Ejemplar de Pego P3-12.

Bolivina pseudoaplicata Heron-Allen & Earland. Ejemplar de Xabia X4-6.
Bolivina pseudoaplicata Heron-Allen & Earland. Ejemplar de Xabia X4-6.
Bolivina punctata d’Orbigny. Ejemplar de Xabia X4-4.

Bolivina punctata d’Orbigny. Ejemplar de Xabia X4-4.



LAMINA XII
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LAMINA XIII

Bolivina semistriata Cushman.. Ejemplar de Pego P5-41.
Brizalina arta Mcfadyen. Ejemplar de Xabia X4-4.
Brizalina striatula Cushman. Ejemplar de Xabia X4-14.
Brizalina striatula Cushman. Ejemplar de Xabia X4-14.
Bulimina costata d’Orbigny. Ejemplar de Xabia X4-4.
Bulimina costata d’Orbigny. Ejemplar de Xabia X4-3.



LAMINA XIII
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LAMINA XIV

Bulimina elongata d’Orbigny. Ejemplar de Xabia X4-14.
Bulimina elongata d’Orbigny. Ejemplar de Xabia X4-14.
Reusella spinulosa (Reuss). Ejemplar de Pego P3-77.
Angulogerina angulosa (Williamson). Ejemplar de Xabia X4-4.
Trifarina brady Cushman. Ejemplar de Xabia X4-3.

Uvigerina bononiensis Fornasini. Ejemplar de Xabia X4-4.



LAMINA XIV
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LAMINA XV

Uvigerina mediterranea Hofker. Ejemplar de Xabia X4-2.
Uvigerina peregrina Cushman. Ejemplar de Xéabia X4-4.
Uvigerina pygmaea d’Orbigny. Ejemplar de Xabia X4-3.
Uvigerina rustica Cushman & Edwards. Ejemplar de Xabia X4-4.
Uvigerina rustica Cushman & Edwards. Ejemplar de Xabia X4-4.
Cassidulina laevigata d’Orbigny. Ejemplar de Xabia X4-6.



LAMINA XV
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LAMINA XVI

Cassidulina laevigata d’Orbigny. Ejemplar de Xabia X4-6.
Globocassidulina oblonga (Reuss). Ejemplar de Xabia X4-3.
Globocassidulina oblonga (Reuss). Ejemplar de Xabia X4-3.
Hansenisca soldanii (d’Orbigny). Ejemplar de Xabia X4-3.
Hansenisca soldanii (d’Orbigny). Ejemplar de Xabia X4-4.
Hanzawaia boueana (d’Orbigny). Ejemplar de Xabia X4-6.
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LAMINA XVII

Hanzawaia boueana (d’Orbigny). Ejemplar de Xabia X4-6.
Gyroidinoides umbonatus (Silvestri). Ejemplar de Xabia X4-2.
Gyroidinoides umbonatus (Silvestri). Ejemplar de Xabia X4-2.
Heterolepa dertonensis (Ruscelli). Ejemplar de Xabia X4-4.
Heterolepa dertonensis (Ruscelli). Ejemplar de Xabia X4-2.
Oridorsalis umbonatus (Reuss). Ejemplar de Xabia X4-4.



LAMINA XVII
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LAMINA XVIII

Oridorsalis umbonatus (Reuss). Ejemplar de Xabia X4-4.

Aubignyna perlucida (Heron Allen & Earland). Ejemplar de Pego P3-56.
Aubignyna perlucida (Heron Allen & Earland). Ejemplar de Pego P3-56.
Buccella granulata (Di Napoli). Ejemplar de Pego P3-8.

Buccella granulata (Di Napoli). Ejemplar de Xabia X4-17.
Trichohyalus &guayoi (Bermudez). Ejemplar de Pego P7 techo.



LAMINA XVIII
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LAMINA XIX

Trichohyalus aguayoi (Bermudez). Ejemplar de Pego P7 techo.
Cancris auricula (Fichtel & Moll). Ejemplar de Xabia X4-2.
Discorbinella bertheloti (d’Orbigny). Ejemplar de Pego P3-12.
Discorbinella bertheloti (d’Orbigny). Ejemplar de Pego P3-12.
Fursenkoina schreibersiana (Czjzek). Ejemplar de Xabia X4-16.
Conorbella pulvinata (Brady). Ejemplar de Pego P3-12.
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LAMINA XX

Conorbella pulvinata (Brady). Ejemplar de Pego P3-12.

Glabratella patelliformis (Brady). Ejemplar de Pego P3-12.

Glabratella patelliformis (Brady). Ejemplar de Pego P3-12.
Planoglabratella opercularis (d’Orbigny). Ejemplar de Xabia X4-15.
Planoglabratella opercularis (d°’Orbigny). Ejemplar de Xabia X4-15.
Astrononion sidebottomi Cushman & Edwards. Ejemplar de Xabia X4-2.



LAMINA XX
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LAMINA XXI

Astrononion sidebottomi Cushman & Edwards. Ejemplar de Xabia X4-4.
Haynesina depressula (Walker & Jacob). Ejemplar de Pego P3-12.

Haynesina depressula (Walker & Jacob). Ejemplar de Pego P3-78.

Haynesina germanica (Ehrenberg). Ejemplar de Xabia X4-11.

Haynesina germanica (Ehrenberg). Ejemplar de Xabia X4-19.

Haynesina germanica (Ehrenberg). Detalle de la boca del ejemplar n® 4, X4-11.
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LAMINA XXII

Nonion spl. Ejemplar de Xabia X4-16.

Nonion spl. Ejemplar de Xabia X4-16.

Nonion commune (d’Orbigny). Ejemplar de Xabia X4-3.
Nonion commune (d’Orbigny). Ejemplar de Pego P1-17.
Melonis barleanum (Williamson). Ejemplar de Xabia X4-2.
Melonis barleanum (Williamson). Ejemplar de Xabia X4-2.
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LAMINA XXIII

Melonis padanum Perconing. Ejemplarde Xabia X4-4.

Melonis padanum Perconing. Ejemplar de Xabia X4-6.

Melonis pompiliodes (Fichtell & Moll). Ejemplar de Xabia X4-4.
Melonis pompilioides (Fichtell & Moll). Ejemplar de Xabia X4-4.
Pullenia bulloides (d’Orbigny). Ejemplar de Xabia X4-2.
Pulleﬁia bulloides (d’Orbigny). Ejemplar de Xabia X4-3.
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. Cyclocibicides vermiculatus (d’Orbigny). Ejemplar de Xabia X4-13.

. Cyclocibicides vermiculatus (d’Orbigny). Ejemplar de Xabia X4-13.

. Cocconeis sp. Diatomea pennada incrustada en el caparazén de Cyclocibicides
vermiculatus. (Detalle ampliado del ejemplar n°® 2).

. Lobatula lobatula (Walker & Jacob). Ejemplar de Xabia X4-6.

. Lobatula lobatula (Walker & Jacob). Ejemplar de Xabia X4-6.

. Planorbulina mediterranensis d’Orbigny. Ejemplar de Xabia X4-14.
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LAMINA XXV

Planorbulina mediterranensis d’Orbigny. Ejemplar de Xabia X4-14.
Planorbulina mediterranensis d’Orbigny. Ejemplar de Xabia X4-14.
Planorbulina variabilis (d’Orbigny). Ejemplar de Xabia X4-2.
Planorbulina variabilis (d’Orbigny). Ejemplar de Xabia X4-2.
Elphidium aculeatum (d’Orbigny). Ejemplar de Pego P3-12.
Elphidium aculeatum (d’Orbigny). Ejemplar de Xabia X4-12.
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LAMINA XXVI

Elphidium complanatum (d’Orbigny). Ejemplar de Pego P3-77.
Elphidium crispum (Linne). Ejemplar de Pego P3-12.

Elphidium excavatum (Terquem). Ejemplar de Pego P3-77.
Elphidium excavatum (Terquem). Ejemplar de Pego P7-29.
Elphidium excavatum (Terquem). Ejemplar de Pego P3-77.
Elphidium macellum (Fichtel & Moll). Ejemplar de Xabia X4-12.
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LAMINA XXVII

Elphidium macellum (Fichtel & Moll). Ejemplar de Pego P3-12.
Elphidium macellum (Fichtel & Moll). Ejemplar de Pego P3-78
Ammonia beccarii D (Linne). Ejemplar de Xabia X4-11.
Ammonia beccarii D (Linne). Ejemplar de Xabia X4-11.
Ammonia beccarii L (Linne). Ejemplar de Xabia X4-11.
Ammonia beccarii L (Linne). Ejemplar de Xabia X4-11.
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LAMINA XXVIII

Ammonia beccarii punctatogranosa D (Segienza). Ejemplar de Pego P7-14.
Ammonia beccarii punctatogranosa D (Segiienza). Ejemplar de Pego P7-14.
Ammonia beccarii punctatogranosa L (Seguenza). Ejemplar de Pego P7-14

Stilostomella nuttalli (Cushman & Jarvis). Ejemplar de Xabia X4-2.
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