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'NOCIONES 'DE GEOMETRIA.

L

Se llama Geometria Ia ciencia de la estension.

En geometria se consideran tres dimensiones, Tm son: longitud, la-
titud y profundidad, altura ¢ grueso; Hamando longstud al largo, lstilud
al ancho, y-altura al E;;-uesn de una figura. ¢ - oo o

Se llama cuerpo todo lo que ocupa un lugar en el espacio, constande
de eclas tres dimensiones; su limile, eslo es, lo que le separa del espa—
cio que lo rodea se liama superficie. - La superficre no tiene sino dos di-
mensiones: que snn longilud y latitud. Los limiles de eslas superficies
se llaman lineas; la lince se concibe que no-tiene sine longitud. - En fin,
los estremos de las lineas se llaman puntos, los cuales se consideran sin
ninguna dimension. : g = .

La linea recia, es la menor distavcia entre dos puntos. La linea que—
bradu, la que esta compuesla de lineas rectas. La linen etrre, la que
:11: es ni recta ni quebrada. Y la linca misia, la formada por-la recta y
. CuUrva.. . T L s R T R 2

E! plano, es una superficie sobre Ia cual se halla siluada toda-eatera
la recta que une dos puntos cualesquiera de-esla superficie.

Cuando dos rectas se cortan, el espatio indefinido ‘que resulta entre
ellas, se llama dngulo; ¥ el punto comun 6 de interseccion, vérticé. Cuan+
do una recta cae sobre otra, sin inclinarse mas A un' lado que & otro, se
dice que las dos rectas son pirpendiculares; ¥ el angulo que forman se
llama recto: cuando un dngulo es mayor gue un reclo s8 llama obluge;
¥ cuando es menor agudo. - ¢ : :-

Dos rectas que, situadas en un mismo plano, no pueden encon-
f.l'ﬂﬁl,} eE:ﬂr mucho. que se las suponga’ prolongadas, se dice que son

ara i S cEn LR s : ;
y Las partes de lineas paralelas interceptadas por otras dos paralelas,
son 1guales. ; .

FIGURAS PLANAS, .

_ TRIANGULOS.~DEFINICIONES:
- Llamase fridngulo la figura cerrada por tres lineas. Se dividen se-
guan los lados en equildteros, isoaceles ¥ escalenos; y segun-los dngulos en
reciangulos, aculdngulos y oblusdnguios. P : £ Lok
- En un trianguio se llama bage, el lado sobre gue se supone descan-
sar; Lul#ura la perpendicular bajada desde el vériice del angulo opnes—
to 2 la base 6 & su prolongacion.



TR

A la estension mmgrendida entre las lineas que terminan una figu--
£a, 8¢ le da el nombre de drea & superficie.

~ La superficie de los triangulos se halla multiplicando la allura por
la mitad de la base. z

{. Tridngulo cquildtero. .
Esie t_riinjnld tiene sus lados y sus angulos iguales.

2. Tridngulo rveciangulo.

* Este triangulo tiene un angulo recto a; el lado cb, opuesio a este
angulo, se llama Aipolenusa; y loa otros dos calelos.

5. Tridngulo isdsceles.

El triangulo isdsceles tione dos lados y dos ingulos iguales.
- Est: triangulo ademas es aculdngulo, por que tiene sus ires angu-
agudos. ! :

4. Tridagulo escaleno.

Se llama escaleno al ridngulo que tiene sus tres lados desiguales.
. Ademis, es obtusangulo por tener un ingulo, &, obtuso.

5. Del circulo..

Se Hama ciresio i la figura terminada ror una curva que goza de
la propiedad de que todos sus puntos s@ hallan & igual distancia de oltro
interior, que se llama ceniro. - ) -

La curva que limita el circulo, se liama circunferencia.

Una recta o¢ que parte del cenlro o y 8@ termina en la circunferen—
cia, se llama radio; un didmelro es una recta ab, que pasande por el cen—
tro, tiene sus esiremos en la circunferencia; una parie cde de la circun-
farencia 8 un arco; la recta ce, que une las estremidades de esle arco, 5@
llama cuerda. ; = | _ |

Una recia que no tiene 5ino un pusio comun con la circunferencia,
s una fangente al circulo. 5 3

Se eniiende por seconte una recta que atraviesa la circunferencia.

El area de un circulo es igual al producto de la mitad del radio por
la circunferencia. - 4 . :

-

5. Secior y segmento. .

La porcion de circulo ocde, comprendida entre dos radios oe Yy 0¢ ¥
el arco cde, s¢ llama secior. ;
o Su superficie s igual & la mitad del producto de su arco cde por el
radio oc. i - : ; -
""La parte de circulo comprendida entre un arco cde ¥ su cuerda cs,
s¢ llama srgmenio. - . 7o
Su superficie es igual & la del seclor ocde, formado sobre el mismo
arco, menos la del triangulo oce. . B TR .
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POLIGONOS.

Se llama poligono una figura lerminada por rectas. Los poligonos
se dividen, segun el numero de sus lados, en cuadrildteros, penidgonos,
hexdgonos, hepldgonns, ncldgonos, enedgonos, decigonos, dodecdgonos elc.

Al contorno de un poligono se le da el nombre de pe .

Se llama diagonal & una recla que atraviesa el poligono de uno &
otro angulo. : : o

. Cuando todos sus lados y sus dngulos son iguales, s dice que el po-

ligono es regular. _ !
CUADRILATEROS.

Se Hama asi al poligono formado por cualro lados. Se dividen en
unos que son paralelogramos, y en otros que no lo son, siendo estos el
trapecto y el irapesdide. i

Los paralelogramos se llaman asi por tener sus lados opuestos para—
lelos, y se dividen en cuadrado,frecidngulo, rombe y rombitde; & ‘este lo
considerarémos primero por derivarse de ¢l todos los demas.

En los paralelogramos se considera por base uno cualquiera de sus
lados, siendn la oltwrs la perpendicular, lirada sobre aquel lado,
desde su opuesto. _ 2 L o .

Una diagonal divide a un paralelogramo, en des triangules ignales.

i.a superficie do un paralelégramo es igual al producto de su base
por su altura, .~ - : : '

6. Romboide.

1543 ilama romboide al iﬁralnlégraﬁn que Bbo lieme ningun dngulo
reclo. = 5 :

7. Rombo.

" Cuando todos los lados de un rombéide son iguales, la figura toma el
nombre de rombo. : '

8. Recianguloe.
Cuando ¢l rowmbséide llega & lener sus dngulos rectos, toma el pombre

de recidngule.
; : 9. . Cuadrade.

Un rectingulo que tiene lodos sus lados iguales, se llama cvadrado.
El cuadrado es, pues, un poligono regular.
En el rectingulo y en el cuadrado, la allura es uno de los lados
conliguos al que- se supone ser la base. ' :
n ¢l rombo y en el cuadrado las diagonales se cortan perpendicu-

larmente.
LT 10. Trapecio. | - _.
_ Se Hama asi al cuadrilatero ei:: tiene dos lados paralelos llamados:
a -

bases; estos dos lados son desigu ) ) . ~
La alfura de un: trapecio es la perpeadicular lirada enire sus huus
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Una diagonal divide'd un trapmm an dos triangolos dusiguﬂan.
" La superficie de un trapecie es igu prod%cm de la semisuma
da sus ladns pnm}a 08 pur la :1turn '

"ﬁ'ﬂpa:mdt

| E& lltn}a m;i al cuadnliiarn que. no tiene mngunn de sus lados pa-
-ralelos.

Para hﬂlar su superficie se nﬂmﬂa tirar una diagonal be que des—

compondrd la figura en dos triangulos desiguales abe y bed; delermmln— o '

do las superficies de estos triangulos, por medio de. la resla. dada, la
suma de ellas serd la superficie dﬁl trapezdide.

PﬂLiE UH{IIS REGULARES.

2 Pnllganu regular es, como'ya se ha dicho, el que tiene lndu! sus la- -
dos y 4ngulos iguales
n poligono esth “inserito en el circulo cuandn todos sus lados son
cuerdas de aala circulo. :
:.il;usla.dus fumn todos tangentasal mmuln, el puhgunu estaria cir-
cuns
.. El radio del I:!.I‘ﬁl.llﬂ ingcrito se llama apolfema, llaminduse do aquel
modo el circulo 4 que se ha circunscrito.un poligono. - - :
- Todbs los pull’gunu regulares pueden inscribirse y cnrnunse.nb:rsa
= mﬁ!um 1i 1 t & e Lipli
area de up ono regular es igua su perimetro, mpllipli-
- plicado por la m.yt-acrﬂ apotema. - ‘

Jﬂ Pmtagm regulm- -
Sa Ilm asi al pnhgnuﬂ m;ular formado por ¢inco I.adu:a-_
- {3, Hexdgoro regular. '
Hewigono regular es ol que tiene seis lados iguales.
' (4. Heptigono regular. _—

.. Se llama hepldgono rtgshr la figura formada por siete la.dm mualu,
siéndolo tambien sus angulos.
Asi se siguen denominando ocidgono, enedgono, damgumr, dndam
, ete. regulares, & los poligonos reg olares de:ocho, nueve, diez,
lt} lam que raprmantan lauligﬂras nums; lﬁ, 45 1T yis.

P’DLIEDEGS
-PRELININARES. -

Se llama paiicdrn una figura tnrmmada por planos, 6 caras planas.
- Entre loa Imdmaae dlﬁtlngui:n, ﬂ cauga del pumero de sus caras,
ol tetraedro, el pentaedro, . hapmd-m -El umdm, ‘ol dode—
mdrn el icosacdro, etc.
; Siunmuuruuﬂmdeulpuhadrm hlhduujritémnﬂda
- SUS CAras. .
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_:Una diagonal €8 una.recta gue uneé dos vértices no sitoados ea la
misma Cara. 7 A . : : ... S LA . Yoadiia ch d

Se llama dngulo sdlido 6 poliedro al espacio angular comprendide.
entre varios planus, y entre los que se dislinguen el dngulo diedro, for-
mado por dos planos, el triedro formado por tres, ele.

Se Hama voltimen el espacin contenido por la superficie de un po-
liedro 0 ocupado por esle cuerpo. = B :
_ Poliedros regulares son ios que estan formatlos de caras regulares,
iguales entre si, formando &ngulos poliedros iguales. % 8

» _ e

PIBEHIHRS- E

Un puliedro cuyn' forma es tal, que todas las aristas, que parien de

los vértices de up puligono, se corian en un punto cualguiera del espa-
cio, es una pirdmide. s

Asi, ge llama pirdmide un poliedro cuya base es un poligono cual-

II]uiﬁra y cuyas caras laterales, son triangulos, que elevanduse gobre los
ades deeste poligono, se reunen formando un angulo poliedro que es el
vériice de la piramide. - ] T : i

La altura de una piramide es la perpendi ular tirada del vértice &
la base 6 4 su prolongacion. N - A

Una piramide es triangulor, cuadrangular, penlagonal, etc. segun el
nimero de lados que tiene sn base.. el

d.i las piramides triangulares se les da tambien el nombre .de te~
tracdros. . : ~

La pirdmide se llama regular cuando Liene por base un Imlignnu re—
gular, siendo el centro de esia el pié de la altura; esta ultima condi-
cioa basta para que la }riramida sea recta. _ - .

La perpendicular tirada del vértice & uno de los lados de la base
de una A:uiram’:ida regular, se llama apolems, que es la que mide las
aituras. de los triangulos que:forman la superficie lateral. :

.. Dos piramides de igual base J altura, son equivalenies en volumen.
. La superficie de toda piramide es.igual.al -area de su base mas. las
de las caras laterales, . T

El volumen es igual a la tercera parte del produclo del area de su

bhase por su altura. : . s

. {. Tetrapdro reqular.. .
o

Se llama asi 4 .esta piramide por estar formada por.cuatro caras;

siendo todas ellas triangulos equilateres iguales. .
8. Tetraedro irvegular 6 pirdmide iriangular resadi YL
* Rsté tetraedro no es regular por 0o tener iguales suS Caras. .
Se llama pirdmide triongular por ser la hese un tridngulo. -
e 5. Tetraedro irregular. .- . = ..
dm Egte. policdro proviens, de nnangnlo triedro separado. del polie
- '+ L cara.rgo. es_igual & una de las caras "“F. del- poliedre n._-_'_"i_l; s

¥

R
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esia eara se coloca sobre cada una de las del Iﬂtrudru rﬂgnlarn . i, 50
Mmpﬂndriﬂlp@nn * 37,

4. Talmudruwagutnrmm

Lu. cara A de este Iﬂlra&ﬂru es igual & i:-adn vna de Ias dﬁl sctaedro
:rcgular n.? 38.

5. Tﬂﬂmirﬂ, consfruido n&ru ung de las caras del icoaaedro x.* Jﬂ.
: L:nenﬂ. abe es regular é igual 4 una de las del icosaedro regular ni-
mero &v.
6. Pirdmide mdmngular recla.

G Se lla.mn wrnngrular esta piramide por tener por haae an c.uadn-
ro.

7. Penlaedro piramidal recto.

Se llama peumedru el poliedro formado por cinco caras; es lo mimn
que upa piramide cuadrangular. -

Este poliedro esta consiruido sobre una de las caras del cubo n.* 37,
siendo su altura igual 4 1a mitad de una de las aristas de dicho poliedro.
4si iﬂn ‘vnl&men. ademéas de Io que se ha dicho, es igual 4 la m parte

m." 37. :

8. Hewaedro irregular piramidal recto.

~ Este pulmdm se llama hevaedro por estar compuesto de seis caras;
es tambien I.It!;a pirdmide peulagnal Ilamindnau asi & la que Ltiene por
base un pentigono.
Enlal{:ihdg proviene de la-parte cnrt:uia del poliedro n. {38, -
La base pentagonal regular de'esla piramide, es igual & la base su—
" perior A du la psmmufu lrnuﬂada n.* {8.

9. P'lrﬁmlﬂ# pmmgtnﬂl rﬂ.-m.
Esta pirimide es regular por serlo su base y ser recla.

10. Hmadrnwregﬂlﬂf pn‘mudul, recto.

Este Eﬂhﬂh‘ﬂ asla ll}ﬂllﬁlﬂlldﬁ mhra una de las caras dnl dadmmdm
regular n.

El wlumen de esta plrilmda es tambien igual i Ia ducaﬂa parte o

dicho dudmudm
- _ ' PMIDES BBLEUEE :
. Tal.‘mdrmrmgﬂur d pirdmide iriangular oblicua.
' Una piramide es oblicua cuando 1a perpendicular bajada dalda su

vﬂrhm nn r ¢l centro de la base.
a E Pulldau-ta pnimdmmnguﬂ lflahue'hduim
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n.* 2, y que ambos tisnen ignm alturas, estos dos puhadrui S0R equi-
vﬂanum
' /. Pmﬂedmptrﬂmtdnl oblicuo, de base ﬂgulur.

Esta puimma uuadrangular es uhlmuu 'pur Ia misma razon que la
anterior.

La hlﬂﬁ.!i. es un ¢uadrado. |
13. Pentaedro p!mmtdnl oblicuo.

. E_?tn pirdmide cuadrangular proviene de la parte cortada al poliedro
n.” 1
La base B es 1gual ala cara A de dicho poliedro.

14. Fenmﬂ!rn piramidal oblicuo.

Esta piramide cuadrangular oblicua, provieue de In parte unrlull
al poliedro n.* 30.

15. Pirdmide peniagonal oblicua.
Yém los nﬁ_marua 14 y 13,

PIRAMIDES TRUNCADAS.

I}EFINII:II]HIE.

Se llama pirdmide iruncada 6 tronco de p:r&m:dr acglell.a & que se

ha cortado la parte superior por un plano paraielo a oblicuo respecto
& la base.

Cuando el plane secante es paralelo i la base, la parle separada
forma una piramide semejaute 4 la total.

. La superficie de un tronco de piramide es igual & la suma de las
" Areas de todas sus caras.

En cuanto al volimen para oblenerlo en general, es menester de—
terminar ¢l de la pirimide entera y el de la parie c-unada, h diferen-
cia sera ul volimen du la puimn:'la truncada. =

' m. Pirdmide iy mngm’ur iruncada.
Esta piramide tn:mgular estd truncadn por un plano pnr:lalu ila
Cuando el plano secantle es paulﬁln ala base, e! volamen del tronco

puede hallarse multiplicando la sammuuu. dn las ireu de sus bases pa-
ralelas por la altura. -

17. Mﬁ IJTM d mhmﬂrmgﬂ# recta, iruncada obli—

Eneﬂe jedro ha uugmtla general lhallnlluvn-
limen, pu que el mtaﬂomcnoremorr Ia base. -
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La cora A es ugual 4 la base B del Poliedro numero 43.
Si dicha base B se caloca auihru la cara A, resultard una piramide
ﬁunﬂrangular recla.

8. Hapmedm pm:-mtdni m:iu, rrummdﬂ, ﬂa base regular.

- Esta ptramlda pentagonal esta trunmda por un plann paralaln ila
50.
La cara A es semejante & la base B. '
Los lados de una piramide recta truncada paralalamant.a i la base,
SO trnpemuﬂ lgualﬁ entre si.

" PRISMAS.

DFFIKIEIDH EH

" Se llama pﬁ.:mmun pnhedrn formado por dos carasé bases Lgualas
Y pamlalas, por caras laterales gua sofi paralelégramos.

Un prisma es ériangular, rangular, pentagonal, etc., segon los
lados que tiene su base.

Un prisma es recio coande las aristas de las caras lal,araies son per-
pendiculares & los planos de las bases. _

Un prisma recto es regular cuando lo son sus bases. °

ILT altura de un prisma es la perpendicular tirada entre sus hases

ralelas. -

i La superficie de loa prismas es igual al Frmlun-tu del perimelro de
una de sus bases por la altura, mas el area de las dos bases paralelas.
El volimen es igual al pmduula del area de una de sus bases por

la altura
: 49, F"rumu :nmagufnr recio. ,

F.sla pnsma. es tnungulm' pnr mar sus bases dos tn&nguius' como
estos son equilateros el ‘prlﬂma es regalar.

Un prisma triangular regular esta_compuesio de tres rnﬁtiugutml
igoales y de dos (riangulos equilateroes iguales entre si. _

A . 20. Prisma pml‘agﬂﬂalrmm

| l]n prisma es pmlagmnf cuando sug bases son pentﬁ.gdnua T
‘Cuando un pnama es raf:l;n L altura es lgun.l ﬁ una de sus arum

laterales. '
| of. Pntmu lrmnguhr ubhcw

IIn prmma es oblicuo uuandu Illﬂ aristas da. sus caras I:Luﬂluu
son parpan:lmulam 4 los planm de la.u haslﬂs & "

14

PARALELEPPEDOS. . 1@ o

-~ Cuandoun priﬂm; es mdrangulnr esto es, que tiene bases
dos paralelégramos, el nuarpﬂ toma el nnmhra dﬂ ra-mk!?
Si las hases son rectangulares sé llam r.’lepi- H‘mldﬂ ie.
- LA superficie y wluman dpa lun par ale-. alia. ﬂi:l nnsmn
mnﬂn llllu em los prismas. - S eX m %
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22,  Prisma m#ugﬂnr reclo.

Este poliedro es un paralelepipedo-rectangulo, porque sus bases aun.
dos cuadrados. ' :

23. Hegaedro pn'rmﬁlim, irregﬂar rm.u é pqrnlshpipidmdmwﬂa recto.

Este paralelepipede es rectingulo por ser sus bases A y B rectan—
gulares.

" Es recto porque la arista CD es perpendicular 4 sus bases.
94. Hewaedro irregular 6 paralelepipedo recto.

Las hases A y B de este paralelepipedo son rombos; las caras late—
rales abed, cdef, etc., son todas iguales.’ ' =,

Es recto porque las aristas ab, ed, elc., son perpendiculares & los
planos de las gase:i
> 25. Paralelepipedo oblicuo.

Un paralelepipedo_es oblicuo cuando sus aristas laterales no son
perpendiculares a los planos de sus bases.

Todas las caras de este paralelepipedo son rombodides, esceplo sus .
bases A ¥ B que son rectangulos. :

9g. Hezaedro irregular o poralelepipedo oblicuo.

Este poliedro es oblicuo porque la perpendiculartirada de la base
soperior A sobre la inferior B, es menor queé una de las aristas laterales
ab del paralelepipedo. -

Es poliedro es equivalente al n.* 24 por tener igual ha.l_t_a y altura.
PRISMAS Y PARALELEPIPEDOS TRUNCADOS.

Los prismas (runcados son aquellos que s¢ cortan por un plano
cualguiera. , i
superficie de un prisma o paralelepipedo truncado €8 igual al
area de todas sus caras. : : :
El volimen esigual al producto delarea de su base por la tercera par-
te de la suma de las aristas laterales suponiendo que el prisma sea reclo.
-Si el plano secante fuese paralelo & las bases, resultarian dos prie—
mas que no diferirian del primero sino por sus alturas, pues lodes len—
drian iguales bases y serian reclos u oblicuos segun lo fuese el primero.

. 274 28. Paralelepipedos truncados. - _
Los. fbllnﬂ_r! secantes de-estos paralelepipedos d:n ::: _g:n.lehé:i i las

bases, E leglﬂ-en cada uno de ellos hasta uba , deja
converiid; caras laterales de ambos en dos trapecios y dos tridn-

gulos.
Y 29, Prisma cuadrangular truncado.

E! unmtadaﬂta' Hﬂdﬂ-nﬁﬂﬂ s hasia la base lo
hlclral;]lntunlﬂraﬂﬂmmﬁgltr:pmim.‘ AR s e



30, Pentacdro prismtico vecto, truncado, de base regular.

La base A de este poliedro es uu triangulo equilatero; por tanto, el

cuerpo es un prisma triangular regular.
a volumen, como se ha dicho, es igual al producto del &rea de su

base A pur la lercera parte de la suma de l;m tres aristasabd, cd y &f.
51, -Heplaedro prismdtico truncado de base regular.

Los dos poliedros nimeros 3+ y 32 son equivalentes en superficie y

volumen.
Haciendo coincidir las caras que provienen de la seccion hecha por-

el plano oblicuo, se formara un prisma, el cual Landri por bases las A

Y B de los dos poliedros.
La cara abede es 1a seccion’hecha por el plann muanla

2. Hexaedro :rrrguiﬂr ] prumu truncado.

Este poliedro proviene de un pnama pentagnnal truncado oblicua—

mente.
Haciende coincidir la cara :';luu proviene de la seccion hecha por

el plano oblicuo. con la cara abede del poliedro namero 34, se formar al
prisma pentagonal de que procede.

!IE OTROS YARIOS PﬂLIEDﬂﬂS.
55; Rombocdro, : s

| Esle-as un paralelampedn que se llama asi pnrqua sus c:ras son

rombos iguales.
Ademés se le Hama romboedro agudo, porque los lres ingulﬂu plalms

iguales qua se reunen en un mismo veértice son agudgs.
‘Ygrﬁclﬂ y volamen 58 halla como si fl.lﬂl‘ﬂ- otro nuulqular pa-~

ralelepipe

34. Deeudrn pivamidal recto, 0 plﬂimﬂu pmmgmlu fﬁﬂ'ﬁﬂ-ﬂrﬂ con
base comyn y de drfmntu alluras. _

: Esl'.a pnlmﬂm se llama decaedro per ﬂnnﬂar de diez caras; &sl.i for—
mado por dos piramides pentagoniles regulares, gue tentanﬁn 1gualul
hlne-s ydiferentes alturas se han unide por aqu&llﬂ.ﬂ

Laslmaulk uﬂmlaaa lemas. '
m{pﬂrﬂme e estle hedm es igual al sem:-prudum del una--

tro abedef de una de las pirimides, por 1a suma de las dos apotemas

del poli .
~ Kl volimen es igual a la tercera parte del producto de la saperficie
ﬁ"mﬂm la qua a& &8 un lado, pnr la all;ura. perpmdmularpﬁa h:: e}

35. mmmmmmmm

<. Este poliedra.esté co puaslndsa dua :ﬁmﬂumﬁaouho |
_ lares iguales entre si. » 4 HEE--
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Su superficie y volumen se hallan como se ha dicho en el decaedrg

irregular numero 34. : ¥ : o Ar
- 36. Octaedro irregular.

El ociaedro irregular esli compuesto de dog pirimides cuadrangu-=
lares regulares ¢ iguales, unidas por sus bases. - S

Su superficie es igual al producio del perimetro de la base de una
de las piramides que le componen Rgr la suma de las dos apolemas, *

Su volamen se halla como el del decaedro nimero 34.

DE LOS CUERPOS REDOXDOS.

. Los os redondos son aquelles que se producen por la revolu-
cion de una figura plana al rededor de uno de sus lados que loma el

nombre de ge.
CONO RECTO.

El cono recto se enjendra por un triingulo rectingulo gue gira al
rededor de uno de sus catetos; el otro cateto produce un ciroulo que es
la base.del cono.

Su superficie es igual 4 la circunferencia de su base multiplicada
or su lado; y el volimen es igual al producto del area de su base por
a lercera parte de su altura. : ,

CILINDRO.

El cilindro se enjendra haciendo girar un rectangulo sobre uno de
sus lados: los lados conliguos al eje producen dos circulos gue son las
bases del cilindro. Su aliura es el mismo ¢e. ; -

Su superficie es igual al producto de la circunferencia de una de
sus bases por la altura. | : ; i

El volumen es igual al producto de] area de una de sus bases por

84 altura.
' : ESFERA.

La esfera es una superficie convexa cuyos puunlos dislan igualmente
de otro llamado ceniro. o "
ﬂlﬁ-lllsﬁ.ir enjendra por la revolucion de un semi-circulo al rededor de su
0. _
La semi-circunferencia enjendra la superficie esférica.. =~ -

- El ceniro de la esfera es el mismo que el de la circunferencia porgue
estd enjendrada. : g W
Radio es la recta que partiendo del centro se lermina en la saper—

-

ficie.
Se dice gue un plano es tangente & la esfera cuando la loca en un

solo £uum de su superficie.’ e B |
La slillparﬂﬁie de una esfera es igual al produclo de su diametro por

sa circunferencia. - - B

El volumen es igual al producto de sa drea por la lercera .pa:[te de-

su radio.
z POLIEDROS REEUL&HES

Se ha dicliu que poliedro regular es el que esta compuesto de caras
regulares iguales entre si. ¢ b _ @
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 Eince unicamente son los poliedres regulares que exisien, y se
llaman tetraedro (del cual se ha hablado num. 1.%). hexaedra 6 cubo, 00—
taedro, dodecaedro é icosacdro. K i ; _— '

“La esfera puede inscribirse 6 circunscribirse a los poliedros regu—
lares; cuando las caras de estos son tangenles a la esfera, el poliedro
ests eircunscrito; estd inserito cuando todos sus vértices se hallan en con-
taclo con la eslera. S o o

| 31. Hezaedro regular 6 cuda. |

El cubo esta formado por seis coadrados ignalesentre si; este cuer-
po es un caso particolar del romboedro.

La superficie del cubo es igual al producto del area de una de sus
caras A, por seis, numero de caras del poliedro. , T Bty

El volimen es igual & una de sus aristas ab elevada & la tercera

polencia.
58. Octaedro regular.

E -HEI octaedro regular esti formado por ocho triingﬁlus aqnili:turas
iguales. : b = w
.- Su superficie eg’igual al area de una de sus caras abc multiplicada
por ocho, nimero de caras de que consla. - ! R
Su volumen es igual al producto del cuadrado de una de sus arislas
ab, por la tercera parle de la altura de dos angulos poliedros opueslos.

39. Dodecaedvo regular.

25 IEI dodecaedro reqular esla formado por doce pentigonos regulares
iguales., - y S .
La superficie abedef es igual & la mitad del producko del perime-
tro abedef por la apolema oce. - : : GRRg I
La superficie del dodecaedro regular es igual al producto del area
de una de sus caras nﬁcde{ por doce, nimero de caras del poliedro..
El volumen es igual al producle de su superficie por la lercera par-
te del radio de la esfera inscrita & esle poliedro.

40. Icosaedro vegular.

El icosaedro re?uﬁ:r esla formado por veinle triingulos equilate—
ros iguales entre 8. - - i A i A ed
superficie del icosaedro es igual al produeto del area de una de
sus caras abe, por veinte, nimero de caras de quese compone.
.. El volumen es igual al Er.ndnc.tu de su area por.la tercera parie del
radio de la esfera inscrita & este poliedro, A

" pOLIEDROS NEGULARES TRUNGADOS. . i~

L“.i-_l TR M, Octaedro irregular.
| '_ Se Hama nnm&m al caerpo formado pﬁr ocho caras. TR Pt
-Este poliedro BA]’I‘O‘FiEﬂlE del cubo ntmero 37, en e).cual se han cor-
tado dos angulos solidos opuestos por dos planos gue pasan por las dia-
gonales de las caras de eslos apgulos sélides. - " Lo . 1
"'.. i ." e l-- =



— :
: ‘Todos los angulos sblidos de esle poliedro son letraedros igunles
enire Bl. ) ; Lol i ; e R
Colocando la cara go del poliedro num. 3 sobre cada cara abc se
formara el cubo nimero 37, que ha servido para copstruir esle polie-
dro irregular. ' S ' I
42. Oclaedro regular lruncado.

Este poliedro proviene del octaedro regular numero 38, en el cual
se han cortade dos angulos letraedros opuestos, por planos tirados a
iguales dislancias de sus vérlices, perpendicularmenle a la diagonal
gue une estos dos verlices. JEE Thee 8 T

- Su superficie es igual al area de todas sus caras.

Su-volumen es igual al cuadrado de una de las aristas del polie-
dro regular, mas la superficie de uno de los lados o0 hases que pro-—
vienen del \runcamiento, mulliplicada esia suma por la altura del po-
liedro truncado. - :
: E 43.  Tetraedvo regular truncado.

Este poliedro ¢s un tetraedro re ular, cuyos cualro angulos polie-
dros sa hen cortado por planos paralelos & las caras vpueslas & eslos
angulos. - Todas las arislas.son 1 nales. : :
_ Su desarrollo ofrece cualro exdgonros regulares y cualtro. lrian-
gulos equilateros iguales. . ;& :

" Peterminando una de las arisias de este tetraedro se podran eb-
tener la superficie y volumen del poligdro truncado.

440 Hexacdre regular fruncado oblicuamente. *

Esle poliedro es ba cubo, truncado por un plono que pasa por las
diagonales de las caras del angulo triedro cortado. G

Valuando la superfieie y volamen de la piramide separada del co- .
bo, sera facil determinar la superlicie y volamen del poliedro truncado.

45. H-xacdro regular Iruncado n!’atimummf&-

Este poliedro proviene de un cubo, el cual se ha truncado imr dos.
lanos Qque pasan por las diagonales de las caras de dos anguolog po-
riadms opueslos. _ ' - G
Su superficie es igual al area de todas sus caras y para hallar el
volimen -es wenester, determinando la altura de los tetraedros sepa—
rados del poliedro regular por los planos secanles, hallar el volimen
de estos telraedros ¥ restandolo del volumen del poliedro entero se len-
dra el del cuerpo de que se trata. = x _ Y

- 46. Hexaedro regular truncado. .

_Este poliedro proviene de un cubo cuyos angulos triedrog se ham
cortado de tal: suerie que todas las paries separadas sean piramides
iguales eplresi.’ - . B i BEY
-7 La-superficie u-l%pai-al area de Lodas sus caras.

Para hallag el vo

i [ ]
a f K

imen es necesario determinar la altura de una ' -
de las piramides gue provienen de las secciones hechas. Hallado el
volimen de una de esias piramides ¥ multiplicado por ocho, plmero.
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de secciones, si este producto se resla del volGmen del cubo entero se
tendrd el del poliedro propuesto. : ek

8. Hg.-mmi_ra # oclaedro regulares iruncados. ‘

E:Eu poliedro proviene de un hexaedro 6 de un oclaedro regulares
truncaaos. o 3 s

Para deducirlo del cubo se lomara en este la milad de cada una
de sus aristas y por estas mitades se cortarin todos sas ocho angulng
triedros. Enionces se tiene un poliedro, compueslo de seis cuadrados
y de ocho caras triangulares, que provienen del truncamiento, el cual
es el mismo de gue se Lraia. - C

Si se le quiere oblener por el octaedro, enm este poliedro regular
¢© tomarin igualmente las mitades de todas sus arislas, por cuyas mi-
tades se cortaran los seis ingulos letraedros de dicho poliedro; resul-
tard uno semejante al anterior, pues estard compuesio de ocho ltrian—
gulos equilateros y de seis cuadrados que provienen de las seis sec-
ciones hechas. S : -

Su superficie es igual al_irea de uno de los cuadrados que le com-
ponen, mulliplicada por seis, mas la de uno de Jos tridngules. multi-
plicada -por ocho. - ) "

~ Para hallar’ el volimen lo mas sencillo, es dividir el cuerpo em
Flra’imi:ies _que tengan respectivamente por bases las caras del po-
jedro. Tirando una recta por los centros de cada dos caras iguales y
opuestas, todas estas reclas v@adrin a concurrir en un mismo punto,
mitad de cada una de ellas y centro del poliedro, donde igua menle
concurrirdn los vérlices de todas las piramides que componen el so-
lido. La distancia del ceniro del poliedro & cada una de las caras es
la altura de cada uma de las pirimides; asi se Liene que el volumea
de este poliedro es igual a seis veces una de las piramides cuadran-—
gulares, mas ocho veces una de las triangutares. :

48. Octaedro regnhr truncado.

~ Este poliedro proviene del octaedro regular nimero 38, cuyos an—
gulos poliedros se han cortado por planos i iguales distancias de sus
vértices, teniendo todos una misma inclinacion; es decir que todas las
m:tas corladas sean piramides cuadrangulares regulares, iguales
emtre si. : '

Su desarrollo ofrece como se ve, ocho hexigonos regulares é igua-
les que son los lados del poliedro regular y seis cuadrades gue sob las
bases de las ]I)]inimidis cortadas al poliedro por los planos secantes.’

La superficie es igual al area de todas sus caras. .

Para hallar el volumen se necesita determinar: 4.* la- altura de
una de las piramides corladas; 2.* por medio de ellas el volumen de
una de las citadas piramides; y si este volimen se mulliplica por Iug,l
numero de las secciones hechas sobre el poliedro regular, y que &

oducto se reste del volimen del poliedro entero numero. 38 se ob-
teadra el volimen buscado. S - : 1-

. h
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