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andlisis de isotopos estables del C y del N
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periods of southern Valencia. Preliminary C and N stable
isotope analysis results
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Resumen '

La reconstruccidn de la dieta en momentos prehistdricos es siempre una tarea compleja, especial-
mente cuando se trata de momentos de cambio como fo es la “transicion” entre el Mesoliico v &l Neo-
litico. Sin dejar de lado el uso de evidencias indirectas para su reconstruccidn cualitativa, actualmente
el estudio de la dieta en la Prehistoria encuentra en las técnicas hiogeoquimicas, como lo es el andiisis
de isdtopos estables del carbono y del nitrégeno, una herramienta de gran utilidad. La combinacién del
analisis de estos dos tipos de is6topos estables permite valorar a nivel proteico el peso relativo en la
dieta de los alimentos de origen marino o terrestre, y de las plantas C3 o C4, asf como &l nivel que ocupa
un organismo en la cadena tréfica. En este estudio preliminar se obtienen e interpretan los valores §C
y 81°N de restos dseos humanos y animales de dos yacimientos del sur del Pafs Valenciano: Santa Maira
(Castell de Castells, Alacant) y Cova de la Sarsa (Bacairent, Valéncia).

Palabras Clave: isttopos estables, paleodieta, Mesolitico, Neolitico, carbono, nitrdgenc

Abstract

Prehistorical digt reconstruction is always a complex task, especiaily when addressing crucial times
such as the “transition” between the Mesolithic and the Neolithic periods. Paleadiet studies are nowa-
days complemented by the application of biogeochemical techniques such as stable isotope analysis of
carbon and nitrogen. The combination of these two stable isctope values helps to discriminate, at protein
tevel, between terrestrial and marine food input, and between C3 or C4 plant consumption, as well as to
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isotope analysis of

a :océi?e'nt, Valgncia).
“++ Kay Words: stable isotopes, palaeodiet, Meso-
lithic, Neolithic, carbon, nitrogen

Introduccién

El estudio de la compesicidn isotdpica de los
restos arqueoldgicos permite inferir un amplio
abanico de tipos de informacién que generan
congcimiento sobre la dindmica socioeconémica
del pasado. Este tipo de andlisis permite indivi-
duaiizar o afslar fendmenos con escalas tempo-
rales y espaciales muy precisas, y a partir de ahi
gvidenciar situaciones y dindmicas dificiles de
conocer mediante otros medios. Y es que los es-
tudios de isdtopos estables en restos arquealé-
gicos nos ofrecen informacion directa acerca de
aspectos como la dieta que de otra forma sélo
se pueden deducir mediante evidencias indirec-
tas al estudiar los restos materiales botédnicos,
de fauna ¢ de industria que aparecen en fos ya-
cimientos arquecldgicos. Se hace por tanto nece-
sara la cambinacion de tos métodos tradiciona-

. preliminary results’

les tanto con los métodos bioguimicos como con
las diversas ramas de la antropologfa fisica para
poder tener una idea mas clara y global sobre las
practicas de subsistencia de los grupos humanos
del pasado.

Los andlisis de isGtopos estables mas usados
en el estudio de paleodietas son los del carbo-
no (2C/1C) y del nitrégeno {*N/'°N), La premisa
principal de este tipo de analiticas, basada en es-
tudios experimentaies, es que las unidades basi-
cas que conformarn todos 0s tejidos corporales de
cualquier animal, inciuyendo los huesos, provienen
de !os alimentos que éstos han ingerido a o lar-
go de su vida; se sigue aquella premisa de que
“somos lo gue comemos”. Durante el proceso de
incorporacidn de los atomos de la dieta al hue-
50, la praparcién entre los isGtopos del carbono y
del nitrdgeno cambia de una manera especifica y
conocida, denominada fraccionamiento isotdpico
(Schoeller, 1999). Los valores &C {proporcidn
isotopica entre 3C y *C de la muestra en relacidn
a la proporcién de éstos en el carbono fdsil ma-
tino} y 85N (proporcion isotdpica entre N y N
de la muestra en relacién a la proporcién de éstos
en el nitrdgeno atmosférico) permiten establecer
el origen terrestre, lacustre-fluvial o marino de los
principales recursos alimentarios (Chisholm et al.,
1982; De Niro, 1978; 1981). Esto se puede ver
claramente en la gréfica adjunta (Figura 1), que
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representa un esguema teorico de los valores de
813C y 6N (en %) en los distintos ecosistemas
mencionados. Ademds, los isdtopos estables del
carbono tamhién ayudan a discriminar entre el
consumeo de plantas €3 (plantas de regiones tem-
pladas y frias, como el trigo, con valores en torno a
-26 %o} y C4 (plantas de regiones tropicales, ari-
das 0 semidridas como el mijo, con valores en tor-
no a -12,5 %o} {Deines, 1980), mientras que fos
del nitrégeno son capaces de situar a los animales
y humanos en la cadena trofica (5*°N experimenta
un incrementa de aproximadamente entre 3-5 %o
por peldaio tréfice) (Minagawa y Wada, 1984). En
cualquier casa, hay que tener en cuenta para una
correcta interpretacion que estos valores reflejan
principalmente la composicion isotdpica de la in-
gesta proteica mas que de la dieta en general ai
ser obtenidos del andlisis del coldgeno dseo (Kat-
zenberg, 2008),

Uno de los periodos en los que mas se han
aplicado este tipo de analiticas hasta &l momento
es el de la “transicidn” entre el Mesolitico y el Neo-
litico en Europa. Cada estudio ha aportado nuevos
datos que ayudan a conformar una idea de la he-
terogeneidad y complejidad de las estrategias de
subsistencia desarrolladas por los grupos huma-
nos de aquella transicién que podria ser debida
o0 bien a diferencias en los ecosistemas (produc-
tividad, diferencias isoldpicas debidas a factores
ambientales...) o bien a diferencias regionates en
las tradiciones econémicas de los distintos grupos.
A pesar de la incipiente complejidad, se puede
hablar en términos dietéticos de tres estrategias
diferentes asociadas a tres ecosisternas europeos
bhien diferenciados, a saber, la fachada atldntica, la
zona béitica y el drea mediterrdnea.

En estudios llevados a cabo en yacimientos
costeros de la fachada attdntica de la peninsula
ibérica (Arias, 1999; Lubell et al., 1994), de Fran-
cia (Schulting et af., 2007; Schulting y Richards,
2001), de Bélgica (Bocherens et al., 2007), de
Dinamarca (Fischer et af., 2007; Richards et al.,
2003a; Tauber, 1981; 1983) y de Gran Bretafa
(Richards y Mellars, 1998; Richards y Hedges,
1999a; Schuling y Richards 2002a; 2002b;
2002c) se puede apreciar de forma general un
muy marcado cambio dietético durante la tran-

sicidn del Mesolitico al Neolico (Richards et al.,
2003b). En el Mesolitico de la fachada atlantica
europea se consumen muches recursos de origen
maring {(excepto en yacimientos de la peninsula
ibérica como el de Los Canes dénde éstos son
escasos), pero con la rapida introduccitn de la
agricultura y la ganaderia se abandona completa-
mente el consumo de proteinas de ecosisternas
marinas y la alimentacién pasa a basarse comple-
tamente en plantas y animales terrestres, configu-
randose ésta como una alimentacién extremada-
mente uniforme. Por su parte, en yacimientos de
Suecia, Finlandia, Letonia y Ucrania det drea del
mar Baltico (Eriksson, 2003; 2006; Liden et al.,
2004; Nafez et al., 2006) na se aprecia un cam-
bio dietético nada acusado entre el Mesolitico y
el Neotlitico, El consumo de recursos marings es
abundante durante el Mesolitico, y, a diferencia de
lo ocurrida en toda la zona Atlantica, se mantiene
también durante el Neolitice.

En fa regidn mediterrdnea de la “transicién”
Mesolitico-Neolitico se han estudiado menos ya-
cimientos que en las olras zonas de Europa. Des-
tacan las investigaciones en fa peninsula ibérica,
Italia, Malta y Grecia (Papathanasiou et al., 2000).
Estos resultados, junto a otros de MP Richards to-
davia no publicados, apuntan a la existencia de
una gran heterogeneidad de estrategias de sub-
sistencia entre los pueblos cazadores-recoleciores
de la costa mediterranea, hasta incluso dentro
del mismo grupo, como se infiere de los resulta-
dos de yacimientos como E! Collado (Valencia)
(Garcia-Guixé et al., 2008) o Cova d’'Uzzo (Sicilia)
{Francalacei, 1988), que indican que las protei-
nas de origen marino representaban para algunos
individuos come maximo una cuarta parte de la
alimentacion mientras que para otros simplemen-
ie no representaban nada. Este consumo tan bajo
de recursos marinos en el Mesolitico contrasta
con las estrategias observadas en los grupos del
mismo periodo que habitaban ecosistemas atlan-
ticos y balticos vy, descartada la menor producti-
vidad del Mediterrdneo coma causa, todo parece
indicar que estas diferencias serfan un reflejo de
diferentes tradiciones econémicas desatrolladas
por los grupos humanos como resultado de la
adaptacion a diferentes ambientes y ecosistemnas
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(Evershed, 2007). En referencia al periodo Neoliti-
o €n la costa mediterrdnea, hay que destacar que
ni siguiera en aguellos yacimientos localizados en
una isla pequefia como Malta se observa un uso
significativo de productos del mar (Richards et
al., 2001). Todos los datos isotdpicos del periodo
Neolitico en el Mediterrdneo apuntan, por tanto, &
una alimentacion bhasada en el consumao de plan-
tas derivadas de la agricultura y complementada
con la explotacidn de los animales domesticados.

Para completar el conocimiento que se tiene de
este periodo en sl Mediterraneo Occidental se esta
llevando a cabo un estudio de andlisis de is6topos
estables en el Pals Valenciano de los yacimientos
mesaliticos y neoliticos de Santa Maira, Penya del
Comptadar, Cingle del Mas Nou, Cova Fosca, Cova
de la Sarsa, Cova de I'Or, Marina d'Or, Tossal de les
Basses, Cami Real d'Alacant, Les Llometes, Cova
d'en Pardo y La Vital. En este articulo se presentan
los resultados preliminares de dos de estos yaci-
mientos: Santa Maira {Castell de Castells, Alacant)
y Cova de |a Sarsa (Bocairent, Valencia).

Material y métodos

En total se ha tomado muestras de 7 indi-
viduos humanos: 3 de Santa Maira y 4 de Cova
de la Sarsa (ver detalles en Tabla 1). Teniendo én
cuenta gue los restos de Santa Maira son pocos
y dispersos, y para tener seguridad de que no se
guplique individuos, se ha muestreado ia escipu-
la de un infantil, e hdmero de un adulto grécil y
el fémur de un adulto robusto segdn descritos en

el informe antropoldgico (De Miguel, 2008a). Para
el yacimiento de Cova de la Sarsa se ha tomado
muestras de cuatro occipitales de individuos dife-
rentes segdn aparecen descritos en el estudio an-
tropoldgico (De Miguel, 2008b). El individuo infan-
til de Santa Maira se adscribe al Epipaleolitico, los
dos adultos de Santa Maira lo hacen al Mesolitico
(Aura et al., 2006), y los de Cova de la Sarsa al
Neolitico Antiguo segin los estudios de la cultu-
ra material, Para confirmar dichas cronologias se
estd a la espera de recibir de Oxford fas datacio-
nes AMS de los restos humanos aqui presentados.

En cuanto a la seleccidn de los huesos de
animales, ésta se ha ilevado a cabo para ambos
yacimientos con la ayuda de un arqueozoélogo, y
se ha intentado muestrear diversos individuos de
distintas especies (seleccién de mismo hueso en
el mismo contexte, o de diferentes tipos de hue-
sos de diferentes contextos arguecidgicos, todo
para que se descarte que perienezcan al mismo
individuo). Para Santa Maira se han muestreado
cuatro herbivoros (2 cabras, 1 jabali, 1 cierve), y
para Cova de la Sarsa ocho herbivoros {2 ciervos,
1 jabali, 1 cabra saivaje, 2 cerdos, 1 cabra domés-
tica, 1 oveja) y dos camivoros (1 lince, 1 zorro)
de los mismos contextos que los restos humanos
para poder comprender los procesos isotdpicos en
el ecosistema que compartieron, asi como para
poder reconstruir las relaciones tréficas internas
de éstos. En base a su tamafio, todos los huesos
elegidos para andlisis de is6topos estables perte-
necen a individuos adultos. Detalles de lag mues-
tras de fauna pueden verse en la Tabla 2.

# S-EVA Yacimiento Edad y Sexo Hueso Signatura
7870 Cova de ta Sarsa Aduite Occipital 220585 Ocel
7671 Cova de la Sarsa Adulto Qccipital 22055 Occ2
7673 Cova de la Sarsa Joven Femenino Occipital Parpalld 116
7674 Cova de la Sarsa Adulto Femenino Occipital Parpall6 93bis
7691 Santa Maira Adulto robusto Fémur AB 6/13.1814
7692 Santa Maira Adulto gracil Himero AAB/1321
9051 Santa Maira tnfantil Escdpula AA2/136

Tabla 1. Detailes de las muestras de humancs tomadas (# S-EVA, yacimiente, edad y sexo, hueso, signatura).
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# S-EVA Yacimiento Especie Hueso Cédigoe en Museo
7654 Cova de la Sarsa Capra hircus Craneo Alg-22050
7655 Cova de la Sarsa Sus domesticus Mandibula Ale-22050
7657 Cova de la Sarsa Ovis aries Falange H Ale-22050
7658 Cova de la Sarsa Cervus elaphus Falange il Ale-21985
7659 Cova de la Sarsa Vulpes vulpes Cubite Ale-21985
7662 Cova de la Sarsa Cervus elaphus Falange I Ale-172
7665 Cova de la Sarsa Capra pyrenaica Mandibula Ale-172
7667 Cova de |a Sarsa Sus scrofa Himero Ale-172
7682 Santa Maira Capra pirenaica Fémur AAG/2 18
7685 Santa Maira Capra pirenaica Fémur AAB/13.21
7687 Santa Maira Sus scrofa Escdpula AB 6/2
7689 Santa Maira Cervus elaphus Himero AAB/13.21
9046 Cova de fa Sarsa Lynx s5p. Mandibula Alc-380
9047 Cova de ia Sarsa Sus domesticus Mandibula Alc-380

Las determinaciones de isétopos estables se
~ llevaron a cabo todas etlas en los aboratorios del
. Department of Human Evolution del Max-Planck
- Institute for Evolutionary Anthropolegy (Leipzig,
i Alemania), donde se prepararon y analizaron to-
das tas muestras. El proceso de extraccion del
coldgeno se llevé a cabo segin el procedimiento
escrito en Brown et al., (1988), que es un método
Longin (1971) modificado con el afiadido de un
paso de ultrafiltracién. Los andlisis de los ratios
‘de isétopos estables det carbono (3C/1%C) y del
trogeno {(*N/¥N) en el coldgeno liofilizado ex-
traido se realizaron utilizando un espectrémetro de
masas ThermoFinnigan-Flash EA 2112 acoplado a
Lin ConFlolll y Delta XP Los resultados se dan en
artes por mil (%o) en términos de notacién §'°C
BN relativos a los estdndares vPDB (PeeDee
Befamite-Vienna standard) y N, atmosférico (AIR-
‘ambient inhalable Reservoir standard) respectiva-
ménte. Se ha utilizado diverses pardmetros para
mprobar la calidad hioguimica del colageno: %
‘€olageno (> 1), %C (>35), %N (>10) y C:N (2,9
:3,6) (De Niro, 1985; Van Klinken, 1999). Ademds,
Y'para calibrar y reforzar los datos, se ha analizado

Tabla 2. Detalles de las muestras de animales temadas (# S-EVA, yacimientc, especie, hueso, signatura}.

por cada 21 muestras 11 estandares con valores
conocidos (metionina, higado boving, |AEA)} ¥ re-
partidos entre éstas. Aungue estd previsto hacer
todas las muestras por duplicado, hasta’el mo-
mento sélo se han recibide los datos de una de
las series, por lo que se ird con cautela a la hora
de discutir los resuftados.

Resultados

Todas las muestras analizadas tanto del vaci-
miento de Sania Maira como del yacimiento de Cova
de la Sarsa han dado buenos indices de preservacién
de coldgeno al tener dentro de los limites aceptables
los parametros %colageno, %C, %N y C:N como se
puede ver en las Tablas 3 y 4 respectivamente, Al dis-
poner para esta publicacién tan sélo de una serie, y
debido a no fener individuos suficientes para realizar
una interpretacion estadistica suficiente en cada uno
de los yacimientos, las interpretaciones de los resul-
tades se van a basar en la lectura de las graficas en
las que se integran los valeres 8C junto a los 35N
(Figura 2 para Santa Maira y de la Figura 3 para Cova
de la Sarsa).
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# S-EVA Especie % coligenc %C % N C:N 8¢ 815N
7682 Capra pirenaica 2,996 43,6 15,43 3,3 -19,19 3,33
7685 Capra pyrenaica 2,564 43,96 15,67 3,29 -19,52 4,52
7687 Sus scrofa 1,448 43,22 15,29 33 -19,86 4,64
7689 Cervus elaphus 2,949 43,53 15,63 3,25 -19,54 4,21
7691 Humange 2,308 43,54 15,62 3,25 -18,26 9,43
7692 Humana 1,453 43,71 15,64 3,26 -18,22 8,62
9051 Humano 2,796 42,85 15,22 3,29 -17,92 9,91

Tabla 3. Vaicres 83C y &N, y pardmetros de calidad del coldgeno (% caldgeno, %C, %N, C:N) de las muestras
analizadas de Santa Maira.

# S-EVA Especie % coldgeno %C %N C:N &i*c SN :
7654 |  Capra hircus 2808 | 42,07 15,3 321 | 1968 | 502
76556 Sus domesticus 3,416 40,65 14,05 3,38 -20,61 4,93 [
7657 Ovis aties 5,245 44,08 16,1 3,19 -20,13 4,99 :
7658 Cervus efaphus 5,083 42,79 15,35 3,25 -20,3 4,87
7659 Vulpes vulpes 5,078 44 98 16,29 3,22 -18,68 7,51
7662 Cervus elaphus 1,505 39,32 13,92 33 -19,78 4,16
76656 Capra pyrenaica 4,89 42,96 15,07 333 -18,44 5,48
7667 Sus scrofa 3,399 44,48 16,04 3,24 -19,2 5146
7670 Humano 3,142 40,36 14,32 3,29 -19,89 , 6.87
7671 Humano 3,567 41,37 14,43 3,35 -20,03 8,13
7673 Humano 4,368 44,31 15,98 3,24 -18,36 10,95
7674 Humano 1,927 29,56 10,5 3,29 -19,32 9,23
8046 Lynx sp. 2,586 39,24 14,18 3,23 -19,5 6,8
9047 Sus domesticus 3,994 45,15 16,08 3,28 -19,19 6,05

Tabla 4. Valores §%C y 8*°N, vy pardmetros de calidad del coldgenc (% coldgeno, %C, %N, C:N) de las muestras

analizadas de Cova de la Sarsa.

Santa Maira animales herbivoros, indican claramente la pre-
Dentro de Santa Maira se puede observar de  eminencia de los humanaes en la pirdmide tréfica.

forma general en la Tabla 3 y en la Figura 2 cémo
los valores de los herbivoros (6%C entre -20 vy
-19%o, y 65N entre 3 y 5%o) entran dentro de lo
nabitual en ecosistemas de plantas €3 como el de
la fachada mediterrdnea peninsuiar. Por st parte,
los valores de todos los humanos entran dentro
de lo esperado, pues al ser sus valores 3N de
en torno a 4-5%. mayores que los valores de los
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Estos valores &'*N también implican que el apor-
te de vegetales en su dieta no seria importante,
indicando por tante que basaban su dieta en el
consumo de herbivoros terrestres como la cabra,
el ciervo o el jabali. El consumo de proteinas de
origen marino per parte de los humanos es lo que
explica &l por qué sus valores 8°C son entre 1-2
%o mayores que los de los animales herbivoros
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de los que se alimentan, asi como el por qué los
valores 8*°N son algo mas elevados de lo estric-
tamente necesario para justificar un salto de pel-
dano en la cadena tréfica. Asi pues, y aungue no
- se estd arte una dieta formada en gran parte por
_ alimentos marinos (los valores 8*C setfan mucho
. més pasitives), hay que recalcar que éstos si que
- estén presentes.

Cova de la Sarsa

= En el yacimiento de Cova de la Sarsa (valores
B1C y 1N en |a Tabla 4) se aprecia claramente
Ja esperada diferencia existente entre los valores
- ON para cada uno de los respectivos peldafios
de la cadena tréfica: herbivoros (4,5-6%), carni-

voros (6,5-7,5%.), humanos {7-11%a). Ademds,
en general en esta poblacién se puede descartar
el consumo de proteinas de origen marino, pues
los valores &"C san menores de lo que este tipo
de alimentacion supondria en este contexto ecold-
gico. También se descarta el consumo de recursos
de origen lacustre-#uvial, pues los valores 83C de
las humanos deberian ser algo mas negativos gue
los de los heiivoros para reflejar esto. Por tanto,
se puede interpretar gue la dieta de estos huma-
nos neoliticos esta basada en el consumo de car-
ne de herbivoros v plantas terrestres de un entorne
C3, y destaca ¢l gue no se pueda distinguir entre
el consumo poy parte de los humanos de animales
domésticos (oveja, cabra, cerdo) o salvajes (ciervo,
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jabalf), pues sus valores &3C se entremezclan en-
tre ellos y se reparten en general entre los mismos
valores que los humanos.

Ademas, integrando en la Figura 3 los valores
de 6'°N con los de 8°C se ve como existen al-
gunas diferencias entre los individuos que deben
ser comentadas, Para una de los humanos, S-EVA
7671, se interpreta que el valor algo mds bajo de
&'®N con respecto al resto de los individuos indica
un consumo elevado de alimentos vegetales, pues
éste {6,97%o) estd proxime a los valores de los
herbivoros, También se puede apreciar cémo el in-
dividuo S-EVA 7673 aparece algo desmarcada del
resto de humanos y animales al ser tanto sus valo-
res 61°C como sus valores 8'°N mas positivos que
los def resto de individuos. Al ser la muestra de
humanos y animales tan pequefia, es dificit aven-
turar una explicacidn a este desmargue, aungue
existen dos posibilidades: que el individuo tome
en su dieta una pequefia cantidad de productos
del mat, o que esté ingiriendo una pequefia can-
tidad de recursos C4 que lo diferencian del resto
de |a poblacién. Para poder optat por una de estas
dos opciones se hace necesario poder conocer 10s
datos de mds humanos para ver si existe o no una
correlacidn fuerte entre el aumento de los valores
O1BC y 8'°N.

Discusion

Tras ver los resultados se considera que la
dieta de la poblacién mesolitica de Santa Maira
es similar a la de otros vacimientos mesolfticos
mediterranecs y homogénea entre sus miembros;
se consume proteina de origen matino pero no de
forma abundante, se consumen abundantes herbi-
VOros terrestres, se consume pocos alimentos ve-
getales, y no existe la presencia de plantas C4 en
el nicho ecoldgica. Otro punto a destacar es que a
pesar de encontrarse el yacimiento de Santa Maira
lejos de la costa existe un consumo de recursos
marinos detectables en ia signatura isotépica, i
gue probablemente implica que estas poblaciones
némadas pasaban parte del afio cerca del litoral
y parte del afio en el interior, ¥ posefan por tanto
una alta movilidad costa-media montafia como se
sugiere en la bibliografia {Aura et al., 2006).
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En cuanto a Cova de la Sarsa, los resultados
muestran una mayor variabilidad en valores del C
y del N entre los humanas gue en Santa Maira, lo
que se puede interpretar como una dieta mas he-
terogénea entre sus miembros tanto en cantidad
de carne frente a recursos vegetales como entre el
tipo de recursos consumidos, aungue ésta seguitia
basédndose en ef aporte de recursos terrestres C3:
plantas, animales domésticas y animales salvajes.
En cualquier caso, se diferencia claramente un in-
dividuo de los otros tres (mujer joven}, st bien se
tienen de momento pocos datos para asegurar el
por qué de ello. Teniendo en cuenta la localizacidn
intetior del yacimiento, [a mayor sedentarizacién
de sus individuos, y &l contexto de sus valores
isotdpicos, se cree gue el aporte de una pequefia
cantidad de recursos C4 serfa la responsable. No
obstante, y debido tanto a que no existian grandes
cantidades de plantas C4 en la peninsula ibérica
durante esas cronologias come a que el modelo
de expansion neglitica vigente para la zona habla
de una expansion no rapida (Bernabeu, 2006),
este punto debe ser estudiado en mas profundi-
dad y se hace necesario analizar mas individugs
humanos, animales y yacimientos de la fachada
mediterrdnea peninsular para el petiodo del Neo-
litico antiguo. '

Hablando desde el punto de vista de un am-
plio contexto cronoldgico y geogréfico para ambos
yacimientos, al observar los valores de carbono y
nitrégeno de humanos de otros yacimientos medi-
terrdneos tanto Mesoliticos (E! Collado, La Rastel
y Cova de I'Uzzo) como Nealiticos (Arene Candide,
Pendimoun, Malta) en la Figura 4, se aprecia que
existe poca variabilidad entre ambos periodos,
y destaca que se consume siempre poca o nula
cantidad de recursos marinos salvo en El Collado.
Si se compara entonces esta grafica con la de la
Figura 5, en la que se representan los humanos de
Santa Maira y Cova de la Sarsa, se puede observar
como todos los de Santa Maira y el singular de
Cova de la Sarsa se sitan en la misma zona de la
grafica que parie de los individuos de El Collado
gue consumen algo de recursos marinos (en torng
a un 8%C de -18%o. y un 8'°N de 10%o). Por otro
lado, el resto de individuos de Cova de la Sarsa se
sitdan en la misma regidén de la grafica que la gran
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Neoliticos del Mediterrdnee que se caractetizan
:por el ya mencionado consumo basada en recur-
s0s terrestres C3 vy sin aporte de proteina maring
“(entre un 8°C de -20 a -19%0 y un 81N de en
torno a 9%o).

Asi pues, los resultados gue se han obtenido
. hasta ahora de los yacimientos de Santa Maira y
-Cova de la Sarsa complementan al panorama me-
-diterrdneo de la “transicién” entre el Mesolitico y el
“Neolitico, Se confirma con elles la pauta general
gue indica que en la regidn mediterranea el con-
umo de alimentos procedentes del mar durante el
-Mesolftico existid pero no fue tan abundante como
N otras partes de Europa, y que con el paso de
fia sociedad cazadora y recolectora a una socie-
ad agricola y garadera se abandond definitiva-
1ents el consumo de éstos.
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