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Objectiu del curs

L’objectiu fonamental és 1’obtencié d’uns coneixements solids sobre els processos fisiologics que
tenen lloc en les plantes i que determinen els models de creixement i desenvolupament dels
vegetals.

Objectius concrets

1) Aprendre una série de definicions i conceptes.
2) Entendre el seu significat i les interrelacions entre aquests.
3) Adquirir la capacitat d’interpretar les observacions experimentals i de predir processos.

Per assolir el primer objectiu hem d’utilitzar la memoria. Per refor¢ar aquesta facultat es plantegen
una serie de qiiestions que incideixen en aquest aspecte de I’aprenentatge. La comprensié dels nous
conceptes es consolidara amb altres qliestions que, a més a més, treballen les interrelacions entre
els conceptes. Per assolir el tercer objectiu —la capacitat d’interpretacio i prediccido de resultats
d’acord amb els coneixements adquirits—, s’hi han inclos altres qiiestions més complexes que es
basen en experiments de laboratori o en observacions reals. Finalment, hi ha també altres qiiestions
i problemes que requereixen calculs numerics per a resoldre’ls, sobretot en relacio amb el treball de
laboratori.



1. Relacions hidriques, nutricio
mineral i transport






TEMA 1: INTRODUCCIO

* Concepte de fisiologia vegetal i objecte d'estudi.
* Caracteristiques diferencials de la cel'lula vegetal.
* Organuls especifics i funcions que exerceixen.

CONEIXEMENTS PREVIS: * Organuls cel*lulars.
* Composicio de la paret cel*lular.

CONCEPTES CLAU: e Funcions de la paret cel"lular.
e Principals compartiments en la cél-lula vegetal.
e Plasmalemma, tonoplast, plasmodesmes, porus.

» 1. La paret cel-lular és:

a) una gran macromolécula constituida basicament per pectines, hemicel-luloses, cel-lulosa i
proteines, que forma una xarxa tridimensional fora del plasmalemma.

b) una série de capes de cel-lulosa i altres materials que formen algunes cel-lules vegetals,
com ara les del xilema.

c¢) la membrana que envolta el protoplast.

d) la membrana cel-lular.

» 2. Quina d’aquestes funcions no és atribuible a la paret cel-lular?

a) Actuar com a tamis que impedeix el pas de microorganismes.

b) Determinar la forma de la cél-lula.

c¢) Constituir una barrera selectiva de permeabilitat diferencial per als nutrients.
d) Limitar el volum cel-lular.

» 3. Qué passa quan una cel-lula vegetal se submergeix en aigua destil-lada?

a) Que absorbeix aigua fins que es trenca (trencament osmotic).
b) Que arriba al volum maxim que pot tenir.

¢) Que es perd el contingut cel-lular, que és rentat per 1’aigua.
d) No res; es queda igual que estava.

» 4. Quina de les substancies segiients penses que NO és probable que siga una hormona vegetal?
(Entre paréntesis s’indiquen les grandaries moleculars respectives.)
a) Substancia A (17 A)
b) Substancia B (1,5 nm)
¢) Substancia C (0,5 A)
d) Substancia D (3 x 10-2 um)
» 5. Indica quins son els components de la paret cel-lular mostrats en la figura i assenyalats amb
les lletres A a C.

a) A: hemicel-luloses; B: pectines;
C: cel-lulosa.

b) A: pectines; B: hemicel-luloses; Lamina mitjana [
C: cel'lulosa.
¢) A: pectines; B: cel-lulosa; Paret primaria
C: hemicel-luloses.
d) A: cel-lulosa; B: pectines; Plasmalemma ¢ g

C: hemicel-luloses.



TEMA 2: L’AIGUA EN LA PLANTA

* Funcions de I'aigua en la planta.

* Mesura de I'estat hidric de les plantes.
- Potencial hidric i els seus components.
- Altres mesures de I'estat hidric.

CONEIXEMENTS PREVIS: * Estructura i propietats de l'aigua.
* Potencial electroquimic.

CONCEPTES CLAU: e Potencial hidric.
e Contingut hidric relatiu (CHR) i déficit de saturacio hidrica (DSH).
e Diagrama de Hofler.

» 1. Indica quin aparellament entre les propietats fisiques (A-D) i les definicions (1-4) és correcte.

A. Calor especifica 1. Grau de cohesio

B. Calor de vaporitzacid | 2. Energia necessaria per a pujar 1 °Cla T d’1 g de massa

3. Energia necessaria per a fer passar 1 g de massa de liquid a
vapor a la T d’ebullicié

D. Constant dieléctrica | 4. Capacitat de neutralitzacid de carregues eléctriques

a) A-l B2 C3 D4
b)A2 B3 C1 D4
) A2 B3 C4 D
dA-4 B2 C1 D3

C. Tensio superficial

» 2. Relaciona les propietats fisiques de ’aigua esmentades en la pregunta anterior (A-D) amb les
diferents funcions que exerceix en les plantes (I-1V).

A. Calor especifica L. Refrigerant
B. Calor de vaporitzacid II. Dissolvent
C. Tensio superficial I1I. Regulador térmic
D. Constant dieléctrica IV. Capil-laritat
a) A-II B-I C-Iv  D-llI
b) A-II B-IIl C-1 D-IV

c) A-III B-1 C-Iv.  D-lII
d) A-IV B-II C-1 D-III

» 3. Laimportancia de I’aigua com a regulador térmic és deguda a la seua elevada:

a) calor de vaporitzacio.
b) constant dieléctrica.
c¢) calor especifica.

d) tensi6 superficial.

» 4. L’aigua és un bon dissolvent perqué té una elevada:

a) calor especifica.

b) tensio superficial.

¢) constant dieléctrica.

d) cohesio entre les molécules.

» 5. El potencial de pressio:

a) és equivalent al potencial hidric de la cel-lula en la plasmolisi.

b) es manté constant al llarg del dia.

¢) és maxim quan la cél-lula es troba en plena turgencia.

d) ésigual al potencial hidric de la c¢l-lula quan aquesta es troba en plena turgencia.

10



» 6. En la figura es mostren cél-lules veines amb els respectius potencials de solut i de pressid
(en MPa). Indica el moviment de I’aigua.

A B C D
Yy = -110 Ys = -1/0 Y = '1,0 Yg = '1,0
\Pp = 1,0 \Pp = 0,9 \}Ip = 0,8 \{Ip = 0,7

a) No es mou, ja que la succié osmotica (W'S) és igual en totes.
b) Es mou de A a D a_causa del gradient de pressio de paret (\P'p).

c¢) Es moude A a D a causa del gradient de potencial hidric (\P).
d) Es mou de D a A a causa del gradient de potencial hidric (\P).

» 7.Lacél-lula A de I’exemple anterior es troba: A
a) plasmolitzada, ja que ¥ = s,

. \PS = '1,0

b) turgent, ja que | ¥p|= | ¥s]|. ¥ = 1,0

¢) plasmolitzada, ja que ¥ = 0.
d) turgent, ja que WYp =0.

» 8. Parts aliquotes d’un teixit vegetal s’ introdueixen en una série de solucions de W decreixent i
es comprova que totes perden aigua, que ix cap a la solucid. Aquest resultat:

o
oo =

o - 3 —3 - -
Wieixit ﬁ ﬁ ﬁ
>

\Psoluc( 1) \Psoluc(n)

a) no és possible; en algun cas haura d’entrar aigua al teixit.

b) indica que el Wteixit < Wsolucio de major V' .

c) és esperable si Wteixit > Wsolucio de major V¥ i, a més, s’ha de donar una pérdua més gran
a mesura que decreix el ¥ de les solucions.

d) El que es diu en I’apartat C és cert, pero tan sols fins que W6 = Vsieixic.

» 9. En la figura segiient es mostra la variacio de volum cel-lular i de potencial de pressio de dues
cel-lules amb parets de diferents caracteristiques. Tria I’afirmaci6 correcta.

15— 15—
Wre bar ol Yrp bar ol
Yre @
Fr=0 EL ¥=0

3| \ ¥Y=0 3

el \ \ Vg . . . | 4

0'9, _ -0 EE] 12 13 hz - P8 _ ~-710 £ 12 13 s -

-8 volum cel-lular relatiu -3~ volum cel-lular relatiu

a) Per a una mateixa variacié en volum, hi ha canvis de potencial més grans en la ce¢l-lula B
que en la cel-lula A.

b) Les parets més rigides es deformen més amb els canvis de pressié que les més elastiques.

c) La cel-lula A té una paret més rigida que la B.

d) En les cél-lules amb parets rigides el potencial de pressié influeix menys en el ¥ que en
les cel-lules de parets elastiques.
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» 10. En la figura adjunta es mostra la relacio
entre el contingut hidric relatiu (CHR) i el
potencial hidric (V) de tres espécies diferents.
Quina de les tres plantes és més resistent a la
sequera?

a) Latomaquera.
b) El carabasso.
¢) L’acacia. Toma
. ) ) quera ;
d) La grafica no ens permet predir quina ; . Carabassé . X
planta sera més resistent a la sequera. g 2 ! !
Potencial hidric (MPa)

Acacia

Contingut hidric relatiu (%)
T

» 11. Si dues plantes tenen el mateix contingut hidric relatiu
(CHR), quina és més probable que supere un periode de sequera?

a) La que aconseguisca mantenir un potencial hidric més elevat que el del sol, perque
I’aigua no isca de les cél-lules de I’arrel.

b) La que tanque els estomes i augmente aixi la tensi6 al xilema.

¢) La que transpire més i augmente aixi la pressio al xilema.

d) La que aconseguisca un descens més gran del potencial hidric de les arrels.
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TEMA 3: ABSORCIO DE L’AIGUA PER LA PLANTA

* Disponibilitat de I'aigua en el sol.
* Absorcid i transport radial de I'aigua en l'arrel.
* Pressio radicular i gutacio.

CONEIXEMENTS PREVIS: * Estructura longitudinal i radial de l'arrel.

CONCEPTES CLAU: e Capacitat de camp (CC) i punt de marcescéncia permanent (PMP).
e Apoplast i simplast.
e Banda de Caspari.
e Pressié radicular i gutacié.

» 1. El contingut en aigua d’un sol negat es troba:

a) per davall del punt de marcescéncia permanent.

b) per davall de la capacitat de camp.

c) entre el punt de marcescencia permanent i la capacitat de camp.
d) per damunt de la capacitat de camp.

» 2. Dues plantes de gira-sol de la mateixa edat i grandaria, que presenten un contingut hidric

relatiu del 80 %, es planten en dos cossiols, un que conté un sol argilos (A) i 1’altre un sol
arenos (B), ambdos a la seua capacitat de camp, i es mantenen sense regar i en les mateixes
condicions ambientals. Quina de les dues plantes presentara abans simptomes de marcesceéncia?

a) La planta A, perque el sol argilos té un punt de marcescéncia permanent més alt.

b) La planta B, perqué el sol arends té una menor disponibilitat d’aigua per a les plantes que
’argilos.

c) Totes dues alhora, perque es tracta de plantes de la mateixa espécie i les condicions son
iguals.

d) Cap de les dues es marcira, perque els dos sols estan a capacitat de camp.

3. En condicions de sequera, els sols presenten potencials hidrics molt baixos. Quines
caracteristiques cel-lulars seran més adequades perqueé una planta puga continuar absorbint
aigua de sols que es troben prop del punt de marcescéncia permanent (PMP)?

a) Cél-lules amb gran capacitat d’acumular soluts i parets cel-lulars rigides.

b) Cel-lules amb gran capacitat d’acumular soluts i parets cel-lulars flexibles.

¢) Cél-lules amb baixa concentracié de soluts i parets cel-lulars rigides.

d) Céel-lules amb baixa concentracid de soluts i parets cel-lulars flexibles.

4. L’absorcid d’aigua del sol per les cel-lules del cortex radicular és deguda al fet que:

a) el potencial hidric d’aquestes cél-lules és menor que el del sol.

b) el potencial osmotic d’aquestes cel-lules és menor que el del sol.

c) el potencial de pressié d’aquestes cél-lules és major que el del sol.

d) que els potencials de pressio i osmotic d’aquestes cel-lules son majors que els del sol.

5. Els protoplasmes de moltes cél-lules poden estar connectats per plasmodesmes i formen un
sistema anomenat:

a) apoplast.

b) simplast.

¢) fragmoplast.

d) desmoplast.

6. Tot i que la concentraci6 ionica en 1’apoplast del cilindre central de les arrels és normalment
més elevada que en 1’apoplast del cortex, no hi ha difusio dels ions cap al cortex perqué ho
impedeix:

a) la pressid osmotica que exerceixen els ions en el cilindre central.

b) la preséncia de la banda de Caspary en I’endoderma.

¢) la pressi6 radicular que es genera en el conjunt de 1’arrel.

d) la transpiracid, que arrossega els ions del cilindre central.
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» 7. En una planta en condicions naturals:

a) no s’arriba a I’equilibri entre el potencial hidric del sol i el de 1’arrel, ja que en la planta la
variacio dels potencials de pressio i osmotic permet que s’hi mantinga un gradient.

b) s’arriba a I’equilibri perqué s’igualen els potencials hidrics de 1’arrel i del sol.

¢) s’arriba a I’equilibri, perd només si s’igualen els potencials osmotics de 1’arrel i del sol.

d) no s’arriba a I’equilibri perque el potencial de pressio en I’arrel és sempre negatiu.

» 8. La pressio radicular és un procés que:

a) origina una pressio negativa en la tija, responsable del procés de gutacio.
b) presenta ritmicitat diaria, amb valors majors de dia que de nit.

¢) com a pressid positiva, provoca la pujada de la saba pel xilema.

d) és responsable de la transpiracio de les plantes a la nit.

» 9. La pressio radicular es pot fer major com menor siga:
a) el potencial de paret de les cél-lules de 1’arrel.
b) el potencial de pressio de 1’arrel.
¢) el potencial osmotic de I’arrel.
d) el gradient de potencial hidric entre el sol i I’arrel.
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TEMA 4: MOVIMENT DE L’AIGUA EN LA PLANTA

* Via de conduccié de l'aigua: el xilema.

* Composicio i caracteristiques de la saba xilematica.

* Mecanismes de moviment de l'aigua.

* Problemes associats al transport de l'aigua: cavitacié i embolisme.

CONEIXEMENTS PREVIS: * Anatomia del xilema.
* Llei de Jurin.

CONCEPTES CLAU: e Teoria de la cohesié-tensio.
e Cavitacié i embolisme.
e Porus areolats.

» 1. Tot el que es diu a continuacio sobre el xilema és cert, excepte:

a) les traqueides i els vasos son els dos tipus de cél-lules conductores que formen el xilema.
b) I’aigua i els elements minerals es transporten a través del xilema.

c) les cel-lules acompanyants proveeixen la nutricié de les traqueides.

d) les c¢l-lules del xilema madures son c¢l-lules mortes.

» 2. Lacolumna d’aigua ascendent en el xilema presenta:

a) una forca de cohesido més baixa a mesura que puja.

b) una pressio positiva, a causa de I’elevada tensio superficial de 1’aigua.

¢) una pressio negativa, a causa d’una pressio6 radicular més baixa a mesura que puja.
d) una pressio negativa, a causa del procés de la transpiracio.

» 3. Lateoria de la cohesio-tensio:

a) explica el moviment de les sals minerals a través del floema des de les arrels fins a les
fulles.

b) consta de tres elements basics: la constant dieléctrica, el potencial osmotic i la hidratacio
cel-lular.

¢) explica el moviment ascendent de 1’aigua al llarg de la planta.

d) Totes les respostes anteriors son correctes. -
» 4. Fins a quina altura arribaria 1’aigua per forces capil-lars en una 5
. - G COS o
traquea de 0,04 mm de diametre? DADES: A= ooomomee
a) 037m g =981 cm x s (lat 45°) par
b) 0,74m o =7289xs’
3’7 cosa =1
¢) 3, 7cm p=1gxcm?
d) 7,4 cm __/

» 5. Els porus de les parets cel-lulars tenen un diametre d’uns 10 nm
i s’hi generen tensions capil-lars molt fortes, que permetrien suportar columnes d’aigua d’aquest
diametre i d’una altura de:

a) 0,015 nm.
b) 0,029 cm.
c) 1480 m.
d) 3 km.

» 6. El moviment ascendent de I’aigua a través del xilema d’un arbre molt alt sols és possible per:

a) la capil-laritat; les cél-lules del xilema actuen com a tubs capil-lars que fan pujar ’aigua.

b) I’adheréncia de les molécules d’aigua a les parets dels vasos conductors.

¢) la pressi6 radicular; I’aigua és bombada activament cap amunt.

d) la difusié del vapor d’aigua a través dels estomes, a favor d’un gradient de pressio de
vapor.
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» 7. Quin dels factors segiients determina sobretot la vulnerabilitat del xilema d’una planta a la
cavitacio?
a) El diametre dels vasos conductors.
b) L’algaria de la planta.
¢) La mida i I’estructura dels porus de les parets dels vasos.
d) El nombre de vasos conductors que presenta el xilema.

» 8. Els porus areolats son modificacions de les parets cel-lulars dels elements conductors del
xilema i tenen com a funcio principal:

a) regular el pas d’aigua entre dos elements conductors.

b) dificultar la propagacié d’agents infecciosos.

¢) dificultar el buidament dels elements conductors.

d) regular I’intercanvi de minerals entre dos elements conductors.

> 9. Per una canonada de seccié circular (area del cercle = m r*) per a la conduccié d’aigua,
passen 5 L min" (L = dm®). Quina sera la velocitat de flux de 1’aigua si el diametre de la
canonada és de 2 cm? I si és de 10 cm?
a) 40i1,6cmmin’.
b) 160i6 cm min™,
¢) 410,16 mmin™.
d) 1610,64 m min™.

» 10. Una planta de tomaquera s’embolica amb un plastic per recollir 1’aigua que perd per les
fulles. El volum recollit en 1 h és de 0,24 L. Després, es fa un tall transversal de la tija i es
mesura |’area de xilema, que és de 0,5 cm’. Quina és la velocitat del flux de la saba xilematica
en cm min™'?

a)4
b) 8
¢) 9,6
d) 160
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TEMA 5: TRANSPIRACIO

* Importancia i tipus de transpiracio.

* Grau de control pels estomes.

* Mecanismes d’obertura i tancament estomatic.
* Factors que afecten la transpiracio.

CONEIXEMENTS PREVIS: * Anatomia dels estomes.
* Pressid de vapor, humitat relativa (HR).

CONCEPTES CLAU: e Transpiracio.
e Capa estacionaria.
e Mecanismes hidroactius del moviment estomatic.

» 1. Les ceél-lules oclusives presenten una série de caracteristiques que les diferencien de la resta
de cél-lules epidérmiques. Quina de les afirmacions segiients és correcta?

a) No presenten plasmodesmes de comunicacio amb les cél-lules veines.

b) Emmagatzemen mid6é de dia, procedent dels cloroplasts de la resta de cel-lules
epidérmiques.

¢) Presenten parets gruixudes, igualment reforcades per tot el perimetre.

d) No contenen cloroplasts, en contrast amb la resta de les cél-lules epidérmiques.

> 2. Durant ’obertura estomatica, algunes plantes compensen totalment les carregues del K
incorporat a les cél-lules oclusives amb I’entrada de CI". En quin d’aquests casos penses que
passara aixo?

a) En plantes que obrin els estomes de nit.

b) En plantes que no emmagatzemen mido.

¢) En plantes amb una elevada activitat PEPcarboxilasa.
d) En plantes adaptades a ambients humits.

» 3. En la grafica es mostren els continguts en K, Cl i P de les cél-lules oclusives de Vicia faba en
dues situacions diferents, A i B. Selecciona la interpretacio de la grafica que siga correcta.

a) La gran diferéncia del contingut en K pot explicar I’augment de turgéncia i I’obertura de
I’estoma, que es mostra en la situacio B.
b) En D’estoma obert (B), ’augment dels
nivells de K sén  contrarestats T
eléctricament per les carregues negatives L e
dels ions Cl i P. st
¢) En I’estoma tancat (A), el contingut en P
és semblant al de 1’estoma obert (B), a
causa de I’actuacié de les bombes de H"
del plasmalemma, que utilitza ATP i A ol
allibera P. o« R v . 0, &, T8
d) L’increment del contingut en K en B pot
explicar I’augment del potencial osmotic i 'Cél'l}ﬂeS; j :
el consegilient descens de turgéncia que fu=nied
produeix I’obertura de I’estoma. 0

Contingut de Cl o P (cps x 10%)

Contingut de K (cps x 10%)

> 4. Els estomes s’ obrin:

a) per I’entrada d’aigua a les cél-lules
oclusives.

b) pels refor¢aments especials presents a les parets de les cél-lules oclusives.

¢) per I’acumulacié de K’ en les cél-lules oclusives, fet que provoca un descens del
potencial osmotic.

d) per tot el que s’ha esmentat en els apartats anteriors.
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> 5. El K" entra en les cél-lules oclusives:

a) a causa de la preséncia de grans de midé que augmenten la pressio osmotica.
b) a causa de I’extrusi6 de protons per les H'-ATPases del plasmalemma.
¢) gracies a I’augment de I’ABA en les c¢l-lules oclusives.
d) Totes les respostes anteriors s6n correctes.

» 6. L’augment de temperatura modifica la taxa de transpiracio perqué augmenta:

a) el gradient de difusio i accelera la respiracio.
b) la velocitat de difusio i baixa la humitat relativa de 1’atmosfera.
c) I’obertura estomatica i disminueix la respiracio.
d) la humitat relativa i el transport pel xilema.

» 7. La difusio de vapor d’aigua a través dels estomes augmenta quan:

a) ix aigua de les cél-lules oclusives.

b) la concentracid de O, és baixa.
¢) les fulles s’enrotllen.
d) disminueix la humitat atmosfgrica.

» 8. Utilitzeu la taula per a fer els exercicis segiients.

Relacié entre la pressid de vapor i la humitat relativa a diferents temperatures
T Pressio de vapor, en mm de Hg, a diferents valors d’humitat relativa
(°C) | 0% |10% |20% |30% |40% |50% |60% |[70% |80% |90% |100 %
0 0 0,46 | 0,92 | 1,37 | 1,83 | 2,29 | 2,75 | 3,21 | 3,66 | 4,12 4,58
10 0 092 | 1,84 | 2,76 | 3,68 4,6 553 | 645 | 7,37 | 8,29 9,21
20 0 1,75 | 351 | 526 | 7,02 | 8,77 | 10,52 | 12,28 | 14,03 | 15,79 | 17,54
30 0 3,18 | 6,36 | 9,55 | 12,73 | 15,91 | 19,09 | 22,27 | 25,46 | 28,64 | 31,82
40 0 553 | 11,06 | 16,6 | 22,13 | 27,66 | 33,19 | 38,72 | 44,25 | 49,79 | 55,32
(1 atm = 0,1013 MPa = 1,013 bar = 760 mm Hg a nivell del mar i latitud 45°)

1) Quina és la humitat relativa (HR) d’una atmosfera que presenta una pressio de vapor (P,)

de 8,05 mm de Hg a 20 °C?

2) Amb quina pressio difondra el vapor d’aigua entre una fulla i ’atmosfera si estan a la
mateixa temperatura (20 °C) i la P, de I’atmosfera és de 8,77 mm Hg?

3) Si la temperatura de la fulla i la temperatura de I’atmosfera és la mateixa (20 °C), quin
efecte sobre la transpiracio tindra un augment de temperatura de totes dues fins a 30 °C? I
un descens fins a 10 °C?

4) Pot transpirar una planta que es troba en una atmosfera amb una HR del 100 %? Raona la
resposta i posa’n un exemple numeric extret de la taula.

» 9. Als boscos tropicals, on ’atmosfera es pot trobar en alguns moments totalment saturada de
vapor d’aigua (HR = 100 %), és possible que hi haja transpiracid?

a) No, perque no hi ha gradient de pressi6 de vapor.

b) No, perque I’atmosfera esta saturada de vapor d’aigua i no pot contenir-ne més.
¢) Si, si la temperatura de la fulla és més elevada que la temperatura de I’atmosfera.
d) Si, sila HR de la fulla és més elevada que la HR de I’atmosfera.

» 10. Si s’il-lumina una fulla d’una planta amb llum monocromatica, no s’obriran els estomes si el
tractament es fa amb:

a) llum roja a una intensitat per davall del punt de compensacio per a la llum (PCy)).
b) llum roja a una intensitat per damunt del PCy,.
¢) llum blava a una intensitat per davall del PCp,.
d) llum blava a una intensitat per damunt del PCy,.
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» 11. Quan s’estudien els efectes ambientals sobre el moviment estomatic utilitzant epidermis
aillades de plantes CAM, s’observa que no s’obrin a la foscor, al contrari del que passa amb
fulles senceres. Aix0 €s potser perque:

a) I’obertura esta accionada pel descens de la concentracié de CO, i en abséncia de les
cel-lules del mesofil-le no es dona aquest descens de CO..

b) I’obertura esta accionada pel sensor de llum, que es troba en les mateixes cel-lules
oclusives.

¢) requereixen Ca per a aquest moviment i la seua provisié minva en les epidermis aillades.

d) augmenten els nivells d’ABA que arriben a les cél-lules oclusives en aquestes condicions.
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TEMA 6: TRANSPORT DE SUBSTANCIES A NIVELL
CEL-LULAR

* Tipus de transport a través de membrana.
* Forces implicades en el transport a través de membrana.

CONEIXEMENTS PREVIS: * Plasmalemma, tonoplast.
* Bombes, transportadors, canals de membrana.
* Potencial electroquimic.

CONCEPTES CLAU: e Potencial de Nernst.
e Equilibri Donnan.
e Forga motriu de protons (Ap).
e Cotransport, uniport.

PROBLEMES

1) Quina diferéncia de potencial transmembrana pot explicar una acumulacié passiva de 100 mM
de Ca®" a partir d’una concentraci6 externa d’1 mM, a 20 °C?

2) Una arrel, submergida en una soluci6 0,25 mM de MgSO, a 25 °C, conté 3 mM de Mg en les
cél-lules. El potencial transmembrana és de —110 mV.

a) Quin és el potencial de Nernst per al Mg*" d’acord amb les concentracions que hi ha
a ambdos costats de la membrana?

b) Quina hauria de ser la concentracié interna de Mg®" segons el potencial
transmembrana existent?

¢) Com es pot explicar la discrepancia que es troba entre la concentracido mesurada (3
mM) i la que cal esperar per al potencial de membrana existent (calculada en
’apartat b)?

d) En quina direccié s’hauria de donar el flux de Mg®" perqué s’arribara a un equilibri

de potencial electroquimic?

3) Una cél-lula de Chlorella és submergida en una dissolucié a 25 °C que conté Li" 0,2 mM, Na"
3 mM, NO; 0,8 mM i H,PO, 0,04 mM. La composicio ionica en el citoplasma és: Li" 30 mM,
Na' 12 mM, NO;” 60 mM i H,PO, 6 mM.

a) Calcula el potencial de Nernst per a cada i0.

b) Si la diferéncia de potencial a través de la membrana és de —125 mV, indica si es troben en
equilibri passiu o, en cas contrari, cap on es produira el flux passiu en cada cas. (NOTA: es pot
considerar equilibri quan el potencial mesurat i el calculat no difereixen en més de 3-4 mV.)

¢) Quina seria la concentraci6 interna de Na' si el seu potencial de Nernst fora de —125 mV?

d) A qué és deguda la discrepancia entre la concentracié de Na" mesurada i la que caldria
esperar per al potencial de membrana existent?

4) Considerem una cél-lula que té un potencial de membrana de —59 mV a 20 °C, submergida en
una dissoluci6 que cont¢é KNO; 2 mM, NaNO; 0,2 mM i Ca(NO;3), 0,2 mM. Les
concentracions internes son: K™ =200 mM, Mg”>" =2 mM i Ca*" = 20 mM.

a) Esta en equilibri passiu, el K™? I el Ca*™?
b) Siel Na“iel Mg*" estigueren en equilibri, quines serien les seues concentracions?

c) Siel NO; esta en equilibri quan el potencial de membrana ¢s de —200 mV, quin seria el seu
potencial de Nernst i la seua concentracio interna?
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QUESTIONS

» 1. La diferéncia de potencial eléctric a través de les membranes s’estableix gracies a:

a) I’eixida activa de protons de la cél-lula.

b) I’entrada de protons a la cél-lula a favor de gradient.
¢) la permeabilitat selectiva de la membrana.

d) a)ic).

» 2. La diferéncia de potencial transmembrana (Em) consta d’una component activa i d’una altra
de passiva. Aquesta ltima es genera a causa de:

a) la difusio selectiva d’ions a través de la membrana.
b) I’actuacié de bombes de protons.

¢) I’entrada de protons a la cél-lula, a favor de gradient.
d) I’uniport dels cations cap a I’interior cel-lular.

» 3. Una cél-lula vegetal t€ un potencial de membrana (Em) de —250 mV. Si s’afegeix al medi
extern 50 mM d’un substrat electroneutre, el potencial de membrana canvia a —145 mV i el pH
extern passa de 5,7 a 6,3. Segons aquestes dades experimentals, podem considerar que el
substrat entra a les c¢l-lules per:

a) un canal (uniport).

b) una bomba (amb consum directe d’energia metabolica).
¢) un transportador, en simport amb protons.

d) un transportador, en antiport amb protons.

» 4. Una arrel es troba submergida en una solucio nutritiva que conté KCI 1 mM i MgSO, 1 mM i
es comprova experimentalment que els ions K', Mg®", CI' i SO4 es troben distribuits
passivament. De quin d’aquests ions hi haura una major concentracio interna en les cél-lules de
I’arrel?

a) Del cati6 monovalent.
b) Del catio divalent.
¢) De I’ani6 monovalent.
d) De I’ani6 divalent.

» 5. Arrels de pésol submergides en un medi a 25 °C que conté NaCl 1 mM, presenten una
concentracié interna de Na' de 8 mM i de CI' de 7 mM. Els potencials de Nernst que
corresponen a aquestes concentracions son Exa ) = -53 mV i Ex) = + 50 mV. El potencial de
membrana mesurat és Em = -110 mV. Aquests resultats es poden interpretar com a transport
actiu secundari amb protons, de la manera segiient:

a) el catio, entrada per antiport i 1’ani6, eixida per simport.
b) el catio, entrada per simport i I’ani6, eixida per antiport.
¢) el catid, eixida per antiport i I’ani6, entrada per simport.
d) el catid, eixida per simport i I’anid, entrada per antiport.

» 6. Quan es mesura el potencial de membrana d’una alga unicel-lular a 20 °C, s’obté un valor de
-58 mV. Quina concentracié interna de Mg esperes que es done per entrada passiva si la
concentraci6 externa és d’1 mM?

a) 1 mM.

b) 10 mM.
¢) 100 mM.
d) 58 mM.
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TEMA 7: ABSORCIO | TRANSPORT DE NUTRIENTS EN LA
PLANTA

* Moviments dels soluts en el sol.

* Vies de circulacio i cinética de I'absorcioé dels nutrients.
* Incorporacio al xilema i distribucié per la planta.

* Factors que influeixen en I'absorcio.

* Absorcid per via foliar.

CONEIXEMENTS PREVIS: * Anatomia de I'arrel i del sistema conductor.
* Transport a través de membrana.

CONCEPTES CLAU: o Rizosfera.
o Coeficients de difusio.
e Flux en massa.
e Zones d’esgotament.
e Espai lliure aparent.

» 1. Les arrels consumeixen els nutrients minerals del sol que es troba al voltant de la superficie
de I’arrel i creen aixi zones d’esgotament. Afortunadament per a la major part de les arrels, prou
minerals son proveits:

a) pel creixement continu de les arrels cap a regions noves del sol, amb més nutrients.

b) per la difusio6 dels nutrients minerals a través del sol.

¢) pel flux en massa dels nutrients dissolts en I’aigua del sol i que s’acosta cap a I’arrel a
causa de la transpiraci6 de la planta.

d) Per tots els mecanismes esmentats.

» 2. Quan els nutrients es mouen per flux en massa, arrossegats per 1’aigua, la velocitat de
moviment:

a) és igual per a tots.

b) ésigual a la de I’aigua que els arrossega.

c¢) és constant des del sol fins al xilema, i depén de la intensitat de la transpiracio, que és la
que fa moure 1’aigua.

d) és diferent per a cada nutrient.

» 3. En la figura adjunta es mostra I’efecte que té la densitat de plantacié en ’absorcio d’alguns
nutrients, com ara fosfats o potassi. Hi podem veure que:

a) quan disminueix la densitat de plantacio
s’absorbeixen millor els nutrients amb major
coeficient de difusié al sol, com el K (simbols or s
negres).
b) els nutrients amb baixa difusié al sol, com ara el T
fosfat (simbols negres) s’absorbeixen menys
amb elevades densitats d’arrels perque
s’estableix competéncia entre aquestes pel
nutrient.
¢) els nutrients com el K (simbols blancs) no es
veuen afectats per la densitat de plantacié perque
creen zones d’esgotament poc amples i intenses.
d) els fosfats (simbols blancs) creen zones a AT
d’esgotament molt amples, perd poc intenses, °

0-01 1 1
per aixo no es veuen afectats per la densitat de o0 2 L
plantacio. Densitat d’arrels (cm x cm™)

Absorciod (ug x g x dia™)
o
T
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» 4. Les arrels d’una planta sén submergides en una solucié amb RbCl 10 mM. Després se
substitueix aquesta soluci6 per aigua destil-lada i, posteriorment, per una altra de KCI, i es duen
a terme analisis d’aliquotes de les arrels en diferents moments de I’experiment. Els resultats de
contingut en Rb son aquests:

Després de la incubacié en RbCl 8 umol / g
Després de la incubaci6 en aigua 1,2 umol / g
Després de la incubacié en KCI 0,3 umol / g

Quina quantitat de Rb es troba a I’espai lliure aparent?
a) 7,7 umol / g.
b) 6,6 umol / g.
¢) 0,9 umol / g.
d) 0,3 umol / g.

> 5. Si s’elimina el cortex d’una arrel (epidermis, parénquima i endoderma), deixant intacta
I’estela, i se submergeix en una solucié nutritiva, cal esperar que poc després del tractament, i
en comparaci6 del control no tractat:

a) augmente el contingut d’elements minerals a la part aéria.
b) disminuisca el contingut d’elements minerals a la part aéria.
¢) no hi haja diferéncies respecte al control.

d) només hi haura diferéncies si varia la transpiracio.

» 6. En la figura adjunta es mostra la variacidé en 1’absorcié d’aigua i de K per una planta de
Ricinus communis en cultiu hidroponic, quan es canvia de condicions de foscor a condicions de
llum. D’acord amb aquests resultats podem dir que:

a) tant I’absorcid6 d’aigua com la Foscor | Llum
d’elements nutritius a través de 1’arrel
té lloc unicament durant el dia.

= |
g il (‘_L . o j o 16—':
b) en condicions de llum s’absorbeix més 3 [ &
K perqué augmenta I’entrada d’aigua % 1 : 28
(major transpiracio). 2 ! ;%D
¢) durant les hores de llum augmenta la g " ! S s '8 ;3
provisié de I’energia necessaria per a 'E) . : . . /// o 5
I’absorci6 de nutrients, com ara el K. § 81 s ‘. P 4 —ﬁ
d) 'augment en K ¢és degut al fet que < e
durant el dia augmenta la transpiracio6 i 100m 1Zpm 2 4 6 8 10 12
el nutrients queden més concentrats Temps (h)

» 7. En la figura adjunta es mostra la relacio
que hi ha entre la tensio de O, i I’absorcio de fosfats. Els resultats s’expliquen perque:

a) els fosfats han de ser oxidats per a

poder ser absorbits. g —
b) els fosfats s’oxiden durant la seua X 3

incorporaci6 al metabolisme cel-lular. =
c) l’absorcié dels fosfats, i la dels < 2

elements  nutritius en  general, §

requereix el consum d’energia g 1

metabolica. g
d) es tracta d’un antagonisme ionic entre z2 0 | TN T B 728

< 06 1,2 1,8 2,4 30100

el O, 1 els fosfats.
Tensio d’0, (%)
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TEMA 8: FUNCIO DELS ELEMENTS MINERALS |
SIMPTOMES DE DEFICIENCIES

* Elements essencials.

* Relacid entre nutricié mineral i creixement.

* Funcions que exerceixen els elements minerals en la planta.
* Deficiencies minerals: causes i simptomes.

CONEIXEMENTS PREVIS: * Taula periodica dels elements.

CONCEPTES CLAU: e Micronutrient i macronutrient.
e Deficiéncia nutricional, consum de luxe, toxicitat.
e Antagonismes ionics.
e Mobilitat dels elements en el floema.

» 1. Tria ’afirmacio correcta.

a) El K és un component important de les membranes biologiques.

b) El Fe és I’atom central de la molécula de porfirina, en les clorofil-les.

¢) El Na ¢és necessari com a regulador osmotic, ja que després del K és I’element més
permeable a través de les membranes cel-lulars.

d) El Ca és un element important en I’estructura de les parets cel-lulars i com a segon
missatger.

» 2. En la nutricié mineral d’una planta, I’anomenat consum de luxe es pot donar en la fase de:

a) deficiéncia.

b) creixement Optim.
¢) toxicitat.

d) Les tres fases.

» 3. Si es vol enriquir la ingesta de Ca a través de productes vegetals, convindria menjar:

> 4.

a) tubercles, com ara creilles.

b) fulles adultes, com més velles millor.

c) fulles adultes, perd abans que es produisca la fructificacio.
d) arrels, com ara carlotes.

En la figura adjunta es presenten els &
resultats d’un experiment sobre nutricio
mineral. Aquestes grafiques indiquen que hi ~ |
ha: ';L FiN
a) sinergisme ionic entre el Bri el K a \g, i
baixes concentracions de Ca. ;g
b) sinergisme i antagonisme ionic del 2 L
Caambel Briel K, segons el rangde < L
concentraci6 de Ca.
¢) antagonisme ionic del Ca amb el K. 0 00 200 300 400 400
d) antagonisme ionic entre el Briel K, a [CaBr,] (meq L' de liquid de cultiu amb KBr 0,005 N)

elevades concentracions de Ca.

» 5. La deficiéncia en un particular element mineral:

a) sempre es pot corregir afegint més element al sol.

b) és pitjor per a la planta si es tracta d’un macronutrient que d’un micronutrient.
¢) pot requerir canviar el pH del sol per tal de corregir-la.

d) no es pot corregir si es tracta d’un element immobil en el floema.
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2. Metabolisme fotosintetic
i respiratori
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TEMA 9: INTRODUCCIO A LA FOTOSINTESI

* Esquema general i processos que inclou.

* Semblances i diferencies en els diferents organismes fotosintétics.

* Relacié entre energia i transport d’electrons.

* Conservacio de I'energia en el procés fotosintétic. Aprofitament de I'energia solar.

CONEIXEMENTS PREVIS: * Naturalesa de la llum.
* Potencial redox.

CONCEPTES CLAU: e Reduccio dels bioelements dependent de I'energia solar.
e Compartimentaci6 de H* accionada pel transport electronic.
e Fotosintesi oxigenica i no oxigénica.
e Fase lluminosa (biofisica) i fase obscura (bioquimica) de la fotosintesi.

1. En la llista seglient de les diferéncies entre bacteris fotosintétics i altres organismes
fotosintétics (cianoficies, algues i plantes superiors), indica quina és falsa.

a) Els bacteris presenten fotosintesi no oxigeénica, mentre que els altres la tenen oxigénica.

b) Els bacteris tenen un unic fotosistema, mentre que els altres en tenen dos.

c) En els bacteris no es dona un acoblament entre transport electronic i formacié de
gradient de protons, mentre que en els altres si.

d) Els bacteris no poden oxidar 1’aigua, mentre que els altres si.

2. Durant el procés de la fotosintesi, I’energia és captada directament:

a) pels protons del NADPH.

b) pels electrons de la clorofil-la.

c¢) pel fosfat de I’ATP.

d) pel carboni de les molécules de CO,.

3. La fase lluminosa de la fotosintesi proporciona el mecanisme i I’energia necessaris per a:

a) transportar electrons a I’interior d’una vesicula de membrana tancada, que separa dos
compartiments.

b) que es done una transferencia d’electrons des d’una substancia amb potencial redox
positiu fins a una altra amb potencial redox negatiu.

¢) produir O, a partir de CO..

d) transportar protons des de I’interior del lumen tilacoidal cap a 1’exterior de la vesicula.

4. La fase lluminosa de la fotosintesi es dona gracies als pigments localitzats en les
membranes tilacoidals i cal que aquestes formen vesicules tancades, perque en cas contrari no
es podria produir:

a) la fotolisi de I’aigua.

b) la captacio de I’energia lluminosa.

¢) I’emmagatzematge de ’energia en forma de gradient electroquimic de H'.
d) la circulacioé no ciclica dels electrons.

5. La fotosintesi, globalment, és una reacci6é redox. Quin és el producte que s’oxida durant el
procés?

a) Dioxid de carboni.
b) Carbohidrats.

c) Aigua.

d) Oxigen.
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» 6. L’energia solar que arriba a la Terra prové d’un procés:

a) de fissio nuclear dels atoms de He.

b) de radioactivitat natural a I’escorga solar.

¢) d’emissio d’atoms de H.

d) de fusi6 d’atoms de H, amb formaci6 de He i alliberament de radiacio
electromagneética.
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TEMA 10: L’APARELL FOTOSINTETIC

* Pigments fotosintétics: clorofil-les, carotenoides i ficobilines.
* Cloroplasts: estructura, composicié, ontogénia i grau d’autonomia genética.

CONEIXEMENTS PREVIS: * Estructura quimica de les clorofil*les.
* Estructura dels cloroplasts.

CONCEPTES CLAU: o Sistemes de dobles enllagos conjugats.
e Pigments essencials i accessoris.
e Tilacoides, zones de juxtaposicid, estroma.
e Etioplasts, cos prolamellar.

» 1. Els carotenoides:

a) son molécules amb dobles enllagos multiples.

b) son compostos amfipatics, que es dissolen en aigua i en dissolvents de lipids.
c) presenten gran eficacia en la transferéncia d’energia a les clorofil-les.

d) es troben presents en tots els organismes fotosintetics.

» 2. Els cloroplasts:

a) tenen doble membrana, les dues amb caracteristiques semblants.

b) estan envoltats per un membrana externa i una membrana tilacoidal.

¢) presenten permeabilitat selectiva en la membrana interna.

d) posseeixen pigments fotosintétics en la membrana interna de les dues que els envolta.

» 3. Una proteina codificada pel genoma del cloroplast és:

a) la subunitat gran de la rubisco.

b) els enzims de la biosintesi de la clorofil-la.

c) la subunitat petita de la rubisco.

d) Cap proteina funcional és codificada per I’ADN del cloroplast.

» 4. En la figura adjunta es presenten els

., . 150 — £
espectres  d’absorci6 de  diferents
pigments  fotosintétics.  Identifica’ls 2 100~ > a
correctament. _§ 1 /"ﬂ
a) 1: carotenoides, 2 i 3: clorofil-les 5 = /\
a 1 b; 4: ficobilines, 3: 2 .
bacterioclorofil-la. 9 " 90 A i ) )70“ 9
g . . ongitu ona (nm
b) 1: ficobilines; 2 i 3: clorofil-les a i v | Blau Verd Roig Infraroig |
b; 4: carotenoides; 5: Espectre visible |

bacterioclorofil-la.

c) 1: bacterioclorofil-la; 2 1 3:
clorofil-les a i b; 4: ficobilines; 5: carotenoides.

d) 1: ficobilines, 2 i 3: clorofil-les a i b; 4: bacterioclorofil-la; 5: carotenoides.

» 5. 0n es localitza I’ ATP-sintetasa als cloroplasts?

a) En les zones de juxtaposicio dels grans.

b) En les zones que no sén de juxtaposicio.

¢) En la membrana interna del doble embolcall del cloroplast.
d) En el lumen tilacoidal.

» 6. Es denomina cos prolamel-lar:

a) la disposicié que adquireixen les membranes tilacoidals quan reben llum els cloroplasts.
b) els tilacoides, quan degeneren per acci6 de la llum.

c¢) les invaginacions membranoses originades als etioplasts quan passen de foscor a llum.
d) el reticle organitzat en tubs que es forma als etioplasts.
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TEMA 11: ABSORCIO DE L’ENERGIA LLUMINOSA

* Formes d'utilitzacid i dissipacio de I'energia lluminosa.
* Unitats fotosintetiques.

CONEIXEMENTS PREVIS: * Estructura atomica.
* Naturalesa de la llum.

CONCEPTES CLAU: o Fluorescéncia, fosforescéncia, ressonancia, reaccio fotoquimica.
e Estats de singlet i triplet (estat metastable).
e Unitats fotosintétiques, pantalla recol*lectora de llum, centre de reaccid.
e Caiguda del roig, efecte Emerson, esquema en Z.

» 1. La fosforesceéncia:
a) ¢és el principal mecanisme de transferéncia d’energia entre els pigments fotosintetics.
b) ésun procés d’emissio de radiacid a longitud d’ona menor que 1’absorbida.
¢) és de color verd, per a totes les longituds d’ona d’excitacio.
d) s’emet per desexcitacio dels electrons des de 1’estat metastable o de triplet.

» 2. Cal esperar que en les plantes d’ombra la proporcié de pigments pantalla per centre de
reaccio:
a) siga major que en les plantes de sol.
b) siga menor que en les plantes de sol.

¢) siga igual en els dos tipus de plantes.
d) Aquesta proporcio no esta relacionada amb el fet que siguen plantes de sol o d’ombra.

» 3. En la figura adjunta es representa la resposta fotosintética de fulles de Pinus il-luminades
amb llums monocromatiques de diferents intensitats. S’hi
pot observar que, per al mateix nivell d’irradiacio, I’activitat
fotosintética és diferent. La causa és que:

P
T

Tlhhim

n

a) en el centre de reaccid els fotons de llum roja son més
utils fotosinteticament.

b) el punt de compensaci6 per a la llum blava és menor.

c) la transferéncia d’energia entre els pigments antena
comporta perdues més grans en el cas de la llum roja,
a causa de la poca energia d’aquests fotons.

d) la transferéncia d’energia en la pantalla comporta
pérdues més grans en el cas de la llum blava, perqué - . L o
també és absorbida pels carotenoides, que son menys
eficagos en la transferéncia de 1’energia.
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» 4. La caiguda del roig consisteix en:
a) I’increment de rendiment quantic quan s’il-luminen les plantes amb llum monocromatica

de A > 700 nm.

b) la disminucié del rendiment quantic quan s’il-luminen les plantes amb Ilum
monocromatica de A > 680 nm.

¢) la desexcitacio dels electrons quan passen del segon singlet al primer singlet.

d) la desexcitaci6 dels electrons quan retornen a I’estat fonamental.

» 5. L’efecte Emerson, que explica el fenomen de la caiguda del roig, es presenta:

a) en tots els organismes fotosintétics.

b) en les plantes superiors unicament.

¢) en els organismes amb fotosintesi oxigenica.

d) en els organismes amb fotosintesi no oxigénica.
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TEMA 12: TRANSPORT FOTOSINTETIC D’ELECTRONS |

>

FOTOFOSFORILACIO

* Composici6 i funcid de la cadena de transport fotosintetic d'electrons.
* Acoblament entre transport electronic i fotofosforilacio.
* L'ATP-sintetasa.

CONEIXEMENTS PREVIS: * Estructura del cloroplast.
* Forga motriu de protons.
* Reaccions directament dependents de la llum.

CONCEPTES CLAU: e Complex oxidant de l'aigua.
e Circulacio ciclica i no ciclica dels electrons.
e Cicle de les quinones.
o Fotofosforilacio.

1. L’acceptor primari dels electrons del PSII ¢€s:
a) citocrom.
b) plastoquinona.
c) feofitina.
d) agrupaci6 sulfoférrica (2Fe-2S).

2. El complex productor d’oxigen es localitza:

a) al’estroma del cloroplast.

b) ala cara externa de la membrana tilacoidal.

¢) al lumen dels tilacoides.

d) al’espai intermembrands del doble embolcall del cloroplast.

» 3. En la figura es representa de forma esquematica la cadena de transport electronic que té lloc

en un organul cel-lular. Hi ha, pero, un error. Quin és?

%2 NADP*
3HT

CEO

ATP
"+

H*, 14 0, ADE + Fi
a) Es tracta de la cadena de transport mitocondrial, perd 1’ATP-sintetasa esta orientada a
I’inrevés.
b) Es tracta de la cadena de transport cloroplastica, pero el flux de dissipacié del gradient del
protons esta orientat a 1’inrevés.

c) Es tracta de la cadena de transport cloroplastica, pero en lloc de plastoquinona (Q) hauria
de dir ubiquinona (UQ).

d) Es tracta de la cadena de transport mitocondrial, perd 1’ultim acceptor dels electrons,
I’oxigen, s’hauria de reduir a 1’altre costat de la membrana.

» 4. Quan s’il-lumina una suspensio de cloroplasts, al lumen tilacoidal:

a) augmenta el contingut de CI'.

b) disminueix el contingut de CI.

¢) no varia el contingut de CI".

d) No s’hi pot predir el contingut de CI', ja que no hi ha cap relacié entre les dues coses.
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» 5. El flux ciclic d’electrons dona com a resultat la produccio:

a) de tan sols ATP.

b) d’ATP i NADPH.

¢) de tan sols NADPH.
d) de NADP'"i NADPH.

» 6. El paraquat és un herbicida que actua a nivell del PSI. La seua aplicacio a les plantes:

a) inhibeix el transport d’electrons entre la feofitina i la plastoquinona.
b) intercepta els electrons entre la ferredoxina i el NADP",

c) impedeix la fotolisi de I’aigua.

d) impedeix la reduccié del complex dels citocroms.

» 7. Lasintesi d’ATP:

a) té lloc a I’espai intermembranos del doble embolcall del cloroplast.
b) implica la descarrega de H' des del lumen tilacoidal cap a 1’estroma.
¢) s’activa per I’aplicacié de desacobladors com el NH4CI.

d) i el transport electronic al cloroplast estan indissolublement lligats.
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TEMA 13: FIXACIO FOTOSINTETICA DEL CO,

* Cicle de Calvin-Benson: regulacié bioguimica i fisiologica del cicle.
* Biosintesi de sacarosa i mido: localitzacid i regulacié del repartiment del carboni.

CONEIXEMENTS PREVIS: * Cicle reductiu del CO,. Fases del cicle.
* Reaccions que utilitzen els productes de la fase lluminosa.
* Variacions de les condicions de I'estroma durant la fase lluminosa.
* Composicié del midé i la sacarosa.

CONCEPTES CLAU: e Rubisco activasa.
e Sistema ferredoxina/tioredoxina (Fd/Td).
e Transportador d’ortofosfat.
e Regulacié del balang sacarosa/midé.

> 1. Si se subministra aigua marcada amb I’isotop '*O a una planta verda a la llum, quedara
marcat com a producte final:

a) el mido dels cloroplasts.

b) el CO, alliberat per respiracio.

¢) el O, alliberat per fotosintesi.

d) la cel-lulosa de les parets cel-lulars

» 2. La rubisco activasa és un enzim:

a) que catalitza 1’activacié de la rubisco, en una reaccié dependent de I’ATP.

b) localitzat al lumen tilacoidal.

¢) que catalitza la incorporacioé de CO, a la ribulosa-1,5-difosfat en el cicle de Calvin.
d) localitzada als tilacoides del cloroplast.

» 3. Durant la fixacié de CO,, procés iniciat per I’enzim rubisco, es requereixen 3 ATP:

a) un en cada fase del cicle.

b) els tres en la fase reductiva.

¢) dos en la fase reductiva i un en la regenerativa.
d) un en la fase reductiva i dos en la regenerativa.

» 4. En la sintesi de sacarosa i mido, el balang es dona a favor de la sintesi de sacarosa si:

a) s’acumulen fosfats de triosa i fosfat inorganic (Pi) a I’interior del cloroplast.

b) s’acumulen fosfats de triosa i Pi al citoplasma.

¢) disminueix el nivell de Pi i augmenta el de fosfats de triosa a ’interior del cloroplast.
d) augmenta el nivell de Pi i disminueix el de fosfats de triosa a I’interior del cloroplast.

» 5. Quin dels segiients successos N0 participa en el control bioquimic del cicle de Calvin?

a) Moviments ionics dependents de la llum que incrementen la concentracié6 de Mg a
I’estroma.

b) Reduccid de ponts disulfur en enzims clau del cicle.

c¢) Transport de protons que augmenta el pH de 1’estroma.

d) Despesa d’ATP per a I’activacio de la molécula de rubisco a I’espai intermembrands del
doble embolcall del cloroplast.

» 6. Tal com va descobrir Calvin, quan les cél-lules de les algues s’exposen a CO, marcat
radioactivament i s’il-luminen un segon només, el compost majoritari que queda marcat €s:
a) 1’acid oxalacétic.
b) I’acid 3-fosfoglicéric.
c¢) el gliceraldehid-3-fosfat.
d) la ribulosa-1,5-difosfat.
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» 7. Alguns enzims del cicle de Calvin sén regulats pel sistema ferredoxina-tioredoxina (Fd-Td),
tal com es mostra en 1’esquema adjunt. Quina és la substitucié correcta de les lletres de

’ ?
I’esquema? SH S
I
SH S
S SH
I
S SH

a) A: Fd reduida; B: Td oxidada; C: Fd oxidada; D: Td reduida
b) A: Fd oxidada; B: Fd reduida; C: Td oxidada; D: Td reduida

¢) A: Fd reduida; B: Fd oxidada; C: Td oxidada; D: Td reduida
d) A: Fd oxidada; B: Td reduida; C: Fd reduida; D: Td oxidada
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TEMA 14: MECANISMES D’ACUMULACIO PREVIA DEL CO,

* Metabolisme dels acids dicarboxilics tetracarbonats (C4).
* Metabolisme acid de les crassulacies (CAM).
* Mecanismes d'acumulacié en algues i plantes aquatiques.

CONEIXEMENTS PREVIS: * Productes de la fase lluminosa de la fotosintesi.
* Cicle de Calvin.
* Factors que afecten el moviment estomatic.
* Transport a través de membrana: forga motriu de protons.

CONCEPTES CLAU: e Estructura Kranz, cél'lules del mesofil‘le i de la beina.
e Rutes bioquimiques en el metabolisme C4: semblances i diferéncies.
e Regulacié del cicle de fixacié prévia i coordinaciéo amb el cicle de Calvin.
e Bioguimica de la fixacio en plantes CAM. Regulacio.
e Carboxisoma, pirenoide.

» 1. En la ruta fotosintética d’espéecies C4, per a fixar un CO, es necessiten:

a) 8 ATP: 5 en la regeneracio6 del PEP i 3 en el cicle de Calvin.

b) unicament 3 ATP i 2 NADPH per al cicle de Calvin.

¢) 4 ATP: 1 en la primera fixacio i 3 en el cicle de Calvin.

d) 2 NADPH en el cicle de Calvin, ja que el poder reductor necessari durant el cicle previ es
regenera.

» 2. En les plantes C4 la rubisco fixa el CO, i déona com a producte:

a) AOA (oxalacetat).

b) 3P-glicerat.

¢) 2P-glicolat.

d) 3P-glicerat i 2P-glicolat.

» 3. Els enzims PEPCasa i piruvatofosfodicinasa, amb queé els associes?

a) Amb les cel-lules de la beina de les plantes C4.

b) Amb les cel-lules del mesofil-le de les plantes C4.

¢) Amb el citoplasma de les cél-lules del mesofil-le.

d) Amb el cloroplast de les cél-lules de la beina de les plantes C4.

» 4. Una de les diferéncies en la fixacié de CO, del metabolisme C4 respecte al C3 és que:

a) no es veu afectat per la pressio parcial d’O,.
b) no es veu afectat per la temperatura.

¢) no hi actua la rubisco.

d) no hi ha activitat PEPCasa en plantes C3.

> 5. En la figura es representen de forma molt esquematica aspectes comuns de la bioquimica de
plantes C4 i CAM. Tenint en compte la localitzacid espacial o temporal de les carboxilacions,
selecciona les denominacions correctes per a A, B, CiD.

a) A: mesofil-le; B: beina;
C: nit; D: dia. .

’ /
b) A: beina; B: nit; LA | - C -
C: mesofil-le; D: dia. {‘—(B‘—®

¢) A: mesofil-le; B: nit; =

C: beina; D: dia. Gy riabieca
d) A:beina; B: dia; |

C: mesofil-le; D: nit. L’—’

Wl R Il (D W
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» 6. L’acid dicarboxilic tetracarbonat que pateix la descarboxilacié en les cél-lules de la beina per
la via fosfoenolpiruvat-carboxicinasa (PCK) és:
a) I’acid malic.
b) [I’acid aspartic.
c) I’acid oxalacétic.
d) l’acid fosfoenolpiravic.

» 7. Larad principal per la qual la rubisco és I’enzim carboxilant que fixa CO, durant el dia i no a
la nit en el metabolisme CAM, és que:

a) la rubisco es troba al citosol i la PEPCasa al cloroplast, per aixo el CO, és més assequible
per a la rubisco.

b) durant el dia, I’acid fosfoenolpiravic (PEP) es troba en forma inactiva i és inhibit per
I’acid malic.

c¢) la rubisco presenta més afinitat pel CO,.

d) Cap de les respostes anteriors €s correcta.

» 8. L’anhidrasa carbonica és un complex enzimatic:

a) exclusiu de plantes C4 i CAM.
b) exclusiu de plantes C4.

¢) exclusiu de plantes CAM.

d) present en totes les plantes.

> 9. El carboxisoma és:

apun cumul de proteina present al citoplasma dels cianobacteris, on actua I’anhidrasa
carbonica i la rubisco.

b) un organul cel-lular dels cianobacteris, de membrana simple, on té lloc el bombament de
CO,.

¢) la part de la cél-lula de les algues i plantes aquatiques on s’acumula CO, a concentracions
molt elevades.

d) el lloc on s’acumula 1’anhidrasa carbonica al cloroplast de les algues.
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TEMA 15: FOTORESPIRACIO | ALTRES VIES DE PERDUA
DE CO,

* Bioquimica de la fotorespiracid. Importancia del procés i significat fisiologic.

* La respiracio en plantes: fases, conservacio de I'energia del transport electronic.
* Respiracio resistent al cianur. Significat fisiologic.

* Factors que afecten la respiracio.

CONEIXEMENTS PREVIS: * Organuls cel*lulars: cloroplasts, mitocondris, peroxisomes.
* Glucolisi, cicle de Krebs, cadena de transport electronic.
* Fosforilacié oxidativa.

CONCEPTES CLAU: e Efecte Warburg.
e Cicle fotorespiratori.
e Cadena de transport electronic mitocondrial en plantes.
e AOX (oxidasa alternativa).
e Respiracio de creixement, respiracio de manteniment.

» 1. En quines condicions seria major la fotosintesi neta?

a) A [CO,] ambiental i 0 % de O,.

b) A [CO,] ambiental i 2 % de O,.

¢) A[CO,]i[0O;] ambientals.

d) A elevada temperatura i [O,] ambiental

» 2. La primera reaccido del procés de fixacid de CO, i la del procés de fotorespiracio es
diferencien en el fet que:

a) son catalitzades per enzims diferents.

b) es duen a terme en organuls diferents.

c) utilitzen un mateix substrat, la ribulosa-1,5-difosfat, perd s’obtenen productes diferents.
d) utilitzen diferent carbohidrat com a substrat.

» 3. La glicolat-oxidasa:

a) es localitza al cloroplast.

b) és un enzim regulador del cicle de Krebs.
¢) produeix H,O».

d) allibera Pi del 2-P-glicolat.

> 4. El cicle dels acids tricarboxilics:

a) té lloc al citoplasma.

b) té lloc al mitocondri.

¢) redueix el piruvat procedent de la glucolisi.
d) és el procés invers al cicle de Calvin.

» 5. Quin dels trets segiients N0 és comu a la fotosintesi i la respiracid?

a) Tots dos processos impliquen captacioé d’energia radiada.
b) En tots dos hi ha transport electronic.

¢) Tenen lloc en organuls membranosos.

d) Ambdos produeixen fosforilacio.

.
> 6. En la figura es NADH  NAD* % M0 H

. |
representa de forma  MATRIX / : .
esquematica la cadena de NADH \—UQ : —‘WW
1 dehydrogenase Cyt bey Cytochrome

transport electronic que té complex \i]j- / JQM

llc?c en un organul cel-lulgr. i, i S arp 0P,

Hi ha, pero, un error. Quin  memerane 7, v (:D/ M synthase /

r SPACE

és? } N\ arp
L
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a) Es tracta de la cadena de transport mitocondrial, perdo I’ATP-sintetasa esta orientada a
I’inrevés.

b) Es tracta de la cadena de transport cloroplastica, pero el flux dels protons esta orientat a
I’inrevés.

¢) Es tracta de la cadena de transport cloroplastica, perd en comptes d’ubiquinona (UQ)
hauria de dir plastoquinona (PQ).

d) Es tracta de la cadena de transport mitocondrial, pero 1’ultim acceptor dels electrons,
I’oxigen, s’hauria de reduir a I’altre costat de la membrana.

» 7. La citocrom c-oxidasa del mitocondri és:

a) una via alternativa de circulacio6 dels electrons, que no es troba en els mamifers.
b) productora de calor.

¢) un complex pel qual els protons entren a I’estroma mitocondrial.

d) inhibida per cianur.

» 8. Quina de les afirmacions segiients és aplicable a la fotorespiracio i no a la respiracio?

a) Es dona en totes les plantes.

b) Algunes de les reaccions del procés tenen lloc al mitocondri.
¢) Té lloc només a la llum.

d) Requereix oxigen.

» 9. Una planta que creix en condicions d’estrés lleu mostra un creixement semblant al de plantes
control, perd mostra una taxa respiratoria meés gran. Aixo pot ser perque 1’estrés produeix:
a) una inhibicid del cicle de Krebs.
b) una disminucio de la utilitzacio dels carbohidrats.
¢) una menor fotosintesi bruta.
d) un augment de la respiracié de manteniment.
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TEMA 16: TRANSPORT PEL FLOEMA

* Estructura del floema.

* Composicié de la saba floematica.

* Caracteristiques del transport pel floema.
* Carrega i descarrega.

* Mecanismes de transport.

CONEIXEMENTS PREVIS: * Anatomia del floema.
* Monosacarids, oligosacarids i polisacarids.
* Sucres reductors i no reductors.
* Potencial hidric.

CONCEPTES CLAU: e Elements conductors, cél*lules acompanyants.
e Placa cribrosa, cal'losa, proteina-P.
e Organs font, organs de consum.
e Trampa dels oligosacarids.
e Hipotesi de Miinch.

> 1. El floema:

a) esta format per c¢l-lules mortes.

b) transporta exclusivament compostos organics.

c¢) esta format per elements cribrosos i cél-lules acompanyants.
d) no té connexions amb el xilema.

> 2. En un experiment de laboratori amb plantes de favera se subministra a una fulla *CO,, a
partir del qual es formen sucres marcats amb '*C. Aquest tractament pot anar acompanyat o no
d’un anellatge en alguna de les posicions de la tija, assenyalades com a X i Y (figura a). El
resultat de la distribuci6 de la marca de ">C en cada cas es mostra en les figures (b) a (e).

4= Apex de ) p .
ber. t 3.24 | 0.00 = PR | sttt 0.00
la tija | |
Posicio X —— — I I ‘ i
| [ | 0.34 [ 02
|F‘-F\::—‘_'? ‘ |F@_35“ T #@—_‘.us r‘E:—_—: - 215
— L= - 3
L i) U | 1o 2 et | 0.58 | S |
Posicio Y -|—"}.,_(" A~ o N W | = | s
- g, |
el L ------- o  Tahofogaionat |11
éﬁ; I 7 :r'— YT "-'_'?———--—l'.'.ﬂl.'_l
Ay~ ——— -0 - -——- 0.44 e 0.00 {'\f
{ai ikl icl {d} (e}

D’acord amb les dades obtingudes, podem dir que:

a) ala planta (b) se li ha fet I’anellatge en Y.
b) ala planta (c) se li ha fet I’anellatge en X.
¢) alaplanta (d) se li ha fet I’anellatge en X ien Y.
d) alaplanta (e) no se li ha fet cap anellatge.

» 3. De I’experiment mostrat en la figura anterior podem concloure que:

a) en aquesta planta, 1’arrel és un organ de consum més potent que 1’apex.

b) el transport pel floema es pot donar simultaniament en sentit ascendent i descendent.
¢) I’anellatge impedeix el transport pel floema i pel xilema.

d) Dactivitat de 1’organ font no depén de les variacions del consum en la planta.

> 4. La saba floematica:

a) transporta concentracions elevades d’hormones vegetals.
b) circula a pressié negativa.

¢) transporta disacarids i oligosacarids no reductors.

d) circula quasi exclusivament a la tardor i a I’hivern.

39



> 5. Se subministra '*CO, a la fulla R de la planta de ’esquema,
la qual produeix sucres marcats radioactivament. Aixi se’n pot
seguir la distribucio als organs de consum (fulles | i r).
Després d’un quant temps, es talla la fulla L, que produeix

N = = ’:—L’.‘—-
sucres no marcats. Observa la grafica on es mostra el @: |
L |

subministrament de sucres marcats a les fulles | i r i tria
I’afirmaci6 que estiga d’acord amb els resultats de la figura.

a) Els organs de consum son abastits de fotoassimilats tan
sols per transport longitudinal.

b) L’activitat de la font respon a la demanda dels organs
de consum.

c) La separaci6 de la planta de la fulla L s’ha dut a terme 2
hores després d’iniciar-se 1I’experiment.

d) El descens de la importacid de sucres per la fulla r a
una hora des de I’inici de I’experiment és degut a
I’arribada de sucres no marcats des de la fulla L.

Taxa relativa d’importacio de

sucres des de la fulla font R

Fulla |

Temps (h)

ey

» 6. El transport de carbohidrats a llarga distancia es dona principalment en forma de:

a) diverses hexoses.
b) fosfats de triosa.

¢) alguns polisacarids.
d) un disacarid.

» 7. Feixos conductors aillats de fulles de dacsa van ser submergits en solucions a pH 5, no
amortides, i que contenien diferents sucres a la mateixa concentracid en tots els casos. En la
figura es mostren els canvis de pH del medi que es producixen immediatament després de
I’addici6 de cada sucre (assenyalat en la grafica per la primera fletxa) o de sacarosa (segona

fletxa). D’aquest experiment podem concloure que:

a) la sacarosa és I’Unic sucre dels que es
mostren en la grafica que és carregat al
floema en cotransport amb protons.

b) la sacarosa és carregada al floema per
transport actiu primari i els altres sucres hi
entren per transport actiu secundari
(cotransport amb H").

¢) tots els sucres son incorporats al floema pel
mateix mecanisme.

d) Els resultats mostrats no tenen res a veure
amb la incorporacié dels sucres al floema,
sindé amb el seu metabolisme, com es detecta
per lacidificaci6 del medi causada per

fructosa

rafinosa

b 10 min

basic

I&s pH UNIT

acid

I’addici6 de sacarosa.

» 8. Si hi haguera un augment de turgéncia a I’extrem de I’0rgan de consum d’un tub cribrds:

a) augmentaria el transport d’assimilats cap aquest organ.

b) disminuiria el transport.

¢) no es veuria modificat.

d) augmentaria la carrega del floema a 1’extrem de 1’6rgan font.

» 9. Indica quin dels fets segiients no afavoreix la hipotesi de Miinch sobre el mecanisme de

transport pel floema?
a) El pH dels tubs cribrosos és elevat.

b) Els porus de les plaques cribroses estan parcialment taponats en les gimnospermes.
¢) Hi ha una activitat ATPasica elevada en les membranes del complex tub cribros-cél-lula

acompanyant (TC-CA).

d) Hi ha pressions de turgéncia elevades a I’extrem de 1’0rgan font.
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TEMA 17: LA FOTOSINTESI EN CONDICIONS NATURALS

* Factors que afecten l'activitat fotosintética.
* Rendiment fotosintétic dels diferents tipus de plantes.

CONEIXEMENTS PREVIS: * Estructura foliar i de I'aparell fotosintetic.
* Reaccions lluminoses de la fotosintesi.
* Cicles de fixacio del carboni en plantes C3, C4 i CAM.
* Vies de pérdua de CO,.

CONCEPTES CLAU: e Punts de compensacio i de saturacio.
o Plantes heliofiles i esciofiles.
e Eficacia fotoquimica: rendiment quantic.
e Eficacia en I'Gs de l'aigua (WUE).

» 1. Indica quina d’aquestes afirmacions ¢€s certa.

a) Els punts de compensacid i de saturacid per al CO, i la [lum sén caracteristiques fixes de
cada espécie.

b) El punt de saturacio per a la llum (PSy,,,) de les plantes heliofiles és menor que el de les
esciofiles.

¢) El punt de compensacio per al CO, (PCcoy) de les plantes C4 és major que el de les C3.

d) Una planta que es troba per sota del PCc, no pot presentar creixement net en biomassa.

» 2. Les plantes esciofiles tenen fulles menys gruixudes i més amples que les heliofiles i és
d’esperar que la proporcié de pigments pantalla per centre de reaccio siga:

a) major que en les heliofiles.

b) menor que en les heliofiles.

¢) igual en els dos tipus de plantes.

d) La quantitat de pigments pantalla per centre de reaccié no esta relacionada amb el tipus
de planta.

» 3. La llum que rep una planta és diferent segons la localitzacio, de manera que a ple sol hi ha
una proporcié més gran de A curtes i a I’ombra la llum esta enriquida en A llargues. Per a una
captacio i utilitzaci6 eficaces de la llum, esperariem trobar cloroplasts:

a) amb més grans en les plantes heliofiles.

b) amb més grans en les plantes esciofiles.

¢) en major quantitat en les plantes C3.

d) en major quantitat en les plantes C4 i CAM.

» 4. Si es considera que és necessari que, almenys, un dels electrons circule una vegada al voltant
del PSI, quina és ’eficacia fotoquimica teorica, mesurada com a rendiment quantic (mols de
CO, fixat per mol de fotons)?

a) 0,11.
b) 0,05.
c) 0,23 %.
d) 23 %.

» 5. Si es calcula I’eficacia fotoquimica en condicions experimentals naturals, s’obté un valor de
rendiment quantic de 0,05:
a) en totes les plantes.
b) només en les plantes C3.
¢) només en les plantes C4.
d) només en les plantes CAM.
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» 6. L’eficacia fotoquimica:

a) és sempre major en plantes C4.

b) depén, per a totes les plantes, de la concentracié d’O, en I’ambient.
¢) en condicions ideals, és maxima en plantes C3.

d) en les plantes C4 no depén de la temperatura.

» 7. El fet que I’afinitat de la rubisco pel CO, siga major a temperatura baixa que a temperatura
elevada i el fet que la proporcio CO,/O, augmente en baixar la temperatura, expliquen que, dins
d’un rang fisioldgic:

a) les plantes C3 son més eficients fotoquimicament que les C4.

b) I’eficacia fotoquimica de les plantes C3 augmenta amb el descens de la temperatura.

c) I’eficacia fotoquimica de les plantes C4 no varia en un ampli rang de temperatures (~20 —
40 °C).

d) I’eficacia fotoquimica de les plantes C4 no es veu influida pels nivells de O, ambientals.
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TEMA 18: FIXACIO SIMBIOTICA DEL NITROGEN

* El cicle del nitrogen i les plantes.

* Organismes fixadors del nitrogen atmosferic.

* Bioquimica de la fixacio: sistema nitrogenasa.

* Associacions simbiotiques i altres associacions fixadores de nitrogen.

CONEIXEMENTS PREVIS: * Fonts metaboliques de poder reductor.

* Estats d’oxidacio del nitrogen.
* Formes organiques de transport de nitrogen: aminoacids, amines, amides, ureids.
* Simbiosi.

CONCEPTES CLAU: e Nitrogenasa: dinitrogenasa, nitrogenasa-reductasa.

e Heterocists, noduls, leghemoglobina.

e Eficacia relativa de la fixacié; hidrogenasa.

e Lectines, factors NOD, bacteroides.

e Formacid, estructura i funcié dels noduls fixadors.
e Actinorizes, arrels coral*loides

» 1. Quin d’aquests NO constitueix un sistema de protecci6 de la nitrogenasa enfront de la

inactivaci6 per O,?
a) Heterocists.
b) Leghemoglobina.
¢) Hidrogenasa.
d) Separacio temporal de la fotosintesi i la fixacio de N,.

2. La nitrogenasa catalitza:

a) lareduccid de nitrat a amoni.

b) la reduccié de dinitrogen a amoni.

¢) l’oxidaci6 de dinitrogen a nitrat.

d) I’oxidacié de nitrat a dinitrogen, amb gran consum d’ATP.

3. La nitrogenasa:

a) mostra alta especificitat pel seu substrat.
b) rep electrons del NADPH.

¢) requereix un consum elevat d’ATP.

d) presenta una gran eficacia en la catalisi.

4. En les associacions simbiotiques, el complex nitrogenasa:

a) és actiu tan sols en els bacteroides.

b) requereix molt de Mg-ATP, pero no consumeix poder reductor.
¢) es localitza al citosol de la cél-lula hoste.

d) conté 2 Fe i 2 Cu per cada subunitat.

5. La leghemoglobina és una proteina:

a) del bacteri, que actua en el subministrament de O, per a la respiracié de la c¢l-lula hoste.

b) de la planta, perd localitzada dins les vesicules on es troben els bacteroides.

¢) sintetitzada per la planta i el bacteri, pero localitzada al citoplasma de la cél-lula.

d) sintetitzada a les fulles de la planta hoste i que facilita el transport de carbohidrats cap als
noduls.

6. Entre els factors que poden afavorir la fixacid simbiotica de nitrogen en un cultiu podem
incloure:

a) la fertilitzacié amb Fe i Mo.
b) la fertilitzaci6 amb nitrats.
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¢) Dl’aparici6 d’organs de consum molt potents en la planta, com ara fruits.
d) la baixa activitat de I’enzim hidrogenasa.

» 7. En la figura adjunta es mostra ’efecte de
diversos tractaments experimentals (defoliacio 4

parcial de la planta, eliminaci6 parcial dels fruits g,

i enriquiment de CO, de I’atmosfera) sobre la %

fixacio de nitrogen en una associacié simbiotica. 5 2

Indica quin deu correspondre a I’eliminacié <

parcial dels fruits: 1
a) 1. 0 100 200
b) 2. o
C) 3 Activitat fixadora (% sobre el control)
d) 4.

» 8. Els vegetals inferiors, com ara liquens o hepatiques, formen associacions simbiotiques
fixadores de nitrogen:

a) anomenades actinorizes.

b) en forma d’arrels coral-loides
¢) amb actinomicetals.

d) amb cianoficies.
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TEMA 19: REDUCCIO ASSIMILADORA DE NITRATS |
SULFATS

* Disponibilitat de nitrogen als sols.

* Reduccid de nitrats i nitrits i assimilacié de I'amoni.
* Activacio, reduccio i assimilacié de sulfats.

* Relacié amb el metabolisme fotosintétic.

CONEIXEMENTS PREVIS: * Cinética enzimatica. Km i Vax.
* Estats d’oxidacié del nitrogen i del sofre.
* Fonts metaboliques de poder reductor.
* Aminoacids i sulfoaminoacids.

CONCEPTES CLAU: o Nitratoreductasa i nitritoreductasa
o Cicle GS/GOGAT.
e Activacio del sulfat.
e Reduccié i assimilacié del sofre.
e Interrelacié del metabolisme del C, Ni S.

» 1. Els nitrats es troben al sol disponibles per a 1’absorcio per les plantes gracies a:

a) la desamonificacio.
b) I’adsorci6 a argiles.
¢) la lixiviacio.

d) la nitrificacio.

» 2. Quina de les afirmacions segiients ¢és falsa en relacié amb la nitritoreductasa (NiR)?

a) Esun enzim cloroplastic.

b) Catalitza la formacié de nitrits.

¢) Requereix 6 ¢

d) Utilitza ferredoxina o NADPH com a font de poder reductor.

» 3. L’assimilacio de nitrats per les plantes es considera un procés fotosintétic perque:

a) tan sols es produeix amb llum.

b) la nitratoreductasa actua com una petita cadena de transport electronic.

¢) esta inicialment catalitzada pel mateix enzim de la fixacié del CO,.

d) hi ha una utilitzaci6 directa dels productes de la fase lluminosa de la fotosintesi, com en la
fixacio de CO,.

» 4. L’amoni assimilat pel cicle GS/GOGAT pot provenir, entre altres fonts, de:

a) la desaminaci6 d’intermediaris del cicle de Krebs.
b) D’absorcié de formes amoniacals del medi extern.

c) lareacci6 catalitzada per la nitratoreductasa.

d) les tres fonts esmentades en els apartats anteriors.

» 5. Quina d’aquestes afirmacions no és correcta en relacié amb 1’enzim GOGAT?

a) Catalitza la sintesi de glutamat.

b) Rep electrons de la ferredoxina.

c) Catalitza la transferéncia reductiva d’un grup amino de la glutamina al cetoglutarat.
d) Es un enzim mitocondrial.

» 6. Tria I’afirmacid correcta.

a) Els nitrats i els sulfats entren a les cél-lules de I’arrel mitjangant un mecanisme
d’uniport.

b) L’enzim GOGAT catalitza la sintesi de glutamina.

¢) La nitratoreductasa utilitza ferredoxina com a font d’electrons.

d) La deficiéncia en nitrogen disminueix 1’assimilacié de sofre.
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> 7. El sofre és un element mineral essencial que és absorbit per les plantes en forma de SO4>. Per
a la seua incorporaci6 a determinats aminoacids:

a) només cal que siga activat per reaccio amb ATP.

b) ha de patir un procés de reduccio, com és el cas també dels nitrats.

¢) s’incorpora a molécules organiques sense canvis del seu estat redox, com és el cas del
Mg** o el Ca*".

d) ha de reaccionar amb la ferredoxina oxidada i generar sulfur i ferredoxina reduida.

» 8. Lareaccio de reducci6 de sulfit a sulfur:

a) requereix un ATP.

b) té com a font de poder reductor el NADPH.
c) esta catalitzada per I’ APS-reductasa.

d) té lloc per la transferéncia de 6 electrons.

» 9. En el cicle de reducci6 assimiladora dels sulfats a sulfur en les plantes es forma :

a) fosfosulfat d’adenosina.

b) triptofan com a sulfoaminoacid.

¢) fosfosulfat de fosfoadenosina.

d) ésters sulfat de molécules organiques.
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3. Creixement i desenvolupament
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TEMA 20: CREIXEMENT | DESENVOLUPAMENT

* Processos implicats en la morfogénesi.
* Quantificacié i cinética del creixement.
* Regulacio del desenvolupament: fitohormones i reguladors del creixement.

CONEIXEMENTS PREVIS: * Expressi6 genica.

CONCEPTES CLAU: e Totipotencia, diferenciacid, organogenesi, senescencia, apoptosi.
e Index de creixement: AGR, RGR, NAR, LA
e Fitohormones, reguladors del creixement.
e Transduccié de senyals.

1. La morfogénesi:
a) suposa un augment irreversible de grandaria.
b) compren canvis quantitatius i qualitatius.
¢) depén unicament de I’augment del nombre de cél-lules.
d) implica organogenesi, pero no diferenciacio.

2. Tria I’afirmacio correcta.
a) La totipoténcia és una caracteristica propia de les cel-lules meristematiques.
b) Totes les cél-lules vegetals, sense excepcid, son totipotents.
¢) El cultiu de teixits vegetals es basa en la totipoténcia cel-lular.

d) La totipoténcia cel-lular la podriem definir com la capacitat que tenen les cél-lules

vegetals diferenciades de poder exercir funcions corresponents a altres tipus cel-lulars.

3. Una planta d’arros de 5,3 g de PF i 6 cm® de superficie foliar, creix en un medi nutritiu i 10
dies després presenta un pes fresc de 7,2 g. Per tant, el seu ritme de creixement €s de:
a) 0,72 g dia™.
b) 1,22 cm” g
¢) 0,032 gcm™.
d) 0,036 dia™.

4. En la qiiestio anterior, la resposta correcta correspon a 1’index de creixement:
a) AGR.
b) RGR.
c) NAR.
d) LAL

5. Quin d’aquests indexs de creixement podem esperar que siga major quan disminueix la
quantitat de llum, respecte a condicions de forta il-luminacid, en una planta que s’adapte bé a

ambients ombrivols?
a) AGR.
b) RGR.
¢) NAR.
d) LAL

6. La conversio dels senyals interns o externs en respostes fisiologiques constitueix la fase de:
a) recepcio.
b) percepcid.
¢) transduccid.
d) transformacio.

7. Les fitohormones:

a) presenten una Unica forma d’accio: la regulacié de la transcripcio.

b) actuen a través de la modificacio de la quantitat d’enzims o transportadors.
¢) actuen sempre a través de segons missatgers.

d) regulen la quantitat o I’activitat de proteines.
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TEMA 21: FITOHORMONES

* Naturalesa quimica, caracteristiques i mecanisme d’acci6 de les fitohormones.
* Efectes fisiologics més importants i utilitzacié practica.

CONEIXEMENTS PREVIS: * Biosintesi dels productes del metabolisme primari.

CONCEPTES CLAU: e Fitohormones, reguladors del creixement.
e Transport polar cél*lula a cél*lula.
e Efectes fisiologics més importants de les fitohormones. Utilitzacié practica.

. Quin d’aquests compostos bioquimics esta relacionat biosintéticament amb 1’acid siquimic?
e) Triptofan.
f)Acid mevalonic.
g) Malonil-CoA.
h) Sulfoadenosilmetionina (SAM).

. Quin d’aquests grups de fitohormones no presenta relacié quimica amb els altres?

a) Auxines.

b) Gibberel-lines.
¢) Citocinines.
d) Acid abscissic.

. El transport de les auxines en les plantes té lloc d’una manera caracteristica:

e) de forma molt polar, sobretot pel xilema.
f)fonamentalment via floema des de les fulles.
g) polarment, cél-lula a cél-lula.

h) de dalt a baix, tant en tiges com en arrels.

. Indica quin dels efectes fisiologics segiients N0 és caracteristic de les gibberel-lines?

¢) El manteniment de la polaritat de les plantes.

f)L’estimulaci6é de la mobilitzacié de reserves de llavors en germinacio.

g) La promoci6 del creixement en plantes nanes.

h) L’augment del quallat del fruit en diverses espécies, com ara els citrics.

. Es pot donar activitat citocinina per aplicacio:

a) de qualsevol substancia amb un anell d’adenina.

b) de tan sols les molécules amb un grup isopentenil.

¢) dels inhibidors de la citocinina-oxidasa.

d) de les auxines, perque son reguladors al-lostérics de la citocinina-oxidasa.

. L’acid abscissic:
e) provoca el tancament estomatic perqué augmenta la permeabilitat del K.
f)es transporta polarment pel xilema, el floema i cél-lula a cél-lula.
g) ésun compost de tipus fenolic (ruta de I’acid siquimic).
h) augmenta en les llavors en formacio.
. L’etile:
e) se sintetitza a partir de I’aminoacid fenilalanina.
Drep el nom d’«hormona de 1’estrésy.

g) es pot augmentar per tractaments artificials, perd no se’n pot disminuir la sintesi.
h) retarda la maduracio dels fruits.
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TEMA 22: DIFERENCIACIO | MORFOGENESI

* Les bases cel'lulars de la morfogénesi: divisio, elongacid i diferenciacié cel*lular.
* Control hormonal.

CONEIXEMENTS PREVIS: * Efectes fisiologics i forma d‘accié de les fitohormones.
* Composicio i estructura de la paret primaria.
* Potencial hidric i els seus components.

CONCEPTES CLAU: e Polaritat i elongacio cellular.
e Extensibilitat plastica i elastica.
e Teoria del creixement acid.

» 1. Cal'lus transformats per la introduccié d’un determinat plasmidi (ADN extracromosomic)
mostren un fenotip anomenat rooty. Indica qué codifica, probablement, I’ADN del plasmidi.

a) La sintesi de citocinines.

b) La sintesi d’auxines.

c) La degradaci6 d’auxines.

d) La sintesi de receptors de citocinines.

» 2. En un experiment fet en practiques hem vist que segments de tija de pésol escindits
longitudinalment i submergits en auxina es corben cap a dins. Aquest fenomen es dona perqué
I’auxina modifica sobretot:

a) D’elasticitat de les parets de les cel-lules epidérmiques.
b) la plasticitat de les parets de les cél-lules epidérmiques.
c) l’elasticitat de les parets de les cel-lules corticals.

d) laplasticitat de les parets de les cél-lules corticals.

» 3. Quan se separen les parets cel-lulars dels protoplasts i s’incuben durant algunes hores les
parets aillades, es produeix una autolisi que allibera productes solubles derivats de la degradacio
de components de la paret. Els enzims responsables d’aquesta degradacié no augmenten en
preséncia d’auxines la seua activitat in vitro, pero 1’autolisi de les parets és major si s’apliquen
auxines abans de la incubaci6. Aquesta observaci6 experimental és compatible amb la idea que
les auxines:

a) activen els enzims degradadors que hi ha a la paret.

b) acidifiquen la paret, ja que ’indolacetic (AIA) és un acid i proporciona un pH optim per
a I’actuaci6 dels enzims.

¢) actuen sobre processos que tenen lloc a I’interior del protoplast i que afecten el
metabolisme de la paret.

d) no estan relacionades amb 1’autolisi de les parets que es dona durant la incubacio.

» 4. La figura adjunta mostra la resposta de creixement de
coleoptils sotmesos a tractaments amb amortidor a pH 3,
amortidor a pH 7 i AIA. Indica en quin moment s’ha fet
cada tractament:

a) 1: ATAiamortidorapH3  2: amortidor a pH 7
b) 1: amortidor a pH 3 2: AIA i amortidor a pH 7
c) 1: AIA i amortidor a pH 7 2: amortidor a pH 3
d) 1: amortidor a pH 7 2: AIA i amortidor a pH 3

Creixement (% de la longitud

Temps (min)

» 5. En la grafica anterior, indica a quin tractament corresponen les grafiques A i B.

a) A: AIA-> pH7 B:pH3 2> pH 7
b) A:pH7 > AIA B: pH3 - pH7
¢c) A:pH3->pH7 B: pH 3> AIA
d) A:pH7 > pH3 B:pH7 2> AIA
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» 6. Les auxines son fitohormones implicades en I’elongacio cel-lular perque:

a) activen I’entrada d’aigua a la cél-lula i n’augmenten la turgéncia.
b) activen la sintesi de precursors de components de la paret.

¢) augmenten I’elasticitat de les parets de les cél-lules epidérmiques.
d) disminueixen el contingut en lignina i cel-lulosa de la paret.
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TEMA 23: FOTORECEPTORS IMPLICATS EN EL
DESENVOLUPAMENT

* Variacions de I'ambient luminic.
* Fotomorfogenesi i fotoreceptors
* Models de resposta fotomorfogénica.

* Fitocroms i fotoreceptors de llum blava.

CONEIXEMENTS PREVIS: * Espectre de la radiacio solar.

CONCEPTES CLAU:

* Origen dels canvis de la qualitat de llum.
* Quantificacio de la llum, sistemes i unitats de mesura.
* Estructura quimica dels pigments fotosintétics i de les flavines.

e Fitocrom, criptocrom, fototropina.

o Estat fotoestacionari del fitocrom.
e Models de resposta: VLFR, LFR i HIR.

» 1. Fulles de color verd pal-lid i tiges allargades es troben en plantes heliofiles que creixen sota

I’ombra d’altres plantes, perqué reben llum enriquida en longituds d’ona del:

a) blau.
b) verd.
c) roig.

d) roig llunya.

» 2. Quina d’aquestes correlacions entre fotoreceptor i resposta fotomorfogénica és incorrecta?

a) Fitocrom — obertura del ganxo plumular.
b) Zeaxantina — moviments estomatics.

¢) Criptocrom — fototropisme.

d) Fototropines — moviments cloroplastics.

» 3. Plantes de Rumex es fan créixer durant 35 dies amb una il-luminacié que converteix el 70 %
del fitocrom a la forma Pgg (tractament A). Algunes plantes es transfereixen després a dues
cambres amb el 40 % de la intensitat lluminosa anterior. En una de les cambres la qualitat de la
llum manté un 40 % del fitocrom en forma Pgy (tractament B), mentre que a 1’altra el manté al
70 % (tractament C). Sis dies després s’obtenen les mesures mostrades a la taula adjunta.
D’acord amb aquests resultats, podem dir que les variacions de I’area foliar i de la longitud del
peciol semblen controlades per:

Tractament Intensitat Qualitat de la Area del limbe | Longitud del peciol
lluminosa (%) llum (% Pgg, (cm®) (cm)
A 100 70 158 3,89
B 40 40 208 5,53
C 40 70 209 4,02

a) la qualitat de la llum (% de PgR).
b) la quantitat de llum (% d’intensitat [luminosa).

¢) la qualitat de la llum (% Pgr) pel que fa al peciol i per la quantitat (% de la intensitat) pel
que fa al limbe.
d) la qualitat de la llum (% Pgr) pel que fa al limbe i per la quantitat (% de la intensitat) pel
que fa al peciol.

» 4. L’espectre d’accid d’una resposta del sistema de baixa fluéncia (LFR) és semblant a

I’espectre:

a) d’absorci6 del Pgp.

b) d’absorci6 del Pg.

¢) d’absorcio del criptocrom.
d) d’acci6 del sistema d’alta irradiancia (HIR).
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» 5. La inhibicio del creixement de 1’hipocotil d’encisam per la llum és un model de resposta tipic
del sistema:
a) de baixa flueéncia (LFR).
b) de molt baixa fluéncia (VLFR).
¢) d’alta irradiancia (HIR).
d) del fototropisme.

» 6. Algunes de les accions del fitocrom afecten les membranes i donen resposta a curt termini.
Quin dels processos fisiologics segiients relaciones amb aquesta acci6 a curt termini?
a) La floracio dependent del fotoperiode
b) Els moviments nictinastics.
¢) La germinaci6 de llavors.
d) L’obertura del ganxo plumular.

» 7. Si s’il-lumina una planta etiolada amb [lum roja monocromatica durant moltes hores:

a) augmenta el valor de I’estat fotoestacionari (®) i disminueix el contingut de fitocrom total
(Pr).

b) disminueix tant @ com Pr.

¢) augmenta @ i no varia Pr.

d) augmenten tots dos, @ i Pr.
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TEMA 24: RITMES | MOVIMENTS

* Ritmes biologics. Caracteristiques i factors que els afecten.
* Moviments en les plantes. Tipus. Estudi del fototropisme i el gravitropisme.

CONEIXEMENTS PREVIS: * Origen dels canvis ritmics de I'ambient luminic.
* Efectes fisiologics i forma d'accid de les fitohormones.
* Fotoreceptors implicats en la fotomorfogénesi.

CONCEPTES CLAU: o Fase, periode i amplitud dels ritmes. Funcionament lliure.
e Fotofase, escotofase.
e Sincronitzador, oscil*lador intern.
e Nutacid, tropisme, nastia.
e Moviments de variacid i de creixement.
e Pulvinuls. Cél'lules extensores i flexores.
e Susceptor, estatolit. Estatocit. Estaténquima, columel-la.

» 1. L’escotofase podriem dir que és:

a) la fase lluminosa del dia (dia objectiu).
b) la nit objectiva.

c¢) el dia subjectiu.

d) la nit subjectiva.

» 2. La fase d’un ritme circadiari es pot avangar facilment amb tractaments lluminosos curts fets:

a) al comencament de la fotofase.
b) al comencament de I’escotofase.
¢) al final de la fotofase.

d) al final de I’escotofase.

» 3. Quin d’aquests moviments és provocat per un estimul extern en interaccié amb un mecanisme
intern de regulacio?
a) Nictinastia.
b) Hidronastia.
¢) Tigmonastia.
d) Hiponastia.

> 4. Els plegaments de les fulles en resposta a ’estres hidric, com el aue es mostra en la figura
adjunta, es consideren: Potencial hidric ——

a) emmusteiment.
b) hidronastia.
¢) hidrotropisme.
d) tigmonastia.

» 5. En la grafica adjunta es mostren els canvis del potencial de membrana (Em) mesurats en
cél-lules motores dels pulvinuls de fulles de Phaseolus vulgaris a conseqiiéncia de la
il-luminacié amb llum:

a) blava, en qualsevol cel-lula S Foscor
del pulvinul. g I
b) blava, perd tan sols en \é
cel-lules flexores. a8
c) blava, pero tan sols en cél-lules 1
extensores. T
d) Els canvis de I’Em no estan
relacionats amb la llum.

Llum
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» 6. El fototropisme:

a) Té gran valor per a la supervivéncia de les plantes.

b) Les auxines participen en el seu control.

¢) Les fototropines son responsables de la percepcid de la direccionalitat de la llum.
d) Les tres afirmacions anteriors son correctes.

» 7. Els resultats de I’experiment mostrat en la figura adjunta
indiquen que:

Foscor Lium Apex del

= Bloe d'agar
J
S

a) el fototropisme és ocasionat per una distribucid |
0

asimétrica d’algun senyal quimic que fa créixer més un .
costat del coleoptil que 1’altre. W_";,;;?:;“ IT
1l

b) es produeix un senyal fisic (segurament eléctric) que es ST TodE
transmet a través de I’agar. | cotesente

¢) es produeix més hormona a la llum, pero la sensibilitat M
del teixit és menor i la resposta és igual que a la foscor.

d) la curvatura fototropica no €s deguda a una fotooxidaciod
de I’hormona a la [lum.

Grau de
curvatura

» 8. L’aplicacié d’un segrestant de Ca, com ara I’EDTA, a la
caliptra d’una arrel en posicio horitzontal:
a) impedira la curvatura gravitropica si s’aplica a la part inferior.
b) afavorira la curvatura gravitropica si s’aplica a la part inferior.
¢) impedira la curvatura gravitropica si s’aplica a la part superior.
d) no tindra cap efecte, ja que la curvatura depen de la distribucié asimétrica de I’ AIA.

» 9. Un clinostat és un aparell que produeix I’efecte d’abséncia de pes i es va inventar per estudiar
les respostes gravitropiques abans que es poguera fer en satel-lits espacials en condicions de
microgravetat. El model més simple de clinostat consisteix en un disc giratori al qual es fixa la
planta i que es fa girar molt lentament (aproximadament, un gir per minut), amb la qual cosa la
forga gravitacional actua igualment sobre els 360° de la planta. Per tant, el clinostat:

A L) g B
\ \d >

a) impedeix la resposta gravitropica quan es fa girar en posicid A (eix de gir paral-lel al
vector de la for¢a gravitacional).

b) impedeix la resposta gravitropica quan es fa girar en posicid B (eix de gir perpendicular al
vector de la forca gravitacional).

c¢) afavoreix la resposta gravitropica quan es fa girar en posicio A.

d) afavoreix la resposta gravitropica quan es fa girar en posicio B.
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TEMA 25: FLORACIO

* Control de la induccid floral. Tipus de resposta fotoperiodica.
* Percepcio del fotoperiode. Fases de transduccid i resposta.

* Naturalesa de I'estimul de floraci6 i implicacié hormonal.

* Control de la floracié per baixes temperatures: vernalitzacio.

CONEIXEMENTS PREVIS: * Fotoreceptors.
* Ritmes biologics.
* Efectes fisiologics més importants de les fitohormones.

CONCEPTES CLAU: e Induccid i iniciacio (o evocacio) floral.
e Fotoperiodisme. Periode critic. Importancia de la fase obscura.
e Fotoreceptors implicats. Mecanisme de mesura del temps.
e Control multifactorial de la floracid.
o Vernalitzacio.

» 1. Observa la figura i selecciona els tipus de resposta fotoperiodica que corresponen a: A, B, C i
D (PDC - planta de dia curt, PDL — planta de dia llarg, PDI — planta de dia intermedi, PDN —
planta neutra al fotoperiode).

A

C
by

" i
N I K

W d

Fotoperiode superioraun  Fotoperiode inferior a un Fotoperiode superioraun  Fotoperiode inferior a un
cert nre. d'hores / dia cert nre. d’hores / dia certnre. d’hores / dia cert nre. d'hores / dia

Fotoperiode superior a Fotoperiode inferior a un Fotoperiode major o menor Fotoperiode entre un minim ij
un cert nre. d’hores /dia | cert nre. dhores / dia d’un cert n° d’hores / dia un maxim d’hores / dia

a) A:PDC; B: PDI; C: PDL; D: PDN
b) A:PDC; B: PDN; C: PDL; D: PDI
¢) A:PDL; B: PDI; C: PDN; D: PDC
d) A:PDL; B: PDN; C: PDC; D: PDI

» 2. Les plantes de dia llarg:

a) requereixen llargues escotofases per a induir la floracio.

b) tenen un periode juvenil molt llarg.

¢) son induides a florir quan la duracié de la nit és menor que un periode critic determinat.
d) perceben el senyal lluminés que indueix la floracié en les gemmes apicals.

» 3. Dues espécies A i B floreixen quan s’exposen a un fotoperiode de 8 hores de llum i 16 hores
de foscor. Si el fotoperiode s’allarga a 12 hores, només floreix I’especie A. Aquests resultats
indiquen que:

a) ’especie A és de dia llarg (PDL) i la B de dia curt (PDC).

b) I’espécie A és de dia curt (PDC) i la B de dia llarg (PDL).

¢) ’espécie A és de dia llarg (PDL) pero no son suficients per saber de quin tipus és la B.
d) no son suficients per a saber de quin tipus és 1’espécie A, pero la B és de dia curt (PDC).

» 4. En la inducci6 fotoperiodica de la floracid, I’estimul 1luminds €s percebut:

a) per I’apex.
b) pel fitocrom, a les fulles, des d’on migra cap a les fulles.
c) a les fulles i després alguna substancia hormonal transmet 1’estimul cap a I’apex.
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d) a les fulles, pel florigen, que després es transporta cap a 1’apex via floema.

» 5. La mesura del temps, que permet el control fotoperiodic de la floracid, té lloc:

a) a causa dels canvis de la qualitat de la llum al llarg del dia.

b) perque el fitocrom actua com a rellotge biologic.

¢) per un ritme endogen de foscor.

d) per la interaccio entre el cicle extern de llum/foscor i un ritme circadiari endogen sensible
a la llum.

» 6. La figura correspon a ’efecte de tractaments lluminosos sobre la induccio de la
floraci6 de plantes de Perilla. Observa i indica quina seria la resposta de floracio del
cas C.

s Y

. _- = 5 " P e = L o,
| . i e, oy S ._ i AR
e o W = lT&x || -f Jﬁﬁ *“ﬂﬁl | e _,f_:ﬂ%&“ R
f - /A - e ¥ .'l‘ ! ¥

— - — —l — — — f S— e — —

A - B : C

a) Floriria.

b) Es mantindria amb creixement vegetatiu.

¢) Floriria, perod tan sols si el tractament lluminds €s acompanyat de temperatures
baixes.

d) Es mantindria amb creixement vegetatiu llevat que li siga subministrat també un
tractament de calor.

» 7. La vernalitzacio és un procés dependent de temperatures baixes, que es caracteritza perque:

a) I’estimul extern és percebut per les fulles.

b) el senyal de transduccio es transmet per empelt.

c) després del tractament, la floracio té lloc quan es donen les condicions ambientals
favorables.

d) després del tractament, la floracio té lloc immediatament.
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TEMA 26: FRUCTIFICACIO

* Formacio, creixement i maduracié del fruit.
* Canvis metabolics durant la maduracid. Climateri respiratori.
* Control hormonal.

CONEIXEMENTS PREVIS: * Principals efectes fisiologics de les fitohormones.
* Variacions de la respiracié segons l'edat.
* Tipus de fruits. Estructura dels fruits.

CONCEPTES CLAU: e Partenocarpia.
o Climateri.

» 1. A partir del moment de I’antesi es pot produir:

a) el quallat del fruit.

b) la maduracié.

¢) el climateri respiratori.
d) la partenogénesi.

» 2. En les espécies no partenocarpiques els fruits poden quallar:

a) sense pol-linitzacio, per creixement autonom de 1’ovari.

b) amb pol-linitzacio, pero sense fecundacio, per estimul del pol-len sobre I’ovari.
¢) tan sols per pol-linitzacio i fecundacio6 de I’ovari.

d) per fecundaci6 de I’ovari o per tractaments amb reguladors del creixement.

70

» 3. La técnica agricola de I’aclarida es basa en la idea que la

reduccié del nombre de fruits d’un arbre redueix la competéncia g s
entre aquests pels nutrients i n’afavoreix el creixement. En la % ol
grafica adjunta es mostra el resultat d’un experiment relacionat 2
amb la fructificacio de les bresquilles i podem dir que: 3
a) dona suport a la hipotesi en que es basa aquesta técnica % or
agricola. E wl
b) contradiu la hipotesi. a ol
¢) contradiu la hipotesi quan es fan reduccions drastiques del 0 w0 | ts0 | 2000
nombre de fruits. Nre. de fruits per arbre

d) allo que es mostra en la grafica no té res a veure amb ’aclarida.

» 4. Les corbes de creixement més tipiques dels fruits son:

a) exponencials.

b) dobles sigmoidals.
¢) lineals.

d) logaritmiques.

» 5. El creixement dels fruits es dona per augment:

a) del nombre de cél-lules exclusivament.

b) del nombre i la mida de les cel-lules que formen els seus teixits.
¢) del pericarpi.

d) de I’endocarpi.

» 6. L’hormona vegetal que estimula la maduracio dels fruits és 1’etile. A quin tractament
sotmetries uns fruits que vols fer madurar?
a) Anaerobiosi.
b) ACC.
c) AVG.
d) ABA.
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» 7. El climateri respiratori:

a) comeng¢a immediatament després de la fertilitzacio.

b) es caracteritza per una intensa caiguda de la produccié de CO,.
¢) s’inicia amb un augment en la produccié de C,Hj.

d) es produeix en tots els fruits durant la maduracio.

» 8. L’aplicacio de reguladors del creixement permet:

a) obtenir fruits partenocarpics, sense llavors.

b) millorar el calibre dels fruits.

¢) avangar o retardar la maduracio.

d) les tres coses esmentades en els apartats anteriors.
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TEMA 27: GERMINACIO

* Viabilitat de les llavors.
* Factors que afecten la germinacio.
* Metabolisme de la germinacié. Mobilitzacié de reserves.

CONEIXEMENTS PREVIS: * Estructura i composicio de les llavors.
* Metabolisme respiratori.
* Fotomorfogéenesi.

CONCEPTES CLAU: o Llavors ortodoxes i recalcitrants. Llavors vivipares.
e Factors que afecten la viabilitat i la germinacio.
e Termoperiodisme. Fotoblastisme.
e Control hormonal de la mobilitzaci6 de reserves nutritives.

> 1. Les llavors recalcitrants:

a) convé emmagatzemar-les com totes, com més seques millor, per tal que el seu
metabolisme siga minim.

b) no germinen encara que les condicions ambientals siguen favorables.

¢) no es poden dessecar fins a baixos continguts d’aigua, perque perden la viabilitat.

d) presenten una viabilitat mes llarga que la resta de llavors.

» 2. Indica quina afirmacié és incorrecta en relaci6 amb les condicions més adequades
d’emmagatzematge perqueé llavors ortodoxes mantinguen la viabilitat més temps.

a) Temperatura baixa.

b) Humitat relativa ambiental baixa.
¢) Grau de dessecacio baix.

d) Pressio parcial d’O, baixa.

Aigua

» 3. La grafica adjunta mostra les variacions
en el contingut en aigua i ABA durant la
formaci¢ de llavors:

a) de totes les espécies.
b) ortodoxes.
¢) recalcitrants. Histodiferenciacié Germinacié
d) vivipares. i creixement

Contingut en els
teixits de I’embrid

» 4. No és requeriment indispensable per a la
germinacio de les llavors de totes les espécies:

a) prou aigua.

b) aerobiosi.

¢) temperatura adequada.

d) condicions de llum/foscor determinades.

» 5. Llavors de Phacelia tanacetifolia embegudes en aigua es col-loquen en tres condicions de
llum diferents: 1) en llum blanca, 2) a la foscor excepte 3 min d’irradiacié6 amb llum roja
després de 6 hores d’iniciar-se I’experiment, i 3) igual que en el cas anterior, pero la irradiacid
de llum roja va ser seguida de 3 min de llum roja llunyana. Els percentatges de germinacid
obtinguts van ser, de major a menor, 84 %, 13 % i 7 %. Indica quin tipus de llavors son.

a) No fotoblastiques.

b) Fotoblastiques negatives.

¢) Fotoblastiques positives.

d) No es pot saber si no ens diuen quin percentatge de germinacié correspon a cada
tractament de llum.
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» 6. En les llavors de cereals s’ha comprovat que la germinacié és controlada hormonalment per
I’eix embrionari a través d’un mecanisme que implica:
a) les gibberel-lines i la mobilitzacid de reserves de I’endosperma.
b) les citocinines i I’a-amilasa de la capa d’aleurona.
¢) les auxines i I’escutel de I’embrio.
d) la disminucié de I’ABA i dels enzims degradadors del mido.
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TEMA 28: DORMICIO

* Dormicié de gemmes. Factors que I'afecten. Control hormonal.
* Dormicio de llavors. Causes. Efecte dels factors ambientals. Control hormonal.

CONEIXEMENTS PREVIS: * Germinacié de llavors.
* Efectes fisiologics més importants de les fitohormones.

CONCEPTES CLAU: e Quiescencia i dormicio.
e Dormicié morfologica i fisiologica.
e Escarificacio. Emmagatzematge en sec. Estratificacio.
e Regulacié hormonal de la dormicio.

» 1. L’estimul ambiental que indueix 1’entrada en dormicié de les gemmes és principalment:
a) el fred.
b) I’escur¢ament del dia.
¢) la sequera.
d) les condicions ambientals desfavorables per al creixement.

» 2. Branques de Salix van ser sotmeses a fotoperiodes de 8 hores

(SD) o de 16 h (LD) de llum. Les gemmes d’aquestes branques b SOABAN (\D-ABA
van ser aillades després de diversos dies de tractament ok \ 1084
fotoperiodic (0-90 dies) i cultivades en dia llarg (LD) en un medi
que contenia 1 uM de 1’hormona acid abscissic (+ABA), o sense ?E o
hormona (-ABA). Els resultats de brotada de les gemmes després £ “r
de 75 dies de cultiu es mostren en la figura, de la qual podem E o
concloure que: =

a) els dies curts indueixen un augment dels nivells d’ABA, or

que provoquen la dormicid de les gemmes. % :, 3; P qlo
b) els dies curts sensibilitzen les gemmes a I’acci6 de I’ABA, Periode en dies curts (SD) o llargs (LD) (d)

d’inducci¢ de la dormicio.

¢) l’entrada en dormicié de les gemmes depén de la preséncia conjunta d’ABA i
fotoperiodes de dia curt.

d) mentre es troben en dia llarg, les gemmes no poden entrar en dormicio.

» 3. El fet que alguns arbres requerisquen llargs periodes de fred per a poder trencar la dormicié
de les gemmes, condiciona:

a) la seua distribucio geografica.
b) el manteniment postrecol-leccid dels fruits.

¢) la temperatura necessaria perque es done la brotada.
d) el nombre de gemmes brotades per arbre.

> 4. La grafica adjunta mostra els resultats obtinguts en un experiment [ “®- control |
amb gemmes de roser separades de la planta i mantingudes durant 22 < " -0- fiuridona —]
dies en medi amb fluridona i sense. Aquest compost és un inhibidor % * 4 f
q p 8 VA
de: é J ; Ve i
a) les auxines. £ _[i !
b) les gemmes. S / l
¢) I'ABA. D
d) la brotada. Dies després de I’excisio

» 5. Indica quina frase és incorrecta en relacio amb la dormicié de llavors.

a) En alguns casos pot ser deguda a la impossibilitat d’entrada d’aigua a la llavor.

b) Pot ser trencada en moltes plantes per exposicié de les llavors a condicions d’humitat i
calor.

¢) Pot implicar la preséncia d’inhibidors.

d) A vegades es pot trencar per exposicio de les llavors a llum blanca o roja.
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» 6. En condicions naturals, el trencament de la dormicidé de les llavors deguda a cobertes
seminals impermeables es pot donar per escarificacio per:

a) abrasid contra les particules del sol.
b) pas pel tracte digestiu dels animals.
¢) cremada per incendis naturals.
d) totes les possibilitats anteriors.

» 7. En algunes espécies, la dormicié de les llavors es pot trencar per estratificacio. Aquest
tractament:

a) simula les condicions de I’hivern en els climes temperats.

b) simula les condicions de I’estiu en els climes calids.

¢) tan sols és efectiu en dormicions causades per impermeabilitat als gasos dels embolcalls
de la llavor.

d) tan sols és efectiu en dormicions causades per impermeabilitat a 1’aigua dels embolcalls
de la llavor.

» 8. Llavors viables d’una espécie, que presenten nivells d’ABA elevats, no germinen quan es
col-loquen en un medi ambient favorable per a germinar. Quin dels tractaments hormonals
segiients esperaries que provocara la germinacié d’aquestes llavors, d’acord amb la hipotesi de
Kahn sobre el control hormonal de la dormici6 de llavors?

a) Addici6 d’auxines.

b) Addicié de gibberel-lines.

¢) Addici6 d’auxines més citocinines.

d) Addicio de gibberel-lines més citocinines.
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TEMA 29: FASES DE VIDA EN LES PLANTES

* Estat juvenil i fase adulta. Caracteristiques.
* Senescencia. Factors que I'afecten. Control hormonal.
* Abscissié d’organs. Control hormonal.

CONEIXEMENTS PREVIS: * Plantes monoiques i dioiques. Plantes monocarpiques i policarpiques.
* Efectes fisiologics més importants de les fitohormones.

CONCEPTES CLAU: e Localitzacié en la planta de teixits joves i madurs. Caracteristiques.
o Tipus de senescéncia. Canvis metabolics en la senescéncia.
e Zona d'abscissid. Regulacio de I'abscissio.

» 1. Dues caracteristiques de ’estat juvenil que el diferencien de 1’adult en algunes espécies son:
a) absencia d’espines i major capacitat d’arrelament.
b) preséncia d’espines i menor capacitat d’arrelament.
c) abséncia d’espines i menor capacitat d’arrelament.
d) presencia d’espines i major capacitat d’arrelament.

» 2. En el dibuix adjunt es presenta la localitzacié en la planta de teixits en
tres graus de maduresa, A, B i C. Indica quina és ’opcid correcta.
a) A:adult B: juvenil C: intermedi
b) A:juvenil B:adult C: intermedi
¢) A:adult B:intermedi  C: juvenil
d) A:juvenil B:intermedi C: adult

Ow >

» 3. La senescéncia monocarpica ¢€s tipica:

a) de plantes anuals.

b) de plantes decidues.
¢) de plantes perennes.
d) de totes les plantes.

» 4. Indica quina d’aquestes afirmacions és falsa:

a) Quan un meristem vegetatiu es transforma en reproductiu es converteix en una estructura
determinada.

b) Les espécies monocarpiques tan sols floregen una vegada i després moren.

c) Les espécies bianuals son monocarpiques i després de florejar retornen a 1’estat vegetatiu
abans de morir.

d) La pitera (Agave americana) és una espécie monocarpica, encara que pot viure més de 40
anys.

» 5. Indica quina de les caracteristiques segiients No correspon a les de les c¢l-lules de la capa
d’abscissio.
a) Menor mida que la que tenen les cél-lules de la resta del teixit.
b) Parets molt lignificades.
¢) Gran capacitat de sintetitzar i secretar cel-lulases i poligalacturonases.
d) Disposicié ordenada i proximes les unes a les altres, sense espais intercel-lulars.

» 6. Durant la fructificacid, gran quantitat dels recursos nutritius de la planta es destinen al
creixement dels fruits, en competéncia amb altres parts de la
planta. En la figura es mostra el percentatge d’increment en
pes de dos organs de la planta, en funcié del percentatge
d’increment en nombre de fruits en la planta. Identifica a
quins oOrgans corresponen les linies A i B.

o £
= [¥]

1]
=]

% d'increment en pes dels organs

a) A: arrels B: fruits N

b) A: fulles B: fruits

c) A:arrels B: fulles & 4 N
d) A: fulles B: arrels % d'increment del nre. de fruits en la planta
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TEMA 30: LES PLANTES EN CONDICIONS ADVERSES

* Causes d'estrés en les plantes.
* Tipus de respostes a |'estres.
* Estudi dels principals tipus d’estres.

CONEIXEMENTS PREVIS: * Botanica.
* Fisiologia vegetal.

CONCEPTES CLAU: e Estrés biotic i abiotic.
e Aclimatacié i adaptacid. Evitacio i tolerancia.
e Osmoregulacio. Soluts compatibles.
e Estrés oxidatiu. Via Halliwell-Asada.
e Proteines de xoc térmic (HSP).
e Fitoquelatines.
e Substancies allelopatiques. Sistemina, inhibidors de la proteinasa.
Fitoalexines, proteines relacionades amb la patogénesi (PRP). Reaccid
hipersensible. Resisténcia sistémica adquirida.

» 1. Entre les estratégies fonamentals per a evitar 1’estrés per deficit hidric no es troba:

a) buscar aigua.

b) estalviar aigua.

¢) reciclar aigua.

d) emmagatzemar aigua.

> 2. Les plantes de la resurreccio son les que:

a) eviten la pérdua d’aigua.

b) s’aclimaten a I’estrés per deficit hidric.

¢) s’aclimaten a I’estrés per excés d’aigua.

d) es recuperen funcionalment d’una dessecacid quasi total poc després de posar-
les en contacte amb aigua.

» 3. Qué succeeix quan una cél-lula comenga a congelar-se?

a) Es formen cristalls de gel al citoplasma i es trenquen les membranes.
b) La cél-lula esclata.

¢) Es formen cristalls de gel a la paret cel-lular.

d) Les cel-lules disminueixen de volum i les membranes es danyen.

» 4. Entre els mecanismes d’evitacio de 1’estrés per altes temperatures es troben:

a) modificacions morfologiques, com ara pubescéncia, superficies céries, etc.
b) augment de la fluidesa de les membranes.

¢) degradacio6 de proteines de xoc térmic per ubiqiiitinacio.

d) tots els esmentats en els apartats anteriors.

» 5. Quin dels mecanismes segilients N0 és per a protegir-se de I’estrés oxidatiu, mitjancant
I’eliminaci6 de les formes menys reactives d’oxigen activat?

a) L’activacio de superoxid dismutases, catalases i peroxidases

b) El cicle de Hatch i Slack.

¢) El cicle de Halliwell-Asada.

d) La sintesi de compostos scavengers, com ara acid ascorbic o glutatio.

» 6. Les fitoquelatines es produeixen en condicions d’estrés:

a) per deficit de nutrients minerals, particularment elements metal-lics (Fe, Zn, Cu...).

b) per excés de metalls pesants, com ara Cd.

¢) sali, en el seu vessant d’estrés ionic.

d) oxidatiu, produit per diverses causes (deshidratacio, salinitat, excés de llum, contaminacid
atmosferica, etc.).
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» 7. S6n substancies al-lelopatiques:

a) compostos que alliberen les plantes per evitar la competéncia d’altres plantes pels
recursos.

b) hormones que actuen en la transmissio de senyals d’infeccid, com la sistemina.

¢) proteines relacionades amb la patogenesi.

d) senyals que fan que la reaccid hipersensible done lloc a I’adquisici6 d’immunitat
sistémica.

» 8. Quina de les substancies segiients indueix la formacié de proteines relacionades amb la
patogenesi (PRP)?
a) Auxines.
b) Acid abscissic.
¢) Acid acétic.
d) Acid salicilic.

> 9. En la resposta de defensa de les plantes enfront d’herbivors, intervenen acid jasmonic (A),
inhibidors de la proteinasa (B), sistemina (C), transport pel floema (D). Indica quina és la
seqiiéncia temporal correcta.

a) A—-B-C-D
b) C-D-A-B
¢) A-C-B-D
d C-A-D-B

» 10. La resisténcia sistémica adquirida (SAR) és un mecanisme de defensa de les plantes enfront:

a) d’altres plantes que els fan competéncia.
b) d’herbivors.

¢) de patogens.

d) de tot tipus d’estres biotic.
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4. Questionaris per blocs de
temes
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Questions de fisiologia vegetal RELACIONS HIDRIQUES

1. La calor de vaporitzacié la podriem definir com:

a) la quantitat d’energia necessaria per a elevar 1 °C la temperatura d’'una unitat de
massa d’'una substancia.

b) la quantitat d’energia necessaria per a fer passar una unitat de massa d’'una
substancia de I'estat liquid al de vapor, en el punt d’ebullicié.

¢) una forma de mesurar la forca de cohesi6 entre les molécules d'un liquid.

d) la capacitat de neutralitzacio de carregues eléctriques.

2. L’aigua, en comparacio d’altres hidrurs no metal-lics i en relacié amb el pes molecular,
presenta una calor de vaporitzacio:

a) més elevada del que es podria esperar.
b) més baixa del que es podria esperar.

C) com es podria esperar.

d) igualaO.

3. L'efecte refredant que s’atribueix a la transpiracié es basa en:

a) l'alta calor especifica de 'aigua.

b) Il'elevada constant dieléctrica de I'aigua.
c) l'alta calor de vaporitzaci6 de l'aigua.

d) l'elevada tensié superficial de I'aigua.

4. Una planta estara mustia:

a) si les cel-lules estan plasmolitzades.

b) si el potencial hidric de les cél-lules és igual a 0.

c) si el potencial de solut és molt baix.

d) si el potencial de solut és igual, en valor absolut, al potencial de pressioé.

5. La relacio entre el potencial hidric (W) i el contingut hidric relatiu (CHR) ens permet dir
que:

a) dues plantes que presenten un mateix ¥, tenen un mateix CHR.

b) el ¥ esta directament relacionat amb el CHR.

c) un descens de CHR igual en dues plantes implica un descens identic de W.
d) el descens de ¥ en una planta és consequencia de 'augment de CHR.

6. Per falta de reg, el contingut relatiu d’aigua disminueix igual en dues plantes. La planta
A, pero, presenta un potencial hidric més baix que la planta B. Quina sera més tolerant
a la sequera?

a) Totes dues igualment, ja que el descens del contingut d'aigua és el mateix.
b) La A, perqué augmenta el gradient de potencial hidric amb el sol.

c) La B, perque és capag¢ de mantenir un potencial hidric més elevat.

d) Amb aquestes dades no podem saber-ho.

7. El punt de marcesceéncia permanent (PMP) d’un sol es defineix com:

a) el potencial hidric d'un sol en qué aquest sol ja no pot cedir més aigua a les
plantes que hi creixen.

b) el percentatge d'aigua que conté un sol, respecte al seu pes sec, quan ja ho pot
cedir més aigua a les plantes que hi creixen.

c) la quantitat d’aigua, expressada en percentatge sobre el pes sec, que cal afegir
a un sol perqué les plantes que hi creixen es recuperen de 'emmusteiment.

d) la quantitat d’aigua d'un sol, expressada en percentatge sobre el pes sec, que
pot retenir com a maxim.
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8. Sols formats per particules relativament grans tenen una capacitat de camp (CC) més
baixa que sols formats per particules més petites. Per aix0, en els sols arenosos:

a) la quantitat d’aigua retinguda és més gran que en els sols argilosos.

b) la fraccid d'aigua capil-lar és més petita que en els sols argilosos.

c) la fraccié daigua no disponible per a les plantes, perque esta fortament
retinguda per capil-laritat, €s més gran que en els sols argilosos.

d) la fraccié d’'aigua gravitacional és més petita que en els sols argilosos.

9. Els sols argilosos presenten més quantitat d’aigua disponible per a les plantes que els
arenosos, perqué en els sols argilosos:

a) la capacitat de camp (CC) és més gran i el punt de marcescéncia permanent
(PMP) és més baix.

b) la diferencia entre CC i PMP és més gran.

c) el PMP és més baix.

d) la diferencia entre CC i PMP és menor.

10. En alguns moments del cicle diari, el moviment de la saba xilematica requereix
energia:

a) solar, perque es puga generar la pressio6 radicular.

b) metabodlica, perque baixe el potencial de pressio al xilema.
c) metabdlica, perqué baixe el potencial de soluts al xilema.
d) metabolica, perqué augmente la transpiracio.

11. El moviment de la saba xilematica té com a conseqiiéncia la pérdua d’aigua en forma
de:

a) liquid (gutacid), gracies a l'ascens degut a I'evaporacié de l'aigua des de les
fulles.

b) vapor (transpiracio), gracies a I'ascens degut a la pressio radicular.

c) vapor (transpiracid), gracies a I'energia solar que l'origina.

d) liquid (gutacio), gracies al sol que proveeix directament I'energia necessaria
perqué s’origine.

12. Dues plantes de diferent espécie pero de la mateixa alcaria, es troben en les mateixes
condicions ambientals (insolacio, potencial hidric del sol, etc.) i ambdues presenten
un embolisme dels vasos conductors. Si una no els pot emplenar-los, l'altra:

a) tampoc no podra, ja que totes dues plantes es troben en les mateixes condicions
ambientals.

b) tampoc no podra, perqué son de la mateixa alcaria i, per tant, la pressié radicular
arribara en totes dues plantes a la mateixa altura.

c) si que podra, si presenta una transpiracié molt més forta.

d) si que podra, si el potencial de solut disminueix molt en aquesta planta i es
genera una pressié radicular més gran, que arribe a més altura.

13. Durant la transpiracié hi ha una pressié negativa a l'interior dels vasos xilematics que
ocasiona la pujada de la saba. Perd quan la transpiracié cessa, els vasos:

a) no es buiden, perqué la capil-laritat dins els vasos fa pujar la saba.
b) no es buiden, perque la pressio radicular fa pujar la saba fins i tot en els arbres

més alts.

¢) no es buiden, a causa de la forca de la capil-laritat a les parets cel-lulars del
mesofil-le.

d) si que es buiden, ja que no existeix la forca que impulsa el moviment cap amunt
de la saba.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

El moviment direccional de I'aigua des de I'arrel fins a les fulles és degut al fet que:

a) hi ha un gradient de potencial hidric en aquest sentit al llarg de la planta.

b) el xilema tan sols pot conduir la saba en un Unic sentit, de baix a dalt.

c) el potencial de pressio al xilema és negatiu, mentre que el de les cél-lules de
I'arrel és positiu.

d) el potencial hidric del sol és més baix que el de I'atmosfera.

La cavitaci6 és afavorida per:

a) I'existéncia d’elevades pressions al xilema.

b) I'elevada tensio6 superficial de I'aigua.

c) elevades tensions al xilema, causades per una forta transpiracio.
d) I'existencia de porus areolats a les parets dels vasos.

En una planta, la cavitacié és més freqlient:

a) a la part basal de les tiges, per exemple, als troncs dels arbres.
b) a la part més periférica, com ara a les branques més externes.
c) ales arrels.

d) és igual de freqlient a totes les parts de la planta.

La transpiracio:

a) esta directament relacionada amb 'obertura estomatica.

b) esta inversament relacionada amb I'obertura estomatica.

c) no esta relacionada amb I'obertura estomatica.

d) esta relacionada amb I'obertura estomatica tan sols si hi ha vent.

L'augment de I'activitat ATPasica del plasmalemma de les cél-lules oclusives provoca:

a) una hiperpolaritzacié de la membrana, que porta al tancament estomatic.
b) una despolaritzacié de la membrana, que porta al tancament estomatic.
c) una hiperpolaritzacié de la membrana, que porta a I'obertura estomatica.
d) una despolaritzaci6 de la membrana, que porta a I'obertura estomatica.

L’aplicacio foliar d’'un estimulador de I'activitat ATPasica del plasmalemma:

a) produira un augment del potencial de solut a les fulles.
b) produira un emmusteiment de les fulles.

c) produira que les cél-lules oclusives es plasmolitzen.

d) no afectara I'estat hidric de les fulles.

Fulles de Commelina separades de la planta van ser col-locades en capsules de Petri

en aigua durant dues hores, a la foscor (A) o amb llum blanca (B). Després se’n van
aillar les epidermis i es van posar en els medis que s’indiquen en la figura, a la foscor
en ambdoés casos, amb els resultats que s’hi representen. (Nota: EGTA és un
segrestant de Ca; BAS vol dir linia base). Estudia la figura i tria la resposta
correcta.

a) El Ca sembla que és el principal i6 regulador implicat en el tancament estomatic.
b) El Ca sembla que és el principal i6 regulador implicat en I'obertura estomatica.
c) L’abséncia de Ca sembla que és indispensable per al tancament dels estomes.
d) L'abséncia de K sembla que és indispensable per al tancament dels estomes.
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Efecte d’un segrestant de Ca (EGTA 2 mM) sobre I'obertura estomatica a la foscor, en preséncia (+)

0 absencia (-) de KCI 50 mM. Els tractaments, de 2 h, comencaren amb els estomes tancats (linia
base inferior, A) 0 amb els estomes oberts (linia base superior, B). BAS: linia base

Obertura estomatica

20(bis). Fulles de Commelina separades de la planta van ser col-locades en capsules de

Petri

en aigua durant dues hores, a la foscor (A) o amb llum blanca (B). Després se’'n

van aillar les epidermis i es van posar en els medis que s'indiquen en la figura, a la
foscor en ambddés casos, amb els resultats que s’hi representen. (Nota: EGTA és un
segrestant de Ca; BAS vol dir linia base). Observa la figura i contesta.

R/
0’0

Quin ha sigut I'efecte del pretractament sobre els estomes de les fulles del
grup A? | del B?
Als estomes del grup A:

= Quin moviment estomatic s'estudia?

= Cal la preséncia de KCI perque es done el moviment estomatic?

= Té algun efecte la preséncia del segrestant de Ca?

= Qué penses que és primordial en aguest moviment, la preséncia de KCI o
I'abséncia de Ca?

Als estomes del grup B:

= Quin moviment estomatic s’estudia?

= Es produeix el moviment en abséncia de Ca?

= Qué penses que és primordial en aquest moviment, I'abséncia de KCI o la
presencia de Ca?

21. L'eliminaci6 de la capa estacionaria d’'aire que envolta les fulles:

a) afavoreix un augment fort i sostingut de la transpiracio.

b) afavoreix la transpiraci6 mentre no provoque una resposta de tancament
estomatic.

c) disminueix sempre la transpiracid, perque provoca un tancament estomatic
immediat.

d) no influeix sobre la transpiracio.

22. El moviment hidroactiu dels estomes no és accionat per:

a)
b)
c)
d)

un sensor del nivell de CO, a l'interior de la fulla.

un sensor dels canvis de potencial hidric al mesofil-le.
un sensor (fotoreceptor) de llum blava.

un sensor (fotoreceptor) de llum roja.
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Questions de fisiologia vegetal NUTRICIO MINERAL | TRANSPORT

1. Les forces passives que actuen sobre el moviment dels ions a través del plasmalemma
provoquen que aquesta membrana:

a) estiga polaritzada, amb el costat citoplasmatic més negatiu que I'exterior.

b) estiga polaritzada, amb el costat exterior més negatiu que l'interior.

c) separe dos compartiments entre els quals no es poden detectar diferéncies de
potencial eléctric.

d) separe dos compartiments entre els quals no es poden detectar diferéncies de
concentracio.

2. En preseéncia d'un inhibidor metabdlic que impedisca I'actuacié de les forces actives, la
diferéncia de potencial transmembrands (Em o potencial de membrana) d’'una cel-lula
vegetal:

a) es redueix a 0.

b) es fa més negatiu.

c) es fa menys negatiu.

d) augmenta, i passa a valors positius, ja que no actuen les bombes de protons.

3. L’acumulaci6 de cations a I'interior cel-lular:

a) es pot donar sense acoblament al flux de protons.

b) no es pot donar sense acoblament al flux de protons.
) tan sols es pot donar per simport.

d) tan sols es pot donar per antiport.

4. L'entrada per transport actiu secundari dels anions a l'interior de les cel-lules vegetals
es déna per un mecanisme:
a) uniport.
b) simport amb H".
c) antiport amb H".
d) cotransport amb H* (antiport i simport).

5. En situacié d’equilibri de fluxos, si el potencial de Nernst (Ey) per a un i6, calculat en
funcié de les seues concentracions als dos costats d'una membrana, és igual al
potencial de membrana mesurat experimentalment (E,), podem dir que:

a) l'i6 ha sigut incorporat a la cél-lula activament, si es tracta d’'un anio.
b) I'i6 ha sigut incorporat a la cel-lula activament, si es tracta d’'un catié.
c) I'i6 es troba en equilibri passiu entre els dos compartiments.

d) l'i6 ha sigut extrudit activament de la cél-lula.

6. Si en una cél-lula el potencial de Nernst (Ey) per a un anié és més gran que el
potencial transmembrandés mesurat experimentalment (E.), podem dir que la
tendéncia a assolir I'equilibri de potencial electroquimic per a aquest i6 fara que:

a) entre a la cel-lula activament.
b) isca de la cel-lula activament.
c) entre a la cél-lula passivament.
d) isca de la cél-lula passivament.

7. Si en una cel-lula el potencial de Nernst (Ey) calculat per a un catié en funcié de les
seues concentracions interna i externa, és més gran que el potencial transmembrands
mesurat experimentalment (Ey), significa que la concentracié interna existent és
deguda al fet que I'ié:

a) ha entrat a la cél-lula activament.
b) ha eixit de la cél-lula activament.
¢) ha entrat a la cél-lula passivament.
d) ha eixit de la cél-lula passivament.

75



8. L’arrel d’'una planta s’introdueix en una solucié de RbCI. Al cap de 60 min es canvia a
aigua i, posteriorment, a una solucié de KCI. En la taula segiient es mostren les
variacions del contingut en Rb a l'arrel al llarg de I'experiment:

Després de 60 min en RbCl 1,86 umol g*
Després de la incubacié en aigua 0,75 umol g™
Després de la incubacié en KCI 0,53 umol g*

D’acord amb aquests resultats, podem dir que la quantitat de Rb:

a) a l'interior de les cél-lules de I'arrel és d’'1,86 pmol g™.
b) a I'espai lliure de Donnan és de 0,53 umol g™*.

c) al'espai lliure aparent és d’1,33 umol g™.

d) a I'espai lliure per a I'aigua és de 0,22 pmol g™

9. Les arrels que han exhaurit les reserves de carbohidrats presenten una incorporacio
d’elements minerals a l'interior de les cel-lules:

a) menor.

b) major.

C) no se’n veuen afectades.

d) una cosa no esta relacionada amb l'altra.

10. Sabem que els nutrients minerals sén absorbits per les arrels a partir de la solucié
aguosa del sol. Aixi, podem dir que en un sol negat per I'aigua les plantes hi creixen:

a) molt bé perque hi ha més nutrients dissolts.

b) molt bé perqué, com que s’absorbeix més aigua, el corrent de transpiracio
arrossega els ions a l'interior cel-lular.

¢) malament perque els ions ja absorbits a I'interior cel-lular difonen cap a la solucié
aguosa del sol, molt abundant.

d) malament perque la menor respiracid que causa la hipoxia disminueix la
quantitat d’energia (ATP) disponible per a I'absorci6 ionica.

11. En un conreu amb una elevada densitat de plantacido, és més probable que
s’establisca competéncia entre les arrels per I'absorcio de:

a) nitrats que per I'absorcioé de fosfats, ja que els primers s6n molt més difusibles al
sol.

b) fosfats que per I'absorcié de nitrats, ja que els primers sén molt més difusibles al
sol.

c) nitrats que per l'absorcié6 de fosfats, ja que els primers donen unes zones
d’esgotament estretes perd molt intenses al voltant de l'arrel.

d) fosfats que per l'absorcié de nitrats, ja que els primers donen unes zones
d’esgotament amples al voltant de I'arrel.

12. S'analitza el contingut en K, Mg, Ca i NO3 de la saba xilematica d’arrels d’Hordeum
vulgare. A continuacio es talla la tija i dues hores després es torna a analitzar. Les
concentracions mesurades abans i després del tractament van ser aquestes:

(valors en mol m™®) K Mg Ca NOj
Abans de tallar la tija 5 0,2 0,03 6
2 h després de tallar-la 2 0,1 0,03 6

Tria I'afirmacié correcta que permeta interpretar els resultats obtinguts:
a) Sembla que tots els elements es mantenen invariables, excepte el K, que es
perd per la ferida.
b) La disminucié és deguda al fet que, en abséncia de la part aéria, es déna un
descens de I'entrada d’ions al xilema perqué no hi ha transpiracio.
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c) ElK i el Mg disminueixen per falta d’aportament des del floema, ja que no hi és
la part aéria. Els altres elements no s6n mobils al floema i, per tant, no se'n
veuen afectats.

d) El descens en K i Mg és degut al fet que es tracta d’elements molt solubles,
mentre que el Cai el NO3 son insolubles i formen precipitats.

13. Un cultiu de plantes de fesol presenta una forta clorosi foliar. L’analisi del pH del sol
indica que aquest és lleugerament alcali. La manca de quin element podria ser
responsable d’aquest simptoma?

a) Mg
b) Fe
c) N

d) Ca

14. Quan s'estudia la composicié6 mineral de tubercles de creilla es comprova que el
contingut en Ca és molt baix. Quina podria ser I'explicacio d'aquest fet?

a) Que el Ca és un element estructural de les parets i s'utilitza en gran quantitat, de
manera que en molts sols és un element deficitari i no pot arribar a acumular-se
en organs d’emmagatzematge, com ara els tubercles.

b) Que els tubercles deuen el seu creixement en grandaria a aportacions de
carbohidrats des de la part aéria, via floema, i el Ca és un element immobil al
floema.

c) Que el Ca no pot ser absorbit per les arrels.

d) Que el Ca és immobil al xilema i no es distribueix bé per la planta.

15. Quina podria ser la ra6 per la qual, en sols deficients en B, les fulles adultes de les
plantes sén normals, mentre que les joves mostren simptomes clars de deficiéncia
en aguest element?

a) Es tracta d’'un element immobil al floema.

b) Participa en la formacio de les parets cel-lulars.

c) Es molt poc soluble a pH acid.

d) El xilema no arriba fins a les zones més joves, en desenvolupament.

16. Quin tractament seria més efectiu per a evitar una forta clorosi que es presenta en les
fulles adultes d’'una planta que creix en un sol molt acid?

a) Addici6 de Fe al sol.
b) Addici6é de Mg al sal.
c) Addicié de Fe per via foliar.
d) Addicié de Mg per via foliar.

17. El Mg que arriba a un fruit en creixement prové:

a) exclusivament via floema.

b) exclusivament via xilema.

c) pot provenir de totes dues vies.

d) El Mg no es dirigeix als fruits en creixement.

18. Una clorosi que s’observa en les fulles joves d’un cultiu:

a) de segur que no és deguda al Fe si I'analisi del seu contingut al sol mostra que hi
ha una quantitat elevada de Fe.

b) pot ser deguda al Fe si el pH del sol és acid, encara que hi haja abundancia de
I'element al sol.

c) pot ser deguda al Fe si el pH del sol és neutre o alcali, encara que hi haja
abundancia de I'element al sol.

d) de segur que és deguda al Mg, per la localitzacié de la simptomatologia.
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19. D’acord amb la hipotesi de Minch, per tal que es done moviment de la saba
floematica, al tub cribrés que connecta I'drgan font i 'dorgan de consum s’hauria de
trobar:

a) la menor turgéncia a I'extrem de I'drgan font.
b) la major turgéncia a I'extrem de I'drgan font.
c¢) el menor potencial osmotic a I'extrem de I'érgan font.
d) el major potencial osmatic a I'extrem de I'drgan font.

20. S’incuben discos de fulles adultes en un medi adequat per estudiar les
caracteristiques de la carrega del floema. Indica quina de les observacions seguents
no estaria d’acord amb una carrega apoplastica.

a) Abséncia de connexions plasmodésmiques entre el complex TC-CA i les
cel-lules del mesofil-le.

b) Basificacio transitoria del medi d'incubacié quan s’hi afegeix sacarosa.

c) Cap efecte dels inhibidors del transportador de sacarosa de la membrana
plasmatica, com ara el PCMBS (acid para-cloromercurbenzensulfonic).

d) Cap efecte de I'addicié de glucosa al medi.

21. Quan es fan xicotets talls a I'escor¢a de les branques d’un arbust, es produeix I'eixida
de saba perqué:
a) s'alliberen les tensions a que esta sotmes el teixit en el seu creixement.
b) la saba esta sotmesa a pressié negativa, a causa de la transpiracio.
c) la pressio a que esta sotmesa la saba és positiva.
d) s'interromp el xilema i la saba no pot arribar a les fulles.

22. La descarrega del floema:

a) és inhibida per la preséncia de la invertasa acida a les parets de les cél-lules
dels organs de consum.

b) es pot donar per via simplastica o apoplastica, segons el tipus d’organ de
consum de que es tracte.

) tan sols es pot donar per via simplastica, perque tots els organs de consum son
estructuralment idéntics.

d) tan sols es pot donar per via apoplastica, perqué als drgans de consum mai no hi
ha connexions plasmodésmiques entre el floema i les cél-lules
parenquimatiques.

78



Questions de fisiologia vegetal: METABOLISME FOTOSINTETIC

1. L’energia lluminosa captada pels pigments accessoris de la pantalla recol-lectora excita
els seus electrons i després:

a) l'electr6 excitat és transmeés a altres pigments que absorbeixen longituds
d’'ona (A) més llargues.

b) I'electr6 excitat retorna a I'estat fonamental, alliberant energia que pot ser
aprofitada per un altre pigment per a excitar un dels seus electrons.

c) l'electr6 queda en l'estat excitat perqué el seu buit electronic en l'estat
fonamental és ocupat per un altre electré cedit per pigments que absorbeixen
A més curtes.

d) I'electr6 excitat passa a ocupar el buit electronic deixat en la clorofil-la a del
centre de reaccid en un acte fotoquimic previ.

2. Quan es mesura l'estat d'oxidacié del citocrom f en una suspensié de cloroplasts de
plantes superiors, s’observa:

a) que es redueix si s'il-lumina amb llum monocromatica de 690 nm i s’oxida
amb llum monocromatica de 560 nm.

b) que es redueix si s'il-lumina amb llum monocromatica de 500 nm i s’oxida
amb llum monocromatica de 690 nm.

c) que es redueix si s'il-lumina amb llum monocromatica de 700 nm i s’oxida
amb llum monocromatica de 730 nm.

d) que es redueix si S'il-lumina amb llum monocromatica de 450 nm i s’oxida
amb llum monocromatica de 690 nm.

3. El transport d’electrons en la fotosintesi genera una acumulacié de protons a l'interior
del lumen tilacoidal, fet que déna lloc a:

a) un descens del pH al lumen i una entrada de Mg des de I'estroma.
b) un augment del pH al lumen i una eixida de Mg cap a I'estroma.
¢) un pH basic a I'estroma i una eixida de Mg des del lumen.

d) un pH acid a I'estroma i una eixida de Mg des del lumen.

4. La rubisco:
a) és I'tnic enzim que pot fixar carboni inorganic.
b) catalitza la formaci6 d’acids de 3 C en les plantes C3 i de 4 C en les plantes
CA4.
c) té la capacitat d'actuar com a oxigenasa en les plantes C3 pero no en les C4
o en les CAM.
d) tan sols actua de dia, tant en les plantes C3 com en les C4 o en les CAM.

5. La descarboxilacio per I'enzim malic dependent del NADP en les cel-lules de la beina
de plantes C4 té lloc:

a) al citoplasma.
b) al peroxisoma.
c) al mitocondri.
d) al cloroplast.

6. Algunes plantes, per exemple Sedum acre, presenten un cicle d’obertura i tancament
d’estomes tipic de plantes C3, perd acompanyat de fluctuacions d’acid malic similars
a les de plantes CAM. En quin tipus de metabolisme inclouriem aquestes plantes?
a) C3-C4.
b) CAM-idling.
c) C3.
d) CAM-cycling.
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7. Quins processos de la fase lluminosa de la fotosintesi s6n basicament iguals a d’altres
gue es donen durant la respiracio?

a) Oxidacio de la molécula de H,O i transport electronic.

b) Transport electronic i sintesi d’ATP.

c) Transformacié del poder reductor en enllacos rics en energia de I'ATP i
reduccio de la molécula de H,O.

d) Sintesi d’ATP i reduccio6 assimiladora del CO,.

8. Dos grups de 10 discos de fulles de tabac sén incubats en les mateixes condicions,
amb '*CO,. Després d’1 min (grup 1) o d’1 h (grup 2) es mesura la radioactivitat
incorporada als teixits. Els resultats obtinguts, en cpmdisc™ x min™, sén 70 (1r grup) i
40 (2n grup). Aquests resultats indiquen que:

a) els discos del grup 1 fotosintetitzen més que els del grup 2.

b) els discos del grup 2 son la meitat de grans que els discos del grup 1.

c) la fotosintesi bruta és igual en els dos grups, pero en el grup 2 ja hi ha hagut
pérdua de *C per fotorespiracio.

d) la fotosintesi bruta és igual en els dos grups, pero els del grup 1 presenten
més capacitat de reciclar el CO, de la respiracio.

9. En la figura adjunta es comparen les respostes de l'activitat fotosintética a variacions
de la temperatura i de la intensitat lluminosa d’'una planta C3 (Atriplex patula) i una
C4 (A. rosea), a dues concentracions de O, diferents (1,5 i 21 %). A qué correspon
cada grafica?
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= = =
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T fulla (°C) T fulla (°C) Irradiancia (J m* s™) Irradiancia (J m~" s™)

a) A i D corresponen a plantes C4 a I'1,5 % (A) i al 21 % (D) de O, ja que sbén
molt més productives en totes les condicions ambientals que les C3
(grafiques Bi C,al'l,5 % ial 21 % de O,, respectivament).

b) A D corresponen a experiments fets amb 1,5 % de O, ja que a penes hi ha
diferéncies de fotosintesi neta entre plantes C3 (linia de punts) i C4 (linia
continua).

c) A i B corresponen a elevada concentracido de O, (21 %) per a plantes C4
(grafica A) i C3 (B), i C i D, a baixes concentracions (1,5 %) (C: C3; D: C4).

d) B i C corresponen a baixa concentracio de O,. Atés que no poden actuar com
a oxigenasa, les plantes C3 (linia de punts) donen una resposta menor que
les C4 (linia continua).
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10. En la figura adjunta es representa la fotosintesi neta (B) i la conductivitat estomatica
(A) en fulles de Pinus sota diferents nivells d’irradiacié blava (400-500 nm) o roja
(600-700 nm). Estudia atentament les grafiques i indica quina és I'afirmacié correcta
en relacié amb I'accio de la llum sobre I'obertura estomatica.

a) L’acci6 de la llum roja s’exerceix a nivell d’'un sensor d’aquest tipus de llum,

no relacionat amb I'activitat fotosintética.

b) L’acci6 de la llum blava es déna Unicament a intensitats per damunt del seu

PCy.

c) L’accié de la llum roja es dona Unicament a intensitats per davall

PCyu. (veure Q1 del T17)
d) L'accié de la llum blava no es déna Unicament a través del sensor de la

concentracié de CO, intern a la fulla.
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10(bis). En la figura anterior es representa la fotosintesi neta (A) i la conductivitat
estomatica (B) en fulles de Pinus a diferents nivells de radiacié blava (400-500 nm) o roja
(600-700 nm). Estudia atentament les grafiques i contesta.

A) Fotosintesi

a-1) Per als mateixos nivells de radiacié, quin tipus de llum déna més activitat
fotosintética?

a-2) Com pots explicar aquesta diferéncia, si un fot6 de llum blava produeix en el centre
de reacci6 el mateix efecte que un fot6 de llum roja?

a-3) Déna el valor del punt de compensacio per a la llum (PC.) per a cada un dels dos
tipus de llum.

B) Conductancia estomatica

b-1) Per als mateixos nivells de radiacio, quin tipus de llum és més efectiva en la
inducci6 de I'obertura estomatica?

b-2) Déna el valor de conductivitat estomatica per a cada un dels dos tipus de llum per
als nivells de radiacié que corresponen als respectius PC,,.

C) Completa els buits de les frases seguents:

L'accié de la llum .... sobre I'obertura estomatica s’exerceix a nivell ...., a través del
sensor de .... . Es a dir, tan sols es produeix obertura estomatica quan l'activitat ....
esta per .... del PCy, i, per tant, .... la concentracié interna de .... de la fulla.

En canvi, la llum .... indueix I'obertura estomatica fins i tot a nivell de radiacio .... al
seu PCy,. Per a aquest tipus de llum sembla que hi ha, doncs, un mecanisme diferent,
a través d'un sensor (fotoreceptor) de .... .... :
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11. Una diferencia basica entre plantes d’ombra (esciofiles) i de sol (heliofiles) és que:

a) el punt de compensacio per al CO, (PCco2) és més alt en les heliofiles.
b) el PCco2 és més alt en les escidfiles.

c) el punt de compensacio per a la llum (PC.)) és més alt en les heliofiles.
d) el PC,, és més alt en les esciofiles.

12. Durant la fixacié de N, atmosferic es déna un intercanvi de gasos intens als noduls i
es produeix:

a) alliberament net de CO..
b) consum net de H,.

c) alliberament net de O..
d) alliberament net de N,.

13. Els resultats de I'analisi del contingut en compostos nitrogenats en la saba xilematica
de dues plantes de diferent espécie es troben en la taula seguent:

% de N en la saba xilematica
Raphanus sativus Stellaria_media

Nitrat 17 93
Amides 26 3,5
Aminoacids 57 3,5

D’acord amb aquestes dades, podem concloure que:

a) en les dues especies el principal lloc de reduccié de nitrats i assimilacié
d’amoni és l'arrel.

b) en R. sativus, el principal lloc de reduccié de nitrats i assimilacié d’amoni és
I'arrel, mentre que en S. media sén les fulles.

c) en R. sativus, el principal lloc de reduccié de nitrats i assimilacié d’amoni sén
les fulles i en S. media, I'arrel.

d) en les dues espécies, el principal lloc de reduccié de nitrats i assimilacié
d’amoni és la part aéria.

14. La nitrogenasa, la nitritoreductasa i la sulfitoreductasa tenen en comu que:

a) soOn enzims citoplasmatics.

b) catalitzen la transferéncia de 6 electrons als substrats respectius.
c) es presenten en lleguminoses simbidtiques amb rizobis.

d) en les reaccions que catalitzen es consumeix ATP.

15. En el cicle de reducci6 i assimilacié del sofre:

a) es consumeix ATP i poder reductor.

b) es consumeix ATP i es genera poder reductor.
c) tan sols es consumeix poder reductor.

d) tan sols es consumeix ATP.
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Questions de fisiologia vegetal: CREIXEMENT | DESENVOLUPAMENT

1. L'index d'assimilaci6é neta (NAR, g x m? x dia™) d’'una determinada planta es duplica
guan es va incrementar la intensitat lluminosa. Quin canvi cal esperar que experimente
el seu index de creixement relatiu (RGR, mg x g* x dia™)?

a) Que es duplique, ja que el RGR guarda sempre la mateixa proporcié amb el
NAR.

b) Que disminuisca a la meitat, ja que la planta és més eficac fotosinteticament.

c) Que es mantinga inalterat, ja que no hi ha cap relacié entre aquests.

d) Que augmente, perd en menor proporcié que el NAR, ja que quan augmenta
I'eficacia fotosintetica (NAR) es ddna normalment una disminucié de l'index
d'area foliar (LAI).

2. Si subministrem a una planta acid mevalonic marcat radioactivament en tots els
carbonis, quin regulador del creixement no esperariem trobar marcat?

a) Acid abscissic.

b) Acid indolacétic.

c) Citocinines.

d) Gibberel-lines.

3. El tractament de fruits de perera amb acid aminoacétic (inhibidor de I'enzim
ACCsintetasa) produeix una disminucié de la perdua de clorofil-la i retard de la
senescéncia, cosa que permet prolongar el periode d’emmagatzematge
postrecol-leccié. Quina substancia hormonal intervé en el control del procés?

a) Acid abscissic.
b) Citocinines.

c) Etile

d) Poliamines.

4. Un coleoptil submergit en un amortidor:

a) no continuaria creixent si el pH de I'amortidor és neutre.
b) no continuaria creixent si el pH de I'amortidor és acid.
C) no continuaria creixent en cap del dos casos anteriors.
d) continuaria creixent en ambdos casos.

5. L’aplicaci6 d’'una substancia capac¢ d’augmentar I'extensibilitat de la paret estimulara el
creixement:

a) si el teixit esta plasmolitzat.

b) si el teixit es troba submergit en un amortidor a pH alcali.

c) si s’aplica conjuntament amb un inhibidor de les ATPases de membrana.
d) en cap del casos anteriors.

6. En un cultiu de teixits, el creixement d’'un cal-lus necessita oxigen i provisié d’auxines.
Si un segment de tija s'insereix verticalment dins un medi de cultiu que conté 2,4-D
(auxina de sintesi), s’espera que el creixement del cal-lus sera millor quan s'insereix
en el medi:

a) la part basal, mantenint la posici6 original en la planta respecte a la gravetat.

b) la part basal, ja que es conserva aixi la polaritat del segment.

c) la part apical, ja que d’aquesta manera arriba auxina des del medi fins a la part
gue esta a l'aire i que rep també oxigen.

d) la part basal, ja que de primer es formen les arrels i aquestes s’originen sempre
de la part basal.
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7. El fet que les respostes en que intervé el sistema fotoreversible del fitocrom
responguen a la llum roja en comptes de a la llum verda:

a) és important en l'adaptaci6 dels vegetals a I'ambient luminic, per I'acci6
fotosintetica de la llum roja.

b) és una questié anecdotica; és igualment probable que s’haguera desenvolupat
un sistema de resposta a la llum verda.

c) és inevitable, ja que tots els pigments fotoreceptors que es coneixen
absorbeixen llum roja.

d) és perqué I'energia que porta la llum verda és insuficient per a ser absorbida
per pigments fotoreceptors.

8. Les respostes dependents del sistema fitocrom R/RLI fotoreversible (LFR) es
produeixen a consegléncia de I'absorcié de llum:

a) per la forma Pr del fitocrom.

b) per la forma Pfr del fitocrom.

c) durant llargs periodes de temps.
d) de molt baixa fluéncia.

9. El periode dels ritmes circadiaris durant el seu funcionament lliure (free running):

a) presenta una aparent insensibilitat als canvis de temperatura.
b) s’allarga amb I'augment de la temperatura.

c) és més llarg de 24 hores.

d) és sempre de 24 hores exactes.

10. Tria I'afirmacié correcta.

a) Les nasties s6bn moviments de les plantes accionats per canvis de turgéncia.

b) EIl gravitropisme i el fototropisme sén els principals moviments responsables
de l'orientaci6 de les plantes en I'espai.

¢) La nutacié és deguda a moviments de sobrecompensacié gravitropica.

d) Els circells s’enrotllen al voltant de suports fisics gracies a moviments nastics.

11. En un experiment fet amb plantes de Lupinus, se centrifuguen les arrels amb una
forca centrifuga d'1l g a nivell de la caliptra (vegeu la fig. 1B). El 72 % de les arrels
centrifugades es corba cap avall. D’aquest resultat es pot deduir que:

a) la caliptra és el punt de percepcio de la gravetat.

b) la percepci6 de la gravetat sembla que es produeix majoritariament en un punt
més basal (per damunt de la caliptra) i per aixd es corben cap avall.

c) la forca centrifuga és major d’'l g al punt de percepcié de la gravetat. En
consequléncia, la direccio de creixement i la de sedimentacid dels estatolits és
diferent.

d) larrel es corba erraticament a causa de la centrifugacio, que interfereix amb la
forca de la gravetat.

Fix de Fix de Fix de

mantri|ﬁmnni centrifuga centrifugaci
ARRE

CALIPTRA

 Fe - 0,5g

Direccit de ¢ Direcci6 de

Dire@cio de 2 .
iC creixement

14 creixement 4B creixement
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11bis. La curvatura gravitropica es produeix quan la direccio del creixement no coincideix

amb la direccio del vector d’acceleracié de massa. Quan se centrifuga una arrel en
posicio inclinada, la forca centrifuga en un punt determinat depén de la velocitat de
rotacié. La forca de la gravetat, pero, €s sempre igual (1g). Observa la figura 1 i
contesta.

a) Si assumim que la percepcio de I'acceleracio de massa es dona a la caliptra
de les arrels, cap on esperaries que es corbaren arrels sotmeses a una
centrifugacié que donara una forga centrifuga de 2 g? | si la forca centrifuga
forad'l g? | si féra de 0,5 g?

b-1) En una arrel que esta sent centrifugada, on seria major la forca centrifuga, al
punt A (damunt de la caliptra) o al punt B (caliptra)?

b-2) En un experiment fet amb plantes de Lupinus, la centrifugacio de les arrels
amb una forca centrifuga d’1l g a la caliptra dona un 72 % d’arrels corbades
cap avall. Que pots deduir d’aquest resultat?

12. Sabem que els brots que es desenvolupen durant I'estiu en una planta de crisantem

13.

no floregen fins a la tardor, perd no del mateix any sindé de I'any seguent. A quin
tractament sotmetries aquestes plantes per induir la floracié al laboratori?

a) A dies curts, per simular els de tardor.

b) A dies freds, per vernalitzar la planta.

c) Adies llargs, perque la planta emmagatzeme reserves que li permeten florejar.
d) A dies llargs seguits de curts, per simular el canvi de I'estiu a la tardor.

En les plantes llenyoses, la intensitat de I'abscissio dels fruits a [Iinici del
desenvolupament va lligada a la competéncia que s’estableix entre aquests, sobretot
pels carbohidrats. Quina de les afirmacions segients, si és certa, no estaria d’acord
amb aquesta hipotesi?

a) L'abscissié és més intensa com més gran és la quantitat de fruits que han
iniciat el desenvolupament.

b) La disminuci6 del nombre de fulles afavoreix el creixement dels fruits.

c) Elratllat de les branques afavoreix el creixement dels fruits.

d) Totes les afirmacions anteriors estan d’acord amb la hipotesi.

14. La brotada de les gemmes hivernals s'inicia:

a) aixi que es donen les condicions ambientals favorables per al creixement.

b) aixi que les gemmes han passat per un periode de fred suficient per a trencar
la dormicid.

c) aixi gue les gemmes han passat per un periode de fred suficient per a trencar
la dormicio i les condicions ambientals sén favorables per al creixement.

d) en cap dels casos anteriors, ja que es tracta d’organs de resisténcia i no
depenen de les condicions ambientals.

15. L'estratificacio de les llavors:

a) consisteix a mantenir-les seques i a baixa temperatura per augmentar-ne la
viabilitat

b) permet conservar-les durant molt de temps viables, sense que germinen.

c) permet accelerar I'eixida de la dormicié en algunes espécies, com ara en
pomes.

d) permet augmentar la viabilitat de les llavors recalcitrants.

16. Durant la germinacio de les llavors dels cereals, la mobilitzacié dels carbohidrats de

reserva de I'endosperma:

a) és deguda a l'accio de les gibberel-lines (GA) sobre el midé.
b) és deguda a I'activitat enzimatica de la a-amilasa produida per I'embrid.
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c)
d)

es ddéna per I'estimulacio de la secrecié de a-amilasa en la capa d'aleurona, en
resposta a senyals hormonals provinents de I'embri6.

esta regulada per les GA sintetitzades a la capa d’aleurona en resposta a
senyals hormonals provinents de I'embrié.

17. L’estat juvenil es caracteritza per:

a)
b)
c)
d)

una gran capacitat de florejar.

un creixement vegetatiu lent.

una major capacitat d’arrelament.

una menor capacitat de retencio de les fulles.

18. Indica quina d’aquestes afirmacions és incorrecta en relacié amb la senescéncia.

a)
b)

c)

d)

L'aplicacio exogena de citocinines retarda la senescencia foliar.

En les plantes monocarpiques té lloc una senescencia generalitzada després
de la fase reproductiva.

La senescéncia es dona a conseqiiéncia dels factors ambientals desfavorables
i es tracta, doncs, d’un procés a I'atzar.

La senescencia foliar implica un reciclatge de nutrients cap a altres parts de la
planta.

19. Com es pot explicar I'efecte aparentment contradictori dels tractaments de AIA sobre
I'abscissio de fulles segons el lloc d’aplicacié durant I'estadi |, tal com es mostra en la
figura adjunta?

a)

b)

c)
d)

20. Amb

L'aplicaci6 d'auxines a I'extrem distal 100

disminueix el gradient d’auxines endogenes “Auxines en

i fa el imbe més sensible a 'ABA. 8oy Vextrem proximal

L'extrem distal i el proximal presenten 2

diferent sensibilitat a les auxines. S 6o /,/"‘

L'extrem proximal t¢ un estadi | més llarg % g7 contrel

que I'extrem distal. 2 - 7

Segons el lloc daplicaci6, augmenta o = / Auxines en

disminueix el  gradient  d'auxines 20+ Pextrem distal

endogenes, la qual cosa varia la sensibilitat

de la zona d’abscissié a I'etilé. =5
Temps des del tractament (d)

quin dels segiients factors ambientals desfavorables no esperariem trobar

acumulacié d’osmoprotectors en les plantes?
a) Anaerobiosi.

b)

Salinitat.

c) Sequera.
d) Temperatures extremes.
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Questions de fisiologia vegetal QUESTIONARI GLOBAL

1. Plantes d'Abutilon theophrasti van ser mantingudes en solucié nutritiva amb
polietilenglicol (PEG) i sense. En diferents moments es va mesurar el déficit de
saturacio hidrica (DSH) de les fulles (vegeu-ne els valors en la taula seguent).

Hores de tractament 0 1 3 5
Control 11 12 13 12
+ PEG (80 g/kg) 12 21 27 32

D’aquests resultats podem dir que el PEG:

a) afavoreix I'acumulacié de matéria seca en les fulles.
b) indueix una menor retencié d’aigua en les fulles.

c) augmenta la turgéncia cel-lular.

d) augmenta la grandaria de les fulles.

2. Les plantes hemiparasites, que obtenen l'aigua i els nutrients minerals de la planta que
parasiten, fan que el flux de nutrients minerals es dirigisca preferentment cap a elles
gracies al fet que:

a) transpiren més que la planta parasitada.
b) acumulen menys ions a I'apoplast.

C) respiren més.

d) fotosintetitzen menys.

3. Fulles d’'una planta amb déficit hidric
es col-loquen en un potometre,
submergides en aigua i se'n mesura
l'absorcié. Els resultats mostren
I'existéncia de dues fases (vegeu la
figura adjunta), que corresponen a la
rehidratacio de:

a) I'apoplast.

b) el simplast.

c) l'apoplast (A) i el simplast (B).
d) el simplast (A) i I'apoplast (B).

(a)

)
\

1 i, e iess 05
0 W 2 30 0 10 20 30 40 50 60
Temps des del moment d’aturar-se la transpiraci6 (min)

log de la taxa d’absorci6 d’aigua

Taxa d’absorci6 d’aigua

4. Atés que els gasos sén menys solubles en gel que en aigua liquida, si la saba es
congela s’alliberen els gasos que portava dissolts. Per consegiient, després d'un
periode de fred intens que provoca la congelacid, quan tornen a pujar les
temperatures:

a) es restableix sempre la circulacié xilematica.

b) tots els vasos xilematics estaran embolitzats i mai no es pot restablir la circulacio.

c) tan sols estaran embolitzats els vasos més vells.

d) es pot restablir la circulacié si la planta acumula elevades concentracions de
soluts al xilema.

5. En una planta que transpira, el gradient de potencial hidric més gran es troba entre:
a) l'arreli el sol.
b) latijail'arrel.
c) lesfullesila tija.
d) l'atmosfera i les fulles.

87



6. Quin és el significat de I'equacio de Nernst?

a) Es el potencial de membrana que té qualsevol i6 en la cél-lula estudiada.

b) Es el potencial de membrana tedric que té la cél-lula estudiada.

¢) Indica que una diferéncia molt elevada de concentracions d'un ié entre l'interior
i 'exterior de la cél-lula es manté sempre per transport actiu.

d) Descriu la situacié d’equilibri passiu que correspon a I'ié estudiat, en funcié de
les seues concentracions interna i externa.

7. Quina de les observacions experimentals seglients dona suport a la hipotesi de(?) que
en la carrega del xilema estan implicades forces actives?

a) El cilindre central de les arrels es troba en condicions d’hipoxia.

b) La concentraci6 ionica al xilema és, habitualment, molt baixa.

c) La banda de Caspari, a I'endoderma, impedeix la difusié dels ions cap al cortex.

d) Inhibidors de la sintesi de proteines, com ara la cicloheximida, inhibeixen la
incorporacié al xilema, tot i que no afecten I'entrada de nutrients al cortex des del
medi extern.

8. Si volem estudiar la influéncia que pot tenir I'absorcioé d’aigua sobre la de nutrients per
una planta, quin d’aquests plantejaments experimentals no seria valid?

a) Canviar de llum a foscor, per reduir (o eliminar) la transpiracié.

b) Madificar la humitat relativa de I'atmosfera, mantenint constant la intensitat
lluminosa.

¢) Madificar el potencial hidric de la solucié en qué es cultiva la planta.

d) Afegir un antitranspirant a les fulles que no altere altres intercanvis gasosos.

9. La fase lluminosa de la fotosintesi proveeix el mecanisme i I'energia necessaria
perque:

a) es puguen transportar electrons a l'interior d’'una vesicula de membrana tancada.

b) es puga donar una transferéncia d’electrons d’'una substancia amb potencial
redox positiu a una altra amb potencial redox negatiu.

c) es puga produir O, a partir de CO,.

d) es puguen transportar protons des de linterior del lumen tilacoidal cap a
I'exterior.

10. L’avantatge de que les pantalles recol-lectores de llum continguen pigments diferents
és que:
a) la fotosintesi pot tenir lloc a la foscor.
b) es pot utilitzar més longituds d’ona de la llum visible per a la fotosintesi.
c¢) la llum pot ser emmagatzemada en els diferents pigments.
d) Cap de les possibilitats anteriors.

11. Coneixent els espectres d’absorciéo dels pigments fotosintétics aillats, tria I'opcid
correcta (espectre visible, de menys a més longitud d’ona: blau-verd-groc-taronja-roig).

Extracte purificat de: [I-luminacié amb llum: Fluorescéncia emesa:
a) clorofil-les verda roja
b) clorofil-les groga verda
c) carotenoides blava verda
d) carotenoides groga roja

12. Els electrons del ..... reemplacen els del PSII durant el flux electronic no ciclic.
a) CO;
b) H,O
c) NADPH
d) PSI

88



13. El cicle de Calvin:

a) és el segon estadi de la fotosintesi.

b) és sinonim de les reaccions obscures de la fotosintesi.

c) comenc¢a amb una reaccié en queé s'incorpora CO, a una molécula de 5C.
d) Totes les possibilitats anteriors sén certes.

14. El fet de que practicament els Unics enzims del cicle de Calvin que hi ha presents en
les cél-lules del mesofil-le de les plantes C4 siguen els de la fase reductiva, contribueix
a fer que:

a) puga haver-hi una coordinacié entre I'activitat dels dos cicles de fixacié del
carboni, ja que els fosfats de triosa activen la PEPCasa.

b) la localitzacié dels enzims de descarboxilacio siga cloroplastica.

c¢) la productivitat d’aquestes plantes siga baixa.

d) els cloroplasts del mesofil-le a penes presenten grana.

15. Un teixit vegetal que tinga una elevada activitat respiratoria resistent al cianur, en
relacié amb un altre amb respiracié predominant per la via dels citocroms, presentara:

a) una temperatura més alta.

b) una temperatura més baixa.

c¢) absencia de circulacio electronica.
d) major gradient de H".

16. La carrega del floema al mesofil-le foliar:

a) es déna sempre per via apoplastica.

b) es déna sempre per via simplastica.

c) es dona per via simplastica en les plantes on no hi ha connexions
plasmodésmiques entre el complex tub cribrés-cél-lula acompanyant (TC-CA) i
les cél-lules del mesofil-le.

d) es pot donar per via simplast en algunes espécies, com ara aquelles en quée
funcione la «trampa dels oligosacarids».

17. En la figura adjunta podem observar que
el punt de compensacio per a la llum 15} Llum roja
(PCy) en les dues condicions A
experimentals de llum son: B
&n
a) -3i—4 ugm?s!peralallumrojai = |
la blava, respectivament. g
2 -1 A |
b) -5 ug rn_2 s_l per a totes dues. g o L lum blava
c) O uhE m™ s™ per a totes dues. Z
d) 50 i 130 pE m? s per a la llum 5T

roja i la blava, respectivament. 0 00 >0 o

; . L Densitat de flux quantic (uE m?s™)
18. Durant el periode de fructificacié en una

lleguminosa simbidtica, la fixaci6 de
nitrogen als noduls:

a) augmentara, perqué els fruits necessiten compostos nitrogenats.

b) disminuira, perqué s’estableix competéncia pels carbohidrats entre els noduls i
els fruits.

c) no se’n veura afectada, perque la fixacié simbiotica de nitrogen a penes
consumeix energia.

d) no se’'n veura afectada, perque no hi ha relacié entre tots dos processos.
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19. El sofre és un element mineral essencial que és absorbit per les plantes
majoritariament com a SO,*. Per a la seua incorporacié a les proteines:

a) tan sols requereix activar-se, per reaccié amb ATP.

b) ha de patir un procés de reduccié, com és el cas també del NO3'.

c) s’incorpora sense canvis del seu estat redox, com és el cas dels fosfats.
d) ha de ser oxidat, per reaccio amb la Fd, i es genera sulfur i Fdeq.

20. L'index de creixement relatiu (RGR) en una planta representa l'increment de
creixement per unitat de temps:

a) durant tota la vida de la planta.

b) en funcié de la quantitat de teixit preexistent o de la grandaria previa de la
planta.

c) en comparacié del d'una altra planta.

d) en funcié de 'area foliar efectiva per a la fotosintesi.

21. En una planta que presenta una dominancia apical forta, es pot aconseguir que les
gemmes laterals cresquen per:
a) aplicacio d'auxines a I'apex.
b) aplicacié d’auxines a les gemmes laterals.
c) aplicacio de citocinines a lI'apex.
d) aplicacio6 de citocinines a les gemmes laterals.

22. En la figura adjunta es representen els
resultats obtinguts d'un experiment fet amb " Eirrey, intactes
coleoptils de dacsa. De I'estudi de la figura 80 -
podem concloure que:

a) les auxines augmenten
I'extensibilitat plastica, perd tan
sols en coleoptils intactes.

b) 'augment de I'extensibilitat
elastica de la paret induida per

20 | I 1 1 1

B Erev;
40 - W

auxines es detecta Unicament en
coledptils amb I'epidermis intacta.
c) 'acci6 de les auxines sobre
l'epidermis es dona igualment

Extensibilitat de la paret cel-lular (um)

zo I 1 1 L L 1

L0

20

I 1 I L ! 1

sobre la component plastica i 20: Eyey. sense epidermis
I'elastica. OO 8
d) les auxines promouen el i

. < . 1 1 1 1 1 ]
creixement dels coleoptils sense 0 400 1 1 3 L

epidermis i la curvatura dels

NG Temps després de 1’aplicacio de AIA (h)
coleoptils intactes.

23. Quan s’estudia el fotocontrol del creixement de les tiges s'observa que les baixes
proporcions de R/RLI no afecten igualment les plantes de sol (heliofiles) que les
plantes d’'ombra (esciofiles). Aixi, quan es cultiven Senecio vulgaris (heliofila) i
Mercurialis perennis (escitfila) en ambients luminics amb diferents proporcions de
R/RLI, cal esperar que la planta que més allargara les tiges sera:

a) S. vulgaris quan presente un estat de fotoequilibri (® = Per / Pt) molt alt.
b) S. vulgaris quan presente un ® molt baix.

c) M. perennis quan presente un ® molt alt.

d) M. perennis quan presente un ® molt baix.
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24. Si la il-luminaci6 lateral d’'una planta provoca una detencié immediata del creixement
de forma simultania al llarg de tot el costat il-luminat, i no afecta el creixement del
costat fosc, aquest fet:

a) afavoreix la teoria del transport asimétric de AIA des de I'apex (H. Cholodny-
Went).

b) afavoreix la teoria de I'efecte directe de la llum sobre el creixement cel-lular (H.
de Blaauw).

c) rebutja totes dues hipotesis.

d) no permet dilucidar entre les dues hipotesis.

25. Dues espécies, A i B, floregen quan s’exposen a un fotoperiode de 12 hores de llum i
12 hores de foscor. Si el fotoperiode s’allarga a 14 hores, tan sols floreja I'espécie A.
Aquests resultats indiquen que:

a) A és de dia llarg (PDL) i B de dia curt (PDC).
b) A és de dia curt (PDC) i B de dia llarg (PDL).
c) A és de dia llarg (PDL), perd no sén suficients per a saber de quin tipus és B.
d) no son suficients per a saber de quin tipus és A, pero B és de dia curt (PDC).

26. En la flgur‘a adjunta es representf_sp les mesures Verd Maduracié Madur Passat
de dos parametres de la maduracio, fetes a dos i ! ! 4
fruits d’espécies diferents. Interpretant el que en
sabem, diriem que:

a) les corbes A i B representen els nivells de
CO, respiratori i d'etile, respectivament,
en un fruit climatéric, i C i D corresponen a
un fruit no climateric.

b) les corbes A i C representen els nivells de
CO, respiratori i d’etilé, respectivament, en
un fruit climatéric, i B i D corresponen a un
fruit no climateric.

c) les corbes A i B representen els nivells de
CO, respiratori i d'etilé, respectivament, en un fruit no climatéric, i C i D, en un de
climatéric

d) les corbes A i C representen els nivells de CO, respiratori i d'etile,
respectivament, en un fruit no climatéric, i B i D, en un de climateric.

Taxa relativa de maduracio del fruit
— -

27. Els caquis requereixen només 4 o 5 dies de fred per a trencar la dormicio de les
gemmes, mentre que altres arbres fruiters necessiten unes quantes setmanes. Aquest
fet pot determinar que el caqui:

a) tinga una brotada més primerenca.

b) puga trencar la dormicié amb temperatures entre 10 i 15 °C.
c) tinga una distribucié més gran cap al sud, a I’hemisferi nord.
d) tinga un periode de postdormicié més curt.

28. L'absorcié d’'aigua per les llavors (imbibici6) constitueix el primer requeriment perque
puga comencar la germinacio. En la figura adjunta es

mostren les corbes d’absorcié d'aigua de llavors en
imbibicio:
a) 1: viables, 2: no viables.
b) 1: no viables, 2: viables.
c) 1: viables, 2: corba falsa, ja que les no viables no
absorbeixen aigua.
d) 1. corba falsa, ja que les no viables no
absorbeixen aigua, 2: viables.

Absorci6 d’aigua (A PF)

Temps
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29. L’'acceleraci6 de I'abscissié dels peciols que es dona en I'estadi Il per aplicacions de
AlA no té lloc si I'experiment es du a terme en una cambra on s'impedeix la produccio
d’etile, com les que s'utilitzen per a retardar la maduracié dels fruits. D’aquesta
observacio es pot deduir que:

a) el AIA no accelera I'abscissio en cap estadi si es tracta d’'una fulla jove.

b) I'abscissié durant I'estadi Il es dona perqué el AIA provoca la disminucié de la
sensibilitat a I'etilé.

c) l'acceleracio de 'abscissio per AIA durant I'estadi Il és deguda a la seua accid
promotora de la sintesi d’etilé.

d) I'estadi Il es pot allargar artificialment per aplicacions de AlA.

30. Es pot donar fotoinhibicié a una intensitat lluminosa que estiga per davall del punt de
saturacio lluminosa (PS,;), mesurat en condicions ambientals optimes?
a) No, mai.
b) Si, perd tan sols en les plantes escidfiles perque el seu PS,, és molt baix.
c) Si, pero tan sols en les esciofiles perquée les seues pantalles contenen moltes
molécules de pigments per cada centre de reaccio.
d) Si, en totes les plantes, quan alguna altra condicié ambiental limita la fotosintesi.
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5. Problemes de laboratori
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PROBLEMES DE LABORATORI

- PREPARACIO D’ESTANDARDS | CANVIS D’UNITATS

» 1.1. A partir d’'una solucié estoc de glucosa 5 mM, prepara una corba patrd que
continga 50, 100, 150, 200 i 250 nmol de glucosa en 500 pL.

» 1.2. Quina ¢és la concentracio, en mM, d’aquestes solucions patrd?

» 1.3. Per addici6 dels reactius de Somogyi-Nelson per a sucres reductors a aquests
estandards s’obté la corba patrd que es dona a continuacio.

nmol/tub 0 50 100 150 200 250
As3o 0,035 0,190 0,363 0,528 0,675 0,827

Fes un ajust lineal per minims quadrats amb aquestes dades i calcula, per interpolacio en aquesta recta patro,
quin seria el contingut en sucres reductors, en nmol/tub, d’una mostra que tinguera una absorbancia de
0,644? I en mM?

NOTA: Per a expressar la quantitat de components traca en una mescla, sovint s'utilitza ppm com a unitat
(parts per milié: nre. de parts en un total de 10° parts). En alguns casos també s'utilitza parts per bilié, ppb
(en realitat, parts per mil milions): nre. de parts en un total de 10° parts.
Per tant: ppm = (massa de solut / massa de solucid) x 10°
ppb = (massa de solut / massa de solucié) x 10°

Generalment fan referéncia a volum quan es tracta de gasos o liquids i a pes si sén solids. Com que s'utilitzen
principalment solucions aquoses diluides, és freqlient fer equivaléncies pes—volum, assumint una p = 1. Per
exemple: 1 g =1 mL; 1 mg = 1 pL. Aixi, ppm seria equivalent a mg = L™, ja que 1 L d'aigua pesa 1 kg i 1
kg = 10° mg.

> 1.4. L’analisi de 155,3 g d’aigua de reg dona un contingut en fosfats d’1,7 x 10™ g.
Quina ¢s la concentraci6 dels fosfats en ppm?

» 1.5. Si la concentraci6 de nitrats en un aigua de reg és de 3,5 ppm, quants mg de nitrats
hi ha en una mostra de 400 mL?

> 1.6. Es prepara una corba patré de K per a la quantificacio d’aquest i6 per fotometria
de flama. Partim d’un estoc de 500 ppm i en volem 50 mL d’aquestes concentracions:
50, 40, 30, 20, 10, 8, 6, 4, 2 1 0 ppm. Indica com les prepararies i la seua equivaléncia
en mM. (Pa K = 39)

» 1.7. La corba patrd obtinguda amb els estandards anteriors va ser aquesta:

ppm 0 2 4 6 8 10 20 30 40 50
lectura 0 2,6 53 83 11,3 14,1 25 33,8 41,9 50

Representa graficament la corba. Fes I’ajust per minims quadrats més adient (lineal o
quadratic) 1 interpola els valors mesurats per a dues mostres, M; i M, que donen una
lectura de 6,2 1 38,4, respectivament. Dona els resultats en mM (Pa K = 39).

NOTA: Els ajusts matematics es poden fer facilment utilitzant fulls de calcul. En Excel, cal representar la
grafica, triar el “Tipus de grafic: dispersid” i, una vegada feta, anar al menud “Grafic”, triar “Agregar linia de
tendéncia” i quan s‘obri el menu triar el tipus (lineal, logaritmic, exponencial i de quin grau, etc.) i en
“Opcions”, marcar “Presentar I'equacio en el grafic” i “Presentar el valor de r?”. Si I'ajust triat no déna una r?
elevada, caldra provar un altre ajust més bo.

Per a fer la interpolacié emprarem els coeficients de I'ajust per regressid. Si és lineal (y = a+bx), la nostra
incognita es calcula: x = (y — a) / b. Si és polinomica de segon grau (bastant habitual), hem de fer servir
I'equacié de segon grau: y = ax® + bx + ¢, o el que és el mateix, ax* + bx + ¢ —y = 0. I calculem x aixi: x =
(-b £ (b*-4a(c-y))*?)/2a.

També cal considerar que una corba sempre es pot ajustar linealment per trams i fer les interpolacions de les
dades en el tram corresponent.
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- REPASSEM LES DILUCIONS

» 2.1. Una solucidé de 2 M de sacarosa es dilueix 1:4. Quina és la concentracid obtinguda,
expressada en molaritat? I en % (w/v)? (Pm sacarosa = 342)

» 2.2. A partir d’una soluci6 estoc de 100 ppm de quinetina es fan 3 dilucions seriades
amb factor de dilucié 1:5. Quina és la concentracid final obtinguda, en uM? (Pm
quinetina = 215,22)

» 2.3. A partir d’una soluci6 0,76 mM d’ABA se’n vol preparar una altra que continga 5
ng x L. Quin és el factor de diluci6 que hem d’emprar? (Pm ABA = 264,3)

- UNA MICA DE GEOMETRIA
Formules geometriques d’interées

< ESTRUCTURES BIDIMENSIONALS (fulles, petals...)
Longituds:
Longitud de la circumferéncia: 2 n r
Perimetre dels poligons: suma de les longituds dels costats del poligon

Superficies:

Cercle:  r?
Rectangle: b x h (si es tracta d’'un quadrat: costat?)
Triangle: (b x h) / 2 [=(base x altura) / 2]

Tot i que hi ha férmules especifiques per als diferents poligons, quasi tots es poden descompondre
en triangles i la superficie total seria la suma dels diferents triangles que formen el poligon.

% ESTRUCTURES TRIDIMENSIONALS (tiges, arrels, fruits...)

Superficies Volums
Cilindre: 2arh+2arP=2xnr(r+h) nr’h
Con: arh+ar?=nr(r+h) (nr*h)/3
Esfera: 4rr? 4/3 (n r)
Prisma: perimetre de la base x h + 2 x area base area de la base x h

(si es tracta d'un cub: costat®)

Alternativament, també es poden calcular superficies per mesura del pes d'una imatge de la
superficie problema obtinguda sobre un material del qual es coneix la relacié pes/superficie. D'altra
banda, els volums es poden determinar per I'augment de volum que té lloc en introduir-los en una
massa d’aigua.

> 3.1. Quin és el volum, en cm’, del cortex d’una arrel de 15 cm de llarg i morfologia
conica, que presenta a la base un diametre total de 5 mm 1 un diametre de 1’estela de 3
mm? [Dada: volum del con = (z r* h) / 3]

» 3.2. L’analisi de clorofil-les de la pell d’un fruit esféric de 12 ¢cm de radi dona 15,85
mg. Expressa el valor en mg x dm™ [Dada: area de I'esfera = 4 n %]

» 3.3. Calcula la superficie que té el teixit epidérmic d’una tija cilindrica de 20 cm de
longitud i 10 mm de diametre. Si férem un tall longitudinal i poguérem separar
I’epidermis sencera, obtindriem un rectangle de teixit de quines dimensions? [Dades:
longitud de la circumferéncia: 2 = r; area de la superficie corba del cilindre = 2 = rh]

» 3.4. Una fulla d’heura, de superficie desconeguda, es dibuixa sobre un paper que pesa
0,75 g x dm™. Després de retallar el paper amb la forma de la fulla, aquesta imatge de
paper es pesa. Quina és la superficie de la fulla d’heura, en cm?, si el pes de la imatge
de paper és de 0,65 g?

» 3.5. Sompli una columna de cromatografia de 2,5 cm de diametre amb gel de
Sephadex fins a una altura de 70 cm, per separar les proteines d’una mostra. La mostra

96



comenga a eixir de la columna quan es desplaca el liquid contingut en la columna
(volum buit), que és del 35 % del volum total del gel. Quin és el volum total de
columna ocupat pel gel? A partir de quin volum hem de comencar a recollir I’eluat?
[Dada: volum del cilindre = = r* h]

» 3.6. Es tenen dos plangons, un amb 4 arrels de 2 mm de ® ®
diametre (a) i un altre amb 2 arrels de 4 mm de diametre (b).
Cada arrel absorbeix els nutrients del sol en qué es troba fins  (a) ® ®

a 1 mm de distancia de la superficie radicular (vegeu la

figura). Contesta.
®e

a) Quina ¢€s I’area de seccio transversal total (arrel + sol) en (b)
els dos casos? [Dada: area del cercle = = r?]

b) Quina ¢s I’area que correspon a arrels en cada cas?

¢) Quina és I’area que correspon a sol en cada cas?

d) Quina ¢és I’eficacia de cada model en I’explotaci6é del sol? (eficacia = proporcid
d’area de sol explotat enfront de 1’area d’arrel, en seccid transversal).

e) Quin model és més eficient i en quina proporcio6 ho és?

- PROBLEMES COMUNS

» 4.1. Per mesurar D’activitat fotosintética
s’introdueixen 6 fulles d’arros, de 5 mm
d’amplaria, en una cambra de mostres de
3,5x6,5 x 11 cm, tal com s’indica en la
figura. Una vegada es tanca la cambra,
que es manté a 20 °C, el descens de CO,
que es produeix a I’interior és de 3,2 ppm
CO, x min™.

Contesta.

a) Quin és el volum de la cambra?

b) Quants pL de CO, desapareixen per
minut en el volum total de la cambra?

c) A quants umol de CO, equival aquesta variacio [Dada: a 1 atm i 20 °C de T, 1 mol de gas
ocupa 24 L]

d) Quants pg de CO; representen aquests umol? [Dada: Pm CO, = 44 ]. Déna el valor en
pg x min" ien pg x h.

e) Quina és la superficie foliar que queda dins la cambra quan es tanca?

f) Dona el valor de la fotosintesi, en pug CO, x h™' x cm™.

» 4.2. Es trituren 250 mg de teixit vegetal amb ectanol 80 %. Després se centrifuga
I’extracte 1 s’afora el sobrenadant a 5 mL amb el mateix solvent. A 0,5 mL d’aquest
extracte s’afegeixen els reactius de Somogyi i Nelson, per detectar els sucres reductors.
Quan es desenvolupa color, es mesura ’absorbancia a 530 nm. El valor obtingut ¢és
Aszo = 0,644 que, d’acord amb la interpolacié feta en 1’exercici 1.3, correspon a 190
nmol / tub. Contesta.

a) Quants nmol totals hi ha en els 5 mL d’extracte original?
b) Quants nmol hi ha en els 250 mg de teixit analitzat?
¢) Indica el contingut en sucres reductors del teixit, en pmol x g™ PF.

NOTA: En aquest tipus de problema, caldria fer una série de regles de tres, que es poden traduir en factors
de conversio que donen la formula:

valor interpolat (nmol) x volum aforat (mL)
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pmol / g = x 107 (per a passar a umol)
volum aliquota analitzada (mL) x PF triturat (g)

Aquesta formula ens serveix per a altres analisis semblants, afegint termes addicionals per altres aforats o
analisis d‘aliquotes que es puguen fer: volums aforats en el numerador i volums analitzats en el denominador.
Si es tracta d’'una taxa de reaccié (velocitat), s'haura d'introduir el temps en el denominador per obtenir el
resultat per unitat de temps.

» 4.3. Una mostra de 0,3 g de teixit foliar es tritura amb acetona del 80 %. Després de
filtrar a través de paper, s’afora a 100 mL amb el mateix solvent. D’aquest extracte
acetonic se’n passen 25 mL a un embut de decantacié que conté éter etilic. Quan
s’afegeix aigua destil-lada a la mescla, se separen dues fases: una d’acetona-aigua i una
altra d’éter etilic amb els pigments fotosintetics dissolts. Es recull aquesta fase 1 s’afora
a 50 mL amb ¢ter, 1 a continuacidé es mesura ’absorbancia d’aquest extracte amb
I’espectrofotometre a 662 1 645 nm. Les mesures obtingudes son: Ags = 0,156 1 Agsr =
0,422. La concentraci6 de clorofil-les a i b en ’extracte d’éter es calcula utilitzant les
formules seglients:

Clorofil-laa (mg /L) =9,93 x Agsz — 0,777 % Agas

Clorofil-lab (Il’lg / L) = 17,6 X Agas — 2,81 X Agen
a) Quina és la concentracio6 de clorofil-les a i b en I’extracte d’éter, en mg x L2
b) Quina és la concentracio de clorofil-les a i b en I’extracte acetonic, en mg x L2
¢) Doéna la concentracio de les clorofil-les a i b en el teixit, en mg x g PF.

» 4.4. Es fa un seguiment de I’efecte d’un determinat producte sobre la permeabilitat de
les membranes de les arrels d’una planta mesurant 1’eixida de K al medi extern en
preseéncia del producte. Les arrels de les plantes (10 plantes per mostra) soén introduides
en recipients amb 50 mL de solucié amb el producte estudiat o sense. Els recipients
s’incuben en un bany termostatat, amb agitacio, i cada 30 min es retira del bany un dels
recipients amb producte i un altre sense producte, i s’analitza el contingut en K de la
solucid per fotometria de flama. Les concentracions de K en els diferents recipients, en
ppm, van ser aquestes:

30 60" 90 1200
Controls 12 14 15 17
Tractats 14 22 35 46

a) Transforma els valors mesurats en ppm a mg totals que hi ha en els 50 mL de medi
de cada recipient.

b) Transforma els valors de mg a pumol [Dada: Pa del K = 39].

¢) Déna la quantitat de K alliberada al medi a cada temps de mesura, en pmol X
planta, i representa graficament els resultats respecte al temps.
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Reconeixements

99



100



Les figures que no sén de produccid propia, aixi com alguna de les qiiestions i1 dels
problemes, convenientment adaptats, provenen de les fonts indicades a continuacio. Els
errors, pero, si en queda algun a pesar de la revisio feta, son nostres i us agrairem que ens

els comuniqueu per poder-los corregir.
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NOTA: Aquest qiiestionari s’ha preparat sense afany de lucre, com a material didactic per al curs de
Fisiologia Vegetal. Si algun autor o autora considera que s’han vulnerat els seus drets d’autoria, el material

corresponent sera retirat tan aviat com ens facen coneixer aquests drets.
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