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RESUMEN. En € presente trabgjo, se estudia € ritmo fenoldgico floral de Silene
cambessedesii Boiss. & Reuter. A partir de las plantulas obtenidas por siembra directa en
invernadero de semillas recolectadas en las Pitiusas y Castellon durante la primavera de
1999, se han realizado seguimientos diarios, desde mayo a octubre de 2000, observandose
el desarrollo de 204 flores. La temperatura media del invernadero ha estado comprendida
entre los 20,3° (octubre) ylos 26,3° (agosto), y la humedad relativa media, entre 71,9%
(octubre) y 83,1% (agosto). Tras establecer ocho estados o fases florales (botonl, botén2,
botén3, boton4, botdn5, antesis, emision de estambres y emision de estilos), se ha obser-
vado que S. cambessedesii Se comporta como una especie gimnomonoica, manifiestando
proterandria las flores hermafroditas, con polinizacion anemdfila y/o entomdfila con fe-
cundacion autégama o alégama. Los resultados de las observaciones fenol6gicas han co-
rroborado la hipétesis de igualdad de tiempo transcurrido entre un estado fenol égico floral
y su inmediatamente posterior. Asi, € tiempo minimo entre un estado y su consecutivo ha
resultado de 1 dia, en todos los casos, y € tiempo méximo alcanza los 8 dias. En la mejor
de las situaciones, una flor se ha desarrollado en una semana (7 dias), mientras que en €l
caso opuesto, |o ha hecho en 3 semanas (21 dias). Los valores medios se hallan entre un
minimo de 1 dia (estado de botén 4 a estado de boton 5) y un maximo de 3,59 dias (flor
masculina a hermafrodita). Se concluye que el ritmo de floracion es continuo desde €
momento en gue se produce el estado de botdn floral hasta el de estado de flor adulta
(hermafrodita o femenina).

SUMMARY. The phenological rate of Silene cambessedesii Boiss. & Reuter flowers
is studied in the present work. From seedlings obtained directly in greehouse from seeds
collected in the Pitiusas and Castell6n in the spring of 1999, daily pursuits of 204 flowers
has been made since May to October of 2000. The greehouse average temperature was
between 20.3° (October) and 26.3° (August), and the relative moisture, between 71.9%
(October) and 83.1% (August). Eight floral phases or states (budl, bud2, bud3, bud4,
bud5, anthesis, stamens emission and styles emission) were considered, noticing that S.
cambessedesii 1S a gimnomonoic species, presenting proteandric hermaphrodite flowers,
with anemophilous and/or entomophilous polinization, and autogamous or alogamous fe-
cundation. The results of the phenological observations have corroborated the hypothesis
of time equality passed between afloral phenological state and its consecutive one. Thus,
the minimum time was 1 day, in every cases, and the maximum time was 8 days. In the
best of situations, a flower has developed in one week (7 days), while in opposite ones, it
has developed in three weeks (21 days). The average values are between a minimum of 1
day (bud4 state to bud5 state) and a maximum of 3.59 days (male flower to hermaphrodite
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flower). The flowering rhythm is continous from the moment of flower bud (budl state) to

adult flower (hermaphrodite ot female).

INTRODUCCION

En territorio ibérico, se presentan un
total de siete taxones de rango especifico
pertenecientes a la seccidn Erectorefrac-
tae Chowdhuri (Talavera, 1990), tipifica-
dos previamente (Taavera & Mufioz
Garmendia, 1989). Constituyen un grupo
de tdxones muy proximos entre si, a pesar
de reconocerse dos subsecciones (Taa
vera, 1979), manifestando unas caracte-
risticas muy homogéneas que los hace
facilmente confundibles. En el ambito
territorial valenciano, Unicamente* Silene
littorea Brot. subsp. littorea, S. cambes-
sedesii Boiss. & Reuter* y S. psammitis
Link subsp. lasiostyla (Boiss) Rivas
Goday han sido reconocidas (Tabla1). De
estas tres especies, Unicamente S. cambes-
sedesii ha sido incluida en € catdlogo de
plantas raras, endémicas 0 amenazadas de
la Comunidad Valenciana (Laguna & a.,
1998).

Las poblaciones de S. cambessedesii
conocidas en territorio peninsular se en-
cuentran localizadas en la provincia de
Castellon  (Fabregat & Lopez-Udias,
1997), padeciendo una fuerte presion
antropica y urbanistica que ha llevado a
considerarla como especie amenazada en
peligro critico (CR) (Laguna & Crespo,
1996), segun los criterios de U.I.C.N.
(1994). Esta circunstancia ha motivado la
realizacion de diferentes actividades enfo-
cadas a su conservacion —censo, semillas
en bancos de germoplasma, cultivos bajo
protocolo de germinacion, mantenimiento
de plantas en cultivo- (Laguna & a.,
1998).

Por otra parte, esta especie también se
encuentra en las Islas Baleares, apare
ciendo exclusivamente en € subarchipié-
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lago de las Pitiusas (Ibizay Formentera).
A diferencia de las poblaciones castello-
nenses, las poblaciones de Formentera y
sus islotes presentan un estado de conser-
vacion extraordinario, debido a diversas
medidas conservacionistas adoptadas por
el Gobierno Baear. Sin embargo, esta
situacion no es equivalente en Ibiza; las
localidades citadas por Guerau & Torres
(1981) bgjo € nombre de S. littorea han
sufrido una merma considerable como
consecuencia de la presion antrépica y
obras urbanisticas, habiendo desaparecido
de lugares clasicos (Giffhorn, 1992) como
Cda Portinatx, Cala Bassa, Port de To-
rrent, Cala de S'Oli-Torrents, platja d’'En
Bosa 0 los arenales proximos a lbiza
capital, pero manteniéndose en codiciones
precarias en platja d'Es Cavallet, y en
buenas condiciones en la platja Mitjorn
(Ses Salines) y Cala Conte.

La base para una gestion acertada de
especies amenazadas reside en el conoci-
miento de su hiologia reproductiva y
dinamica poblacional. En el presente
articulo se analizara el ritmo de floracion
de S. cambessedesii en condiciones con-
troladas de invernadero con € fin de esta-
blecer un modelo para el seguimiento en
condiciones naturales.

MATERIAL Y METODOS

Recoleccion y siembra de semillas

A finadles de la primavera del afio
1999, durante € mes de junio, se reaizo
una campafia de prospeccién y recolec-
cion de semillas en las Pitiusas y Caste-
[16n (Tabla 2). El material recolectado fue
conservado en bolsas de papel, debida
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mente etiquetado, en ambiente seco, ai-
reado y obscuro.

Se han realizado dos siembras en in-
vernadero con el material recolectado, en
ambos casos se colocaron 5 semillas por
maceta con una mezcla de turba y arena
en la proporcion 2/5 y/6 3/5, respectiva-
mente. Laprimerasiembrasereaizd enla
Ultima semana del mes de enero de 2000.
Lasegunda, durante la primera semanade
marzo, como refuerzo de la anterior, por
€l escaso éxito de germinacion. En la
Tabla 3 se muestran los individuos super-
vivientes de ambas siembras a finales del
mes de mayo.

Fenologia floral y andlisis de datos

La experiencia de seguimientos feno-
[6gicos previos (Laguna, Guara & Curras,
19963, 1996b; Laguna, Guara & Sanchis,
1986; J. G. Segarra, com. per.) ha permi-
tido establecer 8 estados de desarrollo de
laflor alolargo del tiempo (Tabla 4), que
permiten e registro de los cambios que
acontecen desde €l estado de bot6n floral
hasta € de flor adulta con los 6rganos
reproductores maduros. Se harealizado el
seguimiento fenoldgico de 204 flores, de
mayo a octubre de 2000, calculandose los
estadisticos descriptivos basicos. Se con-
feccionaron sendas matrices donde se
recapitulan los tiempos (dias) minimo,
méximo y medio transcurridos desde la
observacion de un estado determinado
hasta €l estado de flor adulta.

Los valores de temperaturay humedad
relativa registrados durante el periodo de
seguimiento (mayo a octubre) se muestran
en la Tabla 5. La temperatura media del
invernadero oscilo entre los 20,3° (octubre)
y los 26,3° (agosto), con méximas absolutas
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entre 30° - 33° y, minimas absolutas entre
14° - 18°. La humedad relativa cuya media
oscil6 entre & 71,9% (octubre) y € 83,1%
(agosto), manifestdé méximos absolutos en-
tre 98% - 99%, y minimos absolutos, 29% -
48%.

Se ha comprobado la hipdtesis de
igualdad de tiempo transcurrido entre un
estado y su inmediatamente posterior,
mediante e méodo GT2 de Hochberg
(Sokal & Rohlf, 1981) que permite la
comparacion multiple entre pares de me-
dias basado en muestras de diferentes
tamafios. Para €l cdculo de la diferencia
minima significativa (MSD) entre dos
comparaciones se emplea € del estadis-
tico map+ oy (MOdulo méximo “studenti-
zado”) redlizando un test de 2 colas a
partir de sus valores criticos (Rohlf &
Sokal, 1981).

RESULTADOS Y DISCUSION

Sobre la siembra en invernadero

Aunque no se haya realizado un en-
sayo de la germinabilidad de las semillas,
el nimero de individuos supervivientes
(Tabla 2) a final del periodo de segui-
miento es bajo, Unicamente 51 plantones
han alcanzado €l estado adulto, es decir
han producido flores. Este nimero de
plantones representa el 10,5 % del total de
semillas sembradas; en un primer mo-
mento se sembraron 420 semillas (enero
de 2000), ampliandose posteriormente
(marzo de 2000) a 80 semillas mas, o que
representan 500 semillas en total.
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Tabla 1
Semejanzas y diferencias de las especies de la seccidn Erectorefratae pertenecientes a la subseccion Psam-
mophilae, atendiendo a Talavera (1979, 1990), presentes en territorio valenciano

S. littorea S. cambessedesii S. psammitis
Talla(cm) 4-20 5-10 6—40
Indumento Doble Doble Doble
) . Glandular patente, eglan- | Glandular patente, eglan- Glandular patente,

Tipo deindumento dular adpreso. dular adpreso. eglandular adpreso.
Forma de las hojas| Oblanceoladaso linear- .
basales espatuladas Linear-espatuladas Oblanceoladas
Form_a de las hojes Lineares Lineares Lineares
superiores

. Monocasios, aveces Monocasios, aveces Monocasios, a veces
Inflorescencia

solitarias

solitarias solitarias

Forma de las brécteas Linear-lanceoladas

Linear-lanceoladas Linear-lanceoladas

Posicion del pedicdo en | Erectopatente o patente, a

Erectopatente o patente, a

d fruto vecesreflgo vecesreflgo Recurvado

Longitud del cdliz (mm) (10)13-18 18-24 10-19

Farma de la base dd Umbilicada Umbilicada Umbilicada

Aspecto del cdiz en la Sin cambios Sin cambios Inflado

madurez

Eélori?a de los dientes dd Obtusos Obtusos Obtusos

Dientes del cdliz en| Apenassobrepasandola | Sobrepasando2-4mmla | Apenas sobrepasando la

relacion alacapsula capsula capsula capsula

Color delasflores Rosa Rosa Rosa

Longitud del carpéforo 25-8 9_15 5_7

(mm)

Longitud de la cépsula 7-10 911 6-10

(mm)

Formade lacépsula Ovoide Subcilindrica Ovoide

Semillas Coliculadas Coliculadas Tuberculadas

Carasdelasemilla Convexas Convexas Panas 0 ligeramente
céncavas

Dorso delasemilla Convexo Convexo Plano

Estos resultados, si bien no concluyen-
tes, corroboran las observaciones expues-
tas por Mayol & Rossdllé (1995) respecto
de los ensayos de germinacion realizados
para esta especie. No obstante, aunque se
trate de un problema de indole técnica, se
deberia probar la ruptura de la dormicién
con métodos menos costosos en tiempo y
esfuerzo personal. Por otro lado, no habria
gue descartar que esta dormicion se trata-
ra de una estrategia, seguida por muchos

terofitos en condiciones fluctuantes (Gri-
me, 1979), dependiente de condiciones hi-
gro-térmicas y/o luminicas, puesto que se
ha observado durante las muchas visitas a
las localidades castellonenses durante la
primavera del afio 2000, la aparicion de
plantulas después de un mes 0 més de ha-
ber florecido las primeras plantas, que-
dando la supervivencia de estas UGltimos
individuos supeditada a las condiciones
climéticas reinantes.
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Tabla 2
L ocalidades de recoleccion de S. cambessedesii
uTM! Ne I ndivi-
Poblacién Localidad Territorio Recoleccién duos
0366056/4287200
1 Els Pujols Formentera 08/06/99 15
. 0364065/4290977
2 Ract de ses Ampolles Formentera 08/06/99 12
0370216/4282569
3 Venda d'Es Carnatge Formentera 08/06/99 10
o . 0366278/4283009
4 PlatjaMigjorn: Can Mari Formentera 08/06/99 5*
0360000/4283922
5 CalaSaona Formentera 08/06/99 4*
. 0345950/4314157
7 CaaConte Ibiza 09/06/99 7
0360468/4300434
8 Ses Salines Ibiza 10/06/99 4
0360616/4300261
9 SaTrincha Ibiza 10/06/99 8
07463/44108
10 Nules-Moncofa Castellon 25/06/99 8
07441/44066
12 L'Estanyol (Moncofa-Xilxes) Castellon 25/06/99 5
07416/44026
13 Almenara Castellon 25/06/99 6*
Total 84

(1) Mediante GPS Garmin, mod. 40
(*) Enlalocalidad correspondiente se recolectaron varios individuos que se mezclaron en lamismabolsa.

Individuos de S. cambessedesii, obtenidos poTZ;nggra, supervivientes en € mes de mayo de 2000
Poblacién Localidad Territorio Recoleccién N° Individuos

1 Els Pujols Formentera 08/06/99 3
2 Ract de ses Ampolles Formentera 08/06/99 15
3 Venda d'Es Carnatge Formentera 08/06/99 2
5 Cala Saona Formentera 08/06/99 4
7 Cala Conte Ibiza 09/06/99 3
8 Ses Salines Ibiza 10/06/99 4
9 SaTrincha Ibiza 10/06/99 13
10 Moncofa (1) (Cs-1) Castellon 25/06/99 1
11 Moncofa (2) (Cs-2) Castellon 25/06/99 2
12 L'Estanyol (Xilxes) (Cs-3) Castellon 25/06/99 3
13 Almenara (Cs-4) Castellon 25/06/99 1

Totad 51
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Tabla 4

Estados de desarrollo floral considerados

Tipo de estado o fase floral

Descripcién

Boton 1

Boton floral de 1 a6 mm, mas corto que las brécteas; verde

Boton floral del tamafio de las bracteas (» 10 mm); a veces

Boton 2 entre los dientes del caliz se apreciala corola, blanca.
Botén 3 El pedicelo se elonga (» 5 mm); la corola, rosada, aveces se
aprecia entre los dientes del cdliz.
. El limbo de los pétalos, rosado intenso, se manifiesta; las
Boton 4 ~
ufias no se han elongado.
Boton 5 Las ufias, blanquecinas, son visibles.
Antesis L os pétal os se extienden apreciandose claramente sus |6bu-

los; rosado palido

Emision de estambres (flor mas-
culina)

Aparecen 3 — 4 anteras, primer verticilo del androceo, entre
las ligulas coralinas.

Emision de estilos (flor femenina o

Los 3 estilos, tras su elongacién, pasan entre |as anteras; a
inicio filiformes, poco curvados, més tarde recurvados, 2— 3

hermafrodita)

vueltas en tirabuzon.

Un problema a considerar respecto de
una estrategia como la comentada seria el
tiempo de viabilidad de las semillas en €
suelo. Algunas macetas donde se habian
sembrado semillas del afio 1998, que no
habian germinado, y que fueron conser-
vadas, germinaron plantulas que siguieron
un desarrollo norma en e periodo de
estas experiencias. A falta de observacio-
nes mas precisas, las semillas perduran, al
menos, un afio viables en e suelo. Si esto
es parte de la estrategia de germinacion de
las semillas, no sdlo seria factible la ger-
minacion parcial de las semillas produci-
das en un afio, sino que también seria
factible la germinacion de semillas de
distintas poblaciones alo largo del tiempo
(Grime, 1979). Esto explicaria las fluc-
tuaciones en e ndimero de individuos en
los diferentes afios.

Fenologia floral

El comportamiento observado en la
fenologia floral ha permitido detectar dos
formas de flores, que comparten parte de
las etapas (botonl hasta antesis), pero que
se diferencian en el momento del desarro-
llo de los érganos reproductores (andro-
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ceo y gineceo). La flor que desarrollalos
estambres indefectiblemente desarrollara
posteriormente su pistilo, de modo que
sera hermafrodita cuando acance la ma-
durez. Por € contrario, si cuando haya
acontecido la antesis desarrolla el pistilo,
laflor adulta seré femenina. Los datos de
gue se dispone hasta ahora no son sufi-
cientes, pero las plantas cuando estan en
pleno desarrollo, producen flores herma-
froditas, sin embargo cuando producen
algo de materia seca en sus porciones
basales (sequedad, exceso de temperatura)
comienzan a producir flores femeninas,
gue son sensiblemente més pequefias que
las flores hermafroditas y de tono més
palido, a menos en € mismo individuo;
este fendmeno se ha observado en indivi-
duos germinados a partir de semillas
procedentes de todas las localidades en
recolecciones anteriores (afios 1997 y
1998), asi como in situ. Por consiguiente,
se trata de plantas gimnomonoicas, que
manifiestan dos tipos de flores, hermafro-
ditas y femeninas en un mismo pie pu-
diendo polinizarse de modo autégamo o
alégamo (Richards, 1986).
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Tabla 5
Temperaturas y humedades rel ativas registradas durante |os meses de seguimiento
fenol6gico en invernadero en el afio 2000
Mayo Junio Julio Agosto [ Septiembre| Octubre
T Max Abs 31 33 31 33 31 30
T Mdx Med 29,6 28,1 27,3 28,4 29,1 21,6
T Mdix Min 28 23 28 29 26 20|
T Min Mdax 25 27 30| 28 23 26
T Min Med 18,3 19,2 24,6 24,1 19,6 19,0
T Min Abs 15 16 18 17 17 14
T Media 23,9 23,6 26,0 26,2 24,3 20,3
HR Max Abs 99 99 98 98 99 99
HR Mdx Med 94,4 94,4 88,9 95,8 96,7 92,6
HR Max Min 92 85| 81 92 91 81
HR Min Mdx 63 90| 73 89 78 92
HR Min Med 54,4 63,3 55,9 70,4 58,6 51,1
HR Min Abs 48 48 42 4] 33 29
HR Media 74,5 78,8 72,4 83,1 77,6 71,9

Tampoco se puede afirmar con com-
pleta seguridad, pero no existe una in-
compatibilidad de fecundacion cruzada
entre las flores de un mismo individuo,
aungue si que puede haberla entre los
organos de unamismarflor, por ladiferen-
cia de tiempo en la maduracion de los
organos sexuales (dicogamia: proteran-
dria). Las plantas desarrolladas en inver-
nadero no producen capsulas fertilizadas,
salvo muy raras excepciones (menos del
2,5 % de las flores contahilizadas), que
puede deberse a la manipulacién de las
macetas ya que existe un mantenimiento
de condiciones asépticas. Sin embargo, en
aquellos gjemplares que se han extraido
de estas condiciones, han producido cap-
sulas con semillas bien formadas. Por
tanto, la polinizacion podria efectuarse
por anemdfilia y/o entomofilia. Harian
falta observaciones de campo continua-
das, al menos durante un periodo vegeta-
tivo, para confirmar estas apreciaciones,
asi como ensayos en invernadero para
perfilar estos aspectos de la biologia re-
productiva.
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En la Tabla 6, basandose en la obser-
vacion diaria de las 204 flores seguidas,
se muestra € ndmero de dias (minimo,
méximo y medio) del transcurso de los
estados florales considerados. Apréciese
gue los minimos son valores de 1 dia, en
todos los casos, y los maximos alcanzan
los 8 dias entre estados consecutivos. En
lamejor de las situaciones, una flor se ha
desarrollado en una semana (7 dias),
mientras que en el caso opuesto, 1o ha
hecho en 3 semanas (21 dias). Los valores
medios se hayan entre un minimo de 1 dia
(estado de botdén 4 a estado de boton 5) y
un maximo de 3,59 dias (masculina a
hermafrodita).

EnlaTabla7, se muestran los estadis-
ticos necesarios para la comparacion
multiple entre pares de medias basado en
muestras de diferentes tamafios. En la
Tabla 8, se muestran las diferencias ab-
solutas entre las medias comparadas en la
parte superior de la diagonal, y, los valo-
res criticos de las diferencias minimas
significativas (MSDj)) en la parte inferior
deladiagonal, para un nivel de probabili-
dad del 95% (a = 0,05). Mientras que en
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laTabla9, se muestran los valores corres-
pondientes a los calculos para un nivel de
probabilidad del 99% (a = 0,01).

S € vaor absoluto de la diferencia
entre dos medias iguala o supera €l valor
critico de la diferencia minima significa-
tiva indicaria que los dos periodos de
tiempo que se comparan, correspondien-
tes a paso de un estado flora a otro, no
son iguales. Si no fueran iguales sugeriria
gue en todo e proceso de desarrollo flo-
ral, intervinen factores de regulacion que
adelantarian o retrasarian los procesos del
desarrallo floral conforme a las capacida

des de laplanta. Sin embargo, si los tiem-
pos fueran iguales, indicaria que cuando
seinicia e proceso de desarrollo de cual-
quier flor, éste debe acabar; s las condi-
ciones ambientales no son las adecuadas,
el desarrallo de la flor puede verse inte-
rrumpido y no reiniciarse posteriormente
cuando tornen a ser adecuadas. Con un
coportamiento semejante, la planta movi-
lizaria todos sus recursos para reprodu-
cirse, pudiendo morir, agostarse, sin haber
alcanzado 6ptimos reproductivos.

NUmero de dias medio, minimo y méT(zilr?wlgt?anscurridos entre |os estados florales
(Botones1 a5: B1, B2, B3, B4, B5; flor masculina: [0; femenina: O; hermafrodita: 00)

B2 B3 B4 B5 \ \ gl

B1 | Media 27 4.7 6.8 74 7.8 115 11.8
Minimo 2 5 4 7 7
Maximo 8 9 10 10 11 17 21

B2 | Media 22 32 4.1 54 8.7 9.2
Minimo 4 5
Maximo 6 7 6 9 15 15

B3 | Media 14 23 29 6.1 7.0
Minimo 1 2 2 2
Maximo 4 5 10 12

B4 | Media 1.0 1.6 7.1 6.7
Minimo 2
Maximo 14

B5 | Media 1.7 4.1 6.2
Minimo 3
Maximo 3 8 13
Media 35 3.6

Minimo
Maximo
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Como puede apreciarse en los
resultados del test TG2 para un nivel de
significacion dea = 0,05 y a = 0,01,
ninguna de las diferencias entre las
medias ha resultado significativa. En
definitiva, € tiempo que tarda en pro-
ducirse e paso desde el estado de “bo-
ton 1" a de “boton 2" es e mismo
tiempo que tarda en producirse cual-
quier otro paso de estados. Se trata de
una estrategia propia de teréfitos adap-
tados a condiciones de “stress’ (Grime,
1979), aunque en & caso de S. cambes-
sedesii concurren otros factores distur-
bantes que agravan las condiciones
naturales. Asi, en afios en que las llu-
vias primaverales sean tempranas y las
temperaturas sean moderadas, las
plantulas germinadas se desarrollarén
en condiciones, produciendo cdpsulasy
semillas abundantes mucho antes de
que la influencia antrdpica intervenga
(afluencia a la playa por periodos vaca-
cionales); por el contrario, si las condi-
ciones primaverales no son idoneas, las
plantul as padeceran una presién que les
impedira desarrollarse  conveniente-
mente, debiendo prolongar su desarro-
[lo para producir semillas en periodos
de condiciones mas estivales, que pro-
vocaran un “stress’ hidrico y térmico
més contundente.

CONCLUSIONES

Silene cambessedesii se comporta
como especie gimnomonoica, con flo-
res hemafroditas proterandricas, pu-
diendo ser la polinizacién por anemofi-
lia y/o entomofilia con fecundacion au-
tégama o alégama. El ritmo de flora
cién es continuo desde e momento en
que se produce € estado de botén floral
hasta el de estado de flor adulta
(hermafrodita o femenina), no existien-
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do diferencia en el nimero de dias entre
un estado de desarrollo floral y su si-
guiente, tratdndose de una estrategia de
teréfito adaptado a “ stress’.
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Tabla 9
Diferencias absolutas entre |as medias comparadas, porcion superior, y valores criticos de las diferencias
minimas significativas (MSDj), porcion inferior, paraun nivel de probabilidad del 99%

a=10.0] B1-B2 B2-B3 B3-B4 B4-B5 B5- B5-[1.
B1-B2 0.492 1.330 1.730 1.038 1.370 0.856
B2-B3 1.340 0.838 1.238 0.546 1.862 1.348
B3-B4 2.289 2.366 0.400 0.292 2.700 2.186
B4-B5 3.974 4.019 4.427 0.692 3.100 2.586
B5- 2.049 2.134 2.829 4.307 2.408 1.894
B5- 2.289 2.366 3.007 4.427 2.829 0.514

1.224 1.363 2.303 3.982 2.064 2.303

LAGUNA, E. & al. (1998). Flora endémi-
ca, rara o amenazada de la Comuni-
dad Valenciana. Generalitat Valencia-
na. Valencia

LAGUNA, E., M. GUARA & R. CU-
RRAS (1996a). Relacion entre la es-
cala fenol dgico-vegetativa de Diersch-
ke y la cobertura vegetal. Real Soc.
Espan. Hist. Nat., Tomo Extraord. 125
Aniversario: 388-391.

LAGUNA, E., M. GUARA & R. CU-
RRAS (1996b). La temperatura y dia
de inicio de floracion en la serie de
vegetacion del carrascal valenciano
(Hedero helicis-Quercetum rotundifo-
liae). Real Soc. Espaii. Hist. Nat.,
Tomo Extraord. 125 Aniversario: 396-
399.

LAGUNA, E., M. GUARA & E. SAN-
CHIS (1986). Estudios ecologicos de
un transecto dunar. I1. Fenologia. Fol.
Bot. Misc. 5: 105-116.

MAYOL, M. & J. A. ROSSELLO (1995).
Investigacion cientifica aplicada a la
conservacion de especies amenazadas
y plantas de la Directiva de Hdabitats
en las provincias de Valencia y Caste-
llon. Generalitat Valenciana, Conselle-
riade Medi Ambient. Valencia

37

ROHLF, F. J. & R. R. SOKAL (1981).
Statistical Tables. 2nd Edition.W. H.
Freeman and Company, New Y ork.

SOKAL, R. R. & F. J ROHLF (1981).
Biometry. The Principles and Practice
of Statistics in Biological Research.
2nd Edition.W. H. Freeman and Com-
pany, New Y ork.

TALAVERA, S. (1979). Revision de la
sect. Erectorefractae Chowdhuri del
género Silene L. Lagascalia 8(2): 135-
164.

TALAVERA, S. (1990). Silene L. In Cas-
trovigio, s. & a. (Editores). Flora ibe-
rica. Vol 2: 313-406. Rea Jardin Bo-
tanico, C.S.1.C. Madrid.

TALAVERA, S. & F. MUNOZ GAR-
MENDIA (1989). Sinopsis del género
Silene L. (Caryophyllaceae) en la Pe-
ninsula Ibérica y Baleares. Anales
Jard. Bot. Madrid 45(2): 407-460.

RICHARDS, A. J. (1986). Plant breeding
systems. George Allen & Unwin. Lon-
don.

U.I.C.N. (1994). Categorias de las Listas
Rojas de la UIC.N. 40° Reunién del
Consgjo delaU.l.C.N. Gland. Suiza.

(Recibido el 3-1X-2002)




