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Pero en el profesor Ayala hay una ciencia reflexionada. Ha hecho contribuciones
significativas a la filosofia de la biologia y a cuestiones éticas y sociales derivadas y
asociadas a los descubrimientos de la moderna biologia. Sus ensayos filosdficos han
abierto nuevas perspectivas que han generado visiones radicalmente nuevas sobre
problemas tradicionales, tales como la nocion de teleologia, el concepto evolutivo de
progreso o la consideracion de la biologia como ciencia autonoma. Su monografia
Studies in the Philosophy of Biology, junto con Theodosius Dobzhansky, su maestro,
constituye un antes 'y un después en el campo de la filosofia de la biologia. Tiene, por
otro lado, una dilatada produccion sobre implicaciones éticas y sociales de la ciencia,
en general, y de la teoria evolutiva, en particular. Ayala ha tenido una amplia pre-
sencia piiblica en las controversias sobre el «creacionismo cientifico», como fue su
participacion como experto en el caso Arkansas en 1981.

Nos queda su tercera aportacion, la de su compromiso con el desarrollo de la
ciencia. Su laboratorio ha sido crisol de investigadores procedentes de nuestro pais y
otros paises hispanoamericanos. La delicada situacion cientifica por la que han pasa-
do buen niimero de ellos, incluyendo el nuestro en algiin momento, ha llevado y lleva
a muchos jovenes con vocacion cientifica en genética y evolucion a formarse en su
laboratorio. Consciente de las dificultades que comporta hacer ciencia de calidad en
paises poco desarrollados, el profesor Ayala siempre ha mostrado su compromiso de
aceptacion sistemdtica de jovenes, y no tan jovenes, investigadores procedentes de pai-
ses con mucha o alguna flaqueza en una actividad cientifica sistemdtica. Muchas uni-
versidades y centros de investigacion de paises como Esparia, Brasil, Chile, Argentina,
Venezuela, México, Colombia, Bolivia, Ecuador, Panamd, cuentan con cientificos for-
mados con €l, por no hablar del ingente niimero de los procedentes del Este de Europa
y Asia. Aunque no sea argumento vdlido, la perspectiva del tiempo nos dice que su
decision de permanecer en Estados Unidos ha tenido mayor impacto en su compromii-
so de universalizar la ciencia que si se hubiera trasladado a su pais natal.

A.M.: Usted tiene un amplio conoci- que se financia. Por su grado de participa-

miento del devenir reciente de la ciencia en cién y presencia en foros internacionales y

Estados Unidos. No sdlo ha desarrollado de pafses europeos, conoce también la si-

parte de su carrera cientlfica, todavia muy — tyqcién de la misma en Europa y, concreta-

activa, en ese pats, sino que con el tiempo  yopte en Espaiia. ;Como ve la ciencia en

ha tenido presencia activa en érganos de de- Estados Unidos, Europa y Espaiia? ;Detec-

cision sobre la politica cientifica a desarro- . . C g s
P i ta diferencias significativas?

llar en el mismo. Ha podido, ast, tener ac-

ceso a la dindmica de la ciencia en Estados
Unidos en sentido amplio, tanto por lo que
hace a sus resultados como a la forma en

F.A.: El Consejo de Asesores Eco-
némicos del presidente Clinton ha estima-
do que el 50% del aumento en el rendimiento
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para la investigacion, el desarrollo o la in-
novacion concretas, sino la dimensién for-
madora que tales recursos deben revestir. Se
trata, por ejeniplo, de la capacidad que los
centros superiores de enseiianza tienen, o de-
ben tener, para cubrir con profesionales cua-
lificados el tejido productivo de un pais. Des-
de esta perspectiva doble de recursos para la
investigacion y para la formacion, ;qué otras
diferencias ve usted entre la politica cientifi-
ca espaiiola y la de Estados Unidos?

m En Estados Unidos el sector privado
aporta el 67 % de la inversién en 1+D, mien-
tras que en Espafia sélo aporta el 17 %.
Engarzar a la industria y a otros componen-
tes del sector privado en el esfuerzo en
[+D es esencial a largo plazo. Lo deben
hacer, desde su punto de vista, por el gran
rendimiento de la inversién en |+D. Dénde
y por quiénes se lleva a cabo la investigacion
cientifica es otra diferencia fundamental. En
Espafia la mayor parte, con mucho, se hace
en universidades y centros de investigacion
publicos, del estado, sea nacional o regional.
En Estados Unidos la mayor parte se lleva a
cabo en universidades y centros de investi-
gacion privados, incluyendo la que se realiza
en laboratorios e instituciones comerciales
e industriales. Una de los consideraciones
que fomentan en Estados Unidos la inver-
sion, no solo del gobierno sino también de
la industria, es la demanda de «técnicos».
Uso aqui la palabra «técnico» en un sentido
muy amplio, que incluye tanto a cientificos e
ingenieros como a médicos. El desarrollo de
la economia depende cada vez mas de la
tecnologia y esto implica que la proporcion
de la fuerza laboral que necesita prepara-
cidn técnica es cada vez mayor. Un ejemplo
es la informatica. Un estudio reciente del
Ministerio de Comercio norteamericano
llega a la conclusién que, a la tasa actual de
formacion de expertos en informidtica con
titulo universitario (incluyendo licenciatura,

maestria y doctorado), para el afio 2020 le
faltaran a Estados Unidos un millén de
expertos. Esto ha servido de toque de aler-
ta a las universidades, el gobierno y otros
sectores interesados.

Es bien conocido el gran miimero de
instituciones superiores de educacion pri-
vadas, y de prestigio, en Estados Unidos.
Probablemente en nuestro pais se estd tra-
tando de desarrollar grandes centros priva-
dos de educacion superior, al objeto de cu-
brir las necesidades de profesionales
competentes que la sociedad reclama. Pero
las instituciones privadas en Estados Uni-
dos tienen una cobertura tenidtica y profe-
sional enornie, y desarrollan especialidades
altamente académicas. ;Qué puede decir,
desde una perspectiva comparada, sobre la
Jormacion en los centros superiores en Es-
tados Unidos y en Espaiia?

® El modelo norteamericano de repar-
to de la inversién y ejecucion entre el sec-
tor pUblico y el privado tiene muchas venta-
jas, pero no se puede transferir a Espafia en
la misma escala. El sistema norteamericano,
en el terreno de la educacién, la investiga-
ciéon y muchos otros tipos de actividad, es
mucho menos centralizado que el espafiol.
Por ejemplo, sélo hay una universidad nacio-
nal en Estados Unidos. Hay universidades
que pertenecen a estados diversos (los cin-
cuenta que tenemos, comparables a las
regiones autondmicas espaiiolas) y algunas
de éstas son de primera fila, como la
Universidad de California, de la que soy pro-
fesor, pero la gran mayoria de las universi-
dades, incluyendo muchas de las mas famo-
sas y eminentes como Harvard, Columbia,
Yale, Princeton, etc., dependen del sector
privado. En Espafia estdn apareciendo nue-
vas universidades privadas, pero el pais esta
organizado de manera mucho menos cen-
trifuga que Estados Unidos.



La comunicacion
abierta entre los
cientificos es
esencial para el
progreso
cientifico.

En una sociedad de libre mercado se ha-
ce dificil, muchas veces, compatibilizar lo pii-
blico con lo privado. La ciencia no es, ni mu-
cho menos, ajena a este conflicto potencial.
Son muchos los temas que, hoy en dia, ponen
de manifiesto esa tension, desde, por ejen-
plo, el etiquetado o no de los productos mo-
dificados genéticamente, la liberacion o no
al medio de organismos modificados, la pér-
dida de biodiversidad, la capa de ozono, por
citar sélo algunos que, tras una breve refle-
Xion, se comprueba que suscitan, entre otras
cosas, un conflicto entre lo piblico y lo pri-
vado. ;Como influye, a su juicio, la crecien-
te privatizacion de la ciencia en la percep-
cion que los ciudadanos tienen de la misma?
(Es cada vez mds la ciencia el recurso que
unos pocos utilizan para obtener beneficios?
¢;Como incide tal circunstancia en que el co-
nocimiento sea patrinionio de la humanidad?

m La ciencia es y debe ser patrimonio
universal de la humanidad. La comunicacién
abierta entre los cientificos es esencial
para el progreso cientifico. Las revistas
mejores, donde se publican los resultados
cientificos importantes son, en la practica,
internacionales; y lo deben ser. Esto no
implica que no pueda haber propiedad
intelectual, ya que el estimulo econémico
es uno de los factores que promueven la
investigacién cientifica en el sector indus-
trial. Pero cuanto menos secretos haya,
tanto mejor. Contrariamente a lo que
muchos piensan, para obtener una patente
es necesario hacer publicos los procedi-
mientos y resultados incluidos en la paten-
te. Lo que se puede mantener secreto es
otro tipo de propiedad intelectual, lo que
se llama en inglés know how. Me parece
obvio que los frutos de la ciencia y la tec-
nologia benefician cada vez mds a una pro-
porcién creciente de la poblacién humana.
Ademas, la proporcién de la fuerza laboral
que necesita preparacion cientifica o tec-
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nolégica es cada vez mayor. Las industrias
necesitan cada vez mdas técnicos, no mas
peones. Esta demanda creciente requiere
que aumente el nimero de individuos que
cursan estudios universitarios y tecnologi-
cos. En Espafia se contempla la posibilidad
de hacer estudios universitarios desde el
punto de vista de derechos humanos (y
oportunismo politico). Lo cual estd bien.
Pero se deberia prestar mds atencién al
aspecto de formacién de investigadores y
técnicos para servir al pais, incluyendo la
industria y el comercio. Seria un estimulo
para aumentar la inversién en [+D, que es
extremadamente enclenque en Espafia,
como decia anteriormente.

Las formas de comunicacion entre cien-
tificos han ido variando con el tiempo. He-
mos pasado del aislamiento casi absoluto
a una enorme fluidez de relacion. ;Cudles
serian los procedimientos mas idoneos pa-
ra publicitar la ciencia, al nienos en el dm-
bito profesional?

B Hacer que las revistas cientificas
sigan siendo, o lo sean cada vez mas, inter-
nacionales. Aumentar la comunicacién
entre los cientificos de todo el mundo. La
comunicacion entre los cientificos estd ya
bastante internacionalizada. Pero lo estara
cada vez mas, debido a la facilidad de comu-
nicacién y su reducido coste, atribuible en
buena parte a la informitica.

En su origen la ciencia estaba mds li-
gada a una forma de conocimiento alterna-
tivo, alejado del poder y, en cierto modo, era
politicamente beligerante con el poder insti-
tuido. Ahora la ciencia, al menos en los pai-
ses desarrollados, forma parte de los pre-
supuestos de la administracion, se ha hecho
oficial. ;Estd la ciencia cubriendo el papel
de saber oficial que otrora ocupaba, por
ejemplo, la religion? ;Hay alguna diferen-
cia en tales papeles?



50

m La ciencia y la religion son,a mi modo
de ver, los dos pilares de la sociedad moder-
na. La una nos trae avances tecnoldgicos y
beneficios econémicos. La familia y la socie-
dad dependen, al menos en buena parte, de la
religion para definir los valores morales y
para descubrir el significado y propésito de la
vida. Por cierto que los norteamericanos son
tremendamente religiosos. Las encuestas
muestran que el 85% de los norteamericanos
se consideran «religiosos» o «muy religio-
sos». Cuando se les pregunta si participan en
algin servicio religioso con regularidad, al
menos una vez al mes, algo mas del 60% res-
ponden que si; la proporcién de los que res-
ponden afirmativamente a esta pregunta en
Espafia (o en Italia o Francia) es sélo el 25%.

La ciencia, en sus origenes, era una for-
ma de conocimiento, asociada a un método
particular, que podia considerarse como otra
de las formas de conocimiento de la realidad.
Ciertamente, en su prdctica diaria, la cien-
cia ha generado tales niveles de bienestar que
es posible que estemos asisitiendo a una per-
cepcion actual de su significado muy influi-
da por tal positivizacion. ; Ha pasado la cien-
cia de ser una prdctica de biisqueda de la
verdad a serlo de conocimiento positivo y dis-
pensador de bienes?

m La ciencia nos provee conocimientos
importantes y aporta beneficios précticos y
econémicos, pero no es la Gnica manera de
adquirir conocimientos. Es beneficioso que
la ciencia juegue un papel mayor del que
ahora tiene en la educacién primaria y
secundaria en Espafia y, alin mds, en Estados
Unidos. Esto por razones a las que ya he alu-
dido: las exigencias laborales y los beneficios
tecnologicos y econdmicos que se derivan
de la ciencia. Pero no se deben descartar o
reducir otros modos de conocimiento: la
historia, la literatura y el arte, por ejemplo.
Hay muchas razones para ello, incluyendo
que la ciencia contribuye poco a conocer lo

que somos, nuestro lugar en el universo y el
valor, propésito y significado de la vida.

A lo largo de la historia ha existido un
antagonisnio entre ciencia y religion. Es mds,
en el dmbito estrictamente intelectual, algu-
nas formas del pensamiento humanista se pite-
den considerar antirracionales y, por tanto,
anticienttficas. Tales corrientes, sobre todo
cuando han tenido peso politico, han podi-
do dirigirse especificamente contra la prdc-
tica de la ciencia. ; Detecta usted movimien-
tos anticientificos en los iiltimos tiempos?
¢ Cudles son sus rafces? ;Quién o quiénes los
promueven 'y por qué?

m En Estados Unidos hay dos corrientes
anticientificas importantes. En ciertos circu-
los intelectuales predomina un cierto tipo
de desconstruccionismo que niega valor
objetivo y estable a todo tipo de conoci-
miento, incluyendo la ciencia. De mucha més
consecuencia publica es el movimiento que
emana de circulos fundamentalistas contra la
teoria de la evolucion (y, mas en general,
contra la ciencia) a la que acusan de implicar
un materialismo craso que niega los valores
morales y espirituales. El fundamentalismo
cristiano es un movimiento tipicamente nor-
teamericano, que emerge durante la segunda
mitad del siglo XIX, en la forma de dos
corrientes, los Adventistas del Séptimo Dia
(que a su vez derivan del Baptismo surefio)
y los Pentecostales (que surgen del
Metodismo). Estas dos corrientes estan
aumentando en prosélitos (y no sélo en
Estados Unidos) y sobre todo en influencia.
Es el caso que han convencido a muchos
otros cristianos, incluyendo catdlicos, que
aceptar la evolucion es contrario al cristia-
nismo —a pesar de que Juan Pablo II, como
otros papas y también obispos y autoridades
protestantes han dicho lo contrario.

Una reflexion cada vez mds frecuente
en diferentes colectivos de la sociedad actual








