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PRESENTACION

En estas breves lineas se presentan las Actas del VIII Congreso Ibérico de Arqueometria, celebrado
en Teruel del 19 al 21 de octubre de 2009, y que suponen el culmen del mismo.

Desde el Comité Organizador, compuesto por dos entidades comprometidas con el estudio y la de-
fensa del Patrimonio Cultural como son la Sociedad Espafiola de Arqueometria aplicada al Patrimonio Cul-
tural (SAPAC) y el Seminario de Arqueologia y Etnologia Turolense (SAET), estamos convencidos de que la
celebracion del Congreso ha remarcado el auge de las investigaciones en arqueometria y ha evidenciado
la necesidad de incrementar los puntos de contacto entre las diferentes ciencias implicadas en su des-
arrollo y encauzar su impulso para ser productivo. Por tanto, consideramos que los objetivos planteados
con la celebracidon de este Congreso se han superado con buena nota.

El éxito de convocatoria del VIII Congreso Ibérico de Arqueometria ha sido notable. El Congreso ha
reunido por seqgunda vez, tras el éxito del anterior organizado por el CSIC en Madrid, a mds de una cen-
tena de investigadores relacionados con las diferentes temdticas que engloba la arqueometria, con un
elevado numero de aportaciones.

De forma concreta, creemos que ha supuesto un punto de inflexion en cuanto a la valoracion de las
investigaciones que se estdn desarrollando en este campo desde los proyectos I+D. De este modo, hay que
destacar la alta presencia de estudiantes tanto de aquellos que estdn desarrollando sus estudios de li-
cenciatura, como los que estdn en fase predoctoral, dentro de ese marco de investigacion.

Igualmente, nos gustaria felicitar a la SAPAC por la puesta en marcha de la pdgina web de la aso-
ciacién (https://www.sapac.es), cuya presentacion se realizé en el marco del propio Congreso. Esta pd-
gina serd de vital trascendencia para la continuidad del desarrollo de la Arqueometria como ciencia al
facilitar el intercambio de informacion, experiencias y metodologia de distintos grupos interdisciplinares,
procedentes de entidades variadas.

Ante la emergencia y la importancia de las nuevas formas de informacidon y de almacenaje, tanto
para los especialistas como para los propios investigadores, se ha optado por seguir el mismo criterio que
en el Congreso anterior y presentar la publicacion de las actas como libro electrénico, accesible a todos los
interesados a través de la pdgina web oficial del Congreso (http://www.segeda.net/8cia/8cia.htm).

Por ultimo, como Comité Organizador queremos aprovechar estas lineas para reflexionar sobre la im-
portancia de que una ciudad como Teruel haya acogido un Congreso de estas caracteristicas, por un doble
motivo. La propia temdtica del Congreso favorecia su celebracion en una ciudad donde la importancia del
patrimonio es el motor futuro de su desarrollo. Ademds, los distintos procesos de andlisis llevados a cabo
en las torres mudéjares, simbolo de la ciudad, demostraron la relevancia de estos estudios durante su pro-
ceso de restauracion. Por otro lado, el hecho de que una ciudad pequefia haya acogido a tantos partici-
pantes y todo se haya desarrollado con éxito, supone un gran aliciente para el desarrollo de futuras
actividades de este tipo, en el marco del Seminario de Arqueologia y Etnologia Turolense, como entidad
dedicada a la difusion y estudio del patrimonio.

No queremos terminar estas lineas sin agradecer a todos los inscritos su participacion y asistencia,
fundamental contribucion al éxito del Congreso.

Comité Organizador

Teruel, noviembre 2010
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ANALISIS DE LA PINTURA MURAL DE UNA DOMUS EXCAVADA EN LA CIUDAD
ROMANA DE LESERA (LA MOLETA DELS FRARES, FORCALL - CASTELLON)

ANALYSIS OF MURAL PAINTINGS FROM A ROMAN DOMUS OF LESERA (LA MOLETA DELS FRARES,

FORCALL - CASTELLON)

Clodoaldo Roldin Garcia(1) / Ferran Arasa Gil (2) / David Juanes (3)

(1) Instituto de Ciencia de los Materiales de la Universidad de 1 alencia (ICMU1)

(2) Dpto. de Prebistoria y Argueologia, Universidad de 1 alencia
(3) Instituto Valenciano de Conservacion y Restanracion (117CR)

RESUMEN: En este trabajo se aborda la caracterizacién de los materiales empleados en pigmentos, preparacio-
nes, morteros y molduras de la decoracién mural de una domus excavada en la ciudad romana de Lesera (Forcall,
Castellén). Los andlisis elementales mediante EDXRF muestran la utilizacién de compuestos de hierro y compues-
tos de plomo en los pigmentos rojos; compuestos de hierro en los amarillos; negros de origen vegetal y blancos a
base de compuestos de calcio. Los difractogramas XRD revelan el uso de calcita y cuarzo en las preparaciones del
muro y de calcita en las molduras. Las estratigrafias de las muestras analizadas mediante SEM-EDS revelan una
estructura de capas compuesta por un mortero basal, un mortero intermedio y un mortero fino que hace las veces
de preparacién y sobre el que se aplica la capa pictérica, la cual, a su vez, se estructura en capas de pigmentos su-
perpuestas que nos indican el proceso de ejecucion. Finalmente, los andlisis petrogrdficos de los morteros de cal nos
han aportado informacion sobre la composicién de dridos y ligantes

SUMMARY: Wall paintings, mortars and mouldings from a Roman domus of Lesera (Forcall, Castellén) were analy-
zed by EDXRF, XRD and SEM-EDS. The analyses shown the use of iron oxides and lead compounds for the red pig-
ments, iron oxides for the yellow, charcoal for the black and calcium based white pigments. Quartz and calcite
were the crystalline phases found in mortars and calcite was identified in mouldings. Stratigraphic samples of the
mural paintings, analyzed by optical microscopy and SEM-EDS, shown a superposition of three layers of mortars,
with decreasing grain sizes, under several pigment layers. Information about the binder/aggregate ratios in mor-

tars was obtained by means of petrographic analyses.

PALABRAS CLAVE: Pintura mural romana, Andlisis fisico-quimicos, EDXRF, SEM-EDS, XRD.

KEY WORDS: Roman wall painting, Physicochemical analysis, EDXRF, SEM-EDS, XRD.

[. INTRODUCCION

Lesera es una ciudad romana situada a 2 km
de la poblacién de Forcall en la comarca de “Els
Ports” (Castellén), zona de relleno abrupto orien-
tada hidrograficamente hacia el valle del rio Ebro.
Sulocalizacion sobre la “Moleta dels Frares” y en la
confluencia de tres rios le confieren facilidades de-
fensivas y de control visual y un caracter de nudo
en las comunicaciones entre la costa y las tierras
de Aragén. Estaba comunicada con la via Augusta
por un camino que sigue el trazado de la carretera
actual N-232. Lesera es la inica ciudad romana co-
nocida en tierras de Castelldn y, por tanto, un ya-
cimiento arqueolodgico de gran importancia por su
superficie y porque fue una aglomeracién urbana

agrupada como un municipio. Se trata de una ciu-
dad modesta, tanto por su monumentalidad como
por sus edificios, si la comparamos con otros nu-
cleos urbanos como Saguntum. El lugar esta habi-
tado desde la edad del Bronce y sus habitantes
eran descendientes de los iberos que ocupaban
este antiguo oppidum que manifiesta su origen
prerromano en su topénimo.

Las excavaciones realizadas en la zona sep-
tentrional de la Moleta son representativas del es-
tado de conservacion de los niveles arqueologicos
y de los periodos de ocupacidn, a la vez que reve-
lan pruebas de una intensa ocupacién. En las cam-
paias de excavacion de 2001 y 2004 (Arasa 2009)
salieron a la luz restos de una casa romana del alto
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Apndlisis de la pintura mural de una domus excavada en la ciudad romana de 1esera (La Moleta dels Frares, Forcall - Castellon)

Fig. 1. Planta de la tercera fase de ejecucién y recreacién de la domus.

Imperio de planta rectangular y unos 120 m?de su-
perficie (Figura 1). La eleccién de esta domus que,
segun los indicios arqueolégicos ha resultado ser
una modesta residencia, obedece a la voluntad de
obtener informacion sobre la poblaciéon y el espa-
cio doméstico. Los resultados de las excavaciones
han mostrado una secuencia de tres fases cons-
tructivas que pueden datarse a lo largo de 150
afios. Durante la tercera y ultima fase, fechada
entre finales del siglo I y principios del II d. C. se
modifica la distribucién de la vivienda dotandola
de un amplio triclinium que se decora con pintura
mural y molduras coloreadas. Esta fase es la mejor
conservada y la que ha proporcionado mayor in-
formacidn; en ella pueden distinguirse elementos
caracteristicos de la arquitectura romana que per-
miten asimilarla a una domus.

[I. MATERIAL Y METODOS

El elemento mas destacado de la domus es,
sin duda, el triclinium, que hacia de comedor y sala
de recepcion y cuyas dimensiones destacan sobre
las otras partes de la casa. El triclinium erala Gnica
que estaba decorada con pintura mural y moldu-
ras. La decoracidn pintada utiliza los colores rojo,
negro, ocre, rosa, verde y blanco y esta organizada
en grandes paneles delimitados por bandas y file-
tes que se alzan sobre un zdcalo. El motivo repre-
sentado es una imitacion de marmol (crustae). Las

molduras, situadas en el angulo formado por las
paredes y el techo, estaban decoradas con diferen-
tes colores.

Los materiales analizados corresponden a la
pintura mural de las paredes (incluyendo los mor-
teros) y molduras (Figura 2) que fueron halladas
como fragmentos recubiertos de polvo y escom-
bros. Entre los fragmentos recuperados, los mas
completos presentan un fondo ocre con évalos
rojos ribeteados de negro y trazos negros que
unen algunos 6valos, otros fragmentos presentan
tintas planas de negro, rojo y ocre, mientras que
fragmentos de molduras presentan rojos, verdes y
bandas rosas y negras. En uno de los fragmentos
de mayores dimensiones (Figura 2, F09), el panel
estd rodeado por una franja negra seguida de un
filete blanco, una franja ocre, otro filete blanco y
una zona de color rojo y extension indeterminada;
un estrecho filete rosa, situado a poca distancia de
la franja negra atraviesa los trazos del brocatel.

El estudio analitico de los fragmentos de la
pintura mural de la domus de Lesera comprende la
caracterizacion de la capa pictorica integrada por
el pigmento y el mortero sobre el que se aplica y
que recubria el muro propiamente dicho. La es-
tructura y composicion de los morteros y capas
pictoéricas nos ofrecen informacion sobre los ma-
teriales y técnicas utilizados durante su realiza-
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Fig. 2. Fragmentos de pintura mural analizados.

cion. Con este objetivo presentamos el estudio de
varios fragmentos de pintura mural realizado me-
diante microscopia 6ptica (OM), microscopia elec-
trénica de barrido con microandlisis (SEM-EDS) y
difraccidn de rayos-X (XRD). También se han rea-
lizado analisis no destructivos mediante fluores-
cencia de rayos-X dispersiva en energia (EDXRF)
con un espectrometro portatil. Los resultados ob-
tenidos con las técnicas descritas se complemen-
tan entre si y permiten la identificaciéon de la
estructura, fases cristalinas y composicion ele-
mental de los pigmentos y materiales empleados.

Las técnicas que no requieren toma de
muestra como la OM o la EDXRF se han aplicado
directamente sobre el fragmento sin realizar nin-
guna agresion fisica al mismo. Las muestras nece-
sarias para las otras técnicas (SEM, XRD) han sido
tomadas de los fragmentos de pintura mural me-
diante bisturis estériles y han sido representativas
de la variedad de colores y materiales utilizados.

Microscopia Optica (OM)

Para la caracterizacién o6ptica de la superfi-
cie pictoricay de la composicion estructural de los
morteros, los fragmentos fueron observados con
una lupa Nikon SMZ-1000 y un microcopio Olim-
pus BH-2.

Microscopia Electrénica de Barrido (SEM-EDS)

Las imagenes y microanadlisis realizados
sobre cortes estratigraficos fueron obtenidos me-
diante un microscopio electrénico de barrido am-
biental PHILIPS XL 30 ESEM con microanalisis. Las
imagenes fueron tomadas en condiciones de bajo
vacio evitando, asi, el recubrimiento de las mismas
con un material de alta conductividad. El microa-
nalisis EDS aporta informacién sobre la composi-
cion elemental de la muestra.
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Difraccion de rayos-X (XRD)

La XRD de muestras de polvo se ha usado
para identificar las fases cristalinas presentes en
pigmentos y morteros. Los analisis XRD se han re-
alizado mediante un difractémetro Seifert XRD
3003 TT, siendo las condiciones de operacién: I =
40 mA, V=40KkV, 26 = 5-75° A6 = 0.08°. El haz pri-
mario de rayos-X atraviesa un monocromador y
tras la difraccion es detectado por un detector po-
sicional MBraun PSD-500. La identificacion de las
fases cristalinas se llev6 a cabo por comparacién
entre el espectro experimental y los espectros pa-
trén de la base de datos JCPDS (www.icdd.com).

Fluorescencia de rayos-X dispersiva en energia
(EDXRF)

La composicidn elemental de pigmentos, so-
portes y molduras se determind directamente
sobre los fragmentos mediante un espectrémetro
portatil EDXRF desarrollado en el Instituto de
Ciencia de los Materiales de la Universidad de Va-
lencia -ICMUV (Roldéan et al. 2005), integrado por:
a) un tubo de rayos-X de reducidas dimensiones
con anodo de paladio operando a un potencial de
35 kVyaunaintensidad de 0.3 mA; b) un detector
SDD, refrigerado termoeléctricamente con una re-
solucion de 160 eV (FWHM a 5.9 keV) y ventana
de berilio de 8 pm; c) un analizador multicanal. Se
fij6 un tiempo de adquisicidn de 200 s, suficientes
para obtener una buena estadistica en los espec-

Apndlisis de la pintura mural de una domus excavada en la ciudad romana de 1esera (La Moleta dels Frares, Forcall - Castellon)

tros. El analisis EDXRF de una zona con pigmento
incluye, simultdneamente, informacién sobre la
composicidn elemental de las capas de pigmento y
de las capas del mortero. La identificacion y dis-
criminacion de elementos de la capa pictérica y
elementos de la preparacion se realiza compa-
rando espectros EDXRF de un area con pigmento
sobre mortero y otro de un area de mortero sin la
capa pictorica.

[II. RESULTADOS Y DISCURSION

Analisis de morteros

Se han analizado los morteros de tres frag-
mentos que tienen diferentes policromias en su su-
perficie y que corresponden a las muestras FO05,
F06 y F07 indicadas en la Figura 2. Los morteros
presentan caracteristicas similares cuya descrip-
cibn macroscopica revela un revestimiento picto-
rico superficial bajo el que se aprecian tres capas
(Figura 3):

1. Mortero basal de cal, con un espesor su-
perior a 2 cm, color beige y relativamente disgre-
gable al tacto. El arido es esencialmente
carbonatado, pudiendo distinguirse fragmentos de
rocay restos fosiles. También es destacable la exis-
tencia de fragmentos de cal no homogeneizados
con el resto del ligante (caliches), de color blan-
quecino y cuyo tamano incluso puede alcanzar el
centimetro.

Fig. 3. Seccion transversal del mortero donde se aprecia la superposicién de tres capas.
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Fig. 4. (a) Mortero inferior con ligante calcareo (1) que traba granos de distinta naturaleza: fragmentos de bioclastos (2), frag-
mentos de roca (3) y granos de cuarzo (4). (b) Detalle de la fotografia anterior donde destaca la presencia de un fragmento de fo-

raminifero (1) y otro de braquiépodo (2).

Fig. 5. (a) Lamina delgada. Mortero intermedio (1) con carga de calizas cristalinas angulosas (2), al que se superpone el mortero de
acabado (3). (b) Detalle del mortero intermedio compuesto por ligante carbonatado (1) y granos angulosos de caliza cristalina (2).

2. Mortero intermedio de cal con una mayor
cohesién que el anterior y con un arido textural-
mente mas homogéneo y de aspecto cristalino. El
espesor de este mortero varia entre 2 y 3 mm.

3. Mortero de acabado fino, de escaso espe-
sor (inferior a 1 mm), muy compacto y en muy
buen estado de conservacion.

El mortero inferior, de textura mas grosera
que el resto, es un mortero de cal donde el ligante,
que representa el 30-40% del total de la muestra,
esta formado por particulas carbonatadas de ta-
mafio micritico (menor de 4 um); este material

inter-esquelético es bastante homogéneo textural-
mente, siendo las Unicas heterogeneidades detec-
tadas la presencia de caliches carbonatados y la
existencia de poros de morfologia mas o menos re-
dondeada (Figura 4). El arido es de naturaleza
mixta siliceo-carbonatada, predominando la carga
carbonatada en una proporcién de 9 a 1. Los gra-
nos siliceos, de tamafio predominante arena
media, corresponden a cuarzo monocristalino y en
menor medida policristalino que en algtn caso in-
cluyen particulas micaceas; de manera accesoria
se localizan granos de feldespato potasico. El arido
carbonatado tiene una gran variabilidad, predo-
minando los fragmentos de bioclastos de distinta
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naturaleza: conchas de bivalvos con textura pris-
matica o totalmente recristalizados, conchas de
braquiépodos con textura lamelar cruzada, fora-
miniferos y equinodermos (Figura 4). También se
identifican fragmentos de roca, en general de
mayor tamano que los bioclastos, que pueden ser
de diversos tipos: fragmentos de esparita policris-
talina, monocristales de esparita, micritas, biomi-
critas, esparitas con abundantes granos de cuarzo
y bioesparitas arenosas. El tamafio dominante de
los bioclastos es arena media (250-500 um), mien-
tras que el de los fragmentos de roca es arena
gruesa (500 um a 1 mm) o superior.

El ligante del mortero intermedio es carbo-
nato calcico de grano muy fino, con una gran ho-
mogeneidad textural y representa en torno al 50%
de la superficie estudiada. El arido consiste en gra-
nos de caliza cristalina muy angulosos y con tama-
fios muy variados (desde 100 a 1500 pum), lo cual
confiere al mortero un elevado grado de empa-
quetamiento (Figura 5).

Por ultimo, entre el mortero anterior y la
capa pictdrica, se sitla un mortero de acabado con
un espesor entre 100 y 150 pm. Esta constituido
por carbonato de grano muy fino, en torno a 1-2
um, que engloba escasos granos angulosos de cal-
cita esparitica.

Adicionalmente, se ha analizado mediante
XRD el material de la moldura (Figura 2, fragmento
F08) que hace de base ala decoracién pictérica de
las mismas. La identificacion del patréon de difrac-
cion de la calcita revela la utilizacion de carbonato
calcico.

Analisis de pigmentos mediante EDXRF

Se han analizado zonas de pigmento rojo,
negro, ocre, rosado y blanco que decoran el muro
(Figura 2, fragmentos F01, FO2 y F09) y las mol-
duras (Figura 2, fragmentos F03 y F04). Siguiendo
la metodologia propuesta en el apartado anterior
se han comparado espectros EDXRF de zonas de
pigmento con zonas libres de pigmento con objeto
de identificar los elementos caracteristicos del pig-
mento y de las preparaciones. Algunas considera-
ciones sobre los pigmentos detectados son:

Apndlisis de la pintura mural de una domus excavada en la ciudad romana de 1esera (La Moleta dels Frares, Forcall - Castellon)

-El calcio esta presente en todos los espec-
tros, siendo el elemento dominante en los blancos.

-El estroncio es detectado en todos los colo-
res, con diferentes intensidades de la linea de fluo-
rescencia Ko

-El hierro se detecta en todos los puntos de
medida siendo el elemento caracteristico de los
oxidos rojos y amarillos.

-El arsénico estd presente como elemento
minoritario o traza en varios pigmentos rojos ana-
lizados (Seccaroni y Moioli 2002).

-El plomo es particularmente evidente en va-
rios pigmentos rojos (asociado a la utilizacién de
minio) y rosados (mezcla de blancos de plomo con
oxidos de hierro, y/o mezcla de minio, 6xido de
hierro y blanco de calcio).

Ocres y Rojos

Todos los ocres analizados presentan espec-
tros de fluorescencia compatibles con el uso de
oxidos de hierro, mientras que entre los rojos se
detectan 6xidos de hierro y minio.

Los espectros EDXRF del pigmento rojo del
fragmento FO1 corresponden a un 6xido de hierro
con impurezas de arsénico (Figura 6). La presencia
de As como elemento traza en el rojo puede estar
asociada a la génesis del mineral de hierro utili-
zado en el pigmento. En el sustrato se mezclan 6xi-
dos de hierro y compuestos de calcio. La
intensidad de los picos de fluorescencia del hierro
es mayor en el pigmento que en la preparacion, lo
cual implica que el color rojo esta formando una
capa superpuesta a la preparacion. La igualdad de
intensidad en los picos de calcio del pigmento y so-
porte puede ser un indicativo de la existencia de
cargas de compuestos de calcio en el pigmento. La
presencia de estroncio esta asociada a los com-
puestos de calcio. Analisis complementarios me-
diante XRD revelan la presencia de cuarzo, calcita
y hematita en el pigmento rojo de este fragmento.

La coloracién roja del fragmento F03 pre-
senta tonos anaranjados y los espectros EDXRF
muestran intensidades de los picos de fluorescen-
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Fig. 6. Espectros XRF asociados a pigmentos rojos de 6xidos de hierro con impurezas de arsénico (izquierda), y pigmento rojo con
importantes sefiales de plomo que podrian estar relacionadas con el uso de minio (derecha).

cia de Fe y Pb mayores en el pigmento, lo cual in-
duce a considerar un rojo obtenido por mezcla de
oxido de hierro y un compuesto de plomo que pro-
bablemente sea minio (Figura 6).

Ademas se han analizado dos zonas rojas del
fragmento F09, una banda ancha y el pigmento
rojo que decora el interior de los 6valos. Los es-
pectros EDXRF de estas dos zonas presentan ca-
racteristicas similares que inducen a considerar la
utilizacion de 6xidos de hierro y compuestos de
calcio como cargas. Al igual que en el rojo del frag-
mento FO1, en los rojos del fragmento F09 se de-
tectan trazas de arsénico. Impurezas de arsénico
en pigmentos rojos basados en 6xidos de hierro
han sido encontrados en pinturas murales de Villa
Arianna en Castellammare de Stabia (Seccaroni y
Moioli 2002) y en muestras de Verona (Agnoli et
al. 2007).

Rosados

Se ha analizado la composicion elemental de
los pigmentos de los fragmentos F04 (moldura) y
las lineas rosadas del fragmento F09. En el espec-
tro EDXRF del pigmento rosa de la moldura (Fi-
gura 7) se diferencian claramente las lineas de
fluorescencia de plomo (que no se observan en la
capa de preparacion) y del hierro, que presenta
una sefial mucho mas intensa en el pigmento que
en el soporte. La difraccién de este pigmento no
nos ha aportado informacién sobre estructuras

cristalinas, lo que nos induce a pensar en la utili-
zacion de unalaca ala que se le han afladido 6xidos
de hierro y plomo sin que podamos precisar su na-
turaleza.

Lalinearosa del fragmento F09, que aparece
superpuesta a la superficie pictdrica, presenta un
intensidad de las lineas de fluorescencia del hierro
y plomo (Figura 7) que es compatible con una mez-
cla de 6xidos de hierro y un blanco basado en com-
puestos de plomo (carbonato basico de plomo, o
carbonato de plomo), o de un rojo de minio y de
6xidos de hierro mezclado con blancos de com-
puestos de calcio. En ambos casos el color resul-
tante adquiere un tono rosaceo. Claramente, el
plomo es un elemento ligado a la capa pictdrica que
no se detecta en las zonas carentes de pigmento. La
presencia de plomo es raramente detectada en pin-
tura mural antigua (Gettens y Scout 1966) debido a
la incompatibilidad que presenta con el agua. No
obstante, la banda rosa donde se detecta Pb esta su-
perpuesta sobre otras capas pictéricas por lo que
no ha sido aplicada al fresco y cabe la posibilidad
de haber utilizado otra técnica pictdrica compati-
ble con el uso de estos compuestos de plomo. Casos
similares de presencia de blancos de plomo (ceru-
sita o blanco de plomo) han sido referidos en ban-
das y lineas blancas y rosadas pintadas sobre
fondos monocromaticos de pintura mural proce-
dentes de Vincenza (Mazzocchin 2003).

En el caso de la banda rosada de la moldura,
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Fig. 7. Izquierda: espectro XRF de una banda rosa del fragmento F09. Derecha: espectro XRF de la banda rosa que decora el frag-
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Fig. 8. Espectro XRF de lineas blancas del fragmento F09 que
se asocian a un pigmento a base de calcio con impurezas de es-
troncio.

fragmento F08, no existen diferencias entre los es-
pectros de fluorescencia de la preparacion y del
pigmento rosa, por lo que este ultimo puede ser
atribuido al uso de una laca.

Blancos

Los blancos analizados en el fragmento F09
revelan la utilizacién de compuestos de calcio con
impurezas de estroncio. La deteccién de estroncio
queda relegada a la capa de preparacion y a la capa
pictorica, por lo que procede de compuestos aso-
ciados a la materia prima utilizada (Paternéster et
al. 2005). El estroncio, por si, no caracteriza nin-

gln pigmento antiguo y, generalmente, esta aso-
ciado a los compuestos de calcio, que en nuestro
caso se pueden asociar a carbonatos de calcio ya
que no se detecta la presencia de azufre (Figura 8).

Negro

Todos los negros analizados, ya sea en tin-
tas planas como en decoraciones superpuestas,
muestran espectros de fluorescencia compatibles
con el uso de negro vegetal.

Analisis estratigraficos

Se han preparado secciones estratigraficas a
partir de muestras de los fragmentos F02, F05, FO6
y FO8 que se han incluido en resina para estudiar
la estructura y composicién de la capa pictoérica. La
observacién de los fragmentos mediante micros-
copia Optica ha permitido constatar un mal estado
de conservacion de la policromia. Existen sales de
eflorescencia sobre la capa pictérica, que han lle-
gado incluso a causar perdidas de policromia por
efecto de levantamiento de la capa. Por lo que res-
pecta a las estratigrafias, se observa que existe una
superposicion de capas pictéricas en las que tintas
planas se han aplicado directamente sobre el mor-
tero fino, apreciandose una difusion de la cal en la
capa pictoérica, en lo que podria ser una aplicacién
al fresco. Sobre las tintas planas se aplican otras
capas de pigmento que configuran la decoracién
de bandas y filetes (Figura 9).



Clodoaldo Roldin Garcia | Ferran Arasa Gil | David Juanes

Fig. 9. Fragmentos analizados mediante SEM-EDS y disposicion estratigrafica de las capas pictéricas.

En las capas rojas y ocres se aprecian pe-
quefias particulas negras de negro vegetal y, en
esta dltimas, también se observan particulas rojas
de pigmentos tierra. En ambos casos, la finalidad
de estas pequeiias particulas es modificar la tona-
lidad de la capa pictoérica.

Los rojos y ocres analizados mediante SEM-
EDS revelan una composicién elemental a base de
oxidos de hierro, carbonato de calcio y aluminosi-
licatos. Para los negros se ha utilizado materia
prima procedente de carbon vegetal. En los blan-
cos se detecta calcita. En ninguno de los fragmen-
tos analizados mediante SEM-EDS (mostrados en
la Figura 9) se han detectado compuestos de
plomo asociados a pigmentos blancos o rojos.

La decoracion de la moldura del fragmento
F08 esta constituida por capas de un pigmento
verde con particulas azules y, sobre éste, un pig-
mento rosa. En la capa verde se observa una ma-

triz ocre con particulas azules, el analisis mediante
microsonda nos indica un ocre basado en 6xidos
de hierro, mientras que las particulas azules tie-
nen la composicion elemental caracteristica del
azul egipcio (CaCuSi404p), siendo la tonalidad
verde el resultado de una mezcla de ocre y azul. La
capa roja superpuesta al verde muestra una fluo-
rescencia rosada en la imagen ultravioleta, hecho
que, junto a la alta presencia de aluminio en su
composicidn, sugiere que se trata de una laca roja.

IV. CONCLUSIONES

Se han caracterizado los materiales emplea-
dos en pigmentos, preparaciones, morteros y mol-
duras de la decoraciéon mural de una domus romana
de finales del s. I /principios del II (d. C.) excavada
en el municipio de Lesera (Forcall, Castellén).

El mortero que recubre el muro es un mortero
de cal que tiene tres capas: mortero basal (con arido
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siliceo carbonatado), mortero intermedio (con arido
de caliza cristalina) y un mortero fino de acabado
(sin apenas arido) que recibe la capa pictérica.

Los analisis XRF de los fragmentos revelan
la utilizacién de pigmentos rojos y ocres de 6xidos
de hierro, rojos que viran al naranja con compues-
tos de plomo que podrian asociare a la utilizacion
de minio, negros de carbdn vegetal, blancos de cal-
cita, y pigmentos rosados en las decoraciones su-
perpuestas que podrian ser mezcla de 6xidos de
hierro y compuestos de plomo. Se ha detectado Sr
en todos los andlisis XRF y significativas sefales de
As en varios de los rojos analizados, estos elemen-
tos podrian estar relacionados con la procedencia
de la materia prima utilizada.

Las estratigrafias y andlisis mediante SEM-
EDS nos indican blancos de calcita, negros de car-
boén vegetal y pigmentos rojos y ocres de 6xidos de
hierro. Todas las capas pictoricas se detectan alu-
minosilicatos y carbonato calcico. En algunos rojos

Apndlisis de la pintura mural de una domus excavada en la ciudad romana de 1esera (La Moleta dels Frares, Forcall - Castellon)

y ocres se observan particulas de negro vegetal y
en ciertos ocres, particulas rojas de 6xidos de hie-
rro, cuyo objeto es modificar la tonalidad. El pig-
mento verde de la moldura incorpora el azul
egipcio como material de refraccién (ocre + azul
egipcio), mientras que el rosado de la moldura se
asocia a la utilizacién de una laca rosa.

La técnica decorativa es depurada y los moti-
vos decorativos de 6valos rojos ribeteados de negro
se aplican sobre fondos de pigmentos rojos y ocres
(6xidos de hierro) que cubren la ultima capa del
mortero. El uso de pigmentos (colores austeri) no
catalogados como “onerosos” coincide con la apre-
ciacién arqueoldgica de que se trata de una resi-
dencia modesta. Las tintas planas que constituyen
los fondos se han aplicado mediante la técnica pic-
torica al fresco. La decoracién de bandas y filetes
consiste en la superposicion de pigmentos de dife-
rente color sobre los fondos. No se ha podido de-
terminar la técnica utilizada en esta decoracion que
ha debido de utilizar algin agente ligante.
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