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A ACTUAL CRISE PLANETARIA:

UMA DIMENSAO ESQUECIDA NA EDUCACAO EM CIENCIA

O presente artigo vem na sequéncia de um outro “As percepcdes dos professores de
ciéncias portugueses e¢ espanhdis sobre a Situagdo do Mundo” (Praia et. al, 2001) e
debruca-se sobre a mesma problematica. Contudo, ndo s6 ¢ complementar em alguns
aspectos, mas vai mais longe e aprofunda a andlise inicial. Os objectos do estudo e os
aspectos metodoldgicos foram mais diversificados e amplos. Importa destacar o alcance e a
reflexao que os resultados obtidos nos suscitaram.

A revista internacional Journal of Science Education, em 1993, dedica um niimero
especial a Educacdo Ambiental. No editorial, Gayford (1993) relembra-nos que na
Conferéncia do Ambiente e Desenvolvimento das Na¢des Unidas, que decorreu no Rio em
1992, “existe um comum acordo entre as Nacdes acerca da enorme contribuicdo que a
educagdao ambiental pode fazer no futuro da sustentabilidade ambiental. Ja foi referido que
a preocupacgao publica e a compreensao dos assuntos ambientais nunca foi tdo importante.”.
De facto, nesta Conferéncia, foi solicitado a educadores de diversas areas disciplinares para
contribuirem para a clarificagdio e compreensdo publica dos problemas e desafios
relacionados com o futuro do nosso planeta, de forma a permitirem a participacao
fundamentada do cidaddo em possiveis solucdes (United Nations, 1992). Mas, quais as
razdes por que devem os educadores das areas cientificas incorporar o estado do planeta
como uma dimensao do seu ensino? E porqué agora?

Até metade do século XX, os recursos do planeta pareciam ilimitados e os efeitos da
actividade humana permaneciam quase s6 localmente, ainda muito compartimentados e
mesmo estanques. No entanto, nas ultimas décadas, esta visdo compartimentada comegou a

diluir-se e muitos problemas (o efeito de estufa, o buraco na camada de ozono, as chuvas



acidas, ...) atingiram uma dimensao global (Bybee, 1991; Colborn, Myers, & Dumanoski,
1997, Fien, 1995). Isto aplica-se, particularmente, “a crise global actual que tem prendido a
preocupacao do publico, particularmente na ultima década. Nao sdo crises separadas: uma
crise ambiental, uma crise de desenvolvimento e uma crise na energia. Elas sdo uma s6”
(World Commission on Environment and Development, 1987; Giddens, 1999). De
forma resumida, podemos falar de uma crise planetaria (Bybee, 1991; Orr, 1995). O estado
do planeta tornou-se, por este motivo, uma preocupagao crescente.

Passados dez anos da Conferéncia no Rio, qual ¢ a situacdo actual a este respeito? A
nossa hipotese de trabalho ¢ que, apesar de apelos tdo dramaticos, a atencao prestada por
investigadores em Educagcdo em Ciéncia, por organizadores do curriculo e ainda pelos
professores de ciéncias relativamente ao estado do planeta €, ainda, muito fraca e constitui
uma dimensdo em falta grave, uma grande lacuna na inovagdo e na investigacdo em
Educagao em Ciéncia (Gil-Pérez, 2001). Tendo em vista corroborar ou infirmar a
referida hipdtese de trabalho, analisdmos entao:

1) As percepcdes de professores de ciéncias;

i1) O contetido de manuais escolares do ensino secundario;

1i1) O conteudo de artigos publicados em revistas de Educagdo em Ciéncia.

Os trés aspectos (i), (ii) e (iii) foram escolhidos no pressuposto que constituem
dimensoes estruturantes do problema e permitem ajudar a inverter a situacdo. Faz-se
notar que ha outras dimensdes igualmente importantes, tendo a ver, contudo, com

ambientes nao formais.

Esta anélise requer, em primeiro lugar, que fagamos uma clarificacao do significado

da actual crise planetéaria.



A NECESSIDADE DE UMA VISAO HOLISTICA
Se quisermos entender correctamente a situacao actual da emergéncia planetaria e
saber como actuar, parece ser necessario ir para além das consideragdes dos problemas
ambientais locais e concretos e contemplar a natureza holistica da educagdo ambiental
(Gayford, 1998). Precisamos de construir uma visao global do estado do Planeta Terra e
estudar empenhadamente as causas e solugdes. Tentando dar cumprimento a este objectivo:
. Fizemos um esfor¢o para ter em consideragdo contribuigdes de diferentes
estudos elaborados com uma explicita visdo global, tais como, o dossier anual
Worldwatch sobre ‘“the state of the world” (Brown et al., 1984-2004), “our
Common Future” (World Commission on Environment and Development,
1987), “The First Global Revolution” (King & Schneider, 1991), “Agenda 217
(United Nations, 1992), “The United Nations Development Programme Reports”
1991-2001 e, também, “The World Ahead: Our Future in the Making” (Mayor
Zaragoza, 2000);
. Analisamos também artigos publicados, quer em revistas de Educagdao em
Ciéncia, quer de Educacdo Ambiental quando relacionados com o assunto.
. Por ultimo, realizamos um estudo Delphi (Gil-Pérez, 2001) que implicou
varias dezenas de professores de ciéncias de todos os niveis de ensino e de

diferentes paises.

Estes estudos permitiram-nos elaborar a Tabela 1, que sumaria o conjunto de
Problemas interrelacionados, suas causas e desafios que caracterizam o estado actual do

mundo (Gil-Pérez, 2001).

INSERIR TABELA 1




Estes itens ndo s merecem ser comentados como, a0 mesmo tempo, devem
apresentar os resultados por nds obtidos acerca da atencdo que lhes ¢ dispensada pelos
investigadores em Educacdo em Ciéncia (através dos artigos publicados), por professores
de ciéncias e pelos manuais escolares de ciéncias do ensino secundario. Antes disso,

abordaremos brevemente como obtivemos esses resultados.

METODOLOGIA DE INVESTIGACAO

Em termos de metodologia adoptada, recorremos a varios desenhos experimentais
como, por exemplo:

. Colocar uma questdo aberta a professores “em formagao” e “em servigo”,

acerca “dos problemas e desafios que a humanidade enfrenta (Tabela 2), tendo em

vista averiguar se eles fazem referéncia aos diferentes aspectos referidos na Tabela

1 e relacionados com o estado do mundo;

. Analisar o conteudo de manuais escolares do ensino secundario (procurar

referéncias sobre o estado do mundo e o seu futuro);

. Analisar o conteudo de artigos publicados em revistas de Educagdo em

Ciéncia (procurar investigacdes relacionadas com o estado do mundo como, por

exemplo, andlise de concepgdes de professores ou de alunos).

INSERIR TABELA 2

A pergunta aberta tinha ja sido colocada a uma amostra alargada de professores de
Ciéncias, “em formacao” e “em servigo”, envolvidos em cursos de Educa¢ao em Ciéncia
desde 1997 a 2000, em Espanha, Portugal ¢ América Latina (Argentina, Brasil, Chile,

México, Panama, ...), perfazendo um total de 327 professores em servigo e 521 em



formacao. Refira-se, porque importante, que eram professores sem qualquer preparacao
para o efeito, o que nos permite dizer que a amostra ndo apresentava desvios.

Recorremos, ainda, a outros procedimentos na tentativa de detectar as concepgdes
dos professores sobre o estado do mundo. Por exemplo, pedimos para os professores
tecerem comentarios sobre uma resposta que usualmente dariam a pergunta aberta,
indicando, particularmente, outros aspectos a serem contemplados. Deste modo, pensamos,
os professores nao se sentiriam estar a serem julgados, pois era a eles proprios que era
pedido para criticarem a sua resposta. Para além disso, eles tinham mais tempo para
pensarem em novos aspectos, para além dos mais comuns. Além disto, estes trés tipos de
designs iriam permitir obter resultados que foram, entretanto, analisados em conjunto.

Também analisdmos 127 manuais de ciéncias do ensino secundario espanhol
(Biologia, Quimica, Fisica), publicados desde 1992. Finalmente, analisdmos 158 artigos,
publicados entre 1992 e 1998, em 15 revistas de Educacdo em Ciéncia (ndo incluimos
revistas especializadas em educagdo ambiental). Na verdade, analisdmos 3485 artigos de
revistas, mas s6 158 (4,5%) faziam referéncia a pelo menos um aspecto da Tabela 1, aqui

designada de grelha de andlise (Tabela 3).

INSERIR TABELA 3

As informacdes recolhidas com os diferentes designs foram posteriormente
analisadas recorrendo-se a grelha elaborada para sumariar um conjunto de problemas
relacionados, causas e desafios que caracterizam o estado do planeta (Tabela 1). Tivemos
em conta as referéncias para cada item da grelha usando critérios bastante abertos, isto ¢, a
minima referéncia foi aceite como resultado positivo.

Comentaremos de seguida cada item da grelha (Tabela 1) e, em paralelo,

apresentaremos os resultados obtidos com os trés designs seleccionados.



UMA VISAO GLOBAL DO PROBLEMA QUE AFECTA A NOSSA
SOBREVIVENCIA

Quando pensamos sobre problemas e desafios relacionados com o futuro da
humanidade, o objectivo principal assinalado por peritos ¢ definir, o melhor possivel, as
bases de um desenvolvimento sustentdavel (Folch, 1998; Gayford, 1998; Giddens, 1999;
Schmandt & Ward, 2000; United Nations Development Program, 1999; World
Commission on Environment and Development, 1987), que ¢ o mesmo que dizer, de um
desenvolvimento que “atenda as necessidades do presente sem comprometer a capacidade
de futuras geracdes para conhecer as suas necessidades”. Esta defini¢ao cldssica da World
Commission on Environment and Development (1987) teve um amplo consenso, embora
por vezes este consenso seja meramente formal e esconda sérios mal entendidos como, por
exemplo, o oposto. Por esta razdo, a expressdo “desenvolvimento sustentdvel” comegou a
ser criticamente analisada (Luffiego & Rabadan, 2000) dando lugar ao uso de outras
expressoes como “constru¢do de uma sociedade sustentavel” (Roodman, 1999). No entanto,
sustentabilidade continua a ser “a ideia central unificadora das maiores necessidades da
sociedade nesta altura da historia do Homem™ (Bybee, 1991). Perguntemos, entdo: Quais as
visdes dos professores de Ciéncias sobre estes aspectos? Os manuais de ciéncias do ensino
secundario fazem referéncia a sustentabilidade? Qual a atencdo prestada pelas revistas de
investigacdo em Educagdo em Ciéncia a este conceito “basico”, porém central, no ambito

de uma cidadania esclarecida?



REFERENCIAS A SUSTENTABILIDADE
Pelas evidéncias da nossa pesquisa, as referéncias a sustentabilidade, infelizmente,
sdo raras entre os professores de ciéncias “em formacao” e “em servigco”. A tabela 4 fornece

as percentagens e os desvios padrao das respostas dos respectivos professores de ciéncias.

INSERIR TABELA 4

Mesmo entre os especialistas em educacao ambiental externos a nossa pesquisa, as
abordagens tém, em geral, um caracter local ou parcial; referéncias a consideragdes gerais,
como a ideia de desenvolvimento sustentavel, sio muito raras (Hicks & Holden, 1995).
Entretanto, um numero mais elevado encontra-se ao analisarem-se as figuras em manuais
escolares de ciéncias e em artigos de investigacdo em Educagdo em Ciéncia mas, mesmo
assim, continua a ser um valor baixo: 15.7 (d.p. 3.2) e 15.8% (d.p. 2.9), respectivamente.

Mas como poderemos direccionarmo-nos para uma sociedade sustentdvel (ou de
desenvolvimento sustentavel)? Peritos das United Nations (1992), investigadores como
Fien (1995) e Tilbury (1995) referem-se a necessidade de por fim a uma série de factos
interrelacionados, mesmo interligados, cada um tendo especial importancia e merecendo
uma particular atencdo, mas completamente relacionado com os restantes: nenhum deles
pode ser entendido isoladamente ou tratado sem ter em consideracdo todo o conjunto.
Trata-se de uma visdo que lembra a complexidade e releva um forte sentido heuristico. Nao
basta denunciar e criticar, por exemplo - como ¢ habitualmente feito - a poluicao ambiental
e as suas consequéncias (efeito de estufa, chuvas acidas, ...) ou a redugdo dos recursos

naturais. E preciso ir mais além, discernir relagdes, impactes, agir ligando tudo a tudo.



ATENCAO AOS PROBLEMAS QUE AFECTAM A NOSSA
SOBREVIVENCIA E AS SUAS CAUSAS

Elevadas percentagens de professores de ciéncias, quer “em servico” quer “em
formacao”, assinalam a polui¢cdo ambiental, o abuso dos recursos naturais e a destrui¢do da
biodiversidade entre os maiores problemas que a humanidade encara (Tabela 5). Pelo
contrario, ha poucas referéncias a problemas relacionados com o desregulado crescimento e
a desordem urbanistica (World Commission on Environment and Development, 1987) ou
com a destrui¢ao da diversidade cultural (Delors, 1996; Giddens, 1999). S6 20% fazem
referéncia a estes aspectos. Encontramos resultados semelhantes nas revistas de
investigacdo em Educacdao em Ciéncia e embora, no geral, as percentagens sejam maiores,
nos manuais escolares estudados as referéncias a destruicao da diversidade cultural nao

atingem sequer os 9% (Tabela 6).

INSERIR TABELAS 5¢ 6

Estas omissodes frequentes sao um claro exemplo do reducionismo que caracteriza as
concepgoes dos professores de ciéncias € mesmo as concepgdes dos educadores ambientais
(Fien, 1995), sobre os problemas do nosso Planeta. Como oposi¢do a este reducionismo,
torna-se necessario reconhecer que “os problemas ambientais e de desenvolvimento nao sao
somente causados por factores fisicos ou biologicos”, e que “é necessario uma
compreensdo das partes que se articulam com os elementos estéticos, sociais, econdomicos,
politicos, historicos e culturais” (Tilbury, 1995).

O mesmo reducionismo surge em relagdo as possiveis causas da degradagdo da
Terra. Cerca de 40% dos professores de ciéncias denunciam o crescimento econdomico,

gerado por interesses particulares a curto prazo, como estando na base do actual processo



de degradacao. De acordo com as andlises estatisticas da Comissdo Mundial de Ambiente e
Desenvolvimento (1987) e do Instituto Worldwatch, trata-se de uma avaliagdo correcta
(Brown et al., 1984-2004).

Contudo, todos estes problemas estdo intimamente relacionados com outros que
também devem ser considerados. Assim, em primeiro lugar, daremos atencdo ao consumo
exagerado dos designados “paises desenvolvidos” e dos grupos dominantes de cada
sociedade (United Nations Development Program, 1998). Um consumo que continua a
crescer, como se as capacidades da Terra fossem indefensavelmente infinitas (Brown &
Mitchell, 1998; Folch, 1998).

Em segundo lugar, ¢ necessario controlar a explosao demografica num Planeta com
recursos limitados. Dada a frequente resisténcia em aceitar que o crescimento da populacao
se tem revelado como um dos problemas sérios da actualidade, parece ser conveniente
apresentar alguns dados sobre a sua influéncia na insustentdvel taxa de crescimento
econdmico (Brown & Mitchell, 1998; World Commission on Environment and
Development, 1987; Ehrlich & Ehrlich, 1990, 1993; Folch, 1998; Hubbert, 1993; Orr,
1994...):

- Desde a segunda metade do século XX, nasceram mais seres humanos do

que no resto da historia da humanidade. Como referem alguns autores, brevemente

haverd tantas pessoas vivas como as que ja morreram em toda a histéria; metade da

totalidade dos seres humanos ja existentes estara viva (Folch, 1998).

- A actual populagcdo necessitaria dos recursos de trés planetas Terra para

generalizar o nivel de vida dos paises desenvolvidos (United Nations, 1992).

- Embora a taxa de crescimento da populacdo tenha diminuido nos ultimos

tempos, houve um aumento populacional anual de cerca de 80 milhdes, que tende a

duplicar em poucas décadas.
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Tais dados levaram Ehrlich e Ehrlich (1990) a afirmarem enfaticamente que, sem
margem para duvida, a explosdo demografica brevemente ird parar. O que nao sabemos ¢ se
o fim chegard de uma forma suave através da diminui¢do da taxa de nascimentos, ou se
chegard de uma forma drastica através do aumento da mortalidade. Estes autores
acrescentam, ainda, que a demografia ¢ o problema mais sério que a humanidade tem que
enfrentar actualmente, dada a lacuna temporal entre o inicio de um programa apropriado e o
inicio do declinio da populacdao. Brown e Mitchell (1998) resumem a questdo dizendo que a
estabilizacdo da populacdo ¢ um requisito fundamental para suspender a destruicdo dos
recursos naturais € poder garantir as necessidades basicas da populagao.

De uma forma breve diremos que o exagerado consumismo e a explosdo
demografica determinam um crescimento econémico que ¢ extremamente cOrrosivo para o
ambiente fisico e cultural.

Espantosamente, no nosso inquérito os professores de ciéncias ndo pareciam
preocupados com a importancia destes dois factores; s6 20% fizeram referéncia ao
crescimento demografico e menos de 10% mencionaram o consumo exagerado. De forma
semelhante, 29,9% dos manuais escolares de ciéncias e apenas 7% dos artigos analisados,
fizeram referéncia ao exagerado consumismo. No que se refere ao crescimento
demografico, estas percentagens passam para 33,1 e 14,6, respectivamente.

O facto da maioria dos Europeus (incluindo educadores e politicos) verem a baixa
taxa de nascimentos como um problema, em vez de um factor positivo, ilustra a quase
inexisténcia de valores relacionados com a sustentabilidade (Almenar, Bono & Garcia,
1998).

Por outro lado, o consumismo exagerado nos paises desenvolvidos, assim como a

explosao demografica noutros paises, gera graves desequilibrios. Milhares de milhdes de

11



seres humanos dos paises nao desenvolvidos tém problemas de sobrevivéncia ¢ ha a
exclusdo de largos segmentos do “primeiro mundo”... enquanto um quinto da populagdo
humana usufrui de um modelo de alto consumismo (Folch, 1998; Mayor Zaragoza, 2000;
United Nations Development Program, 1997).

A pobreza extrema nos paises nao desenvolvidos, resultante da explosdo
demografica e da imposi¢do de interesses e valores particulares (através de conflitos
militares ou de actividades de especulacao de empresas transnacionais que procuram evitar
o controlo democratico) conduzem, inevitavelmente, a uma insustentavel exploracdo dos
recursos naturais, numa tentativa desesperada de pagar interesses, satisfazer dividas
externas e obter beneficios. Estes desequilibrios e conflitos dai derivados recebem alguma
atencdo nas respostas ao inquérito por nos desenvolvido, nomeadamente por parte dos
professores de ciéncias (cerca de 50% faz-lhes referéncia). Contudo, como ja referimos,
ndo ¢ estabelecida qualquer relagdo entre estes problemas e o excesso de consumo ou a
explosdo demografica. Parece haver uma importante lacuna no entendimento da relevancia
da globalizagdo e de encarar na totalidade os problemas referidos. As tabelas 5 e 6 resumem
os resultados que apresentamos neste paragrafo.

Uma abordagem holistica do estado do Mundo requer mais do que um simples
diagnodstico dos problemas; ¢ também necessario que os professores estudem as solugdes
possiveis para a crise planetiria, de forma a auxiliarem os alunos a explorarem vias
alternativas e a participarem em acg¢des que conduzam a actuacdes especificas. Estudar
unicamente os problemas conduz a indignagdo ou ao desespero (Hicks & Holden, 1995;
Tilbury, 1995). Torna-se, por isso, necessario responder a duas questdes: Que medidas
positivas podem ser adoptadas? e Que atengdo a Educag¢do em Ciéncia dda a essas

medidas?

12



QUE MEDIDAS PODEM SER ADOPTADAS?

Podemos estruturar as diferentes propostas apresentadas, quer pelos investigadores
quer por instituigdes de relevo mundial, em trés grupos:

. Medidas tecnologicas para melhor satisfazer as necessidades humanas sem

prejudicar o Ambiente;

. Medidas educacionais para tornar possivel as mudangas necessarias nos

valores pessoais e escolhas de tipo de vida;

. Medidas politicas, ao nivel planetario, para evitar a imposi¢ao de interesses

particulares e valores prejudiciais para outras pessoas e geracoes futuras.

Passemos a discutir detalhadamente cada uma destas medidas.

MEDIDAS TECNOLOGICAS

H4 a convicgao generalizada da necessidade de tecnologias, facto que favorece um
desenvolvimento sustentdvel (Daly & Cobb, 1989; Daly, 1997; Flavin & Dunn, 1999;
Gore, 1992). As medidas propostas estendem-se desde a investigacdo para novos recursos
energéticos, através da melhoria da producao de alimentos, a prevencao de doengas e de
catastrofes, a diminui¢do e reciclagem de lixo. Contudo, quais sdo os critérios para
determinar quando ¢ que a tecnologia favorece um desenvolvimento sustentavel? Daly
(1997) sugere dois principios, que parecem evidentes:

. Os gastos dos recursos ndo devem ultrapassar as taxas de regeneracao (ou,

para os recursos ndo renovaveis, a criacao de substitutos renovaveis).

. As taxas de producdo de lixos devem ser inferiores as capacidades de

assimilacdo dos ecossistemas.

13



Adicionalmente, Daly (1997) insiste no facto de estarmos a passar de uma economia
de um mundo vazio (onde a tecnologia era o factor limitador para tirar ainda mais partido
da exploragdo dos recursos naturais) para uma economia de um mundo cheio (onde o
capital natural sera, agora, cada vez mais, o factor limitador). Por outras palavras, o
objectivo da tecnologia num desenvolvimento sustentavel deve consistir no aumento dos
recursos, em vez de aumentar a sua taxa de exploragdo. Isto significa, por exemplo, que
necessitamos de inventar lampadas mais eficientes, em vez de construirmos estagdes
eléctricas mais poderosas.

Cerca de 30% dos professores de ciéncias “em servigo” e 50% dos professores de
ciéncias “em formagdo” referem-se, nas suas respostas, a necessidade destas medidas
tecnologicas. Este ¢ um dos poucos aspectos onde encontramos fortes diferencas entre
professores “em servi¢o” e “em formacao”. A percentagem de manuais escolares que fazem
referéncia a estas medidas tecnoldgicas € ainda maior (75,6%), enquanto somente 21,5%
dos artigos de investigacao lhes fazem referéncia.

Embora a tecnologia tenha um importante papel a desempenhar, ¢ necessario
questionar a ideia erronea e generalizada de que a solugdo para os problemas sérios com
que a humanidade se debate actualmente depende, somente, de um melhor conhecimento e
de melhores tecnologias: opgdes e dilemas sdo essencialmente questdes éticas (Tilbury,

1995). Esta conclusao direcciona-nos, parcialmente, para as medidas educacionais.

MEDIDAS EDUCACIONAIS

Cerca de 60% dos professores de ciéncias “em servigo”, 50% dos professores “em
formacao”, 59,1% dos manuais escolares e 74,1% dos artigos de investiga¢ao analisados
assinalam a necessidade de medidas educacionais, em consonancia com as recomendagdes
de peritos sobre a sustentabilidade (United Nations, 1992). E, de facto, o Ginico aspecto que

atinge uma alta percentagem nos artigos relativos a Educacao em Ciéncia.

14



As medidas educacionais propostas para contribuir para uma sociedade sustentavel
colocam énfase em analises globais, plurais e de solidariedade (Delors, 1996). Tais medidas
superam a tendéncia para atender a interesses particulares a curto prazo (ou para seguir
habitos que correspondem a um mundo vazio constituido por compartimentos isolados).
Nos precisamos de uma educagdo que contribua para uma correcta percep¢ao do estado do
mundo e prepare os cidadaos para tomadas de decisdes (Aikenhead, 1985, 1996), gerando
atitudes responsaveis e comportamentos orientados para um desenvolvimento fisica e
culturalmente sustentavel.

Questdes como “Que tipo de politica energética deve ser promovida?” ou “Que
papel atribuir a engenharia genética na industria alimentar?” e “Que controlos na comida
geneticamente manipulada devemos introduzir?”, exigem tomadas de decisdo informadas e,
em conformidade, a adop¢do de medidas politicas. Precisamos de uma educagdo que
promova comportamentos observaveis de mudanga € nao ja e apenas opinides e atitudes
favoraveis (Almenar, Bono & Garcia, 1998). Do que se trata, agora, ¢ de aprender
competéncias que perdurem para la dos anos de escola - pela vida fora - colocando-nos no
ambito da aprendizagem ao longo da vida.

Alguns autores assinalaram o facto destes comportamentos e atitudes responsaveis
ndo poderem ser conseguidos sem ultrapassar a concepcdo antropocéntrica que da
prioridade aos seres humanos sobre o resto da natureza (Garcia, 1999). Contudo, na nossa
opinido, nao ¢ absolutamente necessario abandonar o ponto de vista antropocéntrico para
compreender a necessidade de proteger o ambiente e a biodiversidade. Quem poderia
continuar a promover uma insustentavel exploracdo da natureza, depois de ficar prevenido
e consciente dos sérios perigos que tais situacdes e procedimentos podem provocar nos seus

filhos?
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Acreditamos que uma educacdo para uma sociedade sustentdvel deve basear-se
naquilo que pode ser razoavelmente entendido pela maioria das pessoas, mesmo se 0s seus
valores ¢éticos forem de pendor antropocéntrico. Por outras palavras, em matéria
pedagdgico-educacional, uma fronteira deveria separar as pessoas que t€ém, das que nao
tém, uma percepcao dos problemas e uma propensdo para contribuir para tomadas de
decisdo e accdo. Tal percepcao deve conseguir ser suficiente para se entender, por exemplo,
que uma educagcdo para um desenvolvimento sustentdvel ¢ incompativel com uma
publicidade agressiva, que estimula um consumismo exagerado € pouco racional; choca
com explicacdes simplistas e mecanicistas que atribuem dificuldades a “inimigos de fora”,
sendo também incompativel com a promocao de uma competitividade cega, aqui entendida
como uma forma de obter algo a custa de outros que pretendem atingir os mesmos
objectivos (Chomsky, 2000).

Para tal educagdo, € necessario promover a analise das concepg¢des que estdo
presentes como “Obvias” e “inquestionaveis”, sem alternativas e obstruindo a possibilidade
de escolher. Este ¢ o caso, muito particular, da ideia de competitividade. Todos falam da
competitividade como algo absolutamente necessario, sem se aperceberem que ¢ um tipo de
comportamento incompativel, porque quase sempre agressivo, com o0s objectivos do
desenvolvimento sustentavel. De facto, o sucesso individual ou de grupo numa batalha
comercial implica o falhanco de outros. Isto ¢ necessariamente contraditorio, insistimos,
com as caracteristicas do desenvolvimento sustentavel, que necessariamente tem que
promover e potenciar o global, tem de o perseguir insistentemente, pois s6 assim pode
abarcar todo o planeta.

Em vez de promover a competitividade, necessitamos de uma educacao que ajude

os professores e os alunos a analisarem a eficiéncia das nossas ac¢oes de um ponto de vista

global, tendo em consideracdo as repercussdes a curto, médio e longo prazo, quer em
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termos pessoais quer para toda a humanidade. Necessitamos de uma educagdo que ajude a
transformar a actual globalizacdo econdmica num projecto democratico e sustentavel
(Delors, 1996), que abarque a riqueza bioldgica e a diversidade cultural. No entanto, ¢
muito frequente surgirem duvidas sobre a eficiéncia de tal educacdo, “visto que esses
comportamentos individuais tém pouca influéncia em grandes problemas como por
exemplo, a deple¢do de recursos ou a degradacdo do ambiente” (Delors, 1996). Estes
problemas, afirma-se, sdo provocados, basicamente, pelas grandes industrias. Mas ¢ facil
demonstrar (poucas precaugdes sao necessarias) que apesar de um individuo poder poupar
pouca energia e materiais, quando estas quantidades se multiplicam por milhdes de pessoas,
a totalidade que pode ser poupada atinge grandes valores, implicando uma redugdo da
poluicao e degradacdo ambientais. De facto, o apelo a responsabilidade individual tem
aumentado, incluindo-se, aqui, listas detalhadas de possiveis accdes concretas e em
diferentes campos, desde o consumo de 4agua e comida, desde a limpeza, aquecimento e
iluminacdo ao planeamento familiar (Button & Friends of the Earth, 1990; Silver &
Vallely, 1998).

Estes objectivos proprios de uma educagdo cientifica por que nos batemos tém que
ser incorporados num enquadramento educacional apropriado e bem mais vasto que
contemple, entre outros, 1) os curriculos internacional, nacional e local para o periodo de
escolaridade obrigatoria, i1) a educagdo para professores “em formacao” e “em servigo”, iii)
a educagdo de adultos de qualquer idade, ainda numa perspectiva “mais tradicional” de
alfabetizacdo, e iv) jamais esqueca a Educacao ao Longo da Vida.

Por outro lado, contribui¢des individuais podem e devem ir para além do dominio
privado e estenderem-se as actividades profissionais, sociais e politicas. Podem incorporar,
por exemplo, organizagdes nao-governamentais e partidos politicos que promovam a

solidariedade e a protec¢do ambiental; podem, ainda, exigir accdes positivas por parte das
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institui¢des publicas (juntas de freguesia, camaras, associagdes de municipios € mesmo
acgdes a nivel do parlamento). E necessario, em particular, que as ac¢des individuais e
colectivas evitem posicionamentos parciais € contemplem as questdes ambientais (poluigao,
escassez de recursos, ...) € outros problemas relacionados, tais como as desigualdades
sociais ou os conflitos, a partir de uma perspectiva planetaria. O slogan ecologista “pensar
globalmente e agir localmente” tem as suas limitagcdes; sabemos, agora, que ¢ também
necessario agir globalmente (O’Connor, 1992), adoptando medidas politicas ao nivel
planetério, capazes de evitar as imposi¢des de interesses particulares e valores prejudiciais
para outras pessoas, para outros continentes e também para futuras geragdes. Este ponto

serd comentado na proxima seccao.

MEDIDAS POLITICAS

Infelizmente, apenas cerca de 20% dos professores de ciéncias “em formacao” e
“em servigo”, 22,0% dos manuais escolares e 8,9% das publicacdes em investigagdo em
Educacdo em Ciéncia contemplam a necessidade de se tomarem medidas politicas para
garantir a defesa do ambiente e da vida na Terra. Mais ainda, as discussdes sobre medidas
politicas capazes de promover o desenvolvimento sustentdvel usualmente produzem
debates vivos e exigem analises cuidadosas. A adop¢ao de medidas politicas planetarias €
contemplada pela maioria dos professores de ciéncias € mesmo pelos cidaddos com algum
cepticismo e com alguma relutancia, no que respeita, sobretudo, quer as estratégias a seguir
quer as medidas politicas a adoptar.

Cepticismo, porque tentativas anteriores demonstraram-se frageis. Contudo, “a
radioactividade que ndo conhece limites relembra-nos que estamos a viver — pela primeira
vez da historia humana - numa civilizacao interligada que abraga o planeta inteiro” (Havel,

1997). Daqui se depreende a premente necessidade, também pela primeira vez na historia

da humanidade, de uma integragdo politica que coloque o ambiente como o substrato
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comum a vida, acima dos interesses economicos de qualquer pais, regido ou
empreendimento transnacional.

Poderiamos pensar que o perigo das abordagens locais esta a desaparecer devido ao
processo vertiginoso da globalizacdo. Paradoxalmente, este processo ndo ¢ de todo global
quando considera a sobrevivéncia da vida no Planeta. Como Naredo (1997) refere, “em vez
de tanta discussao acerca da globalizagdo as nossas aproximagdes continuam a ser parciais,
sectoriais € com apenas uma dimensao”. Nao consideramos, pois, aqui € neste contexto
concretamente, a destruicdo ambiental ... ou melhor, temos o problema em consideragao,
mas no sentido contrario ao de evitd-la. Cassen (1997), explica que a globalizacao
econdmica “impulsiona a transferéncia da produgdo para paises onde as restricoes
ecologicas sao menos restritivas”.

A globalizacdo econdémica surge como algo unidimensional reclamando, para isso,
normas e politicas planetarias capazes de evitar um processo de degradacao ambiental
geral, de degradacao do meio, em que os custos econdomicos de tal processo s6 agora estao
a ser avaliados (Constanza et al., 1997). Por esta razdo, a integracao politica a uma escala
planetédria ¢ considerada como algo absolutamente necessario e urgente; uma integracao
capaz de promover e controlar as medidas para proteger o nosso ambiente social e fisico,
antes que o processo de degradacao se torne irreversivel. Trata-se, neste momento, de trava-
lo, de lutar para isso. Assumindo, por inteiro, as nossas responsabilidades de educadores.

Brevemente, uma nova ordem do mundo serd necessaria, baseada na cooperagdo e
solidariedade, com instituigdes capazes de evitar a imposicdo de interesses particulares
prejudiciais para outros ou para futuras geracdes (Cassen, 1997; Folch, 1998; French, 1992;
Giddens, 1999; Renner, 1999).

Mas esta integracdo politica planetdria, da qual a nossa sobrevivéncia parece

depender, também gera o medo de uma homogeneizacao cultural que parece ja estar em
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curso: isto ¢ o mesmo que dizer, o medo do empobrecimento cultural. Contudo, esta
destruicao cultural ndo pode ser atribuida a integracao politica, que ainda nem ocorreu. A
ordem democratica ao nivel planetario deveria, desde ja, contemplar a proteccao do
ambiente e a defesa da diversidade biologica e cultural, sem excluir trocas inter-culturais.

Uma completa integragcdo politica democratica a nivel mundial constitui, deste
modo, um pré-requisito que ajudard a parar a actual degradacao fisica e cultural. Mas, tal
como ja foi referido, s6 20% dos professores de ciéncias consideram este tipo de medidas
COmo necessarias.

O conjunto de medidas discutidas surge na actualidade associado a necessidade de

universalizar os direitos humanos. A sec¢ao seguinte dedica-se a clarificacao desta relagao.

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E DIREITOS HUMANOS

Pode parecer estranho estabelecer uma ligacdo directa entre direitos humanos e
desenvolvimento sustentavel. De facto, s6 6% dos professores “em servico” e “em
formacao”, 1,6% dos manuais escolares e 3,6% dos artigos em investigacdo em Educacao
em Ciéncia consideram que superar os processos de degradagdo e as desigualdades ¢ uma
questdo de direitos humanos. Por esta razdo, iremos tentar clarificar o que ¢ entendido, na
actualidade, por direitos humanos, conceito que se tem vindo a ampliar e que, agora,
contempla trés “geracdes” de direitos (Vercher, 1998).

Podemos referirmo-nos, em primeiro lugar, aos direitos civis democraticos
(opinido, associagdo,...) para todos, sem limitagoes sociais, étnicas ou limitagoes de
género. Eles constituem a condi¢do sine qua non para os cidadaos, enquanto construtores e
fazedores democraticos de opinido sobre os actuais problemas ambientais e sociais (Folch,
1998). Sao conhecidos na actualidade como “a primeira geragdo dos direitos humanos”,

porque foram os primeiros direitos a ser exigidos e obtidos - ndo sem conflitos - num
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numero crescente de paises. A este respeito, ndo devemos esquecer que os “Droits de
I’Homme” da Revolugdo Francesa (para mencionarmos um exemplo bem conhecido)
excluiram explicitamente a Mulher; estas so tiveram o direito de voto em Franga depois da
segunda guerra mundial. Também ndo devemos esquecer que tais direitos basicos sdo
sistematicamente violados, todos os dias e em muitos paises.

Em segundo lugar, referimo-nos aos direitos economicos, sociais e culturais, ou
seja, “a segunda geracdo de direitos humanos” (Vercher, 1998; United Nations
Development Programme, 2000) como:

. Direito universal a um emprego satisfatorio, superando situagdes de
inseguranga a que milhares de seres humanos sdo submetidos, incluindo mais de 250
milhdes de criangas;

. Direito universal a um adequado lar num apropriado meio fisico e cultural;

. Direito universal a uma apropriada nutricdo, quantitativa (evitando a

desnutricdo de milhares de milhdes de seres humanos) e qualitativa (evitando dietas

desequilibradas);
. Direito universal a saude. Isto requer meios, pesquisa e educagdo de forma a
combater doengas infecciosas (coOlera, malaria ..., que prevalecem em muitos paises do

terceiro mundo) e as novas doencas “industriais” e comportamentais (como tumores,
depressao, SIDA, ...). E necessario, acima de tudo, promover meios e habitos saudaveis,
assim como a solidariedade entre, com e para os mais desprotegidos, incluindo os cidadaos
com algum tipo grave de deficiéncia;

. Direito universal ao planeamento familiar e liberdade sexual (sendo a tnica
limitagdo a liberdade dos outros) superando as barreiras culturais e religiosas que condenam

milhares de mulheres a submissao;
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. Direito universal a uma educacdo de qualidade, ao longo da vida, sem
limitagdes sociais, éticas ou de género;

. Direito universal a cultura, no seu sentido mais lato, como suporte axial para
o desenvolvimento e enriquecimento pessoal;

. Direito universal para investigar qualquer tema (origem da vida,
manipulagdo genética, ...) sem limitacdes ideologicas (como, por exemplo, as que
proibiram o trabalho de Galileu), mas com um grau desejavel de controlo social. Este
controlo deve ter em consideragdo consequéncias sociais € ambientais € prevenir nefastas

aplicagdes de tecnologias insuficientemente testadas.

Finalmente, referimo-nos a terceira geragao de direitos humanos, conhecidos como
direitos de solidariedade, “porque eles tendem a preservar a integridade de toda a
populacdao” (Vercher, 1998). Eles incorporam o direito a vida num ambiente sustentavel, o
direito a paz e o direito a um desenvolvimento sustentdvel para todas as pessoas e geracoes
futuras:

. O direito de todos os seres humanos a um ambiente apropriado para a sua
saude e bem-estar. Como Vercher (1998) salienta, a incorporacdo destes direitos como
fundamentais nos direitos humanos resultam de um facto inquestiondvel: “se a degradacao
do ambiente continua a ocorrer a taxa actual, a sua manutencao sera a breve prazo a questao
fundamental de sobrevivéncia para todos e em qualquer sitio... Quanto mais tarde
reconhecermos esta situagdo, maior serdo os sacrificios necessarios e as dificuldades que
necessitam de ser superadas para alcangar a recuperagao necessaria’.

. O direito a paz, que envolve a prevengdao de interesses particulares ou
pessoais (econdmicos, €ticos, culturais,...) prevalecendo sobre interesses gerais e valores

particulares;
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. O direito a um desenvolvimento sustentavel econdémico e cultural para todas
as pessoas. Isto envolve, por um lado, o questionamento das fortes desigualdades
econdmicas actuais entre diferentes grupos humanos e, por outro lado, a defesa da
diversidade cultural e da multiculturalidade (contra o racismo e barreiras sociais e éticas).

Vercher insiste no facto de estas trés geragoes de direitos s6 poderem ser alcangadas
através do esfor¢o harmonioso de todos os actores do cendario social. SO assim podemos
entender a ligagdo que estabelecemos entre desenvolvimento sustentavel e a
universalizagdo dos direitos humanos. Podemos, ainda, entender a necessidade de caminhar
em direc¢do a uma globalizagdo real, com instituicdes democraticas a um nivel planetario
capazes de garantir este conjunto de direitos.

Este conjunto de direitos parece ser um requisito (e, a0 mesmo tempo, um
objectivo) de uma sociedade sustentdvel; estdo todos interrelacionados, articulados,
imbricados mesmo. Nao podemos conceber, por exemplo, a interrupcdo da explosdo
demografica sem reconhecer o direito ao planeamento familiar e a liberdade sexual ... e
estas estdo relacionadas com o direito a educacao.

Em sintese, atingir o desenvolvimento sustentdvel ¢ sindbnimo da universalizacao
dos direitos humanos no seu sentido mais lato. Isto requer (Edwards et al., 2001):

. A criagdo de instituicdes democraticas, a um nivel planetario, capazes de
evitar a imposi¢ao de interesses particulares prejudiciais aos outros € as geragoes futuras;

. A orientacdo de um desenvolvimento cientifico-tecnologico dirigido para a
obtencdo de tecnologias favoraveis ao desenvolvimento sustentavel;

. A promogao de uma educagdo a curto prazo, capaz de contrariar a tendéncia

actual de agir de acordo com interesses particulares.
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Infelizmente, notamos que a maioria dos professores de ciéncias do nosso estudo,
assim como os manuais escolares e os artigos de investigagdo em educacdo em ciéncia
analisados, ndo fazem praticamente referéncia aos direitos humanos:

. S6 cerca de 6% dos professores “em servigo” e “em formagdo” consideram
que a superagdo do actual processo de degradagao do planeta e das desigualdades sao
questdes de direitos humanos;

. Referéncias aos direitos civis democraticos ocorrem em menos de 12% dos
professores de ciéncias e menos de 7% referem direitos de solidariedade;

. Os Ttnicos direitos referidos sdo mencionados por menos de 2% dos
professores de ciéncias e menos de 7% referem direitos de solidariedade;

. Os direitos socio-econdmicos sdao mencionados por uma percentagem

significativa de professores de ciéncias, cerca de 10%.

As tabelas 7 e 8 sintetizam os resultados que relacionam os assuntos precedentes e

que acabamos, tanto quanto o espago nos permite, de enunciar e relevar.

INSERIR TABELAS 7E 8

CONCLUSOES E PERSPECTIVAS

Qualquer tentativa de encarar o problema que afecta a sobrevivéncia da humanidade
deve contemplar o conjunto de desafios que referimos. J4 demonstramos que uma elevada
percentagem de professores de ciéncias, de manuais escolares e de artigos de educacgdo
ambiental publicados em revistas de investigacdo em Educa¢do em Ciéncia praticamente
ignoram os aspectos estudados. De facto, a média dos aspectos identificados pelos

professores “em servico” e “em formacao” ¢, respectivamente, 4,7 e 4,9 (num total de 19
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aspectos considerados). Esta média ¢ de 7,0 nos manuais escolares e de 4,1 nos artigos em
investigacdo em Educacdo em Ciéncia. A similaridade dos resultados obtidos, a partir de
diferentes objectos de andlise e de instrumentos metodoldgicos diversos, corrobora a
hipétese de trabalho de que a actual crise planetdria ¢ uma dimensdo esquecida na
Educagao em Ciéncia. As figuras 1, 2, ¢ 3 demonstram-no claramente, assim como
reflectem as percepgdes redutoras que os educadores e os investigadores em ciéncia tém

sobre tais problemas, debaixo de um chapéu que designamos de “a actual crise planetaria”.

INSERIR FIGURAS 1, 2, 3

Estes resultados explicam, pois, a razdo de termos referido o “estado do mundo”
como uma dimensao em falta, lacunar mesmo, na Educa¢ao em Ciéncia. Uma dimensao
que deve ser urgentemente incorporada. Alguns workshops comegaram ja a ser
implementados por nds, com a intencdo de estudar estes problemas e melhorar
significativamente as percepgdes que sobre eles tém os professores de ciéncias (Edwards et
al., 2001; Gil-Pérez et al., 2000). Os primeiros resultados obtidos sdo promissores e dai
continuarmos a trabalhar com entusiasmo, alargando inclusive a equipa de investigagao e

avan¢ando com a criagdo de uma rede, com um programa conjunto mais sistematico.
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ANEXOS

Tabela 1. Problemas e Desafios que caracterizam o estado actual

(e ainda o futuro préximo) do Mundo

0) O principal objectivo deveria consistir em definir as bases de um desenvolvimento sustentavel

Tal direcciona a nossa ateng@o para um conjunto de objectivos e acgdes interrelacionadas e interdependentes:

1) Por fim a curto prazo ao crescimento socio-econémico apenas definido por interesses particulares,
que prejudicam o ambiente e sdo perigosos para os outros, nomeadamente para todos os seres vivos.

Este crescimento econdmico produz, entre outras coisas, os seguintes problemas especificos:
1.1. Urbanizag@o em forte crescimento, desordenada e especulativa

1.2. Poluigao ambiental e suas consequéncias, nomeadamente efeito de estufa, chuvas 4cidas, ...
1.3. Recursos naturais em forte declinio como a energia fossil, o solo fértil, a 4gua potavel, ....
1.4. Degradagdo dos ecossistemas e destruicao da diversidade bioldgica, ...

1.5. Destruicdo, em particular, da diversidade cultural, ...

2) Por fim as seguintes causas (e, a0 mesmo tempo, consequéncias) do crescimento s6cio-econémico nao
sustentavel:

2.1. Consumismo exagerado das sociedades “desenvolvidas™ e dos grupos poderosos, ...
2.2. Explosao demografica num planeta de recursos limitados, ...
2.3 Desigualdades e desequilibrios sociais entre grupos humanos, ...

2.4. Conflitos e violéncias associadas a tais desigualdades, nomeadamente conflitos militares, actividades de
cariz mafioso, especulagdo de empresas internacionais que escapam ao controlo democratico, ...

3) Adoptar medidas positivas nos seguintes aspectos:

3.1. Medidas Politicas a nivel planetario, capazes de promover e controlar a necessaria protec¢do dos
ambientes sociais e fisicos, antes que o processo actual de degradagao se torne irreversivel, ...

3.2. Medidas Educativas para superar a tendéncia actual para dar cobertura a interesses particulares, tornando
possivel alteragdes ao nivel dos valores pessoais e na escolha do tipo de vida com vista a promogao da
solidariedade, ...

3.3. Medidas tecnoldgicas que melhor sirvam as necessidades humanas, sem contudo prejudicar o ambiente e
capazes de conduzir a um desenvolvimento sustentavel. Tal inclui, por exemplo, a procura de novas fontes de
energia, uma mais eficiente produgdo alimentar, melhor prevengdo de doengas e catastrofes, diminuicdo e
reciclagem de desperdicios, ...

4) Associar as medidas precedentes a necessidade de universalizar e alargar os direitos:

4.1. Direitos civis democraticos (opinido, associacdo, ...) para todos, como condi¢do sine qua non para os
cidadaos tomarem decisdes sobre o estado actual e futuro dos problemas ambientais e sociais, ...

4.2. Direitos econdmicos, sociais e culturais para um emprego desejavel, para a satde e educagao, ... e

4.2. * Direito, particularmente, para investigar qualquer tema (origem da vida, manipulagdo genética, ...) sem
limitagdes ideologicas, mas com um adequado controlo social que tome em consideragdo as consequéncias
sociais e ambientais, para ser capaz de prevenir as aplicagdes nefastas de tecnologias ndo suficientemente
testadas, ...

4.3 Direitos de solidariedade (direito a um ambiente saudavel, direito a paz e o direito a um desenvolvimento
sustentavel), ...
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Tabela 2. Pergunta (aberta) com o objectivo de fazer emergir
as percepgdes dos professores de ciéncias sobre o estado do Mundo

PROBLEMAS E DESAFIOS QUE A HUMANIDADE ENFRENTA NA ACTUALIDADE

Vivemos numa época de aceleradas mudangas e com a crescente preocupagdo com o modo
como essas mudancas afectam a humanidade e toda a vida da planeta Terra. Esta
preocupacdo sobre “o estado do Mundo” deveria ter um ressonancia clara, um eco bem
forte nos trabalhos sobre a Educacdo em Ciéncia, promovendo estudos que ajudem a
tomada de decisdes bem fundamentadas.

Assim, é convidado a participar num desses estudos, através da identificacio dos problemas e
desafios que, em sua opinifio, sio aqueles que a humanidade enfrenta na actualidade e tem de
fazer frente para encarar o futuro préximo. E nossa intengdo, com a sua colaboragdo, construir
colectivamente uma imagem, tdo completa e precisa quanto possivel, sobre a situagdo actual e as
medidas adoptar no futuro.

Tabela 3. Artigos de revistas de investigagdo em Educagdo em Ciéncia
que fazem referéncia aos problemas planetarios actuais

Numero Numero de artigos Média dos
Revista de Ivestigacdo em Educagdo em Ciéncia de artigos | que fazem referénciaa | aspectos

analisados | problemas planetarios | em analise
Science Education 223 18 (8,1 %) 3,1
Journal of Research in Science Teaching 416 4 (1,0 %) 4,8
International Journal of Science Education 399 11 (2,8 %) 6,3
Studies in Science Education 54 5 9,3 %) 5,6
Ensefianza de las Ciéncias 248 15 (6,1 %) 5,6
Didaskalia 115 0 (0,0 %) 0,0
Aster 63 0 (0,0 %) 0,0
Science & Education 173 2 (1,2 %) 2,5
The Australian Science Teachers Journal 382 25 (6,5 %) 4,2
School Science Review 401 25 (6,2 %) 2,9
Research in Science Education 289 4 (1,4 %) 33
Journal of College Science Teacher 238 10 (4,2 %) 4,2
Alambique 251 25 (10,0%) 3,4
Didactica de las Ciencias Experimentales y Sociales 52 8 (15,4%) 5,3
Investigacion en la Escuela 181 6 (3,3%) 3.7
Total de artigos analisados 3485 158 (4,5 %) 4,1

Tabela 4. Referéncias dos professores de ciéncias a sustentabilidade

Professores em servigo Professores em formagao
(N=327) (N =521)

% DP % DP

7.3 (1,4) 4.1 (0.9)
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Tabela 5. Preocupagdes dos professores de ciéncias com os problemas e causas
que afectam a sobrevivéncia das humanidade

Professores em Professores em

Problemas e desafios servico formacio
N=327 N=521

% (DP % (DP)
1.Crescimento sdcio-econémico, definido por interesses| 40.4 2.7) 42.8 (2.2)
particulares, ...
1.1 Uma urbanizagdo crescente, desordenada e especulativa, 5.8 (1.3) 5.8 (1.0)
1.2 Polui¢@o ambiental e suas consequéncias 49.2 (2.8) 60.5 (2.1)
1.3 Redugdo dos recursos naturais 37.0 (2.7) 31.5 (2.0)

1.4 Degradacdo do ecossistema. Destruicdo da diversidade| 50.2 (2.8) 58.4 2.2)
bioldgica

1.5 Destrui¢do, particularmente, da diversidade cultural 17.4 2.1 12.3 (1.4)
2.1 Consumo exagerado das sociedades “desenvolvidas” 73 (1.4) 8.6 (1.2)
2.2 Explosdo demografica num planeta limitado 20.5 (2.2) 17.7 (1.7)
2.3. Desigualdades sociais entre grupos humanos 52.9 (2.8) 48.2 2.2)

2.4. Conflitos e violéncia associados a essas desigualdades 28.4 2.5 35.7 2.1

Tabela 6. Preocupacdes com os problemas e causas que afectam a sobrevivéncia da humanidade,
em manuais escolares de ciéncias e artigos cientificos de Educagao em Ciéncia

Manuais Artigos cientificos de
Problemas e desafios escolares Educac¢ao em Ciéncia
N =158
N=138
% (DP) % (DP)
1. Crescimento sdcio-econdomico, definido por interesses| 58.3 4.5) 29.7 (3.6)
particulares, ...
1.1 Uma urbanizacdo crescente, desordenada e especulativa, | 36.2 4.3) 4.4 (1.6)
1.2 Polui¢@o ambiental e suas consequéncias 88.2 (2.9) 55.4 (4.0)
1.3 Redugdo dos recursos naturais 57.5 (4.4) 24.7 3.4
1.4 Degradagdo do ecossistema. Destruicdo da diversidade | 83.5 3.3) 48.7 4.0)
bioldgica
1.5 Destrui¢do, particularmente, da diversidade cultural 8.7 (2.5 1.9 (1.1
2.1 Consumo exagerado das sociedades “desenvolvidas” 29.9 (4.1) 7.0 (2.0)
2.2 Explosdo demografica num planeta limitado 33.1 (4.2) 14.6 (2.8)
2.3. Desigualdades sociais entre grupos humanos 40.2 (4.4) 23.4 3.4
2.4. Conflitos e violéncia associados a essas desigualdades 36.2 (4.3) 19.0 (3.1
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Tabela 7. Preocupacdo dos professores de ciéncias relativamente as medidas positivas a adoptar

Professores Professores em
Medidas positivas propostas em servico formacio
N= 327 N=521
% (DP) Y (DP)
3.1 Medidas politicas ao nivel planetario 19.9 (2.2) 17.9 (1.7)
3.2 Medidas educativas 63.9 2.7 52.4 (2.2)
3.3. Medidas tecnoldgicas 31.5 (2.6) 50.3 (2.2)
4. Universalizac¢do dos direitos humanos 6.1 (1.3) 5.8 (1.0)
4.1 Direitos civis democraticos 1.8 (0.7 0.7 (0.4)
4.2 Direitos econdémicos, sociais e culturais 11.3 (1.8) 7.1 (1.1
4.2 *Direito, particularmente, para investigar qualquer tema 13.1 (1.9 22.3 (1.8)
4.3. Direitos de solidariedade (direito a um ambiente 6.7 (1.4) 5.1 (1.0)
saudavel...)

Tabela 8. Preocupagdes presentes nos manuais escolares de ciéncias e em artigos cientificos de
investigacdo em Educacdo em Ciéncia sobre as medidas positivas a adoptar

Manuais Artigos
Medidas positivas propostas escolares cientificos de
educaciao em
ciéncias
N=138 N =158
% (DP) % (DP)
3.1 Medidas politicas ao nivel planetario 22.0 (3.7 8.9 (2.3)
3.2 Medidas educativas 59.1 (4.2) 74.1 (3.5)
3.3. Medidas tecnolédgicas 75.6 (3.8) 21.5 (3.3)
4. Universalizac¢do dos direitos humanos 1.6 (1.1) 3.8 (1.5)
4.1 Direitos civis democraticos 1.6 (1.1) 11.4 (2.5)
4.2 Direitos econdmicos, sociais e culturais 3.9 (1.7) 3.8 (1.5)
4.2 * Direito, particularmente, para investigar qualquer tema | 30.7 (4.1 354 (3.8)
4.3. Direitos de solidariedade (direito a um ambiente| 18.9 (3.5 2.5 (1.2)
saudavel...)

34




100 §
a0 O Em Servigo (N=327) [
80 4 @ Em Formacdo (N=524) [—

704
60 -

304
204
101

0 T 11 12 13 14 15 21 22 23 24 31 32 33 4 41 42 477 43

Figura 1. Percepgdes dos professores de ciéncias sobre o estado do Mundo
(Os nimeros do eixo das abcissas correspondem ao numero do item referido na tabela A-1)
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Figura 2. Preocupagdes patentes nos manuais escolares sobre o estado do Mundo
(Os nimeros do eixo das abcissas correspondem ao numero do item referido na tabela A-1)

100 +
90+ m N = 158 papers
80
70
60

% 504 |
40
30 ‘
20
104
0

0o 1 11 12 13 14 15 21 22 23 24 31 32 33 4 41 42 42" 43

Figura 3. Preocupagdes encontradas nos artigos de investigacdo em Educagdo em Ciéncia
sobre o estado do Mundo
(Os numeros do eixo das abcissas correspondem ao numero do item referido na tabela A-1)
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A ACTUAL CRISE PLANETARIA:

UMA DIMENSAO ESQUECIDA NA EDUCACAO EM CIENCIA

RESUMO

A finalidade da presente investigacdo foi analisar qual o possivel contributo da
Educagdao em Ciéncia na clarificagdo e compreensdo publica dos problemas e desafios
relacionados com o futuro do nosso planeta. Inicidmos o trabalho procurando o contributo
de diferentes estudos elaborados numa perspectiva holistica, tendo como objectivo
principal elaborar uma visao global do estado do planeta Terra e estudar as possiveis causas
e solugdes para os problemas identificados. Posteriormente analisimos as percepgdes de
professores de ciéncias, 327 “em servigo” e 521 “em forma¢dao” de Espanha, Portugal e
América Latina. Analisamos, ainda, o conteudo de 127 manuais escolares referentes ao
ensino secundario e 3485 artigos publicados entre 1992 ¢ 1998 em Espanha e em revistas
internacionais de educagdo em ciéncia. Podemos dizer que todos os resultados obtidos
mostram semelhancas e, também, indicam, que o estado do Planeta ¢, ainda, uma dimensao
em falta na Educacdao em Ciéncia (Biologia, Fisica, Geologia, Quimica, ...), devendo ser

incorporada com urgéncia no curriculo.

Palavras-chave: Percepgdes; Professores de Ciéncias; Manuais Escolares; Artigos

em Revistas de Investigagdao; Educacdo em Ciéncia; Situagdo no Mundo; Crise Planetaria;

Desafios Futuros.
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CURRENT PLANETARY CRISIS:
A MISSING DIMENSION IN SCIENCE EDUCATION

ABSTRACT

During the United Nations Conference on Environment and Development held in
Rio in 1992 educators were asked to contribute to public awareness and understanding of
the problems and challenges related to our planet's future. The purpose of our research has
been to analyse what the contribution of science education is in this respect. We have begun
by taking into account the contributions of different studies elaborated with an explicit
holistic point of view in order to construct a global picture of the state of Planet Earth and
to study thoroughly the possible causes and remedies for any problems identified. Then we
have analysed the perceptions of 327 serving science teachers and 521 science teachers in
training from Spain, Portugal and Latin America, as well as the content of 127 Spanish high
school science textbooks and 3485 papers published between 1992 and 1998 in Spanish and
international science education journals. All the results obtained show close similarities and
indicate that the state of the planet is still a missing dimension in science education. A

dimension to be urgently incorporated.

Key words. Perceptions; Science teachers; High school science textbooks; Science

education research papers’; Science Education; World situation; Planetary emergency;

Future challenges.
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RESUME

L’ACTUELLE CRISE PLANETAIRE
UNE DIMENSION OUBLIEE DANS L’EDUCATION EN SCIENCE

Le but de cette recherche a été d’analyser la contribution possible en Education en Science
dans 1’éclaircissement et compréhension publique des problémes et défis rapportés a
I’avenir de notre planete. Nous avons entamé ce travail en recherchant les contributions des
différentes études ¢€laborées dans une perspective holistique, en ayant comme objectif
principal d’¢élaborer une vision globale de 1’¢état de la planéte et étudier les causes possibles
et les solutions pour les problémes identifiés. Par la suite, nous avons analysé les
perceptions de enseignants de sciences, 327 «insérés dans la pratique » et 521 «en
formation » en Espagne, au Portugal et en Amérique Latine. Nous avons aussi analysé le
contenu de 127 manuels scolaires se rapportant a I’enseignement secondaire et 3485 articles
publiés entre 1992 et 1998 en Espagne et dans des revues internationales en Education en
Science. Nous pouvons affirmer que tous les résultats obtenus montrent des similarités et
indiquent que 1’¢état de la plancte est encore une dimension lacunaire dans 1’Education en
Science (Biologie, Physique, Géologie, Chimie...) qui doit, donc, sans délaige faire partie

des curriculum.

Mots clés : Perceptions ; Enseignants de Sciences ; Manuels Scolaires ; Articles ; Revues de

la Spécialité ; Education en Science ; Situation du Monde ; Crise Planétaire ; Défis Futurs.
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