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La publicacién del informe PISA 2006 ha dado lugar a las mismas abundantes criticas y
lamentaciones acerca del fracaso de nuestro sistema educativo -y, en particular, de la
educacion cientifica- que provoco el informe de 2003, a causa del lugar que ocupa Espafia en
el conjunto de paises de la OCDE. No vamos a repetir aqui los argumentos que invalidan
estas injustificadas lecturas de los resultados presentados en el informe: como mostrabamos
en otro trabajo (Gil Pérez y Vilches, 2006), tienen la misma validez que sostener, cuando las
notas medias de dos grupos de estudiantes en una determinada materia son, respectivamente,
5.5y 4.9, que el primero ha funcionado mucho mejor que el segundo.

Resulta fundamental, sin duda, denunciar estas lecturas distorsionadas y carentes de
rigor, que se apoyan en una presentacion de los resultados en forma de “palmarés deportivo”
y que conducen a atribuir calificaciones de excelencia o fracaso a resultados que apenas
difieren entre si. Pero nuestro propdsito en este trabajo es llamar la atencion sobre otro hecho
igualmente grave y que resulta realmente sorprendente -el completo desconocimiento del
contenido de las pruebas PISA por parte del profesorado- y contribuir a remediar esta
situacion, que esta dificultando la mejora de la educacion cientifica que el proyecto PISA

intenta promover.

¢Alguien conoce realmente en qué consiste el Proyecto PISA?

En 2005 realizamos un amplio estudio de campo consistente en entrevistar a profesores de
ciencias de mas de cuarenta centros de diversas comunidades (Andalucia, Asturias, Canarias,
Catalufia, Comunidad Valenciana, Extremadura, Madrid y Pais Vasco) con objeto de
averiguar en qué medida los profesores de ciencias conocian ejemplos de las pruebas
utilizadas por el proyecto PISA, la orientacion de las mismas o los objetivos del Proyecto
Pisa. Dicho estudio, que hemos repetido en 2008 - limitdndonos esta vez a profesorado de la
Comunidad Valenciana- nos ha permitido constatar el practicamente nulo conocimiento, por
parte del profesorado, de los contenidos y las orientaciones de las pruebas utilizadas por el

Proyecto Pisa. Como sefialan los entrevistados, no ha llegado documentacion a los



departamentos de los IES y tampoco los medios de comunicacién han contribuido a dar a
conocer su contenido y orientaciones. Lo mismo puede decirse de la generalidad de los
articulos de las revistas especializadas que, con raras excepciones (Acevedo, 2005; Goiii,
2005), se han ocupado, en general, de discutir los informes (centrados en el analisis
estadistico de los resultados), sin entrar comentar el contenido de las pruebas.

Asi pues, el Proyecto Pisa es un completo desconocido, lo que le priva de su capacidad
para incidir en la ensefianza. En efecto, una primera condicion para que un sistema de
evaluacion influya sobre la ensefianza es que sea conocido por el profesorado. Es lo que
ocurre, por ejemplo, con las Pruebas de Acceso a la Universidad, que se hacen puablicas afio
tras afio y que todo el profesorado conoce y toma en consideracion. En el caso de la
evaluacion PISA, sin embargo, el profesorado desconoce completamente su contenido y cabe
lamentar que ni el Ministerio ni las Consejerias de Educacion hayan hecho el necesario
esfuerzo para darlas a conocer, porque las cuestiones planteadas difieren radicalmente de las

que suelen aparecer en las pruebas tradicionalmente realizadas en nuestro pais.

¢ Qué se pregunta en PISA?
Merece la pena analizar algunas de las cuestiones planteadas en las pruebas PISA, como las

incluidas en la edicion de 2006 (accesible en http://www.oecd.org/datacecd/59/2/39732471.pdf):

Para beber durante el dia, Pedro tiene una taza con café caliente a una temperatura
aproximada de 90° centigrados y una taza con agua mineral fria a una temperatura
aproximada de 5° centigrados. El tipo y el tamafio de las dos tazas es idéntico y el volumen de
cada una de las bebidas también es el mismo. Pedro deja las tazas en una habitacion donde la
temperatura es de unos 20° centigrados.

¢Cuales seran probablemente las temperaturas del café y del agua mineral al cabo de 10
minutos?

A. 70° centigrados y 10° centigrados

B. 90° centigrados y 5° centigrados

C. 70° centigrados y 25° centigrados

D. 20° centigrados y 20° centigrados

Como puede constatarse, la correcta realizacion de un ejercicio como el anterior
demanda, sobre todo, razonamiento I6gico y tomar en consideracion vivencias cotidianas. Sin
necesidad ni posibilidad de recurrir a un operativismo ciego, 0 a conocimientos memorizados
acerca del equilibrio térmico, el estudiante puede razonar que no es posible, por ejemplo, que
el agua fria alcance una temperatura superior a la del ambiente (Io que excluye la respuesta

C); tampoco es verosimil que el café y el agua se mantengan en su temperatura inicial




(respuesta B). Quedan como posibles las respuestas A y D, pero la D (igualacion con la
temperatura ambiente) exigiria bastante mas tiempo que los 10 minutos transcurridos. Asi
pues queda la respuesta A como la que mejor indica la temperatura probable del café y el

agua mineral.

Que un porcentaje elevado de muchachos y muchachas de 15 afios no resuelvan
adecuadamente este ejercicio pone en evidencia, sobre todo, que nuestros estudiantes no estan
familiarizados con este tipo de actividad, que exige razonamiento en vez de memorizacion de

conocimientos.

La consulta de los ejemplos propuestos en PISA muestra otras diferencias con los
ejercicios habitualmente propuestos: asi, la cuestion anterior acerca de la variacion de la
temperatura del café y del agua fria, forma parte de un conjunto de tres preguntas
correspondientes a una misma situacion (“Pedro estd haciendo obras de reparacion en un
edificio antiguo...”). No se trata, pues, de preguntas sueltas y descontextualizadas. Podemos
apreciar esto en las tres cuestiones siguientes, relacionadas con la accion de fumar, planteadas
también en 2006:

El humo del tabaco que se inhala va a parar a los pulmones. El alquitran presente en el humo
se deposita en los pulmones, impidiendo su buen funcionamiento.

¢, Cudl de las siguientes funciones es propia de los pulmones?

A. Bombear sangre oxigenada a todas las partes del cuerpo.

B. Transferir una parte del oxigeno que se respira a la sangre.

C. Purificar la sangre reduciendo a cero el contenido en diéxido de carbono.

D. Transformar las moléculas de didxido de carbono en moléculas de oxigeno.

Algunas personas usan parches de nicotina para dejar de fumar. Los parches se pegan a la piel
y liberan nicotina en la sangre. De este modo se reduce la ansiedad y el sindrome de
abstinencia de la gente que ha dejado de fumar. Para estudiar la efectividad de los parches de
nicotina se escoge al azar un grupo de 100 fumadores que quieran dejar de fumar. Este grupo
sera sometido a un estudio durante seis meses.

La efectividad de los parches de nicotina se medird comprobando cuantas personas del grupo
no han conseguido dejar de fumar a la conclusion del estudio.

¢ Cudl de los siguientes modelos sera el mejor para llevar a cabo el experimento?

A. Todas las personas del grupo llevan parches.

B. Todos llevan parches menos una persona que trata de dejar de fumar sin recurrir a ellos.

C. Las personas deciden si utilizaran o no parches para dejar de fumar.

D. Se escoge al azar a la mitad del grupo para que lleven parches, mientras que la otra mitad
no los llevara

Existen varios métodos para inducir a la gente a que deje de fumar.
¢Se basa en la tecnologia alguna de las siguientes formas de abordar este problema?
Rodea con un circulo «Si» 0 «No» para cada caso.




Incrementar el precio de los cigarrillos. Si / No
Fabricar parches de nicotina que ayuden a la gente a dejar de fumar cigarrillos. Si/ No
Prohibir fumar en lugares publicos. Si/ No

Como vemos se trata de cuestiones que obligan a razonar en torno a una situacion de
indudable interés —la accidn de fumar- abordando sus consecuencias y cémo hacer frente a las
mismas. Estas tres cuestiones se completan con otra, explicitamente orientada a conocer (y, en
alguna medida, provocar) el interés de los estudiantes por profundizar en esta problematica:
¢COmo estas de interesado en la siguiente informacion?: a) Conocer de qué manera el
alquitran del tabaco reduce la eficacia de los pulmones; b) Comprender por qué la nicotina
crea adiccion; ¢) Aprender como se recupera el cuerpo tras haber dejado de fumar.

Cada una de estas situaciones es comentada con algln detalle en la web indicada,
dando a conocer lo que se consideran respuestas aceptables, etc. Veremos esto en un ultimo

ejemplo particularmente interesante:

¢Un riesgo para la salud?

Imagina que vives cerca de una gran planta quimica que produce fertilizantes agricolas. En los
ultimos afios se han dado en la zona varios casos de personas aquejadas de problemas
respiratorios cronicos.

Mucha gente de la zona cree que esos sintomas son producidos por los gases toxicos que
emite la planta de fertilizantes quimicos situada en el vecindario.

Se ha convocado una reunion publica para debatir los peligros potenciales que puede
representar la planta quimica para los residentes en la zona. A la reunidn asistieron unos
cientificos que realizaron las siguientes declaraciones.

Declaracién de los cientificos contratados por la empresa quimica

«Hemos realizado un estudio de la toxicidad del suelo en la zona. En las muestras que hemos
tomado no hemos hallado ninguna prueba que indique la presencia de agentes quimicos
toXicos».

Declaracién de los cientificos contratados por los residentes preocupados por la
situacion

«Hemos estudiado el numero de casos de problemas respiratorios crénicos en la zona y lo
hemos comparado con el nimero de casos en una zona que se encuentra bastante mas alejada
de la planta quimica. EI nimero de casos en la zona préxima a la planta quimica es mucho
mayor».

Pregunta 1

El propietario de la planta quimica se baso en la declaracion de los cientificos contratados por
la empresa para argumentar que «la emision de gases de la planta no constituye una amenaza
para la salud de las personas que residen en la zona».

Da una razon, que no sea la expuesta por los cientificos contratados por los residentes, que
permita poner en duda que la declaracién de los cientificos contratados por la empresa
respalde la argumentacion del propietario.




En los comentarios a esta pregunta se indica que ha de considerarse valida “cualquier
razon adecuada que permita poner en duda que la declaracion respalde la argumentacion del
propietario:

» Puede no haberse identificado el caracter toxico de las sustancias que provocan los
problemas respiratorios.

 Puede que los problemas respiratorios hayan sido causados cuando las sustancias quimicas
se encontraban en el aire en lugar de en la tierra.

* Las sustancias toxicas pueden cambiar/descomponerse con el paso del tiempo, de tal modo
que no presenten rasgos toxicos en el suelo.

» No sabemos si se tomé un volumen de muestras suficientemente representativo de la zona.

* Porque los cientificos trabajan para la empresa.

* Los cientificos tenian miedo de perder su empleo”.

Y lo mismo se hace con otras preguntas de esta interesante situacién, que plantea a los

estudiantes el reto de participar en la toma de decisiones fundamentadas:

Describe una ventaja y una desventaja concretas del empleo del viento para generar energia
eléctrica en comparacion con el empleo de combustibles fosiles, como por ejemplo el carbon
y el petroleo.

Ventaja:

Desventaja:

La cuestion va acompafiada de una serie de ejemplos de ventajas y desventajas:

“Ventajas: No libera didxido de carbono (CO,); No consume combustibles fosiles; El viento
es un recurso natural que no se agota; Una vez instalado el aerogenerador, el coste de la
produccion de energia eléctrico es bajo; No se emiten residuos ni sustancias toxicas; Usa
fuerzas naturales o energia limpia; Es respetuoso con el medio ambiente y durara mucho
tiempo.
Desventajas: No se puede generar electricidad segun la demanda. [Porque no se puede
controlar la velocidad del viento]; EI nimero de emplazamientos adecuados para los
aerogeneradores es limitado; Un viento fuerte puede dafiar los aerogeneradores; La cantidad
de energia producida por cada aerogenerador no es muy grande; En algunos casos dan lugar a
contaminacion acustica; En ocasiones los pajaros mueren al estrellarse contra los rotores;
Afean el paisaje. [Contaminacion visual]; Son caros de instalar”.

Lo visto hasta aqui permite apreciar que el propdsito del Proyecto PISA —ademas de
favorecer una reflexion sobre los problemas de la educacién en una escala internacional,
rompiendo el aislamiento de sistemas educativos estancos- es, precisamente, influir en la
ensefianza a través de un replanteamiento de la evaluacién. Veamos esto con algo mas de

detenimiento.




Pisa: un proyecto concebido como instrumento de mejora de la ensefianza

El Proyecto PISA, como acabamos de sefialar, no constituye un simple instrumento de
constatacién, sino que ha sido concebido explicitamente para contribuir a la mejora de la
ensefianza, con orientaciones que se apoyan en los resultados convergentes de la investigacion
educativa de las ultimas décadas. Asi, para el caso particular de las ciencias, los documentos
del Proyecto sefialan:

“El programa PISA considera que la formacion cientifica es un objetivo clave de la
educacién y debe lograrse durante el periodo obligatorio de ensefianza, independientemente
de que el alumnado continue sus estudios cientificos o no lo haga ya que la preparacion basica
en ciencias se relaciona con la capacidad de pensar en un mundo en el que la ciencia y la
tecnologia influyen en nuestras vidas. Considera, por tanto, que la formacién béasica en
ciencias es una competencia general necesaria en la vida actual”. Y se precisa seguidamente
que la aptitud para la Ciencias se define en PISA como: “La capacidad para emplear el
conocimiento cientifico para identificar preguntas y obtener conclusiones basadas en pruebas,
con el fin de comprender y poder tomar decisiones sobre el mundo natural y sobre los
cambios que la actividad humana produce en élI” (http://www.ince.mec.es/pub/index.htm,

Programa PISA. items de ciencias).

De acuerdo con ello, el Proyecto PISA evalla el conocimiento cientifico a través de
tres grandes dimensiones, superando —lo que constituye un primer e importante mérito- el
habitual reduccionismo conceptual de las actividades de evaluacion y de la misma ensefianza,
que tan negativamente afecta al interés hacia la ciencia y al mismo aprendizaje (Gil Pérez et
al., 2005):

* Los procesos o destrezas cientificas (desde reconocer cuestiones cientificamente
investigables a comunicar conclusiones validas).

« Conceptos y contenidos cientificos, sin pretension enciclopédica, sino atendiendo a criterios
de relevancia como: que aparezcan en situaciones cotidianas y tengan un alto grado de
utilidad en la vida diaria; que se relacionen con aspectos relevantes de la ciencia,
seleccionando aquéllos que con mas probabilidad mantengan su importancia cientifica en el
futuro.

» El contexto en el que se aplica el conocimiento cientifico, tan a menudo ausente en las
evaluaciones y en la misma ensefianza de las ciencias, pero esencial para que la educacion

cientifica contribuya a formar ciudadanas y ciudadanos preparados para participar en las



necesarias tomas de decisiones frente a la actual situacion de emergencia planetaria y
contribuir a la construccion de un futuro sostenible (Vilches y Gil, 2003).

No podemos extendernos aqui, por razones de espacio, en los objetivos y orientaciones
del proyecto y nos remitimos a los documentos, facilmente accesibles en la red, que los
presentan detalladamente. Pero si queremos sefialar que una primera medida que se deberia
adoptar con urgencia habria de ser, precisamente, dar la maxima difusion a las orientaciones y
fundamentacidn del Proyecto, proporcionando suficientes ejemplos para ayudar a reorientar la
ensefianza en la direccion que éste marca. Una orientacion que viene apoyada por una amplia
investigacion educativa y que responde a los planteamientos de las reformas curriculares que
estan produciendose en los paises de la UE, incluido el nuestro, impulsadas por estudios como
el reciente Informe Rocard (2007), encargado por la Comision Europea.

Esta coherencia basica entre la orientacion del Proyecto PISA y las propuestas
curriculares de la actual LOE convierte al Proyecto en un instrumento privilegiado para
contribuir a la mejora del proceso de ensefianza y aprendizaje. Pero para ello ha de
procederse, insistimos, a una peticion explicita y fundamentada a los Departamentos de los
Centros, para que estudien cuidadosamente los materiales del Proyecto y consideren la
conveniencia de utilizarlos como instrumento de evaluaciéon y de ensefianza; si esto no se
produce, no deberia extrafiarnos que los resultados de las préximas evaluaciones PISA fueran
semejantes a los obtenidos hasta ahora. Ese es, pensamos, el mejor uso que puede hacerse de
PISA.
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