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Entrabajos recientes, hemos mostrado cémo la ensefianza de las ciencias en nuestro pafs, presenta una imagen de las mismas
desconectada de la realidad, es decir que no tiene en cuenta sus relaciones con la técnica, con la sociedad ni con el medio
ambiente (Solbes y Vilches 1989).

Asi mismo, hemos analizado qué consecuencias tiene esta ensefianza en los alumnos de BUP y COU, encontrando que
muestran una imagen deformada y empobrecida de la fisica y la quimica, desconocen las relaciones de la misma con la
técnica, sus influencias en la historia de 1a humanidad, las influencias de la sociedad en el desarrollo de la fisica y la quimica,
sus implicaciones en el medio ambiente etc.

Por otra parte, encontramos que esta imagen de la ciencia, junto con otros factores como la metodologia de ensefianza por
transmisién/recepcién de conocimientos, la ausencia de trabajos précticos, la dificultad, o mejor el fracaso en las
evaluaciones, e incluso las implicaciones negativas de la fisica y la quimica (impacto ambiental, armamentismo etc), tenia
como consecuencia una actitud de desinterés por parte de los alumnos hacia el estudio de la fisica y la quimica (Solbes y
Vilches 1992).

Todo esto nos ha llevado a la necesidad de incluir estos aspectos de interaccién C/T/S en la ensenanza de la fisica y la
quimica.

Para ello, hemos realizado previamente una analisis de las propuestas y proyectos del Reino Unido, EEUU, Canada etc.
(SATIS, SISCOM, PLON etc.).

Inicialmente, las CTS aparecian como un apartado o un afiadido de los curricula y los textos (un capitulo sobre ciencia y
sociedad, o como meras actividades complementarias, actividades situadas al final de los temas incluso en apartados
diferenciados). Esta es la situacién que se da actualmente en nuestro pais, en los mejores casos, pero como sefiala Yager
(1990) y como ponen de manifiesto nuestros trabajos, estas experiencias tienen poco €xito en lograr cambiar la imagen de
la ciencia y las actitudes de los alumnos.

Posteriormente, el enfoque ha sido el centrado en los problemas reales, en su vida cotidiana, como contaminacién, averias
técnicas, construccion de aparatos etc.

Este enfoque parece que estd influyendo en algunas propuestas de materiales basadas en los centros de interés, en los
problemas relevantes (produccién de energia eléctrica, contaminacién, uso de la energfa nuclearetc).

Creemos que este enfoque puede tener una serie de inconvenientes como la dificultad de una ciudadosa seleccién de centros
de interés, de problemas, que permitan contemplar todos los contenidos del curriculum, ya que dificulta la construccién de
cuerpos coherentes de conocimientos.

Por esto, nuestra propuesta ha consistido en la integracion de actividades C/T/S en una ensefianza como investigacion,
incorporadas al hilo conductor del tema y no como meras actividades complementarias. (A modo de ejemplo, «Lamecénica:
una ruptura con la fisica precldsica» o «Materia y electricidad»).

Es decir, las interacciones C/T/S, son tratadas conjuntamente con los cuerpos coherentes conocimientos, sin lo cual no tiene
sentido hablar de ciencia, no presentandolos como algo neutral, al margen de las interacciones C/T/S. En cada programa
de actividades se han incluido entre un 10 y un 15% de actividades C/T/S.

ALGUNOS RESULTADOS

Los programas de actividades de este tipo, han sido utilizados con alumnos de fisica y quimica de BUP y COU. Los
resultados obtenidos ponen de manifiesto que ese reducido porcentaje de actividades C/T/S bastan para producir grandes
cambios en los alumnos, en sus actitudes y en una imagen mas completa y contextualizada de 1a ciencia. Presentamos a modo
de ejemplo algunos resultados obtenidos.

Asiel 76,5 % de los alumnos experimentales (grupo I) conocen 5 6 mas aplicaciones técnicas de la fisica y la quimica frente
al 18,4% de los alumnos del grupo de control (grupo II). (E1 98,7% del grupo I citan alguna aplicacién, frente al 69,3% del
grupo II).
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E157,7% de los alumnos experimentales son capaces de indicar tres 0 mds influencias de la fisica y la quimica en la historia
cultural, social econémica etc de la humanidad, frente al 10,8 % de los alumnos del grupo de control. (El 85,9 % del los
alumnos del grupo I citan alguna influencia, frente al 55,2 % de los alumnos del grupo 1D).

El 31,6 % de los alumnos experimentales indican tres o mas implicaciones de la sociedad en el desarrollo de la fisica y la
quimica, frente al 4,7 % de los alumnos del grupo de control. (E175,2% de los alumnos del grupo I citan alguna frente al
32,1% de los alumnos del grupo II).

El 44,3% de los alumnos experimentales citan tres o mds implicaciones de la fisica y la quimica en el entorno natural, frente
al 9% de los alumnos del grupo de control. (E179,9 % de los alumnos del grupo I citan alguna frente al 49,5% de los alumnos
del grupo II).

El1 96 % de los alumnos experimentales son capaces de realizar una valoracién critica sobre el papel jugado por la ciencia
en la vida de los hombres y mujeres, frente al 59,5 % de los alumnos del grupo control.

Por otra parte, los alumnos experimentales valoran muy positivamente la realizacién de actividades C/T/S en el aulay un
54,6 % de los mismos opina que la realizacién de dichas actividades aumenta su interés hacia la fisica y la quimica y su
ensefianza.

CONCLUSIONES

Creemos que una propuesta de este tipo no sélo interesa a los alumnos y es motivadora, sino que contribuye a mostrar una
imagen més real de la ciencia y es capaz de superar la aparente dicotomia que se plantea entre la formacién de cientificos
y la formacién de ciudadanos. Evidentemente, los cientificos son ciudadanos y por ello las clases de ciencias deben incluir
las implicaciones de la misma en la sociedad, en la naturaleza y viceversa, es decir deben conocer las complejas
interacciones C/T/S. Por otra parte, es necesario una educacién cientifica de los ciudadanos, como parte de la cultura, es
decir, conocer la forma en que trabajan los cientificos, los conceptos bésicos, para qué se utiliza etc.
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