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Advertiment: en totes les preguntes on hi ha més d’una
possibilitat de resposta, nomeés una n’és la correcta

AUTOAVALUACIO D’ESTRUCTURA | FUNCIO DE
PROTEINES

1.- Valoreu 20 mL de glicinat sodic 0,1 M amb HCI 0,1 M. Aconseguireu un pH
igual al del pKa del grup a-amino de I’aminoacid quan afegim al medi,

a.

5 mL de HCI;

b. 10 mL de HCI;

o a0

15 mL de HCI;
20 mL de HCI;
30 mL de HCI.

2.- Pel que fa a les substancies segiients,

-
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totes tenen almenys un grup acid;

IV té tres grups ionitzables;

III pot actuar-hi com a base;

en solucid a pH neutre, I no pot actuar com a base;
III no és un aminoacid proteic.

3.- Quant als aminoacids,

a.

o ac o

tots els proteics presenten, a pH fisiologic, el grup a-amino desprotonat
1 I’a-carboxil protonat;

la lisina té dos grups amino;

la cadena lateral de 1’arginina conté un grup imidazole;

el grup OH de la treonina es desprotona a un valor de pH molt basic;

la metionina és 1’inic que conté softre.

4.- L’aminoacid lisina,

a.
b.

en solucid a pH molt acid només té protonat el grup a-amino;

a pH=pKa, el percentatge de protonacid6 del grup a-amino ¢&s
d’aproximadament 50;

a pH neutre el grup a-carboxil esta desprotonat;

en solucid a pH=plI el percentatge de protonacié del grup e-amino €s de
50;

nom¢es t€ dos grups ionitzables.



5.- En relacio amb les cadenes laterals dels aminoacids,

a.
b.
C.

d.
e.

la Lys té un grup guanidini;

la Met conté un grup sulfhidril;

la de la Leu té caracter aromatic;

la del Glu no esta ionitzada a pH fisiologic;
la de la Ser t€ un grup hidroxil.

6.- En relacido amb interaccions entre cadenes laterals dels aminoacids,

6 a0 o

Met 1 Ala poden establir un pont d’hidrogen;
Lys 1 Asp poden establir una interaccio i0nica;
Asn i1 Lys poden establir una interaccio ionica;
Gly 1 Gln poden establir un pont d’hidrogen;
Met 1 Cys poden formar un pont disulfur.

7.- Els aminoacids,

a. en solucid a pH molt acid només tenen protonat el grup o-amino;
b. en les proteines s’uneixen covalentment per enllacos fosfodiester;
c. cisteina 1 metionina contenen sofre;
d. en les proteines mai no formen ponts d’hidrogen;
e. només tenen dos grups funcionals ionitzables.
8.- En I’estructura segiient, R H® o
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a. elssisatoms 1, 2, 3,4, 617 es troben en el mateix pla;
b. elsatoms 4111 son Co;
c. Ri1iRp estan en configuracio cis respecte de 1’enllag peptidic entre C6 i

N9;

d. I’enllag entre H8 i N9 té un caracter parcial d’enllag doble;

hi ha rotacié lliure al voltant dels enllacos que uneixen R 1 Rp als Ca
respectius perque es tracta d’enllagos simples o senzills.

9.- L’enllag peptidic,

oo o

es trenca quan la proteina es desnaturalitza;

té completa llibertat de gir perque €s un enllag simple covalent;
¢s un enllag¢ de tipus amida;

es manté per un pont d’hidrogen entre el CO 1 el NH;

¢s apolar.



10.- El pentapeptid Glu-Met-Arg-Thr-Gly,

a.
b.

té Glu com a residu carboxil terminal;
a pH 7 presenta majoritariament 2 carregues positives 1 2 carregues
negatives;

c. téper nom glicil-treonil-arginil-metionil-glutamic;
d.
e.

té 5 enllagos peptidics;
conté un grup fosfat.

11.- Quant a I’estructura tridimensional de les proteines,

a.

b.

els enllagos covalents son els que més contribueixen a mantenir
I’estructura secundaria;

les proteines poden adoptar un nombre relativament gran de
conformacions natives;

I’estructura secundaria més estable és la que t€¢ un nombre menor
d’enllacos febles;

els ponts d’hidrogen s’estableixen només entre cadenes laterals dels
aminoacids;

les interaccions hidrofobiques tenen wun paper important en
’estabilitzacio de la proteina.

12.- En relacié amb les interaccions febles que mantenen 1’estructura de les
proteines,

a.

b.

I’inica interaccid que poden establir els atoms de H son els ponts
d’hidrogen;

les forces de Van der Waals no contribueixen significativament a
I’estabilitat de les estructures biologiques perque sén les interaccions
meés febles;

les interaccions ioniques son resultat de 1’atraccid entre dos grups
ionitzats de carrega oposada;

les interaccions hidrofobiques es poden donar entre cadenes laterals
d’aminoacids polars;

I’atom d’oxigen només pot actuar com a donador en la formaci6 de
ponts d’hidrogen.

13.- Quant a I’estructura de proteines,

a.

b.

C.

I’estructura d’helix o es manté per ponts d’hidrogen entre cadenes
laterals dels aminoacids;

el col-lagen esta constituit per aminoacids no proteics;

I’estructura secundaria esta mantinguda per ponts d’hidrogen entre
grups peptidics;

I’estructura de full [ s’estabilitza principalment per interaccions
ioniques;

totes les proteines tenen els mateixos motius estructurals.



14.- L’estructura d’helix a,,

a.
b.

es manté per ponts de H entre cadenes laterals dels aminoacids;
es troba en totes les proteines en la mateixa proporcio,
aproximadament;

c. en algunes proteines permet la formacio6 de fibres;
d.
e.

es pot mantenir per interaccions entre cadenes diferents;
es caracteritza per contenir 10 residus per volta d’helix.

15.- L’estructura en full £,

a.
. esta estabilitzada per ponts disulfur;

°cpo o

¢s menys estable que 1’estructura en helix a;

pot estirar-se (augmentar la llargaria) de manera reversible;

no ¢és compatible amb 1’estructura d’una proteina globular;

requereix dues cadenes polipeptidiques o dos fragments de la mateixa
cadena.

16.- Pel que fa al col-lagen,

a.
b.

C.

les cadenes tenen conformacio a-helicoidal;

¢s una proteina globular molt soluble en 1’aigua;

en I’estabilitzacio de I’estructura helicoidal participen unions per ponts
d’hidrogen entre el CO 1 el NH de tots els residus d’aminoacids
constituents;

esta constituit per aminoacids no proteics;

residus de Lys modificats participen en el manteniment de I’estructura.

17.- Les proteines,

a.
b.
C.

d.
e.

es poden desnaturalitzar sense afectar llur conformacié nativa;

en la seua conformacid nativa presenten activitat biologica;

catalitiques son les Uniques que poden unir un lligand de manera
cooperativa;

solen adoptar un nombre elevat de conformacions natives;

fibroses son molt solubles en aigua.

18.- Pel que fa a la desnaturalitzaci6 de proteines,

a.
b.

€s un proces en que 1’estructura primaria es veu afectada;

si sOn proteines catalitiques, la desnaturalitzacio d’aquestes afavoreix la
unid del substrat;

la podem aconseguir sense afectar la conformacio nativa;

generalment, s’assoleix quan s’afegeix un agent reductor i una
substancia que puga establir interaccions febles amb la proteina;

no afecta la solubilitat.



19.- Per a una proteina amb 4 llocs d’unid equivalents i independents per a un
lligand,

a.
b.
C.

d.
€.

la funcio6 de saturacid (v) sera sigmoide;

la constant de dissociacid sera igual a 4/2=2;

quan estiga saturada completament, la funcié de saturacio (v) sera igual
a4,

la fracci6 de saturacid (Y) tendira assimptoticament a 4;

la funcié de saturacio (v) mai no sera igual a 0.

20.- Pel que fa a ’estructura de mioglobina 1 hemoglobina,

a.
b.

en I’oxihemoglobina el Fe es troba en estat d’oxidacio +3;

¢s important que el grup hemo es trobe en un ambient apolar amb la
finalitat de prevenir I’oxidacio de 1’16 ferros;

en I’oximioglobina, I’oxigen esta unit al residu d’histidina proximal;

en ambdues hi ha molts residus de prolina;

en ambdues predomina I’estructura secundaria full (3.

21.- L’hemoglobina (Hb) 1 la mioglobina (Mb) es diferencien en el fet que,

a.
b.

la Hb és monomerica mentre que la Mb és oligomerica;
la Hb uneix I’oxigen molt més que la Mb en qualsevol concentracid
d’aquest;

c. la Mb uneix el CO, més eficagment que la Hb;
d.
c.

les dues uneixen el O, amb cooperativitat;
la uni6 de I’oxigen en la Hb depén de les concentracions de CO,, H' i
2,3-BPG mentre que la unié del O, a 1a Mb no.

22.- Expliqueu breument que €s:

—oa-L-aminoacid —espelma molecular

—pont d’hidrogen —Iloc d’unid

—efecte hidrofobic —Iligand

—pKa —funci6 de saturacio

—>l —grup prostetic

—caracter polar —efectes homotropic 1 heterotropic
—residu d’aminoacid —cooperativitat 1 al-losterisme
—enllag peptidic —apoproteina

—conformacio —efector al-losteric
—configuracid —corba sigmoide
—conformacid nativa —efecte Bohr

—nivells estructurals de proteines —helix a

—desnaturalitzaci6 —full B

—domini conformacional



23.- Completeu els paragrafs segiients amb els termes numerats més avall:

Les proteines poden arribar a tenir quatre [...]: primari ([...] d’aminoacids),
secundari ([...] estabilitzada per [...]), terciari ([...] de la cadena polipeptidica
per interaccions entre [...] allunyades en la seqiiéncia) 1 quaternari ([...] de
dues o més cadenes polipeptidiques). L’estructura tridimensional complexa de
les proteines, algunes d’elles determinades per [...] ha de mantenir-se per tal de
tenir [...]. L’[...] €s una estructura secundaria helicoidal que¢ es troba en
proteines [...] 1 també en les [...]. L’altre tipus majoritari d’estructura
secundaria ¢€s [...], el qual pot ser [...] o [...]. Una estructura helicoidal diferent
es troba en el col-lagen, la qual consisteix en tres helixs [...] superenrotllades

.1

(1) a dretes; (2) globulars; (3) seqiiencia; (4) conformacio local; (5) plegament;
(6) raigs X; (7) fibroses; (8) activitat biologica; (9) full B; (10) cadenes laterals;
(11) paral-lel; (12) agregacid; (13) ponts d’hidrogen; (14) nivells estructurals;
(15) antiparal-lel; (16) helix a; (17) a esquerres.

24.- Completeu els paragrafs seglients amb els termes numerats més avall:

Les interaccions que mantenen I’estructura tridimensional d’una proteina son
principalment [...]. Les proteines amb estructura [...] estan constituides per
més d’un polipeptid. L’estructura secundaria de les o-queratines, proteines
[...], és [...], una estructura que esta mantinguda per [...] entre [...] 1 [...] de
residus d’aminoacids d’una mateixa cadena polipeptidica, en la qual les
cadenes [...] dels aminoacids estan exposades cap a I’exterior de I’helix. La
fibroina de la seda té I’estructura [...] en la qual I’esquelet covalent té¢ una
conformacid [...]. El col-lagen, proteina dels teixits connectius té una
conformacio [...] 1 conté residus d’aminoacids particulars, [...]1[...].

(1) oxigen carbonil; (2) hidroxilisina; (3) full B; (4) triple helix; (5) febles; (6)
fibroses; (7) hidrogen amida; (8) ponts d’hidrogen; (9) estesa; (10) laterals; (11)
hidroxiprolina; (12) quaternaria; (13) helix a.



AUTOAVALUACIO D’ENZIMOLOGIA

1.- La funci6 d’un enzim que catalitza una determinada reaccio ¢€s,

/oo

augmentar 1’energia lliure d’activacio;

aconseguir que s’obtinga més quantitat de producte;

disminuir la constant d’equilibri de la reaccio;

permetre que es done una reaccid que no és possible en abséncia
d’aquest;

disminuir el temps necessari per assolir 1’equilibri.

2.- Els enzims,

a.

o a0

mostren cinetiques de saturacio pel seu substrat;

catalitzen reaccions quimiques només en una direccio;
augmenten 1’energia d’activacio de les reaccions quimiques;
catalitzen unicament reaccions d’oxidoreduccio;

son petites biomolecules de naturalesa desconeguda.

3.- Pel que fa als enzims,

a.

b.

tenen un lloc d’uni6 per al substrat del qual, normalment, I’aigua n’ha
estat exclosa;

augmenten la velocitat de les reaccions quimiques perque disminueixen
el AG® de la reaccio;

poden augmentar la velocitat de reaccions tant exergoniques com
endergoniques;

no son sensibles a variacions del pH del medi;

normalment sén molt estables al calor.

4.- Assenyaleu la frase correcta,

a.

b.

El centre actiu dels enzims constitueix més del 90% del total de la
proteina;

El substrat reconegut per un enzim tipic t€ una grandaria similar a
I’enzim;

Nomeés els residus catalitics tenen capacitat per unir el substrat en el
centre actiu;

Els substrats s’uneixen als enzims generalment mitjangant enllagos
covalents;

Un enzim pot tenir més d’un centre actiu.



5.- Pel que fa als cofactors enzimatics,

a.
b.
C.

d.
€.

tots els enzims els requereixen per a ser actius;

en cap cas la uni6 a ’enzim ¢€s de tipus covalent;

els enzims son tan especifics que no hi ha dos enzims que utilitzen el
mateix cofactor;

poden ser ions metal-lics o molecules organiques;

nomes participen en reaccions d’oxidacio-reduccio.

6.- La velocitat d’una reaccid enzimatica es pot expressar com,

° a0 o

J/mol;

min;

mol/L-min;

mol centre actiu/min,;
mol/L.

7.- L’especificitat dels enzims,

a.

b.

fa referéncia al fet que hi ha un cofactor diferent per a cada enzim que
es coneix;

significa que si la reaccid és reversible, intervé un enzim diferent en
cada direccio;

es manté¢ encara que la conformacid del centre actiu es modifique
totalment;

tots els enzims actuen sobre més d’un substrat;

hi ha enzims que distingeixen entre isomers D- 1 L- d’un mateix
substrat.

8.- La velocitat maxima d’una reaccid enzimatica,

a.
b.

C.
d.
€.

augmenta si augmenta la concentracio de substrat;

no cal concixer-la per tal de determinar el nombre de recanvi de
I’enzim;

augmenta proporcionalment amb el temps de reaccio;

¢s la velocitat de quasi totes les reaccions que tenen lloc en la cel-lula;
depen de la concentracid d’enzim.

9.- En relacié amb la cinética enzimatica de Michaelis-Menten,

a.

©po o

no es pot assolir Vmax si no s’utilitzen concentracions molt elevades
d’enzim;

Km es pot expressar en mol/s;

la v, €s directament proporcional a la Ky de I’enzim;

Km és la Vimax/2;

la velocitat de la reaccid varia hiperbolicament amb la concentracié del
substrat.



10.- Un enzim que catalitza la reaccio: E + A — EA — E + P s’assaja amb 4
mM de substrat. La velocitat inicial de formacié de producte va ser el 25 % de
Vmax. Quina ¢€s la Ky per a aquest enzim?

a.

2 mM;

b. 4 mM;

NN

8 mM;
12 mM;
25 mM.

11.- La constant de Michaelis,

o po o

varia amb la concentracid d’enzim;
correspon a la concentracio de substrat on la velocitat és la Vimax/2;

varia amb la concentracié de substrat;
correspon a la Vmax;

no es veu afectada per la presencia d’inhibidors competitius.

12.- Un enzim fixa un substrat que té una carrega + a causa, entre altres, que en
el centre actiu hi ha un residu de Glu, el pKa del qual és 4,4. Podriem dir
que Km,

a.
. augmentara quan el pH augmente;
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no variara amb el pH;

sera minima a pH 4,4;
augmentara quan el pH disminuisca;
sera maxima a pH 4,4.

13.- La constant de Michaelis-Menten, K,

a.
b.

¢s la constant d’afinitat de I’enzim pel substrat;
sempre coincideix exactament amb la constant de dissociacio del
complex enzim-substrat;

c. té unitats de concentracio;
d.
c.

informa de I’eficiéncia catalitica d’un enzim;
varia amb la concentracio d’enzim.

14.- El quocient kcat/Km,

a.

o a0 o

¢s la concentracid de substrat necessaria perque la velocitat inicial siga
la meitat de la velocitat inicial maxima;

¢s I’assimptota de la cinetica hiperbolica de v, enfront de [S];

esta relacionat amb I’eficacia catalitica dels enzims;

no depen de la naturalesa del substrat sobre el qual actua 1’enzim;

no depen del pH.



15.- En relacié amb la inhibici6é enzimatica,

a.

oo o

el terme inhibidor s’aplica solament a substancies que s’uneixen de
manera irreversible a 1I’enzim;

alguns inhibidors s’uneixen covalentment en el centre actiu;

el substrat s’uneix sempre després de I’inhibidor;

I’inhibidor competitiu s’uneix al complex ES;

tots els enzims son inhibits per les mateixes molécules.

16.- En relacidé amb la inhibicid enzimatica,

a.

o o

el producte d’una reaccid no pot ser inhibidor de I’enzim que la
catalitza;

un inhibidor no competitiu no necessita unir-se a I’enzim per a exercir
la seua accio;

els inhibidors sempre s’assemblen estructuralment al substrat;

sempre ¢€s reversible;

alguns inhibidors no afecten Vmax.

17.- Pel que fa als inhibidors enzimatics,

a.

sempre son, a més, cofactors dels enzims;

b. els inhibidors competitius actuen modificant la velocitat maxima;

o oo

18.- L

un inhibidor no competitiu desnaturalitza I’enzim;
els inhibidors competitius s’uneixen en un lloc distint del centre actiu;
els inhibidors competitius actuen augmentant el valor de Ky.

acetilcolinesterasa t€ com a substrat I’acetilcolina CH;-CO-O-CH,-

N'(CH,;);. Quina de les substancies segiients actuara més probablement com
a inhibidor competitiu?

° oo g

HOOC-CO-CH,-COOH
CH;-CO-CH;4
CH;-CH,-O-CH,-CH,-N"(CHj3);
CH;-CH,OH
HOOC-CH=CH-COOH

19.- Pel que fa als enzims reguladors,

a.
b.

C.

solen ser monomerics;

la uni6 d’efectors al-losteérics negatius €s covalent;

un activador al-losteric augmenta la cooperativitat positiva de 1’enzim
pel substrat;

son la majoria dels enzims que intervenen en una ruta metabolica;

solen estar controlats per diversos mecanismes.



20.- Els termes segilients son mecanismes de regulacid enzimatica, excepte,
a. modificacio covalent reversible;

. canvis en la velocitat de sintesi de 1’enzim;

activacio al-lostérica;

cooperativitat en la uni6 del substrat;

disminucié de la solubilitat.

°oao o

21.- En relacio amb la regulacié de I’activitat enzimatica, assenyaleu la frase
falsa,

Un enzim al-losteric pot unir el substrat sense cooperativitat.
L’al-losterisme pot existir en una proteina monomerica.

Els moduladors al-losterics sempre activen 1’enzim.

Pot haver-hi cooperativitat en la unié del modulador al-losteric.
L’al-losterisme implica un canvi conformacional.

oo o

22.- Es fals que 1’activitat enzimatica puga modular-se per,
desnaturalitzacio;

modificacio covalent reversible;

al-losterisme;

nivell de la sintesi d’enzim;

proteolisi limitada.

oo o

23.- Indiqueu allo que No ¢€s caracteristic dels enzims al-losterics,

sovint estan formats per subunitats;

sovint mostren cooperativitat amb la uni6 del substrat;

segueixen una cinetica de Michaelis-Menten;

la unio d’efectors al-lostérics positius dona com a resultat I’augment de
I’activitat enzimatica;

¢. sovint catalitzen una de les primeres etapes de les rutes metaboliques.

/ae o

24.- La regulaci6 per modificacid covalent reversible,
a. implica la ruptura de 1’enllag peptidic;

. requereix 1’accio d’un altre enzim;

sempre implica reaccio de fosforilacio;

mai no afecta els enzims al-lostérics;

mai no hi ha dues formes de 1’enzim.

°opo o



25.- Definiu /0 expliqueu breument:

—FEnergia d’activacio —Inhibidor irreversible
—Estat de transicid —Inhibici6 acompetitiva
—Centre actiu —Enzim al-losteric
—Residus catalitics —Retroinhibicio
—Cofactor —Complex multienzimatic
—ESpeCiﬁCitat — Km, Ks, kcat 1 kcat/Km

—Amplificacio de senyals metabolics

26.-Completeu els paragrafs segiients amb els termes numerats mes avall:

Els enzims son [...] extraordinariament especifics 1 potents que fan possible la
coexisténcia d’un elevat nombre de reaccions quimiques dins la cel-lula. En la
majoria dels casos, son de naturalesa [...], pero també se’n coneixen que son
[...]. Molt sovint els grups funcionals de I’enzim son complementats amb |[...]
0 [...] que contribueixen a ampliar I’espectre de mecanismes possibles. Hi ha
diversos factors quimics que poden justificar les altes velocitats assolides pels
enzims sota les condicions suaus de [...] 1 [...] propies de les cel-lules. Potser
la causa mes notable del seu poder catalitic €s la [...] de ’enzim amb Ila
geometria de [...] de la reacci6. El mecanisme de cinética enzimatica més
senzill és el representat per 1’equacido de Michaelis-Menten. Aquesta hipotesi
suposa la formacid d’un [...] entre ’enzim 1 el substrat, que explica el fenomen
de [...]. Certes substancies rebaixen la velocitat de les reaccions catalitzades
per enzims 1 poden actuar [...] o [...].

(1) 1rreversiblement; (2) complementarietat; (3) saturacio; (4) complex
especific; (5) catalitzadors; (6) molecules organiques; (7) pH; (8) estat de
transicio; (9) reversiblement; (10) proteica; (11) metalls; (12) RNA; (13)
temperatura

27.- Completeu els paragrafs segiients amb els termes numerats meés avall:

Les cel-lules, per tal de respondre a les fluctuacions de 1’entorn, tenen diversos
mecanismes per ajustar les [...] de les reaccions quimiques del [...]. La
variaci6 de la [...] d’enzim, la qual cosa depen de [...] 1 de la [...], constitueix
un d’aquests mecanismes. Una altra forma de regulaci6 de les reaccions
metaboliques ¢és mitjancant la uni®6 de [...] sobre determinats enzims
reguladors. Els moduladors al-losterics s’uneixen en un lloc diferent del [...] 1
alteren aixi 1’[...] pel substrat o la [...] de I’enzim. Els enzims regulats
d’aquesta manera s’anomenen |[...] 1 solen catalitzar una de les primeres etapes
de les rutes metaboliques on hi participen. Freqiientment, el producte final de la



ruta actua com a [...] al-lostéric de I’enzim, la qual cosa es coneix com [...]. La
[...] d’enzims produeix canvis d’activitat extraordinariament grans en un temps
relativament breu 1 sempre esta catalitzada per altres enzims. Sovint aquest
tipus de regulacio forma part de [...] enzimatica, I’efecte més important de les
quals és I’enorme [...] que genera la resposta cel-lular.

(1) expressio genica; (2) centre actiu; (3) afinitat; (4) al-losterics; (5) cascades
d’activacio; (6) retroinhibicio; (7) velocitats; (8) concentracio; (9) degradacio
proteolitica; (10) efectors al-losterics; (11) amplificacio; (12) metabolisme;
(13) modificacid covalent; (14) constant catalitica; (15) inhibidor.



AUTOAVALUACIO ESTRUCTURA | FUNCIO D’ACIDS

NUCLEICS

1.- Els acids nucleics com a material genétic,

a.

o 0

En procariotes, com que no tenen organuls, el DNA es troba totalment
desorganitzat;

Les histones son proteines acides que s’associen al DNA de tots els
¢ssers vius;

En eucariotes, el DNA no és exclusivament nuclear;

L’RNA no funciona mai com a magatzem de la informacio genctica;

En eucariotes i en procariotes, tot el DNA s’organitza en moltes unitats
anomenades cromosomes.

2.- Un polinucleotid €s un polimer,

o e o

els dos extrems del qual son estructuralment equivalents;

els monomers del qual estan units per enllagos fosfodiester;
en el qual almenys hi ha 20 classes de monomers;

que no es pot hidrolitzar per a donar monomers;

la unitat repetitiva del qual és una base purica o pirimidinica.

3.- Pel que fa a I’estructura primaria d’acids nucleics,

a.
b.

son polimers de nucleotids units per enllagos peptidics;

en la molecula de DNA de doble cadena s’acompleix G+A= C+T, pero
no en ’RNA;

les dues cadenes de la doble helix de DNA es mantenen unides per
interaccions hidrofobiques entre bases complementaries;

la molécula de DNA consisteix en una doble h¢lix en la qual les
cadenes de polinucleotids son paral-leles;

DNA 1 RNA només es diferencien en el sucre component.

relacid6 amb I’estructura en doble h¢lix del DNA, indiqueu la frase
Incorrecta,

les dues cadenes polinucleotidiques s’enrotllen al voltant d’un eix
comu;

els ponts d’hidrogen entre A 1 T 1 entre G 1 C mantenen les dues
cadenes unides;

les purines 1 les pirimidines es localitzen a I’interior de 1’he¢lix 1
I’esquelet fosfodiester a I’exterior;

les analisis de la composici6 de bases del DNA de moltes especies
mostren que la relacidé molar de purines a pirimidines €s igual a la
unitat;

la seqiiencia d’una cadena de la doble helix varia independentment de
la de I’altra cadena.



5.- Si en una cadena hi ha la seqiiencia 5S’ATTGCCATT 3°, la seqiiencia
corresponent de la cadena complementaria (llegida també en la direccio 5°—3”)

sera,

o ae o

AATGGCAAT;
UAACGGUAA;
TAACGGTAA;
AAUGGCAAU;
un altra.

6.- Pel que fa al DNA superenrotllat,
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anomenem aixi la forma B ja que una cadena s’enrotlla sobre 1’altra;
nomes es forma quan la molecula de DNA ¢és lineal;

el DNA circular sempre esta superenrotllat;

si es dona en un DNA circular, el relaxament (perdua del
superenrotllament) exigeix ’acci6 d’enzims;

el grau de superenrotllament no varia durant els processos relacionats
amb I’expressio genica.

7.- Els termes segiients: exons, introns, nucleosomes, histones, son apropiats
per a descriure,

o0 o

el DNA d’un bacteri com Escherichia coli;
els cromosomes eucariotics;

I’RNA missatger;

la replicacio del cromosoma bacteria;

la replicaci6é d’un virus de RNA.

8.- La replicacio,

a.
b.
C.

d.
€.

€s semiconservativa;

requereix nomeés proteines amb activitat DNA-polimerasa;

usa una activitat polimerasa 5’—3’ per a sintetitzar una cadena 1 una
altra polimerasa 3°’—5’ per a sintetitzar la cadena complementaria;
requereix un “primer” (encebador) en eucariotes perd no en procariotes;
per a comengar necessita el trencament hidrolitic d’una de les cadenes.

9.- La replicacio del cromosoma d’E. coli,

a.
. s’1nicia en diversos llocs simultaniament;

°cpo o

¢s semidiscontinua;

nomes copia una de les dues cadenes;
comenca en un punt i continua unidireccionalment;
la realitza exclusivament la DNA-polimerasa I.



10.- No és una caracteristica del procés de la replicacio,

a.

que siga semiconservativa;

b. la bidireccionalitat;

o a0

que la direcci6 de polimeritzacio siga 5°—3’;
que tinga un origen aleatori;
la semidiscontinuitat.

11.- En relaci6é amb el procés de la transcripcio,

a.

no esta regulat;

b. és la sintesi de RNA utilitzant una cadena de DNA com a motlle;

NN

I’RNA sintetitzat creix en direccid 3°—5’;
es produeixen fragments d’Okazaki;
no requereix la separacio de la doble cadena de DNA.

12.- Les RNA-polimerases que depenen de DNA,

a.
b.

requereixen un encebador de DNA;
usen com a substrats ribonucleotids d’adenina, guanina, citosina 1
timina;

c. tenen activitat exonucleolitica 3°—5’ correctora d’errors;
d.
€.

nomes fabriquen els mRNA;
mostren una afinitat major per determinades seqiiencies de DNA
denominades promotors.

13.- La regio promotora d’un gen €s,
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el lloc de finalitzaci6 de la transcripcio;

el lloc d’uni6 de ’RNA-polimerasa durant I’inici de la sintesi de RNA;
el lloc de reconeixement per al processament de transcrits primaris;

una seqiiencia localitzada en la regi6 5° de tots els missatgers necessaria
per a I’inici de la traduccio;

una seqiiencia que s’elimina durant el procés de “tall i unié” durant la
maduracié del RNA.

14.- La transcripcio del DNA,

a.
. €s un procés complex oposat a la replicacio;

°opo o

¢s la sintesi de DNA;

¢s la degradaci6 del DNA;
¢s un mecanisme regulat per DNA-polimerases;
¢s la sintesi de tots els diferents tipus de RNA.



15.- La transcripcio en eucariotes,

a.
b.

I’RNA-polimerasa no necessita motlle;
origina un transcrit primari que normalment €s més curt que I’RNA
funcional;

c. durant el proces, 1 de manera transitoria, es forma un hibrid DNA-RNA;
d.
c.

es duu a terme al citoplasma;
acaba quan I’RNA-polimerasa reconeix la seqiiéncia promotora.

16.- La sintesi de proteines,

° a0 o

es dona en el nucli de la cel-lula;

avanca des del grup amino al carboxil;

no necessita energia metabolica;

es fa mitjancant unions entre peptids de distinta llargaria;
només necessita ribosomes, tRNA, mRNA 1 aminoacids.

17.- La degeneracio del codi genctic suposa 1’existéncia de,

a.
. codons que consisteixen en dues bases;

°opo o

multiples codons per a un determinat aminoacid;

triplets que no codifiquen per a cap aminoacid;
codons que consisteixen en meés de tres bases;
diferents tipus de ribosomes.

18.- En relacié amb la traduccio,

a.

b.
C.

els ribosomes estan constituits per una subunitat gran i una altra petita,
les quals son iguals en procariotes 1 eucariotes;

en la iniciaci6 en procariotes participa un tRNA especial: tRNAM;

la unidé dels aminoacil-tRNA corresponents als codons de I'mRNA
mitjangant la interacci6 amb ’anticod6 no requereix la participacié del
ribosoma;

I’activitat peptidil-transferasa catalitza la uni6 especifica dels
aminoacids als tRNA corresponents;

cap de les etapes del procés consumeix GTP.

19.-En relacidé amb la biosintesi de proteines,

a.

&0

cada aminoacid reconeix el seu propi codo per interaccid directa amb
I’'mRNA;

el codi genctic esta degenerat, €s a dir, molts triplets codifiquen per a
més d’un aminoacid;

el ribosoma llegeix I'mRNA en direccido 3’ a 5’;

la seqiiencia Shine-Dalgarno intervée en la traduccid dels mRNA
procariotics;

I’activitat peptidil-transferasa, responsable de la formacié de I’enllag
peptidic en els ribosomes, resideix en les proteines ribosomals.



20.- En relacidé amb les eines que es fan servir en protedmica,

a.

b.

la ressonancia magnetica nuclear (RMN) s’utilitza per a deduir la
seqiiencia d’aminoacids;

I’electroforesi bidimensional s’utilitza per a separar un gran nombre de
les proteines presents en una mostra biologica;

I’espectrometria de masses proporciona I’absorcid de llum de les
proteines;

la cromatografia 1 I’electroforesi no son d’aplicacio en protedmica;

les tecniques immunologiques permeten identificar ’'mRNA que origina
la proteina d’interes.

21.- Pel que fa a I’estudi del proteoma d’un ésser viu cal tenir en compte que,
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¢s invariable, sempre expressa les mateixes proteines;

totes les proteines cel-lulars es troben a la mateixa concentracio;

les modificacions posttraduccionals son irrellevants en proteomica;

les interaccions entre diferents proteines no son considerades en aquests
estudis;

els nivells 1 les modificacions de les proteines varien segons les
condicions que els envolten.

22.- Una tecnica que pot utilitzar-se per estudiar la localitzacid de les proteines
en les cel-lules és,

a.

I’espectroscopia RMN;

b. la microscopia de fluorescencia;
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la cristal-lografia de raigs x;
la cromatografia;
I’electroforesi.

23.- Definiu o expliqueu breument els termes segiients:

—Polinucleotid —Nucleotid

—DNA —Parell de bases (pb)
—DNA superenrotllat —FEnllac¢ fosfodiester
—Fragment de restricciod —Cromatina

—Genoma —Replicacid
—DNA-polimerasa —Replisoma
—Exonucleasa —FEncebador

—Cadena retardada —Processivitat
—Transcripciod —Promotor
—RNA-polimerasa —Activador transcripcional
—CQOpero —Gen

—mRNA —Processament posttranscripcional
—Codo —Gen regulador
—Anticodd —Ex0

—Ribosoma —Codi genetic



—Aminoacil-tRNA sintasa —Modificaci6 posttraduccional
—Proteoma —Metabolomica

—Protedmica —Transcriptomica
—Muicroarrays (Chips) de DNA

24.- Completeu els paragrafs seglients amb els termes numerats més avall:

Els acids nucleics son polimers de [...] units per enllagos [...] entre els atoms de
carboni [...] 1 [...] d’unitats de [...] adjacents. Cada parell de bases del DNA
ocupa [...] de la longitud de 1la molécula i [...] parells de bases formen una volta
completa de la [...]. Una molecula de DNA consisteix en una doble helix en la
qual les cadenes de [...] son [...]. El duplex forma una helix [...]. Les dues
cadenes de la doble helix es mantenen unides per [...] entre bases [...]. En el
DNA de [...] la quantitat molar de [...] €s equivalent a la de [...], mentre que la
de [...] és equivalent a la de [...]. El DNA pot adoptar diferents estructures [...].
La més freqiient ¢s la conformacio [...], mentre que la [...] és una doble helix

..

(1) B; (2) Z; (3) adenina; (4) antiparal-leles; (5) desoxiribonucleotids; (6)
nucleotids; (7) doble cadena; (8) guanina; (9) helix; (10) ponts d’hidrogen; (11)
fosfodiester; (12) a dretes; (13) a esquerres; (14) 3°; (15) 5°; (16) 0,34 nm; (17)
complementaries; (18) deu; (19) secundaries; (20) timina; (21) sucre; (22)
citosina.

25.- Completeu els paragrafs segiients amb els termes numerats més avall:

El [...] és el material genétic de totes les cel-lules vives. En bacteris es localitza
en el [...] associat a proteines basiques. El [...] del cromosoma bacteria acurta la
longitud total de la molecula i permet el DNA cabre dins la cel-lula. En els
organismes eucariotics, el DNA s’associa a proteines basiques anomenades
[...], riques en aminoacids basics [...] 1 [...]. La unitat estructural fonamental de
la[...] €s el [...]. Aquest consisteix en unes dues 1 mitja [...] de DNA enrotllat al
voltant d’un [...] d’histones. La histona [...] es troba per fora d’aquesta
estructura, unida al DNA [...]. El [...] addicional de la fibra de cromatina
produeix un empaquetament del DNA per a donar el [...] condensat tal i com es
veu durant la [...].

(1) arginina; (2) cromosoma; (3) DNA; (4) plegament; (5) H1; (6) histones; (7)
d’unio; (8) lisina; (9) metafase (mitosi); (10) nucleosoma; (11) octamer; (12)
superenrotllament; (13) voltes; (14) nucleoide; (15) cromatina.



26.- Completeu els paragrafs seglients amb els termes numerats més avall:

La replicaci6 del DNA segueix un mecanisme [...] 1 sempre es fa per
polimerizacié de noves cadenes en direccido 5°—3°. La [...] d’E. coli conté
tamb¢ una activitat [...] amb una funcio [...]. La polimeritzacid és continua en la
branca [...] 1 discontinua en la branca [...]. La iniciaci6 de la polimeritzacid
requereix un [...] de [...] sintetitzat per la [...]. La [...] ajuda a desenrotllar la
[...] de DNA. La iniciaci6 de la sintesi de RNA pel contrari no necessita
encebador. L’[...] mostra afinitat pel DNA, especialment per les seqiiencies
localitzades al [...]. La formacidé d’estructures autocomplementaries a I’RNA
facilita la [...] 1 la [...] de la transcripci6. Els [...] son proteines que poden [...] o
[...] la transcripcio especifica de gens. Tant la direccid de la sintesi de I’RNA
com la direccio de lectura dels ribosomes ¢€s [...]. Per aixo, en [...] la [...] 1 la
[...] poden ser simultanies.

(1) doble helix; (2) RNA; (3) transcripcid; (4) traduccid; (5) bacteris; (6) 5° a
3’; (7) helicasa; (8) DNA-polimerasa III; (9) exonucleasa 3°—5’; (10) pausa;
(11) factors de transcripcio; (12) correctora; (13) avangada; (14) RNA-
polimerasa; (15) semiconservatiu; (16) retardada; (17) promotor; (18)
terminacio; (19) activar; (20) reprimir; (21) encebador; (22) primasa.

27.- Completeu els paragrafs segiients amb els termes numerats mes avall:

Els ribosomes bacterians estan constituits per una subunitat gran, [...], 1 una
altra petita, [...]. La primera etapa de la traduccio és la [...] quan la subunitat
[...] interacciona amb I’'mRNA mitjangant I’aparellament entre ’rRNA [...] 1 la
seqiiencia Shine-Dalgarno, localitzada al costat [...] del codd d’iniciacio. El
tRNA iniciador [...] amb [...] unida interacciona per I’anticodo amb el codo
d’iniciacid [...]. Després d’associar-se la subunitat gran del ribosoma, s’inicia la
segona etapa de la traduccid o [...]. Durant aquesta, ’'mRNA ¢s traduit 1 se
sintetitza el corresponent [...]. Els aminoacil-tRNA adients als codons de
I’'mRNA s’uneixen al lloc [...] del ribosoma 1 formen un complex amb el factor
d’elongaci6 EF-Tu i amb [...]. L’aminoacid que s’incorpora forma un enllag
peptidic amb la cadena polipeptidica creixent en el lloc [...] del ribosoma, en
una reaccio catalitzada per la [...], activitat localitzada a la subunitat gran 1 de
naturalesa ribonucleica. Despres, s’allibera el factor d’elongacid 1 €s reciclat
pel factor [...]. El ribosoma es desplaca respecte de 'mRNA durant la [...],
etapa que implica el factor d’elongacido EF-G al codo segiient fins que arriba un
codd de terminacio: [...], [...] o [...] 1 aleshores el polipeptid 1 el ribosoma
s’alliberen. Aquesta darrera etapa requereix els factors proteics de [...].

(1) 57; (2) 16S; (3) EF-Ts; (4) petita; (5) AUG; (6) iniciacio; (7) elongacio; (8)
translocacio; (9) UAA; (10) tRNA/M; (11) 30S; (12) terminacio; (13) P; (14)
508S; (15) formil-Met; (16) A; (17) peptidil-transferasa; (18) UAG; (19) UGA;
(20) polipeptid; (21) GTP.



Advertiment: en totes les preguntes on hi ha més d’una possibilitat

de resposta, nomeés una n’és la correcta

AUTOAVALUACIO BIOENERGETICA

1.- El canvi d’energia lliure, AG, d’una reaccio,

a.
b.

és funcio de la concentracio de reactius i productes;

€s una propietat termodinamica de cada reaccio i, per tant, es relaciona
amb la velocitat d’aquesta;

€s una mesura de I’energia de la reaccio disponible per a realitzar treball
solament si les concentracions de reactius i productes sén 1 M;

és independent de la temperatura de la reaccio;

es pot calcular a partir de la constant d’equilibri.

2.- Assenyaleu la frase falsa,

a.
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AG té un valor de 0 en I’equilibri.

AG® sempre és negatiu quan AE® és positiu.

AG indica que la reaccio és favorable quan té valor negatiu.

AG depén de la catalisi enzimatica.

AG® sempre té valor negatiu elevat quan la constant d’equilibri és
elevada.

3.- Si els E° dels parell redox Agy/Areq | Box/Breq 560 -0,175 Vi 0,320 V
respectivament,

a.
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com que son potencials en condicions estandard, no es pot afirmar res
sobre la reaccio entre A i B;

la reducci6 d’A per B és un procés favorable en condicions estandard,
la reduccid d’ A és un procés meés lent que la de B;

I’oxidacio d’A per B és un procés favorable en condicions estandard;
Aoy necessita mes electrons per mol per a ser reduit que Byy.

4.- Si suposem que AG® per a la hidrolisi del ATP a ADP i P; és -30,5 kd/mol,
calculeu el menor AE® en una transferéncia de 2 electrons, suficient per a
permetre la sintesi de ATP a partir de ADP i P;,

(Dades: F= 96,5 kJ mol™* V1)
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0,08 V;
0,12 V;
0,16 V;
0,31V;
0,60 V.



5.- L’ATP,
a. €sun nucleosid;
b. no conté cap sucre en la seua estructura;
té una hidrolisi que allibera un atom de fosfor inorganic;
s’uneix covalentment a Mg®";
té un AG® d’hidrolisi molt negatiu.
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6.- L’ATP cel-lular s’origina mitjancant els mecanismes segtients excepte,
fosforilacié a nivell de substrat;

respiracio aerobica acoblada a una ATP-sintasa;

respiracio anaerobica acoblada a una ATP-sintasa;
fotofosforilacio;

a partir de AMP i pirofosfat.
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7.- Quina de les substancies seglients mostra mes permeabilitat a través d’una
bicapa lipidica?

Arg;

glucosa;

Na’;

H,0;

Tyr.
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8.- Pel que fa al transport a través de membranes biologiques,
a. sempre utilitza ATP;
b. en cap cas els ions poden travessar les membranes;
c. tots els transportadors sempre funcionen en antiport;
d. pot generar una diferéncia de potencial eléctric als dos costats de la
membrana;
e. solament afecta les membranes plasmatiques.

9.- En relacio amb el ATP-sintasa mitocondrial, indiqueu la frase incorrecta,
mostra activitat ATPasa;

conté un canal per als protons;

pot sintetitzar ATP acoblada a la respiracié aerobica;

sintetitza ATP pel mecanisme de fosforilacié a nivell de substrat;

permet I’acoblament entre el flux de protons a través de F, i la
fosforilacié del ADP en F.

®o0 o



10.- El gradient de protons,

a.
b.

o

es genera a expenses de I’energia de reaccions redox;

en abséncia de desacobladors solament s’utilitza per a dirigir la sintesi de
ATP;

sempre determina la creacio d’un potencial de membrana elevat;

en preséncia d’ionofors dirigeix la sintesi de ATP;

explica la sintesi de ATP per fosforilacio a nivell de substrat.

11.- Pel que fa als transportadors d’electrons de la cadena respiratoria
mitocondrial,

a.
b.

tots formen part de proteines integrals de membrana;

el citocrom ¢ i la ubiguinona son transportadors mobils solubles en
aigua,

els complexos multienzimatics en els quals s’organitzen no poden
separar-se els uns dels altres en forma funcional;

no sempre es localitzen en membranes;

constitueixen complexos enzimatics que interaccionen els uns amb els
altres a través de transportadors d’electrons maobils.

12.- La forga protomotriu,

a.
b.
C.

d.
e.

es genera exclusivament per la hidrolisi de ATP;

la genera I’ ATP-sintasa;

s’utilitza exclusivament per a dirigir el sistema de transport ADP/ATP
en el mitocondri;

és, en part, un potencial eléctric;

es genera a través de la membrana externa de mitocondris i cloroplastos.

13.- Quan s’afegeix oligomicina a un teixit, cal esperar que,

a.

consumisca oxigen i produisca ATP;

b. no consumisca oxigen i produisca ATP;
C. consumisca oxigen i no produisca ATP;
d. ni consumisca oxigen ni produisca ATP;
e. s’incremente la produccio de ATP.

14.- La cadena respiratoria,

a.
b.
C.

en procariotes es localitza en el citosol;

es I’anica font de ATP per a una cel-lula animal;

té com a funcid reoxidar els cofactors reduits durant les oxidacions
biologiques;

nomes requereix O, per a funcionar;

en mitocondris funciona normalment en condicions anaerobigues.



15.- Els transportadors seguents intervenen en la cadena respiratoria
mitocondrial excepte,

a. citocrom c;

b. ubiquinona;

c. plastocianina;

d. FMN;

e. O,.

16.- Entre les seguents substancies que afecten la fosforilacié oxidativa, una no
bloqueja el flux d’electrons,

antimicina A

CO;

2,4-DNP;

rotenona;

cianur.
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17.- Assenyaleu la frase falsa: En relacio amb la fase lluminosa de la
fotosintesi,

a. I’oxigen produit prové de I’aigua;

b. els pigments no participen directament en el transport d’electrons,

solament capten llum;

c. hi participen citocroms;

d. subministra poder reductor;

e. subministra ATP.

18.- La capacitat de les clorofil-les per absorbir llum visible és causada,
a. perque son porfirines de Mg™;
b. perqué formen part d’unitats fotosintétiques;
C. perqgue son poliens;
d. perque tenen color verd;
e. per la preséncia de Mn®* en la seua estructura.

19.- Els pigments fotosintétics accessoris,

son compostos de funcio desconeguda;

son tots clorofil-les amb estructura diferent de la clorofil-la a,
no es localitzen en cloroplastos;

solament actuen en determinades condicions;

complementen la captacié de la llum per les clorofil-les.
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20.- La fotosintesi,

a. requereix una membrana impermeable al pas dels protons;

b. no sempre té com a centre de reaccié una molecula de clorofil-la o de
bacterioclorofil-la;
€s un procés gque solament requereix energia quimica per a ser favorable;
solament té lloc en els cloroplastos;
e. sempre allibera oxigen durant el procés.
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21.- Assenyaleu la frase correcta,
a. el paper de la llum en la fotosintesi es dirigir una reaccid
d’oxidoreduccio que no és favorable termodinamicament;
en la cél-lula, I’ATP s’hidrolitza continuament;
en els éssers vius no s’acompleix la segona llei de la termodinamica;
les plantes fotosintetitzen, pero no respiren;
els bacteris no realitzen fosforilacié oxidativa perqué no contenen
mitocondris.
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22.- El fotosistema I,

dona electrons al fotosistema I1;

no sempre requereix el funcionament del fotosistema II;
existeix en cloroplastos, pero no en bacteris fotosintetics;
accepta electrons directament de I’aigua;

té com a centre de reaccid un carote.
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23.- Els transportadors segiients intervenen en la cadena fotosintética excepte,
plastoquinona;

plastocianina;

citocrom-oxidasa;

citocrom bg/f;

ferredoxina.
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24.- Els reactius de Hill (per exemple el 2,6-DCPIP) son acceptors electronics
artificials de la cadena fotosintética que impedeixen,

la sintesi de ATP;

la generacio d’un gradient de potencial electroquimic de protons;

la produccié de NADPH;

|”absorcio de llum;

la produccid d’oxigen en el fotosistema .
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25.- Completeu el paragraf seglient amb els termes numerats mes avall:

Una de les propietats més caracteristiques dels essers vius és llur capacitat per
[...]1]...] 'energia que necessiten. La vida sobre la terra depen en altim terme
del [...]. L’energia solar és captada pels [...] de [...] i [...]. Una petita fraccid
d’aquesta energia es transforma en compostos organics. Les reaccions
metaboliques d’[...] estan normalment associades amb el consum i la produccio
d’energia metabolica. [...] 1 [...] sén cofactors que participen en aquestes
reaccions. La [...] proposa que el flux de [...] a través d’una [...] és capac de
dirigir la sintesi de [...]. L’ATP és sovint I’intermediari comu de reaccions [...],



de manera que I’[...] que s’allibera, s’utilitza per dirigir processos [...]
desfavorables.

(1) acoblades; (2) protons; (3) captar; (4) ATP; (5) pigments fotosintetics; (6)
plantes verdes; (7) NADH; (8) FADH,, (9) bacteris fotosintétics; (10)
oxidoreduccié; (11) sol; (12) teoria quimiosmotica; (13) energia lliure; (14)
utilitzar; (15) membrana transductora; (16) termodinamicament.

26.- Completeu el paragraf seglient amb els termes numerats mes avall:

La major part del [...] de les cel-lules és produit, a partir de ADP i fosfat
inorganic, per I’[...] enels [...] d’animals i plantes i per [...] en els [...] de les
plantes verdes. Els [...], encara que no posseeixen aquests organuls, poden dur a
terme processos similars en els quals esta implicada la [...]. En aquests
processos, el pas de [...], a través d’una serie de [...] localitzats en membranes,
s’acompanya de I’alliberament simultani de [...]. En mitocondris, la [...]
accepta electrons del NADH o FADH, i mitjancant els transportadors, els
cedeixen al [...], el qual és reduit a [...]. El moviment dels electrons
s’acompanya de la [...] de protons des de la [...] al [...]. La [...] de la
membrana interna mitocondrial utilitza el potencial protonic [...] per a dirigir la
sintesi de ATP. En organismes fotosintetics, la [...] és utilitzada per a generar el
gradient de protons. En plantes i algues, I’aigua actua com a reductor mentre
que els bacteris poden utilitzar, a més d’aigua, diversos agents reductors, com €s

el [..]i[..]

(1) transportadors electronics; (2) cadena respiratoria; (3) H,S; (4)
fotofosforilacid; (5) transmembrana; (6) citosol; (7) ATP; (8) ATP-sintasa; (9)
energia lluminosa; (10) molécules organiques; (11) electrons; (12) aigua; (13)
membrana plasmatica; (14) energia; (15) bacteris; (16) electrofosforilacio; (17)
cloroplastos; (18) translocacidé; (19) matriu mitocondrial; (20) oxigen; (21)
mitocondris.



AUTOAVALUACIO DE METABOLISME

1.- L’acetil CoA,
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és oxidat en el cicle de I’acid citric;

és producte del catabolisme d’hidrats de carboni exclusivament;
és el substrat gluconeogenic més important dels animals;
s’oxida en el cicle del glioxilat;

és un intermediari del cicle de la urea.

2.- L acetil CoA,

a.
b.
C.
d.
e. esregenera en cada volta del cicle de I’acid citric.

inclou un enllag tioéster en la seua estructura;

participa en dues reaccions del cicle de I’acid citric;

pot produir-se només per degradacio de sucres;

no té cap funcio en rutes metaboliques distintes del cicle de I’acid citric;

3.- En relacié amb el metabolisme de I’acetil CoA en eucariotes,

a.

b.

o o

els nivells elevats de NADH estimulen I’oxidacié de I’acetil CoA pel
cicle de I’acid citric (CAC);

quan la relacié [ATP]/[ADP] és baixa, I’oxidacio de I’acetil CoA pel
CAC augmenta;

la conversid del piruvat en acetil CoA i CO, ocorre en el citosol;
I’oxidacio de I’acetil CoA pel CAC provoca una perdua d’oxalacetat;

el CAC oxida només I’acetil CoA que es deriva de I’oxidacio dels acids
grassos.

4.- El cicle de I’acid citric,
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produeix gran part del CO, en organismes anaerobis;

el piruvat es condensa amb I’oxalacetat en la primera reaccio del cicle;
sempre es localitza en matriu mitocondrial;

no té reaccions de reposicio dels seus intermediaris;

€s una ruta catabolica pero també és anabolica.

5.- Quin dels metabolits seglients s’oxida completament en el cicle de I’acid

citric?
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o-oxoglutarat;
succinat;
citrat;

acetil CoA;
oxalacetat.



6.- El cicle de I’acid citric (CAC) també s’anomena cicle dels acids
tricarboxilics perque,

tres intermediaris son acids carboxilics;

usa exclusivament NAD" com a agent oxidant;

té lloc en mitocondris de cel-lules eucariotes;

genera tres ATP per cada volta del cicle;

citrat i isocitrat son intermediaris.
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7.- L’acid citric (6C),

es forma per condensacio de dues molecules de piruvat de tres carbonis;
es forma per la reaccié d’un grup acetil de 2C i un oxalacetat que té 4C;
es trenca en un compost de 2C i un altre de 4C;

es trenca en dos piruvats de 3C;

es forma per descarboxilacio oxidativa d’un compost de 5C.
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8.- El piruvat, per tal d’oxidar-se en el cicle de I’acid citric,

ha de transformar-se en oxalacetat;

es transforma primerament en acetil CoA per descarboxilacio oxidativa;
els nivells de NAD™ han de ser baixos perqué inhibeix el procés;

ha de ser transformat, per un petit enzim, en acetil CoA;

ha de transformar-se en lactat.
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9.- La conversié d’isocitrat en a.-oxoglutarat,
és una descarboxilacié oxidativa;
requereix TPP;

requereix CoA,;

és I’altim pas del CAC;

s’activa per elevats nivells de NADH.

o0 T

10.- La regeneraci6 d’oxalacetat a partir de succinil CoA,
a. Nno requereix agents oxidants;
b. inclou una reaccio d’hidratacio;
c. produeix FMNH,;
d. requereix una oxidacié seguida d’una reduccié dels intermediaris del
cicle;
e. requereix ATP.

11.- La conversio de succinat en fumarat és unica entre la resta de reaccions del
CAC perque,

requereix acid lipoic;

implica el trencament d’un doble enllag;

s’acompanya d’una fosforilacio a nivell de substrat;

€s una reaccio de deshidratacio;

esta catalitzada per un enzim de membrana.
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12.- En total, el CAC,
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produeix acetil CoA;

consumeix GTP;

consumeix COy;

produeix ATP indirectament;

esta catalitzat per només un complex multienzimatic.

13.- En relacio amb la glicolisi, assenyaleu la frase correcta,

a.

b.
C.

d.
e.

I’hexoquinasa catalitza la transferéncia d’un grup fosforil a diverses
hexoses;

la fosfofructoquinasa-1 catalitza una reaccio que subministra ATP;

tots els intermediaris de la glicolisi sobn compostos fosforilats de sis
carbonis;

la glicolisi subministra ATP, pero no la utilitza;

res del que hem dit és cert.

14.- En relacio amb la glicolisi,

a.

b.

o o

la reaccio catalitzada per la fosfofructoquinasa-1 esta activada per
concentracions elevades de ATP i de citrat;

la conversi6 de glucosa-6-fosfat en dues molecules de lactat
s’acompanya del guany net de 2 ATP;

I’hexoquinasa usa fosfat inorganic per formar glucosa-6-fosfat;

es pot produir en condicions aerobiques i anaerobiques;

les etapes entre gliceraldehid-3-fosfat i 3-fosfoglicerat impliquen
I’oxidacié de NADH a NAD".

15.- La reacci6 de fructosa-1,6-bisfosfat per a formar gliceraldehid-3-fosfat i
dihidroxiacetona-fosfat és,
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una deshidratacio;

una oxidacio;

la inversa d’una condensacié aldolica;
una isomeritzacio;

una fosforilacio.

16.- En la fermentacio alcoholica,

a.

P00

les reaccions de glicolisi difereixen en els organismes que no produeixen
alcohol;

I’acetaldehid és un intermediari en la produccio d’alcohol;

NAD" es transforma en NADH;:

es requereixen grans quantitats d’oxigen;

cap de les respostes anteriors és certa.



17.- La conversio de piruvat en lactat,
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s una reaccio en la qual el piruvat s’oxida;

requereix ATP;

es produeix en les fermentacions alcoholiques;

esta catalitzada per una deshidrogenasa dependent de NAD";
té un paper en la sintesi de lactosa.

18.- En relacio amb la gluconeogeénesi, indiqueu la frase incorrecta,

a.
b.

requereix energia en forma de ATP i GTP;

es important en el manteniment del nivell de glucosa sanguinia durant el
dejuni nocturn normal;

s’usen esquelets carbonats que provenen de la degradacio d’alguns
aminoacids:

es inhibida per nivells alts d’acetil CoA;

hi participa I’enzim fructosa-1,6-bisfosfatasa.

19.- Assenyaleu la frase falsa. En relacié amb la glicolisi i la gluconeogenesi,

a.

o

un augment de [ATP] disminueix la gluconeogénesi i augmenta la
glicolisi;

I’activacio de fructosa-2,6-bisfosfatasa disminueix la glicolisi hepatica;
un augment d’acetil CoA activa la gluconeogenesi;

la fructosa-2,6-bisfosfat és un efector al-losteric d’accié oposada sobre
ambdues rutes;

un augment de la [fructosa-6-fosfat] solament afecta la velocitat de la
glicolisi.

20.- Els animals poden sintetitzar glucosa a partir dels precursors seguents,
excepte de,
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glicerol;
alanina;

acid palmitic;
oxalacetat;
lactat.

21.- Quan I’acetil CoA és abundant,

a.
b.

Qo

s’activa la fosfoenolpiruvat-carboxiquinasa;

I’oxalacetat es dirigeix a la gluconeogenesi quan els nivells de ATP son
baixos;

s’activa fosfofructoquinasa-1;

s’activa el cicle de I’acid citric independentment dels nivells de ATP;
s’activa la piruvat-carboxilasa.



22.- La piruvat-carboxilasa,
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requereix biotina;

usa un grup metil activat com a font de carboni;

catalitza la produccio d’acetil CoA i de dioxid de carboni;
es activa en el mascul durant el cicle de Cori;

es un intermediari del CAC.

23.- El cicle de Cori,
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implica la sintesi i la degradacio de glicogen;
no implica la conversio de lactat en piruvat;
solament te lloc al fetge;

oxida acids tricarboxilics;

implica glicolisi i gluconeogénesi.

24.- La ribulosa-1,5-bisfosfat-carboxilasa-oxigenasa (RuBisCO),

a.
b.

o

esta present a baixes concentracions en cloroplastos il-luminats;

catalitza una reaccio entre ribulosa-1,5-bisfosfat i O, que augmenta
I’eficiencia de la fotosintesi;

€S un enzim Monomeric;

catalitza una reacci0 molt exergonica en la qual la molecula de sis
carbonis es trenca en dos de tres carbonis;

no és regulada per la llum.

25.- En relacié amb el cicle de Calvin, indiqueu la frase incorrecta,

a.
b.

requereix ATP i NADPH;

en les plantes tots els enzims del cicle es localitzen en I’estroma del
cloroplast;

regenera la ribulosa-1,5-bisfosfat consumida en la reaccio de la
RuBisCO;

la RuBisCO catalitza una reacci6 entre ribulosa-1,5-bisfosfat i I’oxigen
que baixa I’eficiéncia de la fotosintesi;

la seua velocitat disminueix en condicions d’il-luminacié perque
augmenten el pH i la [Mg?*] en I’estroma.

26.- Pel que fa al cicle del glioxilat,

a

b.
C.
d.

funciona en tots els animals;

permet sintetitzar acids grassos a partir de sucres;

la seua deficiencia provoca una greu malaltia metabolica en humans;
permet transformar, en alguns éssers vius, 2 moléecules d’acetat en un
intermediari del cicle de I’acid citric que té quatre carbonis;

té una estreta relaciéo amb la glicolisi.



27.- En relacié amb el metabolisme del glicogen, no és cert que,

a.

b.
C.

el glicogen s’emmagatzeme juntament amb els enzims que catalitzen la
seua sintesi i degradacio;

les rutes de biosintesi i de degradacio siguen identiques;

el glicogen s’emmagatzeme en forma de densos granuls al citosol
cel-lular;

el glicogen es metabolitze més rapidament perqué és un polimer
ramificat en lloc de lineal;

I’escissi6 fosforolitica del glicogen siga energéticament més avantatjosa
que la hidrolitica.

28.- EI cAMP es relaciona amb el metabolisme del glicogen perqueé,
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catalitza el pas de glucosa a glicogen;

inhibeix I’accio de la fosforilasa a;

activa proteina-quinasa A;

activa la conversio de fosforilasa a en fosforilasa b;
és un retroinhibidor.

29.- Quin procés allibera més quantitat d’energia utilitzable per mol de glucosa?

a.
b.
C.
d.
e.

la respiracio aerobica en una cel-lula muscular;
la fermentacid en una cél-lula de llevat;

la glicolisi en una cel-lula hepatica;

la formacio d’acid lactic en el mascul;

la sintesi de glicogen en fetge.

30.- El proces de -oxidacio d’acids grassos,

a.
b.
C.
d.
e.

requereix condicions aerobies;

no utilitza coenzim A;

solament ocorre en organismes que tenen mitocondris;
és especialment actiu en condicions de bona nutricio;
res del que hem dit és cert.

31.- Assenyaleu la frase falsa. Pel que fa als acids grassos,
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son molécules combustibles que subministren molta energia;
son constituents de fosfoglicerolipids;

s’emmagatzemen principalment en adipocits en forma lliure;
son constituents de triacilglicerols;

circulen per la sang complexats amb la seroalbumina.



32.- La -oxidacio i la sintesi d’acids grassos en eucariotes tenen en comd,
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la localitzacio subcel-lular;

els cofactors d’oxidoreduccio;

la formacié d’enllacos tioéster dels intermediaris amb el HSCoA,;

la intervencié del COy;

que I’allargament o I’escurcament de les cadenes alifatiques es produeix
de dos en dos carbonis.

33.- Assenyaleu la frase falsa. Quan els nivells de glucosa a la sang sén baixos,
se secreta glucago i,

a.
b.

C.
d.
e.

s’accelera la glicolisi hepatica;

es fosforila I’enzim bifuncional fosfofructoquinasa-2/fructosa-2,6-
bisfosfatasa;

s’activa la lipolisi;

s’activa glicogen-fosforilasa;

s’estimula la gluconeogénesi.

34.- Assenyaleu la frase falsa. La biosintesi d’acids grassos,
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requereix malonil CoA;

utilitza FAD;

requereix bicarbonat;

ocorre en citosol,

en eucariotes participa un enzim multifuncional.

35.- Pel que fa al citrat,

a.

b.
C.

d.
e.

subministra el CO, que es requereix per a la formacio de malonil CoA en
el procés de biosintesi d’acids grassos;

el seu nivell regula el metabolisme d’hidrats de carboni i de lipids;

és un intermediari del cicle de I’acid citric que no participa en
mecanismes de la regulacio metabolica;

transporta grups acetil des del citosol a la matriu mitocondrial;

res del que hem dit és cert.

36.- En relacié amb la principal funcio de diverses rutes metaboliques,

a.
b.

la glicolisi hepatica controla el nivell de glucosa en sang;

la ruta dels fosfats de pentosa subministra NADH per a processos
biosintetics;

la funcid de la glicogenogenesi és la formacio de reserva energeética en
renyo;

la degradacio d’acids grassos subministra energia a traves de la formacio
de FADH, i NADH,;

la funcid del cicle de I’acid citric és la fixacio del CO, en forma d’hidrats
de carboni.



37.- Certs mutants de llevat no tenen mitocondris normals. Probablement
aquests mutants no tenen la capacitat de,

produir alcohol a partir de glucosa;

sintetitzar acids grassos;

fosforilar glucosa;

produir ATP per electrofosforilacio;

utilitzar glucosa com a font d’energia.
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38.- En eucariotes, les rutes metaboliques seglients ocorren en citosol excepte,
a. glicogenalisi;
b. sintesi d’acids grassos;
c. PB-oxidacio;
d. glicolisi;
e. ruta dels fosfats de pentosa.

39.- Les hormones glucago i adrenalina,
a. activen la degradacio de glicogen hepatic;
b. faciliten I’entrada de glucosa en totes les cel-lules de I’organisme;
c. activen per fosforilacié I’acetil CoA-carboxilasa i, per consegient, la
sintesi d’acids grassos;
d. s’alliberen a la sang en resposta a la situacié metabolica;
e. activen la glicolisi.

40.- Pel que fa als cossos cetonics,

es formen a partir d’acetil CoA;

en cap cas poden donar acetona;

[lur formacid és un proces especialment actiu en muscul esquelétic;
solament es formen en condicions de dejuni;

son utilitzats pel fetge per a sintetitzar acids grassos.
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41.- Quin dels seglients compostos actua d’acceptor de grups amino procedents
de la degradacio de diversos aminoacids?

glutamina;

asparagina;

o-oxoglutarat;

acetil CoA;

oxalat.
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42.- L eliminacio dels grups a-amino dels aminoacids per a llur transformacio
en urea pot ocorrer per,

transaminacio i desaminacio oxidativa;

transamidacio;

oxidoreduccio;

desaminacio reductiva;

hidrolisi.

o0 T



43.- Pel que fa al cicle de la urea,

a.

b
C.
d

no requereix ATP;

. ocorre en tots els organismes vius;

I’alanina és un dels seus intermediaris;

. totes les reaccions del cicle tenen lloc al mateix compartiment

subcel-lular;
el seu producte s’excreta en un teixit diferent d’on se sintetitza.

44.- Quin dels enzims segiients no és responsable d’una elevacié dels nivells de
NH," en la sang?
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ornitina-transcarbamoilasa;
carbamoil-fosfat-sintasa I;
glutamina-sintasa;
arginasa,
argininosuccinat-sintasa.

45.- En relacio amb rutes centrals del metabolisme, assenyaleu la frase correcta,

a.

b.
C.
d.

el cicle de I’acid citric produeix la major part del CO, en organismes
anaerobis;

la glicolisi subministra NADPH per a processos biosintetics;

en mamifers el nitrogen s’elimina en forma d’amoni;

els acids grassos constituents de triacilglicerols poden transformar-se, en
el fetge, en cossos cetonics;

la formacié de glucosa per gluconeogenesi és tan necessaria que sempre
esta activa.

46.- Per que les rutes catabolica i anabolica d’una molecula sempre son
diferents?

a.
b.
C.
d.

e.

no es produeixen mai les dues rutes en la mateixa cel-lula;

totes les reaccions de les rutes son irreversibles;

els enzims implicats sempre es troben en compartiments diferents;

cal atendre les necessitats cel-lulars i regular de manera integrada el flux
metabolic;

els intermediaris del catabolisme no participen en rutes de biosintesi.

47 .- Pel que fa a intermediaris metabolics,

a.

b.

I’oxalacetat s’oxida completament a CO, en el cicle de I’acid citric;
I’a-oxoglutarat és I’acceptor del grup a-amino alliberat pel catabolisme
de diversos aminoacids;

el ribulosa-1,5-bisfosfat és el principal intermediari del metabolisme
hepatic;

els animals poden utilitzar I’acid palmitic per formar glucosa;
I’1,3-bisfosfoglicerat és un intermediari exclusivament glicolitic.



48.- Metabolisme de nucleotids,

a. nomes alguns microorganismes poden sintetitzar tots els nucleotids;

b. els nucleodtids sén les molecules combustibles més importants de les
cel-lules;

c. els nucleotids que s’alliberen en el recanvi intracel-lular d’acids nucleics
son directament excretats perqué no hi ha cap ruta metabolica que els
degrade;

d. el catabolisme de les bases puriques genera acid Uric com a intermediari
o com a producte final mentre que el catabolisme de les pirimidiniques
produeix intermediaris del cicle de I’acid citric;

e. els constituents dels nucleotids no poden ser reutilitzats mai per a
produir nucleotids nous.

49.- Completeu els paragrafs segiients amb els termes numerats mes avall:

El nivell sanguini de I’hormona [...] augmenta en resposta a la situacio de
dejuni. Quan aqguesta hormona s’uneix a un receptor especific localitzat en la
[...], s’activa [...]. El [...] sintetitzat en el [...] activa [...], un enzim que [...]
d’altres enzims, per la qual cosa es provoca per conseguent I’activacio de la [...]
I la [...]. EI metabolisme de la glucosa també es veu regulat. En particular, la
fosforilacio de PFK-2/F-2,6-BPasa fa disminuir els nivells de [...], I’efector
al-lostéric més potent de la glicolisi perquée activa [...]. En aquesta situacio de
dejuni, els enzims [...] i [...], que participen en el procés de biosintesi d’acids
grassos, presenten poca activitat.

(1) acid gras-sintasa; (2) citosol; (3) cAMP; (4) lipolisi; (5) glicogendlisi; (6)
fosforila; (7) membrana plasmatica; (8) glucago; (9) acetil CoA-carboxilasa;
(10) fructosa-2,6-bisfosfat; (11) fosfofructoquinasa-1; (12) adenilat-ciclasa, (13)
proteina-quinasa A.

50.- Completeu els paragrafs segiients amb els termes numerats mes avall:

El [...] és la forma d’emmagatzemament de polisacarids en animals. En fetge la
sintesi i la degradacié del glicogen estan controlades per les hormones [...], [...]
I [...]. La produccio de [...] activa la [...] que catalitza la fosforilacio de [...], la
qual en fosforilar [...] I’activa. [...] degrada el glicogen intracel-lular i s’allibera
[...], que pot transformar-se en [...] en una reaccié catalitzada per [...].
L’adrenalina també pot augmentar la concentracio de [...] citosolic, la qual cosa
activa [...]. El catabolisme d’aminoacids comenca amb [...] seguida de
modificacié del [...], que pot ser destinat a rutes de sucres. Acceptors dels grups



amino son [...] o [...] en reaccions de [...]. En mamifers, el nitrogen s’elimina
en formad’[...].

(1) fosforilasa-quinasa; (2) glucosa-1-fosfat; (3) Ca’*"; (4) adrenalina; (5)
oxalacetat; (6) o-oxoglutarat; (7) transaminacio; (8) glicogen-fosforilasa; (9)
urea; (10) insulina; (11) glucosa-6-fosfat; (12) fosfoglucomutasa; (13) glucago
(14) glicogen; (15) cAMP; (16) esquelet carbonat; (17) proteina-quinasa A.
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