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RESUMEN

El presente Trabajo de Fin de Grado se centra en analizar los resultados extraidos de la
implementacion de una propuesta didactica fundamentada en el método de algoritmos Abiertos
Basados en NUmeros (ABN). Esta se llevo a cabo en un grupo de 22 alumnos de 5-6 afios, en
una escuela de titularidad publica y durante el curso escolar 2015-2016. Los objetivos que se
plantearon fueron, por un lado, evaluar el desarrollo del sentido numérico en los participantes, y
por otro lado, valorar si la ensefianza de la numeracion y la aritmética basica, mediante una
unidad didactica sustentada en dicho método, conseguia adaptarse a la diversidad existente en el
aula. Para ello, se realizé una observacion del desempefio de los nifios y nifias en cada una de las
actividades. A la vista de los resultados obtenidos, se puede concluir que, para la muestra de
este estudio, el método ABN podria considerarse una alternativa integradora, basada en el
desarrollo del sentido numérico y en un dominio comprensivo de las transformaciones
aritméticas.

Palabras clave: Educacion Infantil, método ABN, sentido numérico, atencion a la
diversidad.

RESUM

Aqguest Treball de Fi de Grau es centra en analitzar els resultats extrets de la
implementaci6é d’una proposta didactica fonamentada en el métode d’algoritmes oberts basats
en nombres o metode ABN. Aquesta es va dur a terme amb un grup de 22 alumnes de 5-6 anys,
en una escola de titulaci6 publica i durant el curs escolar 2015-2016. Els objectius que es varen
plantejar foren, d’una banda, avaluar el desenvolupament del sentit numéric en els participants, i
d’altra banda, valorar si I’ensenyament de la numeraci6 i I’aritmética basica, mitjangcant una
unitat didactica basada en el métode mencionat, aconseguia adaptar-se a la diversitat que hi
havia a I’aula. Amb aquestos proposits, es va realitzar una observacio de I’execucid dels xiquets
1 xiquetes en cadascuna de les activitats. D’acord amb els resultats obtinguts, es pot concloure
que, per a la mostra d’aquest estudi, el métode ABN podria considerar-se una alternativa
integradora, sustentada pel desenvolupament del sentit numéric i per un domini comprensiu de
les transformacions aritmétiques.

Paraules clau: Educaci6 Infantil, métode ABN, sentit numeric, atencio a la diversitat.

ABSTRACT

The present final degree’s project is focused on analyzing the results which have been
deduced due to the implementation of a didactic unit according to the open and based on
numbers algorithms method or ABN method. It was carried out with a 22 pupils’ group, which
are 5-6 years old, in a public school and during the school year 2015-2016. This study has two
objectives, on the one hand, evaluating the development of the numeric sense in the
participants; and, on the other hand, investigating if the numbering and basic arithmetic teaching
by a didactic proposal based on the mentioned method, achieve adapting to children’s needs.
Thus, it was made an observation about how the schoolchildren resolved each activity. In
accordance with the got results, it would be conclude that, for this specific learners’ group, the
ABN method could be considerated an alternative with an inclusive character, which is
supported by the numeric sense’s development and by a deep understanding knowledge of the
arithmetic operations.

Keywords: Preschool, ABN method, numeric sense, the diversity outreach.
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INTRODUCCION

En el presente Trabajo de Fin de Grado de Educacion Infantil se describe una
investigacion tedrica-practica en torno a una innovadora metodologia, conocida con el
nombre de algoritmos Abiertos Basados en Numeros (ABN), la cual tiene como
objetivo principal desarrollar el sentido numérico en los nifios y las nifias. Pues bien se
sabe que los seres humanos estan rodeados de matematicas en su dia a dia, y, por este
motivo, los mas pequefios mantienen una relacion directa con esta materia desde su
nacimiento. Las criaturas exploran su cuerpo y su entorno, puesto que cuentan sus
dedos, las escaleras que suben o bajan, descubren qué numero hay en su portal... Por
tanto, si las matematicas estan presentes en la vida diaria del individuo y son tan Utiles,
resulta imprescindible que en las aulas se desarrolle un método motivador e integrador,
esto es, capaz de captar la atencion del alumnado, para que ésta no se convierta en una
materia aburrida y desagradable, y a la vez, apto para atender a la diversidad que,
actualmente, se puede encontrar en las clases.

¢Cudles son las dificultades que encontramos en las Matematicas desde la etapa
de Educacion Infantil? ;Que es el método ABN? ¢El método ABN comporta mejoras en
la competencia matematica de los escolares? ¢Con propuestas didacticas basadas en
dicho método se consigue atender a los distintos ritmos de aprendizaje que se
encuentran en un aula? Estas cuestiones, entre otras, son las que dan génesis y sentido a
esta investigacion teorica-practica, la cual se ha llevado a cabo implementando una
unidad didactica en un aula de Educacion Infantil, concretamente, con 22 alumnos/as de
edades comprendidas entre 5y 6 afos.

En cuanto a la estructura del trabajo, éste se organiza en torno a diversos
apartados. En primer lugar, se justificara el objeto de estudio elegido, razonandolo
desde el punto de vista de la educacion.

En segundo lugar, se tratardn, por un lado, las cuestiones acerca de las
matematicas en Educacion Infantil, esto es, las dificultades que presenta la materia en
dicha etapa educativa, asi como los conflictos que surgen en su didactica y sus efectos
no deseados en el aprendizaje. Por otro lado, se presentara el método de algoritmos
Abiertos Basados en Numeros como una de las alternativas al método tradicional de
ensefianza de las matematicas.

En tercer lugar, se describira la metodologia, la cual consiste en la exposicion de
las decisiones y acciones que se han llevado a cabo en la investigacion. Es decir, se

abordara la muestra, el contexto del aula y el procedimiento que se ha seguido.
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En cuarto lugar, se dedicard un punto para exponer y describir los resultados
extraidos a partir de la unidad didactica puesta en préctica en un aula concreta de 5
afnos.

Por ultimo, se mostraran las conclusiones alcanzadas con esta investigacion
tedrica-practica. De manera que, para finalizar el trabajo, se analizaran y valoraran los
resultados obtenidos en relacion a los objetivos planteados al principio de la
investigacion, trazando unas conclusiones globales, asi como indicando las limitaciones

encontradas durante el proceso de realizacion de dicha investigacion.

1. JUSTIFICACION

En referencia a la eleccion del tema escogido, es fundamental apuntar a las
dificultades que las matematicas presentan como materia junto con algunos de los
errores que en su didactica se llevan repitiendo durante afios desde los métodos
tradicionales basados en cifras. Todo ello desemboca en una realidad escolar en la que
el alumnado presenta, en humerosas ocasiones, un débil sentido del nimero, una escasa
destreza en el calculo y una incapacidad para la aplicacion del mismo en situaciones
reales, evidenciandose desde las etapas mas tempranas. Asi, esta realidad queda
reflejada en los resultados de la competencia matematica en las evaluaciones PISA
desarrolladas en los afios 2000,2003, 2006, 2009 y 2012, donde Espafia obtiene siempre
una puntuacion por debajo de la media en cada uno de los periodos evaluados (Garcia,
2015). Ademas, en cuanto a la resolucion de problemas, cabe resaltar que los resultados
de los alumnos y las alumnas espafioles/as en las pruebas PISA denotan la necesidad de
insistir en la adquisicion de competencias para resolver problemas de la vida real
(INEE, 2014).

Considerando esta situacion en relacion a la Educacion Infantil, es importante
mencionar que, desde este nivel escolar, se pueden trabajar las ideas o subareas
matematicas sobre las que se articula la evaluacion PISA, esto es, competencias
referidas al sentido numeérico, sentido espacial y sentido de la medida (Castro, 2006).
De ahi que, a partir de dicha realidad, haya surgido el interés por descubrir nuevos e
innovadores métodos matematicos, notablemente, distintos a los tradicionales. En
particular, este trabajo se ha centrado en la ensefianza de la numeracion desde una
novedosa metodologia conocida con el nombre de algoritmos Abiertos Basados en

Numeros (ABN), la cual tiene como fin desarrollar el sentido numérico en los nifios y
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nifias. Por ello, cabe matizar que en el presente trabajo Unicamente se aborda la
ensefianza de la numeracién. De acuerdo con esto, para conseguir un mejor desarrollo
de ésta, es imprescindible evitar algunos de los efectos no deseados que se desprenden
del enfoque tradicional de la ensefianza de las matematicas.

Del mismo modo, se puede resaltar que esta eleccion ha estado apoyada por el
hecho de que el centro escolar donde se ha realizado el periodo Practicum |1l esta
inmerso en un proyecto de renovacion pedagogica de la ensefianza de las matematicas a
partir del método ABN, empezando desde la etapa de Educacién Infantil. Igualmente,
esta decision ha estado respaldada porque, tal y como afirma Martinez y Sanchez
(2011), diversos estudios de campo han demostrado que los alumnos y alumnas
desarrollan un mayor rendimiento, en el sentido de que aprenden mejor, llegan mas
lejos y entienden de forma méas comprensiva las tareas aritméticas. Asimismo, se trata
de un enfoque metodoldgico integrador capaz de atender a la diversidad curricular
existente en las aulas, ya que al no haber una unica forma de hacer los célculos, cada

discente puede avanzar a su ritmo (Martinez, 2010).

2. MARCO TEORICO

2.1 CUESTIONES EN TORNO A LAS MATEMATICAS EN EDUCACION
INFANTIL

2.1.1 LAS DIFICULTADES DE LA MATERIA EN EDUCACION INFANTIL

Las matemaéticas son un elemento clave en el desarrollo intelectual humano; sin
embargo, en muchos casos desatan una serie de actitudes negativas y antipatias, tanto
por parte de los maestros, como de los escolares. En el caso de los docentes, se trata de
un gran trabajo metodoldgico y, por lo que respecta al alumnado, nos estamos refiriendo
a grandes esfuerzos académicos dificilmente recompensados en logros de aprendizaje.

El profesor Servais (1980) aportd una serie de motivos que justifican la
dificultad del aprendizaje de las matematicas, basandose en la propia naturaleza de esta
disciplina. Dichas razones se exponen brevemente a continuacion:

Nivel de abstraccion. La matematica es el contenido educativo que requiere un
mayor grado de abstraccion por parte de los discentes, debido a sus formas de expresion
propias: signos, algoritmos, diagramas... Ademds, los escolares de la etapa de
Educacién Infantil deben trabajarla precisamente cuando se encuentran, segun la Teoria

del desarrollo cognitivo de Piaget, en el estadio preoperacional (2-7 afios), esto es,
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cuando todavia se hallan lejos de poseer un razonamiento légico abstracto y son
incapaces de manipular la informacion mentalmente (Cérdoba, Descals y Gil, 2006).

Caracter acumulativo. La matemaética constituye el bloque de contenidos mas
acumulativo de las tres areas del conocimiento que existen en Educacion Infantil. Esto
significa que para dominar o entender un nuevo contenido, es necesario comprender o
tener activos los conocimientos abordados anteriormente. De modo que al ser una
materia tan acumulativa, no solo requiere de inteligencia, sino de mucha memoria
sintética.

Necesidad de un maestro. Los contenidos matematicos precisan de un guia
para ser aprendidos; extrafiamente se encuentran casos de autoaprendizaje y suelen
coincidir con sujetos que poseen una gran capacidad intelectual. Asi, como afirman
Martinez y Sanchez (2011), se ha demostrado que es imprescindible la tarea de un
profesional, conocedor de diversas técnicas y recursos de aprendizaje, que promueva la
motivacion y cree situaciones de aprendizaje, para que los escolares de 0 a 6 afios
adquieran conocimientos l6gico-matematicos.

El vivir diario aporta poco material para el estudio de la matematica. Segun
afirma Servais (1980), la mayor parte del aprendizaje matematico del discente de
Educacion Infantil se da en la escuela, en las situaciones de ensefianza que el maestro
disefia para sus alumnos. Pues, pese a que esta disciplina les envuelva, las necesidades
matematicas que su vivir plantea son escasas, a diferencia de lo que sucede con el
proceso de adquisicion del lenguaje, el cual ocurre, basicamente, por necesidad del nifio
o de la nifia, quien se encuentra, constantemente, en contacto con modelos a los que
imitar. Este resulta un punto de vista controvertido. Asi, de forma totalmente opuesta, se
encuentran posturas como las de Spelke o Dehaene (citados en Martinez y Sanchez,
2011, p.36), quienes, desde el enfoque intuicionista, consideran que la aritmética
elemental forma parte del corpus de conocimientos con los que se nace. De modo que el
desarrollo de la competencia matematica, depende en buena parte de los aprendizajes
informales del escolar, pero, a su vez, resulta imprescindible que ese conocimiento sea
completado mediante la aplicacion de enfoques metodoldgicos en la escuela (Martinez,
2010).

De acuerdo con lo expuesto, a nuestro parecer, se considera que esta segunda
perspectiva se ajusta mas a la realidad actual, puesto que, aunque el infante no disponga
de tantos referentes a los que imitar como se da en el caso del lenguaje, los juguetes

educativos existentes en el mercado, asi como la preocupacion de los padres porque sus
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hijos o hijas aprendan cuanto antes, mas y mejor, provoca que se creen situaciones de
aprendizaje en las que el pequefio debe emplear las matematicas.

Elevado nivel de objetividad y rigurosidad. La matematica exige a sus
participantes un gran nivel de precision. A diferencia de otras materias como el arte, el
lenguaje o las ciencias sociales en las que tiene cabida la subjetividad, las matematicas

son totalmente objetivas y exactas.

2.1.2 LOS CONFLICTOS EN LA DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS DESDE
EDUCACION INFANTIL Y LOS EFECTOS NO DESEADOS EN SU
APRENDIZAJE

Anteriormente, se ha mencionado que las matematicas provocan cierta aversion
hacia su aprendizaje. Por ello, se ha indagado sobre la propia naturaleza de la materia
con el fin de discernir aquellas caracteristicas que podrian contribuir al desarrollo de
estas actitudes. Sin embargo, en ningln proceso de ensefianza-aprendizaje se le puede
atribuir toda la responsabilidad al contenido ensefiado, sino que también se debe
reflexionar sobre las practicas escolares y, sobre la didactica del contenido y de los
procesos, las cuales pueden adoptar una forma que interfiera en el aprendizaje, en lugar
de potenciarlo. De forma que, seguidamente, se analizaran algunos planteamientos de la
ensefianza de las matematicas, concretamente, del nimero y de la aritmética que, de
acuerdo con Martinez (2010) y Martinez y Sanchez (2011), podrian dificultar dicho
aprendizaje desde la etapa de Educacién Infantil y fomentar, en el alumnado, actitudes
negativas hacia esta materia.

La arreferencialidad. Es decir, la tendencia a estudiar la matematica al margen
de la experiencia del escolar. Atendiendo al Decreto 38/2008 de 28 de Marzo, del
Consell, por el que se establece el curriculo del segundo ciclo de la Educacion Infantil
en la Comunitat Valenciana, tal y como indica el Articulo 4. Areas, en el apartado 4.1
se especifica: “Los contenidos educativos de la Educacion Infantil se organizaran en
areas correspondientes a &mbitos propios de la experiencia y del desarrollo infantil, y se
aplicaran mediante unidades globalizadas que tengan interés y significado para las nifias
y los nifos” (p.55019-55020). Por lo tanto, los conceptos matematicos no pueden
construirse a partir de signos y grafias abstractas y ajenas al conocimiento del escolar;
sino que deben partir de hechos, materiales, acciones de la vida diaria..., cercanos a los
alumnos y que puedan ser representados de una forma concreta y manipulable. Solo de
esta forma, el discente podrad llegar a desarrollar el sentido numérico y abstraer el

concepto de numero, consiguiendo forjar un verdadero aprendizaje significativo.
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Célculo ciego y memoristico. En la escuela, a menudo, se ensefian las
matematicas de un modo memoristico, es decir, el discente conoce de memoria los
nameros, sus combinaciones basicas y los algoritmos para resolver operaciones, pero no
comprende. No comprende porque no construye el conocimiento, ni contrasta mediante
la manipulacion de un material concreto aquello que se le ha dado construido. El
resultado de tal modo de ensefiar y aprender es que los alumnos completan ejercicios,
pero no entienden los problemas matematicos. Por consiguiente, aprenden unas
matematicas que no saben aplicar, que no son utiles para resolver problemas, puesto
que, como sefialan Martinez y Sanchez (2013), la ensefianza habitual del calculo es tan
descontextualizada, carente de significado, abstracta y memoristica, que los nifios y
nifias son incapaces de relacionar estos procesos con el contenido de los textos. Los
escolares saben los procedimientos que deben seguir para operar correctamente, pero no
comprenden cudl es el sentido de estas operaciones.

Carencia de flexibilidad. La forma tradicional de trabajar los numeros y operar
es notablemente rigida e idéntica para todos los alumnos, independientemente de las
capacidades de calculo de cada escolar. Siguiendo a Martinez y Sanchez (2011), si lo
comparamos con la iniciacién a la escritura, seria equivalente a exigir que todos los
nifios y nifias de Educacion Infantil describiesen un hecho con las mismas palabras, o
pretender que todos los infantes corrieran a la misma velocidad en los juegos de
psicomotricidad. De forma opuesta a esta concepcion de la ensefianza de la numeracion,
se encuentra el desarrollo del sentido numérico, cuya didactica permite acercarse a los
calculos de multiples maneras, que el alumnado desarrolle sus propias estrategias para
[legar a una meta comdn.

Uso inadecuado de las fichas, los libros de textos y los cuadernos de trabajo.
En numerosas ocasiones, los libros o las fichas se convierten, en Educacién Infantil, en
los “grandes didactas”, ya que el maestro se limita a utilizar éstos como el Unico recurso
de ensefianza, privando asi a los escolares de otras experiencias que pueden ser mas
motivadoras y enriquecedoras, a la vez que son las que fomentan el aprendizaje
significativo de los conocimientos y conceptos matematicos.

Uso de técnicas de calculo completamente obsoletas. A menudo, el célculo
que se ensefia en las escuelas se basa en la memorizacion exacta de unas instrucciones o
algoritmos que se repiten una y otra vez en el mismo orden, carentes de flexibilidad y
que no desarrollan ni las destrezas innatas de célculo con las que nacemos segun

Dehaene (citado en Martinez y Séanchez, 2011, p.37), ni el sentido numérico. Es
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importante resaltar que este tipo de ensefianzas tenian sentido en una época en la que las
calculadoras y otros medios tecnoldgicos no eran la herramienta o instrumento de
trabajo por antonomasia. De manera que calcular con exactitud y rapidez eran
exigencias laborales que el empleado debia poseer. Por consiguiente, hoy en dia, las
exigencias matematicas en el calculo no se encuentran en consonancia con las
necesidades de la vida actual.

Escasa atencion a las posibilidades de la numeracién. De acuerdo con
Martinez y Sanchez (2011), el pilar fundamental sobre el que tendrian que desarrollarse
las matematicas y, especialmente el célculo, deberia ser la numeracion. En cambio,
atendiendo a la metodologia tradicional, habitualmente, se ensefia al alumnado a
descomponer de una forma rutinaria el nimero en unidades-decenas, y a saber qué cifra
corresponde a cada orden de unidades, para finalmente, hacer caso omiso a ese
conocimiento y operar tratando los diversos érdenes como si fuesen unidades simples.

Tal y como afirma Martinez (2001), la aplicacion del algoritmo tradicional
requiere de la fragmentacion de los nimeros, anulando de este modo su visién global, el
numero, que se divide, pierde todo su significado. Consecuentemente, las operaciones
tienen una estructura demasiado compleja y carente de sentido, de contenido, para que
puedan ser representadas mentalmente. En relacién con lo expuesto, es importante
remarcar que los efectos no deseados del método tradicional no radican precisamente en
que impiden el desarrollo del célculo mental, sino que las repercusiones son todavia
mas graves. Pues, como expone Martinez (2001), el ser humano posee la capacidad
natural para enfrentarse a los distintos calculos. Esta idea es también respaldada por
otros autores como Spelke o Dehaene (citados en Martinez y Sanchez, 2011, p.36),
quienes, desde el enfoque intuicionista, consideran que la aritmética elemental forma
parte del corpus de conocimientos con los que nacemos. Por lo tanto, el papel de la
institucion escolar deberia ser el de potenciador de estas habilidades con la finalidad de
establecer los cimientos del razonamiento aritmético. Sin embargo, en un ndmero
considerable de centros escolares, la realidad es bien distinta, la metodologia tradicional
suele imponer la aritmética formal con sus rigidos procedimientos de célculo por
encima de los conocimientos informales del alumnado y de las habilidades innatas que
los nifios y nifias presentan para el calculo mental, el cual tras su escasa practica, queda

olvidado.
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2.2 NECESIDAD DE CAMBIO: EL METODO DE ALGORITMOS ABIERTOS
BASADOS EN NUMEROS

2.2.1 ANTECEDENTES DEL METODO ABN

En los afios setenta del pasado siglo, Ablewhite (1971) ya anunciaba de los
muchos problemas que se generaban en el aprendizaje de las operaciones basicas y de
cémo los alumnos con dificultades padecian, en mayor grado, la irracionalidad del
método que se estaba utilizando. Posteriormente, en la década de los ochenta, con la
aparicion de las calculadoras se comienza a plantear el debate sobre la conveniencia de
la ensefianza de los algoritmos de calculo tradicionales (Adamuz y Bracho, 2014). En
este sentido, cabe destacar la postura adoptada por Maier (1987), quien postulaba que el
uso de las cuatro reglas de calculo que se ensefiaban en las aulas solo tenian aplicacion
dentro del ambito escolar. Desde este momento, han sido muchos los autores que han
puesto en duda el sentido pedagdgico que tienen, en la actualidad, los algoritmos
tradicionales y los efectos no deseados que se derivan de su ensefianza (Baroody, 1988;
Castro, Rico y Castro, 1987; Chamorro, 2005; Dickson, Brown y Gibson, 1991; Gomez,
1999; Maza, 1989; N.C.T.M., 2000; VV. AA., 2007).

Asimismo, es importante mencionar como uno de los precedentes mas claros del
método ABN, una experiencia de renovacién de la ensefianza-aprendizaje del célculo,
llevada a cabo en Holanda (Martinez, 2011). Dentro de esta propuesta de reforma
pedagogica, cabe resaltar, por un lado, una serie de publicaciones llamadas el “Proeve”
(Treffers,A., de Moor, E. y Feijs, E, 1989) o “Disefio de un programa nacional para la
educacion matematica en escuelas primarias”. Estas consisten en un conjunto de
descripciones sugerentes sobre como abordar las mateméticas como materia escolar,
teniendo en cuenta los diversos dominios que la componen. Sin embargo, a pesar de
estar redactado en un estilo facil y con numerosos ejemplos, no esta dirigido a los
docentes, sino a los asesores escolares, redactores de libros de texto y educadores de
maestros, como un apoyo. Por otro lado, se encuentra los “Bosquejos de trayectoria
longitudinales de ensefianza-aprendizaje”, puestos en marcha desde 1997, todavia en
funcionamiento y sobre los que se sigue trabajando. Estos tratan de recoger los pasos
que los discentes deben seguir para alcanzar unos objetivos preestablecidos, incluyendo
materiales de trabajo, ejemplos, audiovisuales... De forma que se facilita al profesorado
el proceso de ensefianza, con el proposito de contribuir al mejoramiento de la préactica
en el aula (Martinez, 2011).
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2.2.2 PRINCIPIOS DEL METODO ABN

Atendiendo a Martinez (2011), creador y fundador del método de algoritmos
Abiertos Basados en Numeros (ABN), se puede matizar que los principios sobre los
que éste se sustenta derivan del enfoque de la Educacion Matematica Realista (EMR)
sobre como aprenden los escolares y cudl es su experiencia matematica. Esto supone
que las mateméticas mantengan un claro contacto con la realidad y sean abordadas
desde la experiencia de los nifios y nifias, asi como que tengan un valor social y
humano. Igualmente, dichos principios se fundamentan en los resultados dimanantes de
las investigaciones realizadas en el campo de la didactica de la matematica v,
evidentemente, en las buenas préacticas escolares. A continuacion, se expondran tales
principios:

Principio de igualdad. ElI ser humano nace con una serie de intuiciones
matematicas que lo dotan para este aprendizaje y puede desarrollar habilidades de
calculo incluso aunque carezca de una instruccién para ello. Sin embargo, no debe ser
obviado que, como en todas las materias, encontramos personas que aprenden con
mayor facilidad que otras, hecho que podria ser justificado por la Teoria de las
Inteligencias Mdltiples de Edward Gardner. No obstante, todo el alumnado puede
alcanzar una competencia matematica aceptable, siempre y cuando cuente con los
recursos didacticos y personales adecuados.

Principio de la experiencia. Partiendo de la idea de que las matematicas
engloban los contenidos educativos que poseen el mayor grado de abstraccién, cabe
mencionar que, para que los escolares puedan llegar a abstraer los conceptos que de ésta
se desprenden, es imprescindible tomar como punto de partida la experiencia directa del
alumno, el cual debe convertirse en el constructor activo de su propio aprendizaje,
mediante la manipulacion de una gran diversidad de materiales.

Principio del empleo de nimeros completos. Este principio inapelable marca
el punto de inflexidn respecto al método tradicional de ensefianza de las matematicas. El
discente trabaja exclusivamente con nimeros completos, y en el caso de que el tamafio
0 estructura de estos sea muy complejo para su utilizacion por parte del alumno, el
nimero se descompone en otros numeros completos mas pequefios, pero nunca en
unidades carentes de sentido.

Principio de transparencia. Este supone que, por un lado, en los algoritmos
ABN quedan plasmados, con total exactitud, los procesos intermedios que se llevan a

cabo para llegar a un resultado final. Y, por otro lado, dicho principio implica que los
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materiales y recursos simbolicos que se emplean en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, deben reflejar en el mayor grado posible la realidad a la que hacen
referencia.

Principio de adaptacion al ritmo individual de cada sujeto. Es impensable
que todos los nifios y nifias realicen los calculos del mismo modo y al mismo tiempo.
Por este motivo, el método ABN, por su flexibilidad, facilita los desdobles y simplifica
los célculos, adaptdndose, de esta forma, al ritmo personal de cada escolar.

Principio del autoaprendizaje y del autocontrol. Esto es posible por la
singular estructura de los algoritmos Abiertos Basados en NUmeros, que permite que el
discente controle los pasos intermedios de los diversos calculos, posibilitando asi, que él
sea quien integre o acorte los distintos procesos de acuerdo a sus capacidades, asi como

que sea el alumno quien compruebe la exactitud de lo que realiza.

2.2.3 DESCRIPCION DEL METODO ABN

El método de algoritmos Abiertos Basados en Numeros (ABN), de acuerdo con
Martinez y Sénchez (2011), se trata de un método natural que enlaza, directamente, con
la espontaneidad e intuicion del cerebro a la hora de procesar los calculos y tratar las
realidades numéricas. Ademas, éste trabaja con cantidades concretas, los escolares las
manipulan para descubrir las reglas, construir los nimeros, investigar mediante sus
estrategias personales las relaciones que se dan entre ellos... En definitiva, se
aprovechan las experiencias y la accion de los discentes para que sean éstos quienes
creen sus conocimientos matematicos a partir de una gran diversidad de materiales
manipulativos, sin plantearles la aritmética como algo ya inventado, cerrado y estatico.

Tal como sefiala Adamuz y Bracho (2014), las siglas ABN significan: método de
calculo Abierto Basado en NUmeros, describiendo el propio nombre de los algoritmos,
las principales caracteristicas de los mismos:

e A de Abiertos, porque no hay una Unica manera de realizarlos, a diferencia de
los algoritmos tradicionales que son cerrados, en el sentido de que solo se
pueden realizar de una Unica forma.

e BN de Basados en NUmeros, esto es, combina los nimeros completos con todo

su significado.

Partiendo del trabajo realizado por Martinez y Sanchez (2011), los contenidos

que se trabajan en Educacién Infantil a través del método ABN se centran Unicamente
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en la numeracion vy la aritmética. Estos pueden ser divididos en tres grandes bloques: la
cantidad, la estructura y las transformaciones aritméticas (Anexo 1).

En primer lugar, respecto al area dedicada a la cantidad, cabe destacar que la
aprehension de la numerosidad por parte de los alumnos se desarrolla mediante tres
procesos cognitivos: la subitizacion, la estimacion y el conteo.

En cuanto a la subitizacién, cabe resaltar que supone la capacidad de aprehender
de golpe el cardinal de un conjunto. Los ejercicios de subitizacion comenzaran a partir
de colecciones formadas por 4 elementos, llegando, progresivamente, hasta un maximo
de 12. La secuencia didactica de ensefianza-aprendizaje debera seguir las siguientes
fases (Anexo 2):

1. Presentacion de configuraciones fijas por cada nimero, con sus variantes.

2. Presentacién combinada de configuraciones fijas, pertenecientes a los nimeros
que se hayan estudiado.

Presentacion de configuraciones difusas.

Presentacion combinada de configuraciones difusas, pertenecientes a nimeros
distintos.

Respecto a la estimacidn, se puede mencionar que se trata de una actividad
estrechamente vinculada a la subitizacion, ya que el desempefio en ésta desarrollara en
el nifio o la nifia un sentido de la numerosidad que, a su vez, le permitira realizar
aproximaciones rigurosas o establecer, con rapidez y con el minimo sesgo posible, el
cardinal de una coleccion. Los pasos que deberan seguirse en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la estimacion, la cual se lleva a cabo a posteriori de la subitizacién, se
exponen a continuacion (Anexo 3):

1. Presentacion de configuraciones basicas por cada nimero, con sus variantes.

2. Presentacién combinada de configuraciones basicas, pertenecientes a los
nameros que se hayan estudiado.

3. Presentacion de configuraciones difusas.

4. Presentacion combinada de configuraciones difusas, pertenecientes a nimeros
distintos.

5. ldentificacion, entre colecciones con elementos desordenados, del que se
corresponde con el cardinal de una configuracion bésica.

6. Presentacion combinada de conjuntos dentro de los cuales se pueden establecer
otras colecciones méas pequefias en funcion de los rasgos externos de los
elementos.

7. Exposicion combinada de conjuntos con elementos indiferenciados.
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Centrandose en el conteo, por un lado, cabe matizar que, en primer lugar, se
debera trabajar el sentido del nimero mediante la siguiente secuencia didéctica
(Anexo 4):

1. Busqueda de conjuntos equivalentes.
Establecimiento de un patron fisico.
Ordenamiento de patrones.

Variedad de apariencia en patrones.

o~ 0N

Aplicacion de la cadena numérica.
Por otro lado, en segundo lugar, una vez abordada esta primera fase, el
alumnado estara preparado para ejercitarse en las tareas de conteo con el fin de adquirir,
finalmente, los principios basicos del conteo de Gelman y Gallistel (1978). Para ello, la
disposicion de los objetos sera lo que marque la dificultad en la accién de contar. Asi, la
sucesion de ensefianza propuesta desde el método ABN es la siguiente (Anexo 5):

1. Los objetos deben estar alineados y queda claro cual es el principio y el final.

2. Los elementos de los conjuntos estdn también alineados, pero es el discente
quien determina cual es el principio y el fin.

3. Los objetos estan dispuestos en alineaciones que se cruzan en sentido horizontal
y vertical, con un elemento comdn. Ademas queda explicito cudl es el principio
y el final.

4. Los elementos aparecen totalmente desordenados.

En relacion con lo expuesto, cabe sefialar que todas estas fases deben trabajarse,
al principio, con objetos manipulables y, a continuacién, con representaciones de éstos.
Ademas, una vez interiorizadas estas actividades, se podra incrementar la dificultad
introduciendo otras modalidades como contar de dos en dos, aumentar los intervalos de
las progresiones aritméticas o contar hacia atras

En segundo lugar, los contenidos dedicados a la estructura del numero

comprenden los signos y el sistema de numeracion, la introduccion de la decena, la
composicion y descomposicion de los numeros, la relacion y representacion de los
mismos, Yy su ordenacion y comparacion.

Abordando los signos y el sistema de numeracion, cabe destacar que el
objetivo del método ABN en esta area serd la identificacion del cardinal de un conjunto,
su representacion gréafica, asi como su nombre. De este modo, el proceso que se debe
seguir desde la simbolizacion de los cardinales hasta la escritura de su signo tiene que

desarrollarse en cuatro etapas (Anexo 6):
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La representacion figurativa.
La representacion simbolica.
La representacion simbolo-signo.

N A

La representacion por signos.

En lo que se refiere a la introduccion de la decena, se puede matizar que el
primer paso para ello debe ser contar elementos, muchas veces, sobrepasandola, con la
finalidad de que sea el propio nifio o nifia quien sienta la necesidad de agrupar estos
objetos para simplificar la tarea. En segundo lugar, es importante explicar que existen
cuatro modelos metodoldgicos para la representacion de la decena en el sistema
numérico decimal (Anexo 7):

1. Modelos de sustitucién y reversibilidad. EI escolar agrupa diez elementos
formando una decena. Este proceso se caracteriza por su reversibilidad.

2. Modelos de equivalencia o conservacion de la cantidad. Este se trabaja a través
de las regletas de Cuisenaire y los blogues multibase de Dienes. De forma que el
nifio o la nifia puede observar que la decena no es la unién de diez unidades, sino
una representacion equivalente.

3. Modelos con contenido figurativo. Se trata de modelos de asignacion de valor.
La representacion mas significativa de ello seria el dinero, el billete de 10 euros
equivale a 10 monedas de euro, aunque su constitucién y apariencia sea
diferente.

4. Modelos de asignacién de posicién. Las unidades y las decenas se representan
por el mismo signo, siendo la posicién que ocupan aquello que las diferencia.
Este modelo, didacticamente, puede ser dividido en dos fases. En primer lugar,
se resalta la cifra que representa las decenas; y, en segundo lugar, la Unica
distincion que existe entre los 6rdenes es la posicion. De manera que el discente

debe integrar el doble valor de las cifras, el absoluto y el de la posicion.

Respecto a la composicion y descomposicion de los nUmeros, por una parte, se
encuentra el reparto regular, y por otra, el irregular. El reparto regular consiste en
distribuir una serie de elementos en cantidades iguales. Esta tarea debe abordarse
ajustando la dificultad de los ejercicios al progreso de los escolares, variando la cantidad
de montones en los que los elementos deben ser repartidos, asi como los que sobran,
hasta que el alumno sea capaz de deducir, a partir de una informacion dada, la cuantia
total de objetos, el nimero de montones de reparto o la cantidad de elementos que

sobran.
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El reparto irregular se basa en la descomposicion de las colecciones sin seguir un
patron fijo, mostrando el reparto de una cuantia de objetos de todas las maneras
posibles. Para ello, se pueden distinguir tres tipos de ejercicios:

1. Reparto en partes establecidas previamente.
2. Reparto de todas las maneras posibles o libre.

3. Representacion simbolica. Realizar los ejercicios anteriores con los simbolos
nUMEricos.

En cuanto a la relacion y representacion de los niUmeros, se encuentran cuatro
apartados de contenidos: el reparto proporcional, el reequilibrio de repartos, la biseccion
de nameros vy la adicion, sustraccion e inversion de éstos. En primer lugar, el reparto
proporcional trabaja los conceptos de doble-mitad y triple-tercio. Para ello, los nifios y
nifias disponen de dos cajas y por cada objeto que ponen en una, deben colocar dos o
tres en la otra, dependiendo de si se trata del doble o el triple. EI mismo proceso, pero
de forma inversa se sigue para abordar los conceptos de mitad y tercio (Anexo 8).

En segundo lugar, el reequilibrio de repartos proporciona al alumnado una base
experiencial sobre los conceptos de multiplos y divisores, sin mencionarles estos
términos a los discentes. Asi, esta tarea consiste en llevar a cabo un reparto equitativo
de unos elementos dados o de equilibrar un reparto desigual (Anexo 9).

En tercer lugar, la biseccién de nimero se centra en la distribucion espacial del
mismo. Esta estriba, inicialmente, en utilizar la recta numérica para establecer la
distancia que hay entre dos nimeros, identificar cuél es el nimero que ocupa el lugar
intermedio, o buscar un tercero que se encuentre a la misma distancia. Posteriormente,
se sustituye la recta numérica por palillos u otros materiales (Anexo 10).

Por dltimo, la adicion, sustraccion e inversion de simbolos se basa en la
formacion de nuevos nimeros afiadiendo o quitando cifras, o cambiando el orden de las
mismas.

Respecto a la ordenacion y comparacion de nameros, por una parte, la
ordenacion consiste en que los escolares trabajen el orden serial, tanto que descubran el
criterio de ordenacion en una coleccion de elementos dispuestos, como que conociendo
éste, disefien por ellos mismos la ordenacion. La secuencia que debera seguirse en su
didactica es la siguiente:

1. Ordenacioén de conjuntos desordenados.
2. Intercalacion de elementos perdidos.
3. Ordenacion con material no manipulable.
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Por otra parte, la comparacion se trata de saber si un conjunto es mas grande
que otro, hasta saber cuantos elementos los diferencian. Las actividades de comparacion
pueden ser divididas en cuatro etapas de dificultad creciente:

1. Comparacion de objetos reales.

2. Exploracion del lenguaje relativo a la comparacion.

3. Comparacion con elementos figurativos no manipulables.
4. Comparacion con simbolos numéricos.

En tercer lugar, centrandose en el bloque de contenidos de las transformaciones

de numeros, se encuentra la suma o adicion, la resta o sustraccion y, la multiplicacion y
division. Antes de adentrarse en el grueso de esta area de contenidos, cabe resaltar que
es muy importante que el maestro de Educacion Infantil casi ni mencione los nombres
formales de estas operaciones, sino que la relevancia de la tarea debe recaer en la
experiencia del alumno y en las acciones que estas transformaciones aritméticas
requieren.

En relacién a la suma o la adicion, se trata de una operacién sencilla para los
nifios y nifias, ya que se resuelve avanzando en la recta numeérica y, por tanto, va en el
sentido de la manera mas rapida que tiene el cerebro de procesar los calculos. De
acuerdo con esto, cabe destacar que los procesos mentales para la resolucion de la
adicion recorren seis etapas evolutivas, cada una de las cuales comprende las anteriores.
Dichas fases se exponen seguidamente:

1. Contar todo.

2. Contar a partir de un sumando. Se cuenta a partir del primer sumando.

3. Contar a partir del sumando mayor. El escolar entiende que es mas sencillo
contar a partir del sumando mayor.

4. Recuperar hechos bésicos. Este estadio supone recuperar de la memoria a largo
plazo los resultados de los calculos realizados anteriormente.

5. Descomponer. Es una técnica fundamental del calculo ABN. Primero, el nifio o
la nifia puede desdoblar hasta completar la primera decena, después hacerlo con
cualquier decena y, finalmente, integrar varias decenas.

6. Utilizar estrategias de abreviacion. Se trata de estrategias que, al aplicarlas, el
calculo se simplifica a unos niveles mas elementales. Estas son, principalmente,

el redondeo y la compensacion (Anexo 11).

La secuencia de aprendizaje de la suma propuesta desde el método ABN es la

siguiente:
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1. Suma de parejas de unidades. Para ello, uno de los principales recursos que
deben ser empleados es la tabla de sumar (Anexo 12).

2. Sumas de tres digitos. En primer lugar sin rebasar la decena; en segundo lugar,
sobrepasando la decena en la Gltima combinacion; en tercer lugar, rebasandola
en la primera combinacion Unicamente; y por Gltimo, sumas pasando la decena
en las dos combinaciones.

Decenas completas més digitos. Por ejemplo: 20+3,30+4...

Sumas de decenas completas. Verbigracia: 20+40,50+30...

Sumas de decenas completas mas decenas incompletas. Esto es, 20+33,80+55...

Sumas de decenas incompletas més digitos. Es decir, 23+4,45+2...

N o g~ w

Sumas de decenas incompletas méas decenas incompletas. Un ejemplo de ello
seria 45+13,12+46...

Abordando la resta o sustraccion, se puede matizar que se trata del proceso
inverso a la suma. Por este motivo, las actividades que se centren en las
transformaciones de ndmeros que supongan sustracciones, se deberan desarrollar
después de las dedicadas a la suma. Los discentes no parten de cero y en su desempefio
aplican estrategias espontaneas, a partir de las cuales construiran técnicas de calculo
depuradas. Asi, las técnicas que los alumnos utilizan pueden ser divididas en dos
bloques: las que precisan una manipulacion directa y aquellas que no la requieren. Por
un lado, las primeras se pueden reducir a dos: el retiro directamente del sustraendo o el
retiro de elementos hasta que quede sobre la mesa el sustraendo. Para pasar al empleo
del segundo tipo de estrategias, es necesario que se haga de forma progresiva, esto es,
en un primer momento, el escolar realizard las operaciones de forma manipulativa
Unicamente. A continuacién, podra anticipar el resultado empleando soportes como la
recta numeérica, y hard uso de los objetos, tan solo, para comprobar su respuesta.
Finalmente, adquirira la destreza de adivinar el resultado sin necesidad de ayudas
externas o0 de la manipulacion de objetos, y realizard un cambio en el uso de las
estrategias de célculo.

Por otro lado, las estrategias que no requieren manipulacién directa son tres,
graduadas en orden creciente de dificultad. Estas se exponen seguidamente (Anexo 13):

1°. Contar hacia atras, desde el minuendo, tantas como indica el sustraendo.
2°. Contar hacia atras, desde el minuendo hasta llegar al sustraendo.
3°. Contar hacia adelante, desde el sustraendo hasta el minuendo.
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En lo que se refiere a las distintas situaciones que pueden ser resueltas por una
sustraccion, se puede mencionar que existen 13, pero que en el periodo de Educacion
Infantil tan solo se trabajaran cinco de estas categorias, expuestas a continuacion:

1. Detraer. Consiste en quitar un determinado numero de elementos y averiguar los
que quedan. Es importante matizar que implica una sola cantidad, de la que se
retira una parte de la misma.

2. Anadir hasta un tope. Se basa en agregar elementos a una coleccién hasta que
ésta alcance un cardinal determinado. A continuacion, para hallar el resultado se
deben contar los objetos afiadidos.

3. Quitar hasta un tope. Se trata del proceso inverso al anterior, hay que ir
quitando elementos hasta Ilegar a un nimero concreto. Este tipo de resta, a su
vez, puede ser trabajada en tres situaciones distintas. En primer lugar, partiendo
de una cuantia, se detrae una parte no determinada, conociendo lo que queda. En
segundo lugar, se afiade una cantidad conocida a otra que se desconoce, de modo
que sabiendo el total, se ha de averiguar cuantas se tenian en un primer
momento. En tercer lugar, el cardinal al que se debe llegar tiene como referencia
una cantidad ajena.

4. Compensar. Se apoya en ejercicios de reequilibrio de repartos o biseccion de
nameros con la finalidad de redistribuir, esto es, se debe establecer la diferencia
entre dos cantidades dadas para, finalmente, igualar ambos conjuntos.

5. Comparar. Esta categoria, tratada anteriormente en el blogue de contenidos de la
estructura del nimero, se fundamenta en presentar dos cantidades diferentes para
establecer cual es mayor o menor o, en otras palabras, qué coleccion esta

compuesta por méas elementos y cual por menos.

Respecto a la multiplicacion y la division, tal y como afirman Martinez y
Sanchez (2011), los alumnos de Educacion Infantil son capaces de llevar a cabo
transformaciones y resolver situaciones que impliquen multiplicaciones y divisiones.
Sin embargo, de nuevo es imprescindible remarcar que no se pretende que los discentes
realicen cuentas de multiplicar y dividir, sino que tengan experiencias en las que estan
anidados modelos de productos y divisiones.

En esta area de contenidos, se encuentra, en primer lugar, los productos y
divisiones por dos, y en segundo lugar, los productos y divisiones por 10, por 5y por 3,

todos ellos deberan ser trabajados en este mismo orden. En cuanto a los primeros,
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comprenden, por una parte, los ejercicios para hallar el doble y la mitad, explicados con
anterioridad, y por otra parte, las actividades en las que se deba multiplicar dos por
cualquier otro nimero. En este sentido, es importante destacar que, aunque estas
transformaciones aritméticas presenten la propiedad conmutativa, cuando se abordan en
Educacién Infantil, para el alumnado no significa lo mismo multiplicar un cardinal por
dos que dos por un numero, debido a que son incapaces de realizar el proceso de
abstraccion de lo que se multiplica. Por este motivo, se debe prestar una atencién
especial a los enunciados de los problemas que se plantean, para que tengan significado
para el nifio y la nifia.

Desde el método ABN, se sugiere que las multiplicaciones de dos por cualquier
otro numero se aborden a partir de los discentes y las partes de su cuerpo: manos,
piernas, orejas... Y la secuencia de ensefanza-aprendizaje que se deberd seguir, se
expone a continuacion (Anexo 14):

1. Multiplicar dos por cualquier numero, ejemplificando los ejercicios con las
propias partes del cuerpo de los infantes. Estas tareas deberan ir aumentando,
progresivamente, en dificultad y se realizaran hasta que el alumnado se percate
de que la solucion coincide con contar de dos en dos.

2. Dividir cualquier cardinal entre dos. Se trata del ejercicio inverso al anterior.

3. Generalizacion de las actividades anteriores a diversos objetos. En primer
lugar, los elementos deberan mantener un vinculo estrecho con el nimero de
manos y pies que tiene una persona. Y en segundo lugar, se podra generalizar a
objetos que no mantengan dicha relacion, pero que se fijara previamente.

4. Utilizacion de numeros no pares, con el fin de hallar el resto y saber como
calcular con él. Hasta este momento se trabaja con numeros pares. Asi, esta
Gltima fase de la progresion supone la generalizacion del dividendo a cualquier
cardinal, incluidos los impares. El fundamento de este ejercicio es que el

discente retroceda para encontrar el nUmero par mas proximo.

En cuanto a los productos y divisiones por 10, éstos deberan ser trabajados de
dos formas. Por un lado, a partir de un nimero concreto de colecciones de 10 elementos,
el nifio o la nifia debera averiguar la cuantia total de éstos, contandolos individualmente.
Y, por otro lado, de forma inversa, partiendo de un nimero total de objetos, el cual debe
ser multiplo de 10, el discente deberd formar conjuntos de 10 elementos y contar la

cantidad de colecciones formadas.
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En lo referente a los productos y divisiones por 5, la progresion didactica
recomendada desde el método ABN es la siguiente (Anexo 15):

1. Aprender a contar de cinco en cinco, hacia delante y hacia atrés. Con la
finalidad de que el infante perciba la relacion existente entre las palabras y la
cardinalidad de los objetos, es interesante que el alumno que comience a contar,
levante su mano al mismo tiempo que dice “cinco”, el siguiente hace lo mismo
pero diciendo “diez”, y asi sucesivamente.

2. Aprender los productos de cinco. Se debera suponer el resultado, y emplear el
proceso anterior tan solo para comprobar la respuesta.

3. Aprender los cocientes de cinco. Consiste en el ejercicio inverso al anterior.

4. Generalizar el proceso a otros objetos.

5. Emplear cualquier nimero, con el fin de hallar el resto y saber como operar con
él. El alumnado deberd hallar el mdltiplo de cinco inferior o superior mas
préximo al nimero dado. Para ello, primero se ubica el nimero en la recta
numeérica y luego, se retira lo que sobra o se establece lo que falte de acuerdo a

la progresion aritmética de cinco en cinco.

Abordando los productos y divisiones por 3, el proceso de ensefianza-
aprendizaje es idéntico al llevado a cabo con el nimero 5, con la excepcion de que, en
este caso, seré suficiente con trabajar hasta el nimero que mas se aproxime al de nifios y
nifias que hay en el aula.

Para terminar este bloque de contenidos, se puede mencionar que, teniendo en
cuenta la edad de los discentes y su nivel de desarrollo evolutivo, las situaciones en las
que se trabaja la multiplicacion y la division que pueden ser abordadas en Educacion
Infantil, son las siguientes (Anexo 16):

1. El producto como suma de sumandos iguales. Se basa en una suma de sumandos
iguales, en la que multiplicando y producto son de la misma naturaleza.

2. El producto comparativo. Se presentan dos cantidades diferentes. No existe un
factor de repeticion, sino que éste es una proporcién fija que guarda una cantidad
respecto a la otra. Es relevante resaltar que este tipo de situaciones deben tratarse
con proporciones de dobles y triples sobre cantidades pequefias, con el fin de
disminuir las dificultades de la tarea.

3. El producto como enrejado. En este caso la resolucion del producto adopta

forma de enrejado o cuadricula. Se partira de tablas muy sencillas, cuyas celdas
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han de rellenar con fichas u otro material. El objetivo de la actividad no es que
los escolares cuenten las celdas, sino que anticipen la solucién y, luego,
mediante las fichas o el conteo comprueben dicha respuesta siguiendo criterios
factoriales. No obstante, en un primer momento, sera imposible evitar que los
nifios y nifias cuenten las celdas y después, cojan ese numero de fichas. En este
sentido, es importante matizar que no se persigue que el alumnado se aprenda
todas las combinaciones, sino facilitarle el procedimiento por el que se pueden
resolver este tipo de situaciones sin tener que aprenderse los productos de
memoria. Para ello, se utilizard como material de apoyo la recta numeérica, en la
cual se daran saltos de tantos numeros como columnas tenga la cuadricula y
tantas veces como filas haya.

4. La division como particién y como cuoticion. Esta se puede clasificar, por un
lado, como tareas de reparto o particion, y por otro lado, como ejercicios de
agrupacién o cuoticién. Las primeras consisten en distribuir los elementos que
deben ser repartidos en partes iguales, entre el nimero que indique el divisor. El
segundo tipo de actividades se basa en formar grupos de acuerdo a la cantidad
total de objetos y el niUmero de elementos que debe haber en cada agrupacion.
Las situaciones de cuoticion deben ser trabajadas después de las de particion o
reparto, puesto que resultan mas complejas para los infantes.

De acuerdo con todo lo expuesto, se pueden extraer conclusiones de que el
método ABN presenta unas claras diferencias respecto al método tradicional de

ensefianza de las matematicas. Asi, éstas se especifican en el Anexo 17.

2.2.4 LA IDONEIDAD DE LA IMPLANTACION DEL METODO ABN DESDE LA
ETAPA DE EDUCACION INFANTIL

De acuerdo con la psicologia evolutiva, durante el periodo de escolarizacion de
Educacion Infantil, el discente experimenta su mayor crecimiento cognitivo. Ademas, es
el lapso temporal en el que el nifio o la nifia mas curiosidad siente hacia el mundo que le
rodea y, a la vez, presenta una gran capacidad de imitacion y repeticion. En este
contexto tan favorable, que nunca mas se repetird, el escolar es totalmente transparente
en el despliegue de su conducta en el aula; acepta gustosamente la influencia que el
docente ejerce sobre él, siendo un incuestionable modelo a seguir; y nunca mas habra
una coordinacion y relacion tan estrecha y unidireccional entre lo que se lleva a cabo en

el centro escolar y lo que se realiza fuera de él. Igualmente, es importante destacar que
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no se encuentra otro ciclo de escolarizacion en el que la atencion, cuidado y
colaboracion de los padres sea como en ésta. Por Gltimo, a modo de cierre, cabria
considerar la siguiente reflexion: si nacemos dotados de cierto sentido numérico, ¢no
parece sensato aprovecharse de ello ya desde la primera etapa del aprendizaje?
(Martinez y Sanchez, 2011).

3. METODOLOGIA O DISENO DE LA INVESTIGACION

De acuerdo con la metodologia empleada en la presente investigacion teérico-
experimental, es relevante matizar que, como a continuacion se desarrollara, este
estudio se adscribe a un enfoque cualitativo, de disefio descriptivo, con el propdsito de
aproximarse a los efectos de la puesta en practica de un método especifico de ensefianza
de la numeracidn en un contexto educativo concreto. Por lo tanto, se trata de una
investigacion a nivel micro y realizada empleando datos primarios, es decir, la
informacién fue recogida para la investigacion por quien la llevo a cabo. Por dltimo,
cabe mencionar que el alcance temporal de ésta, exactamente, tres semanas, permitio la
observacion de una sucesién de momentos, lo cual ha posibilitado analizar la evolucién
del fendbmeno objeto de estudio (Gonzélez, 1997). En referencia a lo expuesto, es
imprescindible remarcar que, debido al reducido numero de participantes y a la
brevedad de la propuesta didactica, los resultados y las conclusiones que de éstos se

extraen no podran ser generalizados para otros contextos educativos.

3.1 MUESTRA'Y CONTEXTO DE AULA

El trabajo en el aula se desarroll6 durante el curso escolar 2015/2016,
concretamente, en el mes de abril, en un colegio publico de Educacion Infantil y
Primaria, ubicado en un municipio de la comarca del Camp del Turia, en la provincia de
Valencia. Este se encuentra a cinco kilémetros del casco urbano, colindando con
urbanizaciones residenciales.

En la actualidad, la institucion imparte las ensefianzas de 2° Ciclo de Educacion
Infantil y la etapa de Educacién Primaria. Ademas, cabe destacar que ofrece dos
modalidades linguisticas o lineas educativas: el Programa Plurilingiie de Ensefianza en
Valenciano (PPEV), y el Programa Plurilinglie de Ensefianza en Castellano (PPEC). En
total asisten al centro 468 alumnos, atendidos por 32 maestros: 8 de Infantil, 14 de

Primaria y 10 especialistas.
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Centrandose en la muestra seleccionada para este estudio, se puede mencionar
que la clase ha estado constituida por un total de 22 participantes, de los cuales 12 eran
nifios y 10 nifias, con edades que oscilaban entre los 5 y 6 afios. Estos asistian
regularmente al colegio, sin ningun caso de absentismo, y constituian la clase de 5 afios
PPEV de dicha institucion escolar. EI conjunto de discentes formaba parte, en términos
generales, de la clase media, y no se encontraron grandes diferencias socioeconémico y
culturales entre ellos, a excepcion de una de las nifias, la cual pertenecia a la etnia
gitana, aunque procedente de una familia implicada en su educacion.

Partiendo de la observacidon directa y de una conversacion con la tutora del aula,
se puede resaltar que el alumnado presentaba un desarrollo normalizado, acorde al nivel
madurativo correspondiente a su edad, aunque existia una gran diversidad de ritmos en
lo que se refiere al desarrollo de la competencia matematica. Asi, de los 22 escolares, 10
presentaban altas capacidades para los contenidos matematicos y se mostraban
motivados por los trabajos a realizar; 4 poseian un ritmo que se encuentra dentro de los
pardmetros normales del aprendizaje de los conocimientos matematicos y, también
presentaban actitudes positivas hacia las tareas a desarrollar; 2 alumnos eran mas
inmaduros que el resto, por lo que su ritmo de aprendizaje era mas lento, comparandolo
con el grupo anterior; 2 participantes, ademas de mostrar una mayor inmadurez que el
resto, manifestaban un elevado grado de timidez, el cual dificult6 tanto a la docente
como a la investigadora, la evaluacion de su competencia matematica. Asimismo, en la
muestra para la presente investigacion contdbamos con el caso de una nifia, de nueva
incorporacion, que durante el curso escolar anterior, en el centro en el que estaba
escolarizada, tuvo numerosas faltas de asistencia por hospitalizaciones. Esta presentaba
un trato afectuoso, era colaboradora y sociable, pero no mostraba ningun interés hacia
las actividades de aprendizaje ni prestaba atencién a las explicaciones. Por Gltimo, cabe
destacar que del total de discentes, 3 poseian elevadas capacidades en la competencia
matematica, pero eran muy inquietos y ansiosos, impidiendo este hecho su atencién y
concentracion en las actividades ejecutadas.

Este grupo era el mismo que el curso pasado, exceptuando un nifio y una nifia, y
durante los tres afios escolares ha mantenido la misma maestra. No obstante, es
importante sefialar que, este afio académico, la tutoria de dicha aula es compartida con
otra docente.

Los nifios y las nifias para la realizacion de las actividades individuales se

organizan en el aula formando equipos de trabajo. En cambio, se disponen en un solo

31



grupo o en dos cuando se llevan a cabo juegos colectivos, dinamicas, se cuentan cuentos
0 se realiza la asamblea. Respecto a los métodos de trabajo empleados en el aula de 5
afios PPEV, se encuentran los proyectos de trabajo tanto anuales como trimestrales, los
talleres, y los cuadernos y fichas. En este sentido, es importante resaltar que los
contenidos que hacen referencia a las Matematicas son trabajados, por las tardes, a
través de cuatro cuadernos, tres de ellos, trimestrales, dos de la editorial Baula y uno de
la editorial Teide. Estos se centran en la resolucion de problemas que impliquen la
aplicacion de operaciones sencillas. Y el cuarto cuaderno, de duracion anual y de la
editorial Baula, comprende los contenidos espaciales, temporales y numéricos. Ademas,
la geometria y, las nociones temporales y espaciales se abordan a través de una serie de
fichas dirigidas. Igualmente, en la asamblea, se realizan juegos que pretenden
desarrollar la competencia matematica de los infantes.

Respecto a la investigadora, es pertinente mencionar que asistio como alumna de
préacticas durante toda la jornada lectiva desde el dia 8 de febrero hasta el 6 de mayo de
2016. Ademas, ya habia estado en la misma aula el curso anterior, realizando en ésta, la
asignatura Practicum |1, la cual se extendié desde el 17 de noviembre de 2014 hasta el
23 de enero de 2015.

Finalmente, se debe matizar que para poder llevar a cabo esta investigacion, fue
imprescindible contar con el consentimiento informado de los padres de los
participantes para dicho trabajo. Asi, se solicité el permiso firmando un documento,
elaborado conjuntamente por la investigadora y la tutora principal del aula. Igualmente,
las familias habian firmado una autorizacidn, al inicio del curso, para poder filmar a sus
hijos, por lo que no fue necesario volver a pedir este permiso. En definitiva, el total de
los alumnos de la clase 5 afios PPEV fue autorizado para formar parte de esta

experiencia.

3.2 PROCEDIMIENTO
3.2.1 INTERVENCION
La propuesta didactica que se implementd, sobre la que se esperaba obtener
conclusiones acerca de los objetivos marcados, fue pensada para llevarla a cabo a lo
largo de tres semanas, concretamente, desde el lunes 11 de abril hasta el viernes 29 de
abril. Ademas, ésta se compuso por dos tipos de situaciones de aprendizaje: los juegos
de la asamblea y las actividades en el aula (Anexo 18). Ambas tuvieron la finalidad

primordial de desarrollar el sentido numérico en los alumnos de 5 afios de la clase
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PPEV del centro escolar en el que se realizo el periodo de préacticas Ill, asi como
estimar si la ensefianza de las matematicas a través de las mismas era capaz de atender a
las diferentes estrategias y ritmos de aprendizaje de este alumnado. Todo ello, sin
olvidar los objetivos y contenidos curriculares que se exigen en el Decreto 38/2008 de
28 de Marzo, del Consell por el que se establece el curriculo del segundo ciclo de la
Educacion Infantil en la Comunitat Valenciana.

Las actividades, las cuales se filmaron con el fin de corroborar su ejecucion,
pretendian abordar los tres blogques en los que se dividen los contenidos de numeracion
para la etapa de Educacidon Infantil segiin Martinez y Sanchez (2011). Asi, por un lado,
los “juegos de la asamblea” se plantearon como dinamicas grupales con un marcado
componente ladico; mientras que, por otro lado, “las actividades en el aula” se
propusieron como juegos matematicos en gran y pequefio grupo. En este sentido, es
importante matizar que las tareas, como se ha mencionado anteriormente, fueron
agrupadas en dos clases segun el momento en que se desarrollaron. La distribucion fue
la siguiente (Tabla 1):

Tabla 1. Nombre y clasificacion de las actividades realizadas.

JUEGOS DE LA ASAMBLEA ACTIVIDADES EN EL AULA
- La casita de los amigos del 10. - La escalera.

- Las torres numéricas. - La tabla del cien.

- ¢ Qué tengo en el coco? - Jugamos al domind.

- ¢Qué nlmero escondera?
- Sumamos las fichas del dominé.
- La ruleta giratoria.

Fuente: Elaboracion propia.

Los juegos de la asamblea se desarrollaron diariamente durante la primera hora
de la mafiana, mientras que las actividades en el aula se realizaron tres veces por semana
(lunes, martes y jueves), siempre en las mismas sesiones de la tarde, consiguiendo, de
este modo, ser sistematicos en la recogida de los datos, asi como evitar posibles sesgos.
En el Anexo 19 se detalla la distribucién de los juegos y actividades que se siguid
durante la ejecucion de la unidad didactica. Asi la organizacion de la misma se realizo
atendiendo al desarrollo de la jornada escolar que se mantenia en el centro, haciendo
coincidir los horarios de la propuesta didactica con las sesiones habituales de contenido
matematico de la clase de 5 afios PPEV. Todo ello con la finalidad de que el estudio

incidiera, en la menor medida posible, en la dinamica que solia seguir esta aula y, por
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tanto, no significara un cambio brusco para el alumnado, el cual le llevara a pensar que
estaba siendo examinado. Pues, esto podria provocar modificaciones en sus
comportamientos debido al fendmeno psicol6gico conocido como deseabilidad social.

A continuacion, detallaremos y justificaremos todas las decisiones tomadas en
torno a la intervencion didactica en el aula, con el objetivo de demostrar que han sido
deliberadas y estudiadas para obtener la mayor sistematicidad posible. De acuerdo con
esto, en primer lugar, es importante matizar que todas las tareas no se realizaron el
mismo numero de veces. Esto es debido a que, por un lado, por lo general, en las
actividades en el aula el alumno tenia numerosas oportunidades de intervencién en cada
una ellas. Sin embargo, por otro lado, en los juegos de la asamblea normalmente al ser
mas breves y estar organizados para ejecutarlos en gran grupo, el numero de
intervenciones del escolar en cada uno de ellos se reducia, por lo que fue necesario
aumentarlas en cuantia para que la muestra, tanto de unas como de otras, fuera similar
en cantidad, y las conclusiones extraidas fueran mas significativas, puesto que si solo
eran llevadas a cabo en una ocasion, podian aportar una informacion equivocada de la
realidad.

De modo que, atendiendo a los juegos de la asamblea, cabe mencionar que
éstos se efectuaron siguiendo un patron de distribucion fijo las tres semanas. Asi, “La
casita de los amigos del 10” se realizo tres veces por semana, lunes y viernes durante la
asamblea, y miércoles por la tarde.* En resumen, esta actividad se implementé en nueve
ocasiones, puesto que la muestra estaba compuesta por 22 participantes y cada dia
resolvian la tarea cinco alumnos. De manera que se consideré pertinente que cada
escolar la llevara a cabo dos veces, con el fin de asegurar que las conclusiones extraidas
no podian ser justificadas por el azar o porque el dia en que se realizo la tarea, el nifio o
la nifia no se encontraba predispuesto/a para ello.

Un procedimiento similar se siguio con la actividad “Las torres numéricas”, 1a
cual se puso en practica seis veces a lo largo de las tres semanas. La principal razén que
justifica esta decision, es la gran cantidad de contenidos matematicos que en ésta se
trabajan:

e El numero cardinal y ordinal.
e Laconstruccion de la serie numérica hasta el diez.

! Este supone el Gnico caso en el que un juego propuesto para la asamblea matutina se
desarroll6 por la tarde. Basicamente, debido a la carencia de tiempo durante las horas de la mafiana
para ajustar la presente propuesta con el trabajo diario del aula.
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e La identificacion de la representacion por signos numéricos de las colecciones
de objetos.

e La cadena numeérica, siendo el universo numérico de referencia hasta el 10.
e La comparacion de conjuntos y colecciones.
e Laordenacion de los cardinales de diferentes colecciones de objetos.

e Laresolucion de problemas que impliquen la aplicacién de sencillas operaciones
y su razonamiento de forma verbal.

Por este motivo, se tuvo que desarrollar la tarea en diversos momentos, con el
fin de recabar una muestra de cada participante en cada una de las variantes de la
actividad, ya que resultaba imposible que en una sesion todos los alumnos la realizaran.
De modo que ésta se desglosd en los distintos ejercicios que se podian realizar para
trabajar los contenidos mencionados, y se clasificaron, aleatoriamente, los escolares en
tres grupos, para que cada uno de ellos practicara, al menos una vez, cada una de las
tareas:

1. Construir la serie numérica.

Ordenar de mayor a menor las torres habiendo hecho desaparecer una.
Ordenar de menor a mayor las torres habiendo hecho desaparecer una.
Adivinar qué torre falta en la ordenacion ascendente o descendente.

o bk~ w

Comparar torres y aplicar operaciones manipulativas sobre ellas para resolver
problemas.

En el Anexo 20 se detalla la distribucion de los ejercicios y de la muestra en esta
actividad.

En cuanto a la actividad “;Qué tengo en el coco?”, se ejecutd un total de seis
veces, porgue aunqgue se llevo a cabo un Unico dia a la semana, cada miércoles se realizd
la tarea dos veces. En relacion con esto, es importante destacar que al tratarse de un
juego en el que podian participar todos sin que éste resultase muy largo, no fue
necesario repetirlo en mas ocasiones para extraer conclusiones claras sobre su
funcionamiento y adecuacién, en el aula de 5 afios PPEV, para desarrollar el sentido
numérico. Asimismo, es relevante matizar que el primer dia que se puso en préactica la
actividad, se dejo que los escolares participaran voluntariamente, levantando la mano
quien queria decir un namero, para asi, poder observar coémo se desenvolvian sin la
presién de ser obligados a jugar. Sin embargo, en las dos sesiones siguientes, se
determind un orden de juego con la finalidad de que todo el alumnado interviniera en la
actividad. De este modo, se evitd que ningun participante quedara sin ser evaluado;

puesto que, aunque en la primera sesion la mayoria de los nifios y nifias se mostraron
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activos, aquellos con mas dificultades aprovecharon la libertad de participacion para no
intervenir.

Centrandose en las actividades en el aula, se puede mencionar que éstas se
Ilevaban a cabo en una Unica sesion, ya que por su planteamiento permitian observar
mas de una intervencion de los escolares en la resolucion de la tarea. Asi pues, por
ejemplo, en la actividad “Jugamos al domindé” o “;Qué numero esconderd? Se
analizaron al menos tres actuaciones por infante para poder extraer datos significativos
que nos ayudaran a formular conclusiones sobre el método ABN. En cambio, en la
actividad “Sumamos las fichas del domin6” se plantearon cuatro sumas para poder
comprobar si el alumnado, realmente, habia adquirido la competencia de adicion y el
conocimiento de la correspondencia entre una cantidad y su respectiva grafia,
previniendo, de esta manera, que las respuestas de los discentes fuesen acertadas por
mero azar.

En el juego “La ruleta giratoria” se optd por dividir la clase en dos grupos, cada
uno de ellos de 11 participantes, y se puso en practica en una misma sesién dos veces,
ya que se considerd que el grupo era demasiado grande (22 alumnos) para mantener la
motivacién y curiosidad de los escolares si se realizaba conjuntamente; pues, el tiempo
de espera podria provocar que su atencion se dispersara hacia otro estimulo del aula. Por
esta razOn, mientras unos ejecutaban esta tarea, el resto realizaba otra diferente, no
perteneciente a la propuesta didactica, y luego se intercambiaban los grupos. En este
sentido, cabe mencionar que se tomaron tres muestras de cada discente, esto es, cada
nifio o nifia realizo tres transformaciones aritméticas. Por ultimo, es importante resaltar
que “La escalera” y “La tabla del cien”, si que se llevaron a cabo en mas de una sesion.
Por un lado, “La escalera”, al ser la primera actividad propuesta basada en el método
ABN, se planteé como una sesion inicial de introduccion o transicion para el alumnado,
el cual iba a cambiar, notablemente, el método en el que asiduamente practicaba
matematicas por las tardes (cuaderno de la editorial Baula y Teide). De modo que este
juego se volvid a realizar la ultima semana, momento en el que se registraron las
observaciones del desempefio matematico de los nifios y nifias. Por otro lado, “La tabla
del cien” se implemento tres veces, a causa de la gran diversidad de variantes que ésta
admitia y, por lo tanto, de contenidos que se trabajaban:

e EIl nimero cardinal y ordinal.
e Lacadena numérica, siendo el universo numérico de referencia hasta el cien.
e Comparacion de cardinales representados con signos numericos.

36



e El descubrimiento inicial de la estructura de los nimeros.

De acuerdo con lo expuesto, se puede mencionar que de esta tarea se registraron
dos muestras de cada alumno en cada una de las variantes realizadas, porque por
razones de tiempo Y ratio, resultaba muy dificil obtener mas.

Por ultimo, se puede detallar que de todas las actividades propuestas, la Unica
que los escolares conocian y habian practicado en la asamblea era “La casita de los
amigos del 10”. De forma que el resto fueron explicadas y ejemplificadas para que el
alumnado entendiera qué debian realizar. Asimismo, en cualquier momento de la
actividad en el que algun nifio o nifia presentd una duda, se intentd ayudarle, no dandole
la respuesta, sino presentandole soportes o preguntas de reflexidn para que €l o ella por

si mismo llegase a la solucion.

3.2.2 ESTRATEGIAS PARA LA RECOGIDA DE DATOS Y SU EVALUACION
Esta investigacion, como se ha mencionado anteriormente, se encuadra en el
marco de los estudios cualitativos. Seguidamente, se justificara por qué hacer un estudio
cualitativo para esta investigacion en particular, subrayando los aspectos mas
importantes que justifican esta decision.
Tomando como base a Kazdin y Rennie (citados en Allepuz, 2010, p.12) algunas
de las caracteristicas basicas de la investigacion cualitativa son:
e Una forma de descripcion linguistica.
e Preguntas de investigacion abiertas y exploratorias.

e Sus metas serian describir la experiencia, interpretarla y explicarla con pocas o
ninguna hipétesis inicial.

Partiendo de estas caracteristicas mencionadas por Kazdin y Rennie (citados en
Allepuz, 2010, p.12), la meta del presente trabajo es doble. En primer lugar, analizar el
desarrollo del sentido numérico, en un aula concreta de cinco afios, tras
la implementacion de una unidad didactica basada en el método ABN. Y, en segundo
lugar, valorar si la ensefianza de la numeracion y la aritmética basica, mediante una
propuesta didactica basada en dicho método, consigue adaptarse a las diferentes
estrategias y ritmos de aprendizaje de un alumnado determinado de cinco afios. Por
tanto, la finalidad de este estudio requerira, en palabras de Kazdin (citado en Allepuz,
2010, p.12), elaborar mas que simplificar el objeto de estudio de este trabajo, es decir,
interpretar y describir los comportamientos y acciones de los discentes, derivados de las

actividades puestas en practica.
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Por ultimo, como sintesis de los enfoques cualitativos, es relevante resaltar que,
como afirma Stiles (citado en Allepuz, 2010, p.13), ofrecen un campo amplio y libertad,
pero, probablemente, precisan de un mayor pensamiento critico y de una mayor
vigilancia en lo que concierne al rigor y la calidad. Por este motivo, a continuacion, se
explicaran los procesos llevados a cabo tanto para la recogida de datos como para el
andlisis de éstos, en los que se ha intentado en todo momento seguir unas reglas de
procedimiento que aseguren, en la mayor de las medidas, la rigurosidad, para con ello
ofrecer unos resultados que se ajusten a lo observado en el aula.

En cuanto a la recogida de datos, se puede destacar que en el presente trabajo se
hizo uso de un método de observacion participante.

La observacién participante consiste en un conjunto de métodos de observacion

donde el investigador forma parte de los sucesos que se observan. El observador

estd en una relacion “frente a frente” con los observados recogiendo datos al
mismo tiempo que participa con ellos dentro del marco de su vida natural. La
participacion directa del observador en la situacion le permite obtener una
imagen mas detallada y completa de la situacidn observada, pero, a su vez, tiene
el inconveniente de que, al estar inmerso en la situacion que observa, esta
expuesto a la pérdida de objetividad (Schwartz y Green, citados en Cicourel,
1982, p.73)

En relacion con lo explicado, es pertinente matizar que se habla de una
observacién participante, porque el propio investigador fue quien explicé las diversas
propuestas didacticas, desempefié el rol de modelador en las actividades y gui6 a los
alumnos y las alumnas en su ejecucion siempre que se precisase, es decir, el
investigador, sin dejar de lado la imprescindible objetividad que requiere este tipo de
estudios, desarroll6 un papel activo en los sucesos observados.

Respecto a la anotacion de datos, es decir, en lo que se refiere al modo en que se
registraron las conductas, se puede destacar que se realizé de acuerdo con los principios
de la matriz etoldgica, la cual se basa en un sistema pormenorizado y comprensivo para
registrar comportamientos con una escasa 0 ninguna interpretacion (Gonzalez, 1997).
Para ello, previamente, se desglosaron cada una de las actividades en una tabla de items
con las posibles conductas que podian darse en los escolares al efectuarlas, y que debian
ser observadas y registradas, asi como se establecio la frecuencia en la que cada una de

las tareas se pondrian en practica. En definitiva, se empled una plantilla de observacion
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(Anexo 21), cuya informacién fue organizada tomando como modelo las escalas tipo
Likert, propias de los enfoques cuantitivos, en la que en cada comportamiento se
indicaba la cantidad de participantes que lo desarrollaban al ejecutar la actividad. Asi,
cada item podia ser respondido con Todos, lo cual implicaba que los 22 participantes
realizaban la conducta; Casi todos, donde la cantidad de escolares oscilaba entre 21 y
15; Algunos, que comprendia un nimero de nifios y nifias entre 14 y 8; Casi ninguno, lo
cual significaba que la accion descrita en el item era llevada a cabo por entre 7 y 1
alumno; y Ninguno, correspondiente a la carencia de sujetos que desarrollaban el
comportamiento indicado en el item.

Sin embargo, es importante resaltar que, simultdneamente a esta tabla de items,
se incluyé un diario de trabajo donde se anotaron aquellas acciones o conductas que no
se habian previsto, pero que el investigador considerd en su momento relevantes para, a
posteriori, extraer evidencias en relacion a los objetivos de la investigacion. Por lo
tanto, se hizo uso de dos herramientas basicas de recogida de datos, las cuales
permitieron contrastar la informacion proveniente de ambas fuentes. Asimismo, este
proceso fue llevado a cabo también por la tutora del grupo, con la finalidad de evitar la
posible pérdida de objetividad que puede darse como consecuencia de una observacion
de tipo participante, mencionada anteriormente por Schwartz y Green (citados en
Cicourel, 1982, p.73). De forma que, tanto el investigador como la docente durante el
estudio y respecto al grupo de escolares, adoptaron el papel de observador participante.
Esto significa que ambas eran conocidas como observadoras por los escolares y ademas,
participaban en la accion. En este sentido, cabe remarcar que no se trataba del rol de
participante completo, es decir, que nadie sabe que esté investigando y, a la vez,
participa en las actividades (Gonzélez, 1997), porque tanto la tutora como la alumna de
practicas, por su habitual papel dentro del aula, eran percibidas por los alumnos y las
alumnas como evaluadores y no como un participante mas.

En cuanto a los resultados en las investigaciones cualitativas, cabe destacar que
éstos tienden a ser expresados en palabras en lugar de en nimeros. Asi, como afirman
Polkinghorne y Rennie (citados en Allepuz, 2010, p.12) las investigaciones cualitativas
se fundamentan en datos linguisticos no numéricos, utilizando formas de analisis
basadas en el significado y no en la estadistica, ofreciendo la comprension de todo ello
de forma verbal. De acuerdo con esto, los resultados de la investigacion se analizaron
explicando, por separado, aquello observado y registrado en cada una de las actividades.
Asi, en cada tarea de la unidad didactica implementada se describié brevemente cual era
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su finalidad. A continuacion, se expusieron los items que se emplearon para la
observacion participante, justificando la eleccién de cada uno de ellos. Y, finalmente, se
plasmaron las diferentes estrategias que los escolares desarrollaron para resolver el
ejercicio, asi como se mencionaron los progresos constatados en los discentes a lo largo

de la puesta en préactica de la propuesta didactica.

4. RESULTADOS *
4.1 JUEGOS DE LA ASAMBLEA
4.1.1 LA CASITA DE LOS AMIGOS DEL 10

Esta actividad pretende, principalmente, trabajar la descomposicion de la decena
o el reparto irregular con una de las partes establecidas, por tanto, se puede encuadrar en
el segundo bloque de contenidos: la estructura del numero, de acuerdo con Martinez y
Sanchez (2011). No obstante, también se abordan ejercicios propios de los otros bloques
como la estimacion o el conteo, del primero: la cantidad; y del tercero: transformaciones
aritméticas, la adicién, asi como la sustraccién. De modo que para analizar el desarrollo

de la presente tarea se emplearon los siguientes items (Tabla 2):

Tabla 2. items empleados para la observacion participante en la actividad “La casita de los
amigos del 10”.

1. Descompone de forma correcta el nimero 10, utilizando las piezas de bloques encajables como material
manipulativo de ayuda.

2. Representa, sin equivocaciones, la cantidad que determina un simbolo numérico menor o igual a 10
utilizando las piezas de los bloques encajables.

3. Acierta en el nombre de los signos numéricos del 0 al 10.

4. Emplea el conteo de las piezas de los bloques encajables, respetando los principios basicos del conteo de
Gelman y Gallistel (1978), para comprobar que la operacion se ha realizado con éxito.

5. Al contar las piezas de los bloques encajables respetando los principios basicos del conteo de Gelman y
Gallistel (1978), es capaz de saber si se ha equivocado y rectificar la operacion realizada con el objetivo de
descomponer el nimero 10 correctamente.

6. Descompone el nimero 10 de forma espontanea y, después, emplea el conteo de las piezas de los bloques
encajables, respetando los principios basicos del conteo de Gelman y Gallistel (1978), para comprobar si la
respuesta es correcta.

7. Descompone el nimero 10 de forma deliberada (utilizando los dedos, la recta numérica, mentalmente...) y
después, tan solo emplea el conteo de las piezas de los bloques encajables, respetando los principios basicos
del conteo de Gelman y Gallistel (1978), para asegurarse de que la respuesta no es erronea.

8.  Sin que le sea indicado comienza a contar a partir de cualquier nimero que se le presente por escrito, con el
fin de hallar su complementario en la descomposicion del diez.

Fuente: Elaboracion propia.

2 En el Anexo 22 se adjunta, de cada una de las actividades, una plantilla de observacion

rellenada y con las anotaciones que en su momento fueron pertinentes.
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Centrandose en los items, cabe matizar que el item 1 tiene como fin valorar los
beneficios y si resulta factible el empleo de un determinado material manipulativo como
apoyo para la ejecuciéon de esta actividad por parte de los discentes. El item 2 y 3
evallan el conocimiento de los participantes sobre los signos, la cantidad que éstos
expresan y sobre el sistema de numeracion decimal. Por lo que respecta al 4 y al 5,
pretenden analizar la etapa del conteo en la que se encuentran los nifios y nifias y si
éstos son capaces de aplicar esta accion con una finalidad determinada, en este caso,
comprobar el exito en la resolucion de la tarea y modificar cualquier tipo de error.
Finalmente, los tres ultimos items inciden en el modo en el que el alumnado puede
realizar el ejercicio, concretamente, el item 8, se trata de una de las estrategias que los
escolares podrian emplear para descomponer el nimero diez de una forma deliberada.

De acuerdo con los resultados extraidos a partir de los anteriores items, se podria
considerar que la tarea cumplio los objetivos para los que fue disefiada, ya que todos los
participantes, a excepcion de un caso, fueron capaces de resolver la actividad, ya fuera
mediante estrategias mas espontaneas o deliberadas. Ademas, es importante resaltar la
idoneidad de los materiales manipulativos para que los discentes pudieran comprobar si
la solucion dada era correcta, y si existia algun tipo de error, poderlo rectificar.

Abordando las diferentes estrategias que los nifios y nifias emplearon, por una
parte, deben ser comentadas las referentes a la descomposicion del namero 10, y por
otra parte, las relacionadas con la actividad de conteo. Respecto a las primeras, se
encuentra que la estrategia mas empleada fue la descomposicién intuitiva y, a
continuacidn, el uso del conteo para hallar el resultado exacto. También, se halla en los
participantes con altas capacidades para los contenidos matematicos, la resolucion del
ejercicio mediante el uso de los dedos o, incluso, mentalmente; de forma que conocian
la solucion cuando iban a representar la descomposicion con las piezas de los bloques
encajables. Igualmente, cabe mencionar el caso de un grupo minoritario de escolares
que a partir del primer nimero dado, iba afiadiendo piezas a la vez que las contaba hasta
llegar a diez, y después realizaba un conteo de las piezas afiadidas. Por Gltimo, aquellos
alumnos que presentaban un ritmo de aprendizaje mas lento, por lo general, llevaban a
cabo el ejercicio de un modo espontaneo, y para alcanzar el resultado precisaban de otra
ayuda externa como era la recta numérica, asi como necesitaban contar las piezas varias

VecCes.
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En cuanto a las estrategias empleadas para el conteo, una minoria de los
participantes era capaz de contar las piezas mentalmente; mientras que la mayoria
necesitaban tocarlas a la vez que las contaban.

Por ltimo, es relevante comentar que se percibié una notable evolucion en el
desempefio de esta tarea, puesto que mientras que en el primer muestreo recogido,
fueron 13 los discentes que llevaron a cabo la actividad de forma espontanea y 9 de un
modo deliberado. En el segundo, los resultados se invierten, y tan solo 3 infantes la
realizaron espontaneamente, mientras que el resto empleo estrategias deliberadas, entre
las cuales se encuentran la recuperacion de hechos bésicos, esto es, recuperar de la
memoria a largo plazo los resultados de los calculos realizados anteriormente.
Asimismo, entre los dias 20 y 22 de abril de 2016, los participantes, por imitacion,
empezaron a emplear la técnica de separacion de las piezas que contaban, para no

equivocarse y saber cudl era el principio y el final de la coleccion de objetos.

4.1.2 LAS TORRES NUMERICAS
Esta tarea tiene como finalidad que los nifios y nifias trabajen el sentido del
nimero mediante el establecimiento de patrones con referentes fisicos comunes sin
significado, asi como la estructura del mismo, a través del ordenamiento y comparacion
de conjuntos cuyo cardinal va desde el 1 hasta el 10. Los items que se emplearon para la
observacién del desempefio de los escolares en esta actividad, son los siguientes (Tabla
3):

Tabla 3. items empleados para la observacion participante en la actividad “Las torres
numéricas”.

1. Construye la cantidad que representa un signo numérico mediante las piezas de los bloques encajables.

2. Acierta el orden ascendente de los nimeros del 1 al 10, haciendo uso de las torres construidas con los
blogues encajables.

3. Acierta el orden descendente de los nimeros del 10 al 1, haciendo uso de las torres construidas con los
blogues encajables.

4. ldentifica correctamente el nombre de los simbolos numéricos del 1 al 10 y las respectivas cantidades que
expresan.

5. Compara colecciones de objetos (torres) y descubre cual es mayor y cual es menor.

6. Compara colecciones de objetos (torres) e identifica correctamente cual es la diferencia entre ambos
conjuntos para que sean equivalentes.

7. Habiendo hecho desaparecer uno de los conjuntos, cuando el resto son ordenados de forma ascendente,
descubre qué nimero o coleccion falta.

8. Habiendo hecho desaparecer uno de los conjuntos, cuando el resto son ordenados de forma descendente,
descubre qué nimero o coleccién falta.

Fuente: Elaboracion propia.
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Respecto a los items expuestos, se puede resaltar que el item 1 y 4 evaltan el
conocimiento de los participantes sobre los signos, la cantidad que éstos expresan y
sobre el sistema de numeracion decimal. El 2 y el 3 valoran la capacidad del alumnado
en la ordenacion ascendente y descendente de colecciones de objetos cuyo cardinal
oscila entre el 1y el 10. En lo que se refiere a los items 5 y 6, analizan la habilidad de
los escolares para comparar los cardinales de los conjuntos, asi como la iniciacién en las
transformaciones basicas de adicién y sustraccion. EI 7 y el 8 determinan el
conocimiento de los nifios y nifias sobre la secuencia numérica y la aptitud para
reconocer la intercalacion de un elemento perdido. En este sentido, es importante
mencionar que el universo de referencia para todos estos items ha sido desde el nimero
1 hasta el 10. Por Gltimo, cabe destacar que todos los items, salvo el 4, tienen como
objetivo reflexionar sobre la conveniencia del uso de las torres como material de apoyo
para la ejecucion de esta tarea por parte de los discentes

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos y la observacion realizada en el
aula, se podria afirmar que esta actividad sirvié para que aquellos alumnos con un ritmo
de aprendizaje mas lento pudiesen asentar los cimientos de la cadena numérica, exigidos
desde curriculum®.Asi, salvo varios participantes, los escolares dominaban, desde el
inicio de la propuesta didactica, los ejercicios de construccion de la serie numérica y
ordenacion tanto ascendente como descendente. Sin embargo, la comparacion de
colecciones de objetos, en este caso torres, fue percibida como una tarea novedosa que
no se encontraba bajo el dominio de los discentes y que, por tanto, logré favorecer el
desarrollo de distintas estrategias para poder alcanzar la solucion. Igualmente, es
relevante comentar que el empleo de las torres como material, permitié que los nifios y
nifias tomaran consciencia del significado que entrafa el signo grafico de un cardinal en
cuanto a la cantidad que representa, fomentando de este modo el establecimiento de
relaciones entre los nimeros.

Centrandose en las diferentes estrategias que el alumnado utilizé en la ejecucion
de los distintos ejercicios, en los que se refieren a la construccion de la serie numérica
con las piezas de los bloques encajables, todos los discentes hicieron uso de la misma
técnica, contar las piezas a la vez que iban montando la torre del cardinal que se le habia
asignado, algunos de ellos necesitaban realizar el conteo en voz alta, mientras que

aquellos que presentaban, desde un principio, altas capacidades en los contenidos

* Decreto 38/2008 de 28 de Marzo, del Consell, por el que se establece el curriculo del
segundo ciclo de la Educacion Infantil en la Comunitat Valenciana.
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matematicos, eran capaces de llevarlo a cabo mentalmente. Respecto a las técnicas
empleadas para la ordenacion de las colecciones, el descubrimiento del conjunto
perdido y el reequilibrio de las torres para igualarlas, en todos estos ejercicios, se
distinguieron dos estrategias. Por un lado, algunos participantes hallaban la solucién
guiandose por el tamafio de las torres, incluso, a veces, sin necesidad de emplear el
conteo de las piezas para asegurarse de que la respuesta era la correcta, ya fuera al
ordenar los conjuntos, encontrar el elemento perdido o reequilibrar las torres. Por otro
lado, el resto de los escolares hacian uso del conteo para todo ello, o bien como su
estrategia principal, o para asegurarse de que la informacién visual no les habia llevado
al error. Por ultimo, en las tareas de comparacion todos los nifios y nifias se valian del

tamafio de las torres para encontrar la solucion.

4.1.3 ;QUE TENGO EN EL COCO?

Esta actividad estd disefiada con el objetivo de trabajar la cadena numeérica
siendo el universo numérico de referencia hasta el cien, asi como la comparacién con
simbolos numéricos, fomentando de este modo, el desarrollo del lenguaje matematico.
Por lo tanto, los conceptos que se abordan en esta tarea se pueden encuadrar, de acuerdo
con Martinez y Sanchez (2011), en el segundo bloque de contenidos: la estructura del
namero, concretamente, en los apartados de los signos y el sistema de numeracién vy, la
ordenacién y comparacion. De forma que para analizar el desarrollo del presente
ejercicio se emplearon los siguientes items (Tabla 4):

Tabla 4. [tems empleados para la observacién participante en la actividad “;Qué tengo en el
coco?”.

1. Acierta si un nimero es mayor o menor mediante la recta numérica o la tabla del cien.

2. Descubre de qué niumero se trata, realizando preguntas que permitan acotar la franja de la serie numérica en
la que se encuentra dicho nimero.

3. Acierta en el nombre de los signos numéricos del 0 al 99.

Fuente: Elaboracion propia.

Respecto a los items, cabe destacar que el item 1y 2 evaltuan la capacidad del
alumnado en la comparacién con simbolos numéricos. Ademas, el item 1 también
valora la idoneidad del uso de un material de apoyo, ya sea la recta numérica o la tabla
del cien, para la resolucion de la tarea. Y, por ultimo, el item 3 refleja el conocimiento
de los discentes sobre los signos y los nombres de los nimeros de la cadena numérica.

De acuerdo con los resultados extraidos a partir de dichos items, podriamos
considerar que la actividad se desarroll6 con éxito, ya que casi todos los alumnos
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(21-15) acertaron si un numero era mayor o menor que otro, empleando la recta
numerica o la tabla del cien. Asimismo, en todas las ocasiones en las que se llevo a cabo
la tarea, se lleg6 a la solucion sin ningdn tipo de problema y ademaés, la mayoria de los
escolares, fueron ampliando su corpus de conocimientos sobre los signos y los nombres
de los nimeros del 0 al 99. Por lo que respecta al material, teniendo en cuenta las
observaciones efectuadas, se podria sostener que tanto la recta numérica como la tabla
del cien, en este caso concreto, resultaron indispensables para el desarrollo de la
actividad, ya que facilitaban la labor a los nifios y nifias, recordandoles la franja de
nimeros en la que se encontraba el cardinal que debian adivinar. Del mismo modo,
estos materiales les servian para situar los nimeros en el espacio y reflexionar sobre las
relaciones de tamafio que se daban entre ellos.

Centrandose en las estrategias que los participantes desarrollaron para resolver
esta actividad, se pueden mencionar tres. En primer lugar, se encontr6 un reducido
namero de alumnos capaces de acertar si un nimero era mayor o menor que otro dado
sin hacer uso de ningin material de apoyo. En segundo lugar, la mayoria de los
discentes al escuchar el nombre de un nimero, necesitaban ubicarlo en la recta numérica
Yy, €N muy pocos casos, en la tabla del cien, para posteriormente poder dar una respuesta
correcta. Y, en tercer lugar, una minoria de la muestra, para resolver la actividad,
necesitaba sefialar con el dedo la grafia numérica a la que queria hacer referencia,
puesto que comprendia el concepto de mayor y menor y la direccionalidad de los
nameros en la recta numérica segun su tamafio, pero desconocia algunos de los nombres
de los signos numéricos.

Por Gltimo, a pesar de que este ejercicio tan solo se realiz6 en tres sesiones, se
pudo discernir una evolucion en el alumnado, tanto en el lenguaje matematico empleado
como en el aumento del conocimiento de los nombres de los nimeros. De la misma
manera, se constatd un progreso en cuanto a que los escolares razonaban entre ellos
sobre las respuestas dadas y, sacaban conclusiones sobre las caracteristicas y la

estructura del namero que debian adivinar.

4.2 ACTIVIDADES EN EL AULA
4.2.1 LA ESCALERA
En esta tarea se pretende, principalmente, abordar la actividad del conteo y las
transformaciones aritméticas basicas de la adicion. De modo que los contenidos que se

trabajan, segin Martinez y Sanchez (2011), se pueden incluir, respectivamente, en el
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primer bloque: la cantidad, y en el tercero: las transformaciones aritméticas. Asi pues,
con el fin de analizar, minuciosamente, el desempefio de los escolares en la presente

tarea, se disefiaron los items expuestos a continuacion (Tabla 5):

Tabla 5. items empleados para la observacién participante en la actividad “La escalera”.

1. Acierta las sumas calculando el resultado de forma mental.

2. Acierta las sumas haciendo uso de la cuerda con cuentas como soporte.

3. Acierta las sumas empleando sus dedos para contabilizar la operacion aritmética.

4. Acierta las sumas contando los puntos de ambos dados y respetando los principios basicos del conteo de
Gelman y Gallistel (1978).

5. Hace uso del conteo seglin los principios basicos del conteo de Gelman y Gallistel (1978) para hacer
avanzar la ficha.

6. Mueve la ficha en la direccion correcta de acuerdo a la numeracion del tablero (tabla del cien), el cual tiene
la salida en el 0 y la meta en el 99.

Fuente: Elaboracion propia.

Tal y como se puede observar en la Tabla 5, los items 1, 2, 3 y 4 valoran las
diferentes estrategias que el alumnado puede desarrollar para resolver el ejercicio, por
tanto, en éstos, a su vez, se evalla la necesidad de un determinado tipo de material y su
idoneidad para la ejecucién de la tarea por parte de los nifios y nifias. El item 5 analiza
la etapa del conteo en la que se encuentran los discentes y si éstos son capaces de
aplicar esta accion con una finalidad concreta, en este caso, avanzar la ficha
correctamente de acuerdo a la puntuacién obtenida en los dados. Por Gltimo, el item 6
refleja el conocimiento de los participantes sobre la cadena numérica y la
direccionalidad de los signos numéricos en la tabla del cien, siendo éste el universo
numerico de referencia.

Valorando los resultados obtenidos, se podria afirmar que la actividad cumplio
con los objetivos para la cual fue disefiada. Pues, aunque en un primer momento, gran
parte del alumnado requeria de la guia de la docente, a medida que este juego avanzaba,
los discentes comprendieron su mecanismo Y las reglas, y fueron capaces de adquirir
mayor autonomia en su desempefio. En lo referente al material, cabe resaltar que el
tablero del juego realizaba la funcion de soporte para conocer, de una forma ldica, la
secuencia numérica hasta el cien, asi como los dados sirvieron para la ejecucion de
adiciones de una manera sencilla para los escolares, a la vez que se trabajaba la
subitizacion.

Respecto a las diferentes estrategias que los nifios y nifias utilizaron en la
realizacion de las sumas, fueron tres principalmente. En primer lugar, la mayoria de los

participantes contaba directamente los puntos sobre los dados para hallar la solucién. En
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segundo lugar, un reducido numero de alumnos, llevaba a cabo las operaciones con los
dedos. Y, en tercer lugar, debido al caracter repetitivo del juego, algunos infantes fueron
capaces de resolver las sumas recuperando de la memoria a largo plazo los resultados,
puesto que se trataba de operaciones que ya habian realizado anteriormente ellos u otros
compafieros. En este sentido, es relevante mencionar que esta ultima estrategia era cada
vez més utilizada a medida que se iban repitiendo las mismas transformaciones

aritméticas.

4.2.2 LATABLA DEL CIEN

Este ejercicio estd pensado para que los alumnos trabajen la cadena numérica
mediante la tabla del cien como material de apoyo, siendo por tanto, el universo
numerico de referencia hasta el cien. Asimismo, se ha disefiado con la intencién de
tratar con los discentes la comparacién con simbolos numéricos, fomentando de este
modo, el desarrollo del lenguaje matematico. De manera que los conceptos que se
abordan en la presente tarea se pueden encuadrar, de acuerdo con Martinez y Sanchez
(2011), en el segundo bloque de contenidos: la estructura del nimero, concretamente, en
los apartados de los signos y el sistema de numeracion, y la ordenacion y comparacion.
Asi, para analizar el desarrollo de esta actividad se hicieron servir los siguientes items
(Tabla 6):

Tabla 6. items empleados para la observacién participante en la actividad “La tabla del cien”.

1. Acierta en la blsqueda de un nimero a través de la tabla del cien.

2. ldentifica qué nimero es mayor y cuél es menor al mostrarle dos signos numéricos pertenecientes a la tabla
del cien.

3. Reconoce las diferentes familias o decenas comprendidas entre el 0 y el 99, utilizando la tabla del cien.

4. Al tapar un nimero en la tabla del cien, descifra correctamente cual es.

5. Si se retiran de la tabla del cien diversos numeros, es capaz de colocarlos de nuevo en su lugar
correspondiente.

6. Acierta en el nombre de los signos numéricos del 0 al 99.

Fuente: Elaboracion propia.

Centrandose en los items, debe ser comentado que los items 1, 3, 4, 5y 6
determinan el conocimiento de los nifios y nifias sobre los signos, los nombres y la
ordenacion de los numeros en el sistema de numeracion decimal. Ademas, el 1, 3, 4y 5,
a su vez, valoran si la tabla del cien resulta un material factible para trabajar los
contenidos anteriormente mencionados con el grupo de participantes. Por lo que
respecta al item 2, evalla la capacidad del alumnado en la comparacion con simbolos

numeéricos.
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De acuerdo con los resultados extraidos a partir de dichos items, se podria
considerar que la actividad se desarrollé con éxito, ya que la mayoria de los escolares
fueron ampliando su corpus de conocimientos sobre los signos, los nombres de los
numeros y la posicion que ocupan en el sistema numérico decimal. En cuanto al
material, teniendo en cuenta las observaciones efectuadas, se podria sostener que la
tabla del cien al ser un recurso atractivo y novedoso para los alumnos, ademas de servir
para su cometido, incidié en aumentar el interés participativo de los nifios y nifias.

Abordando las estrategias que los discentes emplearon, una minoria de éstos
necesitaba contar desde el O para hallar el nUmero que se le habia asighado. En segundo
lugar, algunos de los infantes, para encontrar el nimero, primero localizaban la decena a
la cual éste pertenecia y, a continuacion, en la fila, buscaban la posicion del mismo. Y,
por ultimo, la mayoria de los participantes eran capaces de identificar directamente el

namero, aumentando esta estrategia a medida que se repetia el ejercicio.

4.2.3 JUGAMOS AL DOMINO

Los conceptos que se tratan en esta actividad, de acuerdo con Martinez y
Sanchez (2011), estarian incluidos en el primer blogue: la cantidad, ya que, a través de
este dominé se persigue que los alumnos asocien conjuntos equivalentes aplicando la
cadena numérica desde el 0 hasta el 6, ambos incluidos, esto es, que trabajen el sentido
del namero. Igualmente, otro de los pilares sobre los que se sustenta esta tarea es el
conteo, la subitizacion y la estimacion. Los items que se emplearon para la observacion
del desempefio de los escolares en esta actividad, son los siguientes (Tabla 7):

Tabla 7. ftems empleados para la observacién participante en la actividad “Jugamos al
domino”.

1. Asocia correctamente el simbolo numérico de los nimeros del 0 al 6 con la respectiva cantidad que éste
expresa.

2. Muestra un conocimiento de la sucesion numérica, realizando correctamente tareas de conteo de las fichas
del domind que le quedan al ganar un compafiero o cerrarse la partida, para registrarlas en una hoja.

3. Hace uso del conteo respetando los principios basicos del conteo de Gelman y Gallistel (1978).

Fuente: Elaboracion propia.

En cuanto a la Tabla 7, cabe resaltar que el item 1 tiene como objetivo
determinar el conocimiento de los nifios y nifias sobre los signos numéricos del 0 al 6 y
la cantidad que éstos expresan. En lo referente al 2, analiza la etapa del conteo en la que
se encuentran los discentes y si éstos son capaces de aplicar esta accion con una

finalidad determinada, en este caso, registrar la situacion final de la partida. Por ultimo,
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el item 3 incide en el modo en el que se esperaba que los escolares realizaran el
ejercicio, es decir, contando los elementos de cada ficha del doming.

El material despertd confusiones entre el alumnado, debido a la composicion
mixta de las fichas (nUmero-conjunto de elementos). No obstante, esta misma
caracteristica fomentd un conocimiento mas profundo entre la relacion cardinal-
conjunto de elementos, puesto que se presentd este ejercicio de un modo diferente del
que ellos estaban acostumbrados a ver y a trabajar en los cuadernillos.

En la ejecucion de esta actividad, por un lado, un grupo reducido del alumnado
necesitaba contar los elementos de la coleccion que aparecia en la ficha, fuese cual
fuese el cardinal de ésta. Por otro lado, la gran mayoria de los escolares reconocia de
subito el cardinal del conjunto siempre que fuese inferior a cinco, pues en las
colecciones formadas por cinco o seis objetos, tenian que contarlos para determinar la
cantidad. Sin embargo, resulta interesante que, a pesar de que este ejercicio tan solo se
realiz6 en una sesion, al final del juego ya eran algunos los nifios y nifias capaces de
reconocer de golpe, sin contar, el cardinal de conjuntos formados por cinco y seis

elementos.

4.2.4 ; QUE NUMERO ESCONDERA?
Esta actividad esta disefiada con la finalidad de trabajar los signos y el sistema
de numeracion decimal, empleando como principal recurso didactico la tabla del cien 'y
siendo, por lo tanto, el universo numérico de referencia hasta dicho nimero. Asi, a
través de esta tarea se abordan contenidos como la identificacion de la grafia y el
nombre de los nimeros o la estructura y comparacion de los mismos, fomentando, de
este modo, una mejora del lenguaje matematico. Para analizar el desarrollo del presente

ejercicio se emplearon los siguientes items (Tabla 8):

Tabla 8. items empleados para la observacién participante en la actividad “;Qué niimero
escondera? ”.

1. Acierta si un nimero es mayor o menor respecto a otro dado, teniendo la tabla del cien como soporte.

2. Descubre de qué nimero se trata realizando preguntas que permitan acotar la franja de la tabla del cien en
la que se encuentra dicho nimero.

3. Reconoce las diferentes familias o decenas comprendidas entre el 0y el 99, utilizando la tabla del cien.

4. Acierta en el nombre de los signos numéricos del 0 al 99.

5. Reconoce si el nimero estd formado por una o por dos cifras, empleando la tabla del cien si fuese
necesario.

Fuente: Elaboracion propia.
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Respecto a los items, cabe destacar que el item 1 evalGa la capacidad del escolar
en la comparacion con simbolos numéricos. El 2, 3, 4 y 5 determinan el conocimiento
de los discentes sobre los signos numericos, sus nombres y sus caracteristicas. Por
ultimo, debe mencionarse que en todos los items, a excepcion del 4, se valora la
conveniencia de la tabla del cien como material de apoyo para la ejecucion del ejercicio.

Teniendo en cuenta la observacion realizada en el aula, se podria considerar que
aunque los resultados demuestran un dominio por parte del alumnado de los signos y el
sistema de numeracion decimal, no se consiguio alcanzar el objetivo para el que la tarea
fue disefiada. Pues, se pretendia que los escolares realizaran preguntas sobre las decenas
y la composicion de los nimeros para alcanzar la respuesta, y éstos, en cambio, se
cifieron a formular cuestiones en las que se comparaban signos numéricos, como
estaban acostumbrados a realizar en las actividades “;Qué tengo en el coco” o “La tabla

del cien”.

4.2.5 SUMAMOS LAS FICHAS DEL DOMINO

En esta tarea se pretende, principalmente, abordar la identificacion del cardinal
de un conjunto y su representacion gréfica, asi como las transformaciones aritméticas
béasicas de la adicion. De modo que los contenidos que se trabajan, segin Martinez y
Sanchez (2011), se pueden incluir, respectivamente, en el segundo bloque: la estructura
del namero, y en el tercero: las transformaciones aritméticas. Asi pues, con el fin de
analizar, minuciosamente, el desempefio de los escolares en la presente tarea, se
disefiaron los items expuestos a continuacion (Tabla 9):

Tabla 9. items empleados para la observacién participante en la actividad “Sumamos las
fichas del domino”.

1. Acierta las sumas haciendo uso de la cuerda con cuentas como soporte.

2. Acierta las sumas contando los puntos de ambas partes de las ficha del domind y respetando los principios
béasicos del conteo de Gelman y Gallistel (1978).

3. Asocia correctamente una cantidad desde O hasta 10 con su correspondiente simbolo numérico que la
representa.

Fuente: Elaboracion propia.
Tal y como puede observarse en la Tabla 9, los items 1y 2 valoran las diferentes
estrategias que el alumnado puede desarrollar para resolver el ejercicio, por tanto, en
éstos, a su vez, se evalua la necesidad de un tipo de material concreto y su idoneidad

para la ejecucion de la actividad por parte de los nifios y nifias. Por ultimo, en el item 3
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se determina el conocimiento de los discentes sobre los signos numéricos y la cantidad
que éstos expresan.

La tarea resultd facil de entender para los alumnos, quienes la realizaron
correctamente y sin ningin problema. Este ejercicio les permitié almacenar en la
memoria a largo plazo los resultados de los célculos cuya solucién no rebasaba la
decena, los cuales serian recuperados para la resolucién de otros problemas. Ademas, al
trabajar con las fichas del domino, se foment6é de un modo indirecto la practica de la
subitizacion.

Abordando las estrategias que los escolares emplearon, casi todos, a excepcion
de tres, contaban directamente los puntos sobre las fichas del domind para hallar la
solucion. Sin embargo, cabe mencionar que cuando uno de los sumandos era 0 o los
cardinales de las colecciones a sumar eran pequefios, el alumnado era capaz de resolver
la adicion mediante la subitizacién. Dos de los participantes hicieron uso de los dedos
para efectuar las operaciones. Y por ultimo, se encuentra un Unico caso en el que una

nifia utilizé la cuerda de cuentas para resolver el ejercicio.

4.2.6 LARULETA GIRATORIA

Este ejercicio puede enmarcarse, de acuerdo con Martinez y Sanchez (2011), en
el tercer bloque de contenidos: las transformaciones aritméticas, ya que mediante ésta se
persigue que los alumnos comprendan el significado de la adicion y la sustraccion,
realizando dichas operaciones con piezas de los bloques encajables, lo cual permite
observar el proceso que se lleva a cabo para llegar a la solucion en una operacién de
este tipo. De modo que con el fin de recabar la informacion sobre el desempefio de los
escolares en la presente actividad, se disefiaron los items expuestos a continuacion
(Tabla 10):

Tabla 10. items empleados para la observacion participante en la actividad “La ruleta
giratoria”.

1. Asocia correctamente el simbolo numérico de los nimeros con la correspondiente cantidad que éste expresa
y viceversa.

2. Identifica la operacion aritmética de sumar con la accion de afiadir.

3. Identifica la operacion aritmética de restar con la accion de quitar.

4. Acierta las sumas afiadiendo la cantidad correcta de las piezas de los blogques encajables y, a continuacion,
contando el total directamente, respetando los principios basicos del conteo de Gelman y Gallistel (1978).

5. Acierta las restas retirando la cantidad correcta de las piezas de los bloques encajables y, a continuacion,
contando el total directamente, respetando los principios basicos del conteo de Gelman y Gallistel (1978).
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6. Resuelve la operacion aritmética de la adicion haciendo uso de los dedos y, seguidamente, utiliza las piezas
de los bloques encajables para comprobar si la suma se ha resuelto correctamente.

7. Resuelve la operacién aritmética de la sustraccion haciendo uso de los dedos y, seguidamente, utiliza las
piezas de los blogues encajables para comprobar si la resta se ha resuelto correctamente.

8. Acierta la suma a través del calculo mental y emplea las piezas de los bloques encajables para verificar que
la operacidn aritmética se ha resuelto correctamente.

9. Acierta la resta a través del calculo mental y emplea las piezas de los bloques encajables para verificar que
la operacidn aritmética se ha resuelto correctamente.

10. En primer lugar intenta resolver la operacion aritmética de la adicién con los dedos, pero al efectuarla con
las piezas de los blogues encajables, es capaz de identificar que se ha equivocado y modifica su respuesta.

11. En primer lugar intenta resolver la operacion aritmética de la sustraccion con los dedos, pero al efectuarla
con las piezas de los bloques encajables, es capaz de identificar que se ha equivocado y modifica su
respuesta.

12. Intenta resolver la operacion aritmética de la adicion a través del calculo mental, pero al efectuarla con las
piezas de los blogues encajables, es capaz de identificar que se ha equivocado y modifica su respuesta.

13. Resuelve la operacion aritmética de la sustraccion obviando visualmente las piezas de los bloques
encajables que debe quitar, y contando el resto.

14. Realizar la suma con las piezas de los bloques encajables como material manipulativo de ayuda, le permite
comprobar si ha efectuado la operacion con éxito.

15. Realizar la resta con las piezas de los bloques encajables como material manipualtivo de ayuda, le permite
comprobar si ha efectuado la operacion con éxito.

Fuente: Elaboracion propia.

Centrandose en los items, debe ser comentado que el item 1 determina el
conocimiento de los discentes sobre los signos numéricos y la cantidad que éstos
expresan. El 2 y el 3 evaltan si lo nifios y nifias comprenden el significado de las
operaciones aritméticas de adicion y sustraccion, asi como las acciones que éstas
requieren para su resolucion. Por lo que respecta a los items 4, 6, 8, 10, y 12, valoran las
diferentes estrategias que el alumnado puede desarrollar para resolver las sumas;
mientras que el 5, 7, 9, 11 y 13 analizan las técnicas empleadas para la resolucion de las
sustracciones. Por ultimo, los items 14 y 15 inciden en la utilidad e idoneidad del
material empleado para la ejecucion de la tarea por los participantes.

Segun los resultados extraidos a partir de dichos items, se podria considerar que
la actividad se desarrolld con éxito, ya que todos los escolares lograron resolver el
gjercicio. En cuanto al material, de acuerdo con las observaciones efectuadas, se podria
afirmar que la ruleta despert6 un interés y atraccion, que incidieron en la motivacion por
participar en la tarea. Igualmente, se puede resaltar que al efectuar las operaciones de la
adicion y sustraccién con las piezas de los bloques encajables, los discentes pudieron
comprender las acciones asociadas a estas transformaciones aritméticas, esto es, restar

supone quitar, mientras que sumar significa afiadir.
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Respecto a las diferentes estrategias que los nifios y nifias emplearon en la
realizacion de la tarea. En primer lugar, en cuanto a la adicion, son tres las estrategias
utilizadas: el empleo directamente de las piezas de los bloques encajables para resolver
la operacidn; el uso de los dedos para hallar la solucion y, a continuacidn, la ejecucion
de la suma con el material manipulativo para comprobar la respuesta dada; y por ultimo,
el clculo mental y la verificacion del resultado, a posteriori, con los blogues. En este
sentido, es importante matizar que estas tres estrategias fueron utilizadas,
aproximadamente, por la misma cantidad de participantes.

En segundo lugar, en lo referente a la resta, se utilizaron las mismas técnicas que
en la anterior transformacion aritmética, pero ademas, se emple6 otra diferente. Esta
consistio en obviar visualmente las piezas que debian sustraerse y contar el resto para
hallar la respuesta. Asimismo, cabe destacar que en la sustraccion, el numero de
alumnos que empleaban el célculo mental para resolver la operacion, disminuyo
notablemente, encontrando Unicamente dos casos; mientras que en el resto de estrategias
no se pudieron discernir diferencias significativas en su uso.

Por ultimo, en el desarrollo de esta actividad se pudo observar un interés por
parte de los discentes hacia el empleo de otras estrategias que no fuesen las piezas de los
blogues encajables, como son los dedos o incluso el calculo mental, aunque, a veces,
cometian errores en los resultados, debido al poco domino de la nueva estrategia
utilizada. Sin embargo, como luego comprobaban la solucion mediante el conteo de las

piezas de los bloques encajables, ésta podia ser rectificada por ellos mismos.

5. CONCLUSIONES

En términos generales y basandonos en los resultados obtenidos, por un lado, se
podria determinar que la implementacion de una unidad didactica basada en el método
ABN ha conseguido desarrollar el sentido numérico en el grupo de participantes con el
que se ha llevado a cabo la investigacion. Asi, a través de todas las actividades, a
excepcion de la tarea “;Qué numero escondera?”, se ha conseguido que los discentes
aumenten su conocimiento sobre los numeros, el tamafio de éstos, su representacion...,
asi como que desarrollen percepciones acertadas sobre los efectos de las operaciones, y
empleen este conocimiento para razonar de un modo mas complejo, orientado todo ello,
hacia un aumento de la competencia matematica. Por lo tanto, de acuerdo con esto, el

primer objetivo del presente trabajo se ve cumplido, a saber: analizar el desarrollo del
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sentido numérico en un aula concreta de cinco afios tras la implementacion de una
unidad didactica basada en el método ABN.

Por otro lado, tal y como se muestra en los resultados extraidos, en lo referente a
la diversificacion de estrategias desarrolladas por los escolares en cada una de las tareas
propuestas, se podria afirmar que la ensefianza de las matematicas basada en los
algoritmos ABN consigue un mejor rendimiento de todos los sujetos, incluso de
aquellos con un ritmo de aprendizaje mas lento. Esta realidad se podria atribuir al hecho
de que las actividades planteadas desde esta innovadora metodologia no imponen un
unico camino para alcanzar la solucidn, sino que cada infante escoge aquel que mas se
adecua a sus necesidades. Por lo tanto, en un mismo grupo de alumnos, se puede
encontrar algunos nifios y nifias capaces de establecer relaciones y combinaciones con
signos numericos, mientras que otros precisan de un material fisico para poder llevar a
cabo estas acciones. En este sentido, se podria considerar que el segundo objetivo de
esta investigacion tedrica-practica: “valorar si la enseiianza de la numeracion y la
aritmética bésica, mediante una propuesta didactica basada en el método ABN,
consigue adaptarse a las diferentes estrategias y ritmos de aprendizaje de un alumnado
determinado de cinco afios ”, también se ve cumplido.

En lo relativo a las limitaciones del estudio, conviene destacar:

e La escasez de tiempo, ya que el periodo para la realizacién de la investigacion
ha sido aproximadamente de tres semanas, impidiendo, por lo tanto, abarcar el
trabajo con la profundidad necesaria para poder extraer conclusiones
generalizables. No obstante, éste si que puede ser Gtil como punto de partida
para futuras investigaciones.

e La insuficiente literatura cientifica existente en la base de datos, es decir, la
escasez de articulos cientificos sobre la tematica de este estudio.
Consecuentemente, la mayor parte de datos e investigaciones citados en el
trabajo proceden de un mismo autor, Jaime Martinez Montero, creador y
fundador del método ABN.

e La imposibilidad de contrastar los resultados de la investigacion entre un grupo
experimental y otro de control, lo cual permitiria extraer unas conclusiones mas
significativas sobre las ventajas del metodo ABN y del método tradicional de

ensefianza de las matematicas.
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Para finalizar, es relevante comentar que, relacionadas con el estudio realizado,

se plantean las siguientes futuras lineas de trabajo:

Analizar las repercusiones en los resultados de la competencia matematica de las
pruebas Pisa tras el estudio de las matematicas mediante el método ABN.
Estudiar los aspectos motivacionales de los discentes en el proceso de
aprendizaje de las matematicas durante la implementacion en el aula de la
metodologia ABN.

Investigar, desde la etapa de Educacion Infantil hasta la Educacion Secundaria
Obligatoria, en un grupo amplio de participantes, el impacto escolar del empleo

de la metodologia basada en algoritmos ABN.
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ANEXO 1. CONTENIDOS PROPUESTOS POR EL METODO ABN PARA LA
ETAPA DE EDUCACION INFANTIL

Figura 1. Esquema de los contenidos matematicos para la etapa de Educacién Infantil

Sentldo del
numero

Iniciacion al
conteo
Conteo

Signos y sistema de
numeracion
Introduccion de la
DIDACTICA decena
DELA
NUMERACION .
descomposicion
Relacion 'y
representacion
Ordenacion y
comparacioén

TRANSFORMACIONES
ARITMETICAS
Resta o sustraccion

Multiplicacion y

division

Fuente: Elaboracion propia.
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ANEXO 2. PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA SUBITIZACION

Ejemplo de la secuencia didactica de ensefianza-aprendizaje que se debera seguir

en la actividad de subitizacion con una coleccién formada por seis elementos.

1. Presentacion de configuraciones fijas por cada numero, con sus variantes.

Fuente: Elaboracion propia.

2. Presentacion combinada de configuraciones fijas, pertenecientes a los nimeros que se

hayan estudiado.

A
AAA
A

Fuente: Elaboracion propia.
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3. Presentacion de configuraciones difusas.

@
@

@v

“®

Lo

) ~a e

o |
«u, A fﬁ\}.

R DL

l\"k v"‘l&""t a"’f

A

“qiw‘
‘qrw‘

Fuente: Elaboracion propia.

4. Presentacion combinada de configuraciones difusas, pertenecientes a numeros

distintos.

28
8844

Fuente: Elaboracion propia.
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ANEXO 3. PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA ESTIMACION

Ejemplo de la secuencia didactica de ensefianza-aprendizaje que se debera seguir

en la tarea de estimacion con una coleccion formada por cinco elementos.

1. Presentacion de configuraciones bésicas por cada nimero, con sus variantes.

Fuente: Elaboracion propia.

2. Presentacion combinada de configuraciones basicas, pertenecientes a los nimeros que
se hayan estudiado.

Fuente: Elaboracion propia.

3. Presentacién de configuraciones difusas.

Fuente: Elaboracion propia.
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4. Presentacion combinada de configuraciones difusas, pertenecientes a numeros
distintos.

Fuente: Elaboracion propia.

5. Identificacidn, entre colecciones con elementos desordenados, del que se corresponde
con el cardinal de una configuracion bésica.

CONFIGURACION

BASICA

Fuente: Elaboracion propia.
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6. Presentacion combinada de conjuntos dentro de los cuales se pueden establecer otras
colecciones mas pequefias en funcion de los rasgos externos de los elementos.

Fuente: Elaboracion propia.

7. Exposicion combinada de conjuntos con elementos indiferenciados.

Fuente: Elaboracion propia.
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ANEXO 4. SECUENCIA DE APRENDIZAJE DEL SENTIDO DEL NUMERO

Ejemplo de una secuencia didactica basada en el método ABN para trabajar el
sentido del nimero.

1. Busqueda de conjuntos equivalentes. Existen tres tipos de actividades
adecuadas para desarrollar esta fase: el emparejamiento de conjuntos equivalentes, la
basqueda de conjuntos equivalentes a uno dado y, la creacion de un conjunto y la
busqueda de su equivalente.

Tabla 11. Actividades para trabajar la busqueda de conjuntos equivalentes.

Emparejamiento de
conjuntos equivalentes.

Fuente: Saltan mis ranas, 2013.

COOOBEL600 |

Busqueda de conjuntos .
PON AQUI TANTOS HELADOS COMO

equivalentes a uno dado f?f?f CHUPACHUPS HAY A LA IZQUIERDA
\_

Fuente: Martinez y Sanchez, 2011.

((BABAASAH

Creacioén de un conjunto y DODDDDDDDD
Ia busqueda de Su PON AQUI LOS POLLITOS PON AQUI LAS MISMAS
equivalente QUE QUIERAS. MONEDAS QUE POLLITOS
HAS PUESTO.

Fuente: Martinez y Sanchez, 2011.

Fuente: Elaboracion propia.
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2. Establecimiento de un patron fisico. Consiste en la busqueda de un patron
que simbolice cualquier conjunto de un ndmero concreto de elementos. Para ello,
primero, se deben emplear referentes fisicos comunes con significado y, a posteriori, sin

significado. De modo que el proceso de abstraccion se lleve a cabo de forma progresiva.

Tabla 12. Ejemplos de actividades que se pueden realizar para trabajar el
establecimiento de un patrén fisico.

-

Establecimiento de referentes fisicos
comunes con significado.

Coge tantas pinzas como pies tienes.

\_ .

Fuente: De la Rosa, 2015

Establecimiento de referentes fisicos
comunes sin significado (abstracto).

Pon tantas bolas como indica el

Qﬁmero. /

Fuente: De la Rosa, 2015

Fuente: Elaboracién propia.
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3. Ordenamiento de patrones. Para que el escolar pueda realizar este tipo de
gjercicios debe dominar sin problemas los anteriores. En este nivel se empezara
estableciendo equivalencias entre conjuntos-patrones, a continuacién, se trabajard la
busqueda de conjuntos-patrones vecinos, y por ultimo, se abordaran los

encadenamientos de patrones vecinos.

Tabla 13. Secuencia que debe seguirse en las actividades de ordenamiento de patrones
y ejemplos de ejercicios.

( )
% w
Equivalencias entre el
conjuntos-patrones. I : @
. W,
é )

Busqueda de
conjuntos-patrones

DD

1. El discente tiene que
ordenar los conjuntos.

2. En ellado izquierdo debe //—\\ ) /;\.‘ e .\ ’ /“\

colocarel vecino de abajo, y (m_ ) (m ) | O ) (@ 4 )

. en el derecho, el de arriba. L LYANE | J \ ‘/ \” /

_ 2 7/

Encadenamiento de
patrones VECiHOS. 3. Ahora se colocaen el — — — — —

“vecino de abajo”, y tiene 7N\ /S N\ N/ N /4 Y
. (e V(a_ )(a® (u®) (2
que colocar todos los vecinos \ B \ a/ \\- ‘ agn ,‘ l\" Yy,
de abajo posibles. NN N2 N N

4. A continuacién, el niiio
tiene que poner el vecino de / \/ A

) )
arriba siguiente. ANAN - Iﬁ‘/ e/ \$®/

Fuente: Elaboracion propia.
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4. Variedad de apariencia en patrones.

llustracion 1. Ejemplos de patrones con distintas apariencias.

Fuente: Elaboracién propia.

5. Aplicacion de la cadena numerica.

llustracion 2. Ejemplo de la aplicacion de la cadena numérica en el conteo.

Fuente: Elaboracion propia.
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ANEXO 5. LA DISPOSICION DE LOS OBJETOS PARA CONTAR

Ejemplo de la sucesion en la disposicion de los objetos para el conteo propuesta
desde el método ABN.

1. Los objetos deben estar alineados y queda claro cual es el principio y el final.

lustracion 3. Primera disposicion de los objetos para contar.

Uﬁﬁﬁﬁ@@ﬁ@

%90°

Fuente: De la Rosa, 2010.

2. Los elementos de los conjuntos estan también alineados, pero es el alumno quien

determina cual es el principio y el fin.

llustracion 4. Segunda disposicion de los objetos para contar.

2
. © ©

®
@
L

Fuente: De la Rosa, 2010.
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3. Los objetos estan dispuestos en alineaciones que se cruzan en sentido horizontal y
vertical, con un elemento comdn. Ademas queda explicito cual es el principio y el

final.

llustracion 5. Tercera disposicion de los objetos para contar.

~

«
‘G‘ﬁgﬁdh’dd
&

sz ¢ =
xSy
«

Fuente: De la Rosa, 2010.

4. Los elementos aparecen totalmente desordenados.

lustracion 6. Cuarta disposicion de los objetos para contar.

Fuente: De la Rosa, 2010.
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ANEXO 6. LAS ETAPAS DE REPRESENTACION DE LOS CARDINALES

Tabla 14. Las cuatro etapas desde la simbolizacion de los cardinales hasta su
expresion en una grafia.

PRIMERA ETAPA:
Representacion  figurativa.  El
alumno reconoce conjuntos
representados con objetos reales y es
capaz de contarlos.

SEGUNDA ETAPA:
Representacion  simbolica.  Se
diferencia de la etapa anterior en que
las colecciones de objetos son
representadas mediante simbolos.

TERCERA ETAPA: ‘
Representacion simbolo-signo. Se

unen los simbolos con los signos, pues
aparecen las grafias de los numeros ‘
conteniendo tantos simbolos como la
cantidad expresada por el signo ‘
numérico.

CUARTA ETAPA:
Representacion por signos. Supone
la representacion grafica de los
numeros mediante sus signos.

Fuente: Elaboracién propia.
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ANEXO 7. MODELOS METODOLOGICOS PARA LA REPRESENTACION DE LA
DECENA EN EL SISTEMA NUMERICO DECIMAL

Tabla 15. Los cuatro modelos para la transicion a la representacion de la decena en el
sistema numérico decimal.

R R
MODELOS DE SUSTITUCION
Y REVERSIBILIDAD.

BB

MODELOS DE REGLETA AZUL = 10. Una decena.

EQUIVALENCIA O -

CO NSERVAC I ON DE LA REGLETA BLANCA = 1. Una unidad
CANTIDAD. D

BILLETE DE 10 € = 10. Una decena.

MODELOS CON
CONTENIDO FIGURATIVO.

MONEDA DE 1 € = 1. Una unidad.

Primer paso
14 14
14 14

MODELOS DE ASIGNACION
DE POSICION.

Segundo paso

D | U

1 4

Fuente: Martinez y Sanchez, 2011.
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ANEXO 8. EJEMPLOS DE ACTIVIDADES PARA TRABAJAR EL REPARTO
PROPORCIONAL

lustracion 7. Actividad para trabajar el concepto de doble con palillos.

CAJA DE ANADIR UN PALILLO CAJA DE ANADIR DOS PALILLOS
Se afade... Van Se anaden ... Van
1 2
2 4
3 6
4 8

Fuente: Martinez y Sanchez, 2011.

llustracion 8. Actividad para trabajar el concepto de doble con nimeros.

AL GATO LE DAN UNA GALLETITA (AL PERRO LE DAN DOS GALLETITAS
Se afiade... Van Se afaden... Van
° ° | oo oo 2
® oo 2 oo eocee 4
° eeo 3 oo secooe 6
° eoeoe 4 oo
° (XX T] 5 oo
° (YT YY) 6 oo
Escribe en las casillas sombreadas el nimero de galletitas que se le dan al perro

Fuente: Martinez y Sanchez, 2011.
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lustracion 9. Actividad para trabajar el concepto de mitad con fichas.

POR CADA DOS GALLETITAS QUE LE HE DADO AL GATO,
LE HE DADO UNA SOLA AL HAMSTER

GALLETAS DEL GATO

GALLETAS DEL HAMSTER

[T ITTIY] <'-'-]
oo oo (1] ] © °
eeccccee i?
oo e oo oo ° o

eosccccsccee 7

oo oo oo oo oo oe ° ° . .
IITITTITYY] ?

oo oo Be oo oo e ° °

Fuente: Martinez y Sanchez, 2011.
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ANEXO 9. EJEMPLOS DE PROBLEMAS MATEMATICOS PARA TRABAJAR EL
REEQUILIBRIO DE REPARTOS

“Andrés y Aardn se han repartido seis canicas. Luego ha llegado su amiga Alba, y han
tenido que darle canicas para que todos tengan el mismo namero. ;Con cuantas canicas

se ha quedado cada uno? ” (Martinez y Séanchez, 2011, p.189).

lHustracion 10. Actividad para trabajar el reequilibrio de repartos con fichas.

Primero distribuyo las seis canicas entre Andrés y Aaron (@ @ @ 0@ @):

ANDRES AARON
000 000
Ahora viene Alba. Andrés le da una canica.
ANDRES AARON ALBA
o0 000 o

Aaroén le da otra. Ya tienen todos el mismo nimero de canicas.

ANDRES AARON ALBA

Cada nifio tiene al final dos canicas.

Fuente: Martinez y Sanchez, 2011.

llustracion 11. Actividad de reequilibrio de repartos para abordar el maltiplo comdn 8 y
los divisores 2y 4.

MULTIPLO COMUN: 8. DIVISORES: 2 Y 4.

Juani v Pepi se reparten en partes 0 00 00 0O

iguales 8 pulseras. ;Cuantas tiene cada
una?

Ahora llegan Vanesa v Luis. Vuelven a
repartirse las pulseras v todos tienen
las mismas. ;/Cuantas les corresponden
a cada uno?

Fuente: Martinez y Sanchez, 2011.
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ANEXO 10. EJEMPLOS DE ACTIVIDADES DE BISECCION DE NUMEROS

a) BISECCION SOBRE LA RECTA NUMERICA
Primera etapa o fase:

1. En la recta numérica se le indica al escolar que sefiale el nimero seis. A continuacion,
ha de marcar el nimero que esté tres lugares antes y tres lugares despues.

lustracion 12. Ejemplo de la primera fase de los ejercicios de la biseccidén de nimeros en
la recta numérica.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
X X X

Fuente: Martinez y Sanchez, 2011.

Segunda etapa o fase:

2. En la recta numérica se le dice al alumno que marque el nimero seis y el dos.
Seguidamente, debe encontrar el cardinal que esté a la misma distancia que el seis lo
esta del dos, pero en la otra direccion.

lustracion 13. Ejemplo de la segunda fase de los ejercicios de la biseccién de nimeros en
la recta numérica.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
X X X

Fuente: Martinez y Sanchez, 2011.

Tercera etapa o fase:

3. En la recta numérica el discente debe sefialar el 7 y el 15. Después, tiene que ir
probando para encontrar el nimero que equidista de ambos.

lustracion 14. Ejemplo de la tercera fase de los ejercicios de la biseccion de nimeros en la
recta numérica.

1123|456 7|89 10|11 1213|1415
X X X

Fuente: Martinez y Sanchez, 2011.
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b) BISECCION CON MATERIAL DISCONTINUO

Primera etapa o fase:

1. Hay cinco palillos en el centro. Pon, a la izquierda, un conjunto que tenga tres palillos
menos, y a la derecha otro que tenga tres palillos mas.

lustracion 15. Ejemplo de la primera fase de los ejercicios de la biseccion de nimeros con
palillos.

Fuente: Martinez y Sanchez, 2011.

Segunda etapa o fase:

2. En el ejercicio anterior una nifia se ha llevado los palillos de la casilla de la derecha.
Ponlos tu.

llustracion 16. Ejemplo de la segunda fase de los ejercicios de la biseccion de nimeros con
palillos.

Fuente: Martinez y Sanchez, 2011.

Tercera etapa o fase:
3. ¢Cuantos palillos deben ir al centro? Ponlos tu.

llustracion 17. Ejemplo de la tercera fase de los ejercicios de la biseccion de nimeros con
palillos.

Fuente: Martinez y Sanchez, 2011.
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¢) BISECCION CON SIMBOLOS NUMERICOS

lustracion 18. Ejemplos de ejercicios de biseccion de nimeros son simbolos numéricos.

e ;Qué nimero est4 a la misma distancia de dos niimeros dados?

. Qué niimero estd a la misma distancia...

-«:dél 2% del 62 i widel 3y del 77 snns sssdel d:yidel 872 i
B 1) (55 720 () 7 sdelk Gy del 102 ... €l 1 i del 72 oo
506l 2 Fidel 872 civiisvavusia i 3iyidel 9 i oioapenses ...del 4y del 107 ...............

e En las siguientes series, escribe el nimero que falta. Estd a la misma distancia
del primero que del segundo.

Fuente: Martinez y Sanchez, 2011.
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ANEXO 11. ESTRATEGIAS DE ABREVIACION

a) REDONDEUO. Se trata de manipular los sumandos para transformarlos en otros que
faciliten un célculo més sencillo y rapido. Por ejemplo:
19+15=>20+14=34

b) COMPENSACION. Consiste en, cuando uno de los sumandos rebasa la decena en
muy poco o, por el contrario, le falta poco para llegar a la decena siguiente, sumarle o
restarle las unidades necesarias para convertirlo en una decena completa, con el fin de
operar con ésta. Posteriormente, se realizan los ajustes correspondientes para obtener el
resultado exacto. Por ejemplo:

e Compensacion afiadiendo: 18 + 37=» 20 + 37 =57 = 57 — 2 =55,

e Compensacion quitando: 31 + 17 =» 30 + 17 =47 = 47 + 1 = 48.
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ANEXO 12. UN EJEMPLO DE TABLA DE SUMAR

Tabla 16. Tabla de sumar propuesta desde el método ABN.

0 1 2 3 4 3) 6 7 8 9 10
0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
2 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
4 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
5 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
6 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
7 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
8 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
9 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
10 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Fuente: Elaboracién propia.
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ANEXO 13. EJEMPLOS DE LAS ESTRATEGIAS ESPONTANEAS DE
SUSTRACCION QUE NO REQUIEREN MANIPULACION DIRECTA

1. Contar hacia atras, desde el minuendo, tantas como indica el sustraendo. Por
ejemplo, si a nueve le quito cuatro, el discente identifica un dedo con el nueve vy,

seguidamente, cuenta cuatro hacia atras, sefialando un dedo cada vez que cuenta.

2. Contar hasta llegar al sustraendo. Verbigracia, si tengo 10 caramelos y me voy a
comer 6, ¢cuantos me quedaran? El alumno piensa en 10 y luego, va contando dedos: 9,
8, 7, 6. Ya ha llegado. Ha contado 4 dedos.

3. Contar hacia adelante, desde el sustraendo hasta el minuendo. Es el proceso mas
natural, ya que implica seguir el procedimiento mas rapido y efectivo de conteo. No
obstante, puede llegar a ser mas costoso si existe una gran distancia entre minuendo y
sustraendo. Por ejemplo, si tengo ocho euros, pero le doy cinco a Maria, ¢cuéntos me
quedarén? EIl escolar puede contar, facilmente, desde cinco hasta ocho sefialando un

dedo cada vez que cuenta, para hallar la respuesta.
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ANEXO 14. MULTIPLICACION DE DOS POR CUALQUIER NUMERO

Ejemplos en la secuencia didactica de ensefianza-aprendizaje de la

multiplicacién de dos por cualquier nimero.

1. Multiplicar dos por cualquier namero, ejemplificando los ejercicios con las
propias partes del cuerpo del alumno:

e ;Cuantos pies tiene una madre?, ¢Y dos?, ;Y tres?...

2. Dividir cualquier cardinal entre dos:

e ;Cuantas madres necesitamos para tener 8 pies?, ¢Y para tener 10?...

3. Generalizacion de las actividades anteriores a diversos objetos:
e Hay 12 guantes, ¢cuantos nifios hay?

e ¢ Cuantos zapatos hay en clase si somos 10 nifios y nifias?

4. Utilizacion de numeros no pares, con el fin de hallar el resto y saber cémo
calcular con él:
e Hay 5 calcetines, ¢ cuantas nifias se van a poder poner calcetines?, ¢Sobrara

algun calcetin?

83



ANEXO 15. PRODUCTOS Y DIVISIONES POR 5

Ejemplos en la progresion didactica recomendada desde el método ABN para la

ensefianza de los productos y divisiones por 5.

1. Aprender a contar de cinco en cinco, hacia delante y hacia atras.

2. Aprender los productos de cinco:

e ;Cuantos dedos tiene un pie?, ¢Y dos?, ¢ Y tres?...

3. Aprender los cocientes de cinco:
e ;Cuéntos pies hay si tenemos 5 dedos?, ¢Y si tenemos 10?, ¢Y si tenemos
15?...

4. Generalizar el proceso a otros objetos:
e La profesora ha comprado 3 paquetes de 5 lapices, ¢cuantos lapices ha
comprado en total?
e Cada compafiero tiene 5 caramelos y en total hay 20; ¢cuéntos nifios o

nifias tienen caramelos?

5. Emplear cualquier nimero, con el fin de hallar el resto y saber coémo operar
con él:
e Un abuelo tiene 17 euros para repartir entre sus 5 nietos. ¢ Cuantos euros le
va a dar a cada uno?, ¢ Cuantos euros le sobraran?
e Paula tiene 13 chucherias. (A cuéntos amigos le va a poder dar 5

chucherias? Y si viene un amigo mas, ¢cuantas chucherias mas necesitara?
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ANEXO 16. LAS SITUACIONES DE LA MULTIPLICACION Y LA DIVISION

Ejemplos de las cuatro situaciones que pueden ser formalizadas por un producto

0 una division en la etapa de Educacion Infantil.

1. El producto como suma de sumandos iguales:

¢ Si a un nifio le dan cuatro euros cada dia, ¢cuantos euros tendra en cuatro

dias?

2. El producto comparativo:

e Claudia tiene dos caramelos y Paula tiene tres veces mas. ¢Cuantos

caramelos tiene Paula?

3. El producto como enrejado:

lustracion 19. Ejemplo para trabajar el producto como enrejado con la recta numérica.

N N R

2‘3‘4 5‘6‘?|8 9‘10‘11‘12

Fuente: Elaboracion propia.

e ;Cuantas casillas tiene la primera fila?
e /Cuantas filas hay?

e ¢ Cuantas fichas necesitaremos para rellenar todas las casillas?

4. Ladivisién como particion y como cuoticion.

a) DIVISION COMO PARTICION O REPARTO:

e Si la maestra tiene 12 ceras y las tiene que repartir entre cuatro nifios,

jcuantas ceras tendra cada alumno?

b) DIVISION COMO CUOTICION O AGRUPACION:

e (A cuantos amigos le podemos dar 3 chocolatinas si tenemos 18 en

total?
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ANEXO 17. EL METODO DE ALGORITMOS ABIERTOS BASADOS EN NUMEROS (ABN) FRENTE AL METODO
TRADICIONAL CERRADO BASADO EN CIFRAS (CBC)

Tabla 17. Tabla comparativa entre el método ABN y el método tradicional de ensefianza de las matematicas.

METODO DE ALGORITMOS ABIERTOS BASADOS
EN NUMEROS (ABN)

METODOS TRADICIONALES CERRADOS BASADOS
EN CIFRAS (CBC)

Concepcion constructivista de la ensefianza de las

matematicas:
- Construccion de los conceptos con materiales manipulativos
y a partir de las propias vivencias de los nifios y nifias,
déndole sentido asi a las matemaéticas (Godino, Batanero y
Font, 2003).

Concepcion idealista-platonico de la ensefianza de las

matematicas:

- No se pueden aplicar las matematicas si no se cuenta con un
buen fundamento matemaético, el cual se plantea como algo ya
existente, con unos procedimientos fijados y estaticos, donde
no hay nada que inventar (Godino, Batanero y Font, 2003).

Aprendizaje de las matematicas segun la Teoria cognitiva:

- El conocimiento significativo, el cual implica intuicién y
comprension, debe elaborarse desde dentro mediante la propia
accion del alumno (Ruiz, 2011).

Aprendizaje de las matematicas segun la Teoria de la
absorcion:

- EI conocimiento se mide por la cantidad de informacion
memorizada y los nuevos contenidos, que se presentan ya
construidos, se aprenden a través de la reiteracion de
actividades o copia de informacion (Ruiz, 2011).

Se trata de un método natural que enlaza, directamente, con la
espontaneidad e intuicion del cerebro a la hora de procesar los
calculos y tratar las realidades numéricas (Martinez y
Sanchez, 2011).

Es un célculo ciego y memoristico, en el que se resuelven las
operaciones sin posibilidad de reflexion, manipulacion ni
contrastacion (Martinez y Sanchez, 2011).

Se trabaja con nimeros completos, no con cifras (Martinez y
Sanchez, 2011).

Se trabaja con cifras, no con nimeros (Martinez y Sanchez,
2011).
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Se trabaja la intuicion aritmética con cantidades y objetos vy,
una vez sistematizada esta intuicion, a posteriori se aprende la
aritmética simbolica (Martinez y Sanchez, 2011).

Se trata de una metodologia en la que todo debe aprenderse
basdndose en la memorizacién y la capacidad de repeticion, no
cabe la intuicion del alumno (Martinez y Sanchez, 2011).

Se abordan las matematicas con cantidades concretas que el
escolar manipula, descubre las reglas, construye los nimeros y
las relaciones que se dan entre ellos (Martinez y Sanchez,
2011).

El discente aprende de memoria los numeros, sus
combinaciones basicas, las reglas por las que se resuelven los
calculos, y las aplica ciegamente (Martinez y Sanchez, 2011).

Permite que los nifios y nifias apliquen sus propias estrategias
en la resolucion de los célculos (Martinez y Sanchez, 2011).

A todo el alumnado se le exige lo mismo y llevado a cabo del
mismo modo (Martinez y Sanchez, 2011).

Se incide en el sentido numérico, algo que es abierto
dinamico, vivo (Sowder, 1992).

Se centra la atencidn en el nimero que es algo cerrado, estatico
y determinado (Martinez y Sanchez, 2011).

Propicia que las vivencias de los discentes sean la fuente que
da sentido a las matematicas, por lo tanto, los aprendizajes son
vividos, comprendidos e interiorizados (Martinez y Sanchez,
2011).

Se trabajan las matematicas al margen de la experiencia del
escolar y del uso de referentes, los cuales podrian ser Utiles
para mejorar dicho aprendizaje (Martinez y Sanchez, 2011).

En primer lugar se trabaja con diversidad de materiales
manipulables y, a continuacion, se aprende la aritmética
simbdlica mediante fichas, libros de texto y cuadernos de
trabajo (Martinez y Sanchez, 2011).

Las fichas, los libros de texto y los cuadernos de trabajo son el
principal recurso utilizado (Martinez y Sanchez, 2011).

Método flexible: las propuestas didacticas basadas en éste
permiten adaptarse a las capacidades de los escolares y
aprovechan las dotes innatas de los mismos (Martinez y
Sanchez, 2011).

Carencia de flexibilidad: el modo tradicional de trabajar los
numeros y operar es totalmente rigido, idéntico para todos,
sean cuales sean las capacidades de calculo de los alumnos
(Martinez y Sanchez, 2011).

Fuente: Elaboracion propia.
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ANEXO 18. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA DIDACTICA

a) JUEGOS DE LA ASAMBLEA

Tabla 18. La casita de los amigos del 10.

ACTIVIDAD: LA CASITA DE LOS AMIGOS DEL 10.

DURACION: 25-30 minutos. ORGANIZACION ALUMNADO:
Colectivamente.

MATERIALES:* LOCALIZACION:
-Piezas pequefias de los bloques | Aula, en la asamblea.
encajables.

-Tiza.

DESCRIPCION ACTIVIDAD:

Esta actividad se basa en trabajar la descomposicion del nimero 10 de una manera

manipulativa y divertida para los nifios y nifias.  llustracién 20. La casita de los amigos
del 10.

Para ello, en primer lugar, se dibujara con una
tiza, en el suelo, una casa con diversos pisos,
por ejemplo tres, y se dividira cada uno de éstos
en dos viviendas. En segundo lugar, la docente
determinard qué nimero vive en una de las
viviendas de cada piso y escribira su simbolo

numérico. Seguidamente, un alumno debera

colocar, dentro de uno de los pisos, la cantidad
) ] Fuente: Elaboracion propia.

de bloques encajables que representa el signo

numérico escrito por la maestra, asi como debera averiguar quién es el vecino de éste.

Pues, al sumar ambos, el resultado debe ser diez, ya que es la casita del 10. EI discente,

del mismo modo, escribira el simbolo numérico correspondiente, pero también dejara

reflejada la cantidad que éste representa con las piezas encajables, y asi sucesivamente.

Fuente: Elaboracion propia.

* Material: elemento u objeto que no ha sido disefiado con una intencién educativa, pero
que se utiliza en una actividad escolar.
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Tabla 19. Las torres numéricas.

ACTIVIDAD: LAS TORRES NUMERICAS.

DURACION: 25-30 minutos. ORGANIZACION ALUMNADO:
Colectivamente.

MATERIALES: LOCALIZACION:

- Piezas pequeiias de los bloques | Aula, en la asamblea.

encajables.

RECURSOS: °

- Tarjetas con los nimeros del 1 al

10.

DESCRIPCION ACTIVIDAD:

Esta tarea estd compuesta por tres tipos de ejercicios. En primer lugar, en el suelo
se dispondran distribuidas al azar unas tarjetas de los numeros del 1 al 10. De modo que

el alumnado debera construir, encima de estas, una |justracién 21. Las torres numéricas.
R oo IR B e g —

torre con la cantidad de piezas que cada numero
represente.

En segundo lugar, la maestra hard desaparecer
una de las torres y, a continuacion, las restantes se
deberan ordenar, ya sea en sentido ascendente o
descendente. Una vez ordenadas, los dicentes
tendran que averiguar cual ha sido la coleccion de
piezas que se ha perdido.

Finalmente, la docente realizard preguntas a Fuente: Elaboracion propia.
los nifios y nifias para reflexionar sobre los nimeros y
las cantidades que simbolizan, asi como para establecer comparaciones entre

colecciones de elementos, haciendo uso de las torres que han construido. Por ejemplo:

- Si cogemos la torre 4 y la 6, ¢ qué podemos hacer para que sean iguales?
- Si cogemos las torre 7'y 8, ¢ cual es mas grande?

-¢Podrias convertir la torre 5 en la torre 3?

Fuente: Elaboracion propia.

> Recurso didactico: material disefiado especificamente para el proceso de ensefianza-

aprendizaje.
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Tabla 20. ¢ Qué tengo en el coco?

ACTIVIDAD: ;QUE TENGO EN EL COCO?

DURACION: 25-30 minutos.

ORGANIZACION ALUMNADO:

Colectivamente.

MATERIALES:
- Dos pegatinas.

RECURSOS:
- Recta numérica del 0 al 99.

- Tarjetas con los numeros del 0 al 99.

LOCALIZACION:
Aula, en la asamblea.

DESCRIPCION ACTIVIDAD:

movera hasta el veinte.

Un nifio o nifia del aula cogera, aleatoriamente, una de las tarjetas con los nimeros
del 0 al 99, y el resto de compafieros debera intentar adivinar de qué nimero se trata. De
manera que cada vez que le digan un nimero al escolar, éste tendrd que contestar si el
namero que él o ella tiene en las manos es mayor 0 menor que el nombrado. Asi, con el
objetivo de facilitar la tarea, sobre todo visualmente, se utilizaran dos pegatinas para ir
acotando la franja de la serie numérica en la que se encuentra dicho ndmero. Por
ejemplo, al principio una pegatina estara en el 0 y la otra en el 99, pero si un discente

dice el veinte y el nimero de la tarjeta es mayor, la pegatina que estaba en el cero se

Fuente: Elaboracion propia.
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b) ACTIVIDADES EN EL AULA

Tabla 21. La escalera.

ACTIVIDAD: LA ESCALERA.

DURACION: 1 hora. ORGANIZACION ALUMNADO:

En 3 pequefios grupos, maximo 8 nifios.

MATERIALES: LOCALIZACION:

- 22 Fichas de colores. Aula, en las mesas de trabajo.
- 3 Cubiletes.

- 6 Dados con una numeracién del 0 al

5.

RECURSOS:

- Cuerda con cuentas.

- 3 Tableros del juego “La escalera”.

DESCRIPCION ACTIVIDAD:

Se trata de un juego de mesa en el que cada equipo dispondra de un tablero, un

cubilete, dos dados y ftantas lHustracion 22. Tablero del juego “La escalera”.
fichas como miembros haya en
el GQUipO. ASI’, el juego 10 1 12 93
consistird en que los escolares J| * | # ‘ Eé »
30 31 32 33
lancen los dados, sumen la
. . 40 41 Qu 43
cantidad que haya salido en
50 51 52 53
ambos, y avancen su ficha tantas "",l(»ﬂ 2 | e

casillas como indique la | A& n | » | =

cantidad total de los dados. En || ® _.BIQ & | e
91

este sentido, es importante JL" z |

destacar que la ficha se movera Fuente: Elaboracion propia.

segun la numeracion del tablero (tabla del cien). Ademas, a lo largo del recorrido,
habran diferentes escaleras que uniran casillas, si un jugador cae en una de éstas, se
movera directamente hacia donde la escalera le lleve, ya sea en direccion ascendente o
descendente. Finalmente, el jugador que primero consiga llegar a la ultima casilla (99),

sera el ganador.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 22. La tabla del cien.

ACTIVIDAD: LA TABLA DEL CIEN.

DURACION: 30- 45 minutos. ORGANIZACION ALUMNADO:

Colectivamente.

MATERIALES: LOCALIZACION:

-La tabla del cien. Aula, en la asamblea.

DESCRIPCION ACTIVIDAD: °
Esta tarea estd compuesta por tres tipos de ejercicios, cuya finalidad es que los
nifios y nifias reflexionen sobre la tabla

. o lHustracion 23. La tabla del cien.
del cien y aumenten su conocimiento

sobre los signos numéricos y el sistema
de numeracion decimal. Asi pues, en
primer lugar, la docente le dird a cada
escolar un nimero, éste deberd sefialarlo
en la tabla del cien y cogerlo, asi como
enunciar a qué familia o decena
pertenece.

En segundo lugar, una vez que el

alumnado haya cogido el numero que se

le ha sido asignado, se mezclaran todos.

A continuacion, la maestra escogera dos S0 000A8B
de los numeros y les preguntard a los sSssc6sseese

discentes cuél es el mayor o cudl es el

., . . Fuente: Elaboracion propia.
menor (se iran variando las preguntas), si

el alumno acierta la respuesta, volvera a colocar dicho nimero en la tabla del cien.

En tercer lugar, la Gltima actividad que se llevard a cabo consistirda en que la
maestra, sin que los nifios y las nifias la vean, quitard un namero de la tabla del cien vy,
en este caso, los escolares deberan adivinar de qué numero se trata. Si aciertan la
respuesta, tendran que determinar a qué familia o decena pertenece, asi como volver a

colocarlo en su lugar.

Fuente: Elaboracion propia.

® Los diversos ejercicios que se describen se realizaran en 3 sesiones diferentes.
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Tabla 23. Jugamos al domino.

ACTIVIDAD: JUGAMOS AL DOMINO.

DURACION: 1 hora. ORGANIZACION ALUMNADO:

Pequefios grupos, maximo 8 miembros.

MATERIALES: LOCALIZACION:

- 3 Dominds. Aula, en las mesas de trabajo.
- Lépiz.

RECURSOS:

- Ficha de registro de puntos

DESCRIPCION ACTIVIDAD:

La actividad se basara en jugar al domind. Sin embargo, se trata de un dominé
especial, en el que en una parte de la ficha aparecerda una cantidad del 0 al 6,
representada por un conjunto de frutas; mientras que en la otra parte de la ficha habra
una cantidad diferente, expresada mediante un simbolo numérico convencional. De

lustracion 24. Domin6 conjunto-simbolo numérico forma que el juego consistira
en unir la cantidad reflejada
n por la coleccién de frutas con

su correspondiente signo en
a la cadena numérica decimal,
como se puede observar en la

imagen. Por lo tanto, el juego

\
I-l 8sr0] 212106

Fuente: Elaboracion propia. 49 piezas. Cada jugador tendra

se compondra de un total de

seis fichas y en caso de no poder colocar ninguna, tendra que pasar turno o coger una de
las sobrantes, si las hay.

Ademas, es importante matizar que cada equipo dispondra de una hoja de registro.
De manera que cuando un jugador gane la partida o, por el contrario, ésta quede cerrada,
cada miembro del grupo debera contar las fichas que le han quedado, y anotarlo en la
casilla correspondiente a su nombre. Por Gltimo, cabe destacar que como cada equipo de
juego poseera una sola hoja para anotar las puntuaciones, luego se realizaran fotocopias

para que cada alumno pueda tener una copia de ello.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 24. ;Qué nimero escondera?

ACTIVIDAD: ;QUE NUMERO ESCONDERA?

DURACION: 1 hora. ORGANIZACION ALUMNADO:
Gran grupo.

MATERIALES: LOCALIZACION:

- Rotulador para pizarra blanca. Aula, en la asamblea.

RECURSOS:

- Tabla del cien plastificada.

- Tarjetas con los numeros del 0 al 99.

DESCRIPCION ACTIVIDAD:

Un nifio saldrd al medio de la asamblea y cogerd, al azar, una tarjeta con los
numeros del 0 al 99 y el resto de compafieros deberd intentar adivinar de qué nimero se

(X742

trata. Para ello, le podran realizar preguntas que sean respondidas con “si” o “no”. Por
ejemplo:
- “¢El numero es de la familia del 10?”

- “;Esta formado por dos cifras?”

Asi, con el objetivo de facilitar
llustracion  25. Jugando a “;Qué numero

esconderd?”’ visualmente la solucién, se iran

tachando en la tabla del cien aquellos
nimeros que queden descartados de
acuerdo con la respuesta a las
preguntas que realiza el alumnado,
acercandse de este modo, poco a poco,
al namero que el infante ha sacado
aleatoriamente. Finalmente, el escolar
que acierte de qué nimero se trata,
sera el siguiente en salir y coger una

tarjeta, y asi sucesivamente.

Fuente: Elaboracién propia.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 25. Sumamos las fichas del domind.

ACTIVIDAD: SUMAMOS LAS FICHAS DEL DOMINO.

DURACION: 1 hora. ORGANIZACION ALUMNADO:
Individual.

MATERIALES: LOCALIZACION:

- 4 Juegos del domind. Aula, en las mesas de trabajo.

- Lapiz.

RECURSOS:

- Cuerda con cuentas.

- Fotocopias de la ficha.

DESCRIPCION ACTIVIDAD:

A cada nifio y nifia se le repartiran, aleatoriamente, cuatro fichas del domino y una

hoja que deberd completar. En ésta B _ o
llustracion 26. Ficha para la actividad

encontraran cuatro fichas del domind vacias, “Sumamos las fichas del dominé”

de modo que ellos deberan escribir el signo | p—= = = = = = =

numérico que corresponde a la cantidad que

aparece en las piezas del domind que le han

sido asignadas. A continuacion, los escolares

tendrén que sumar los puntos que hay en total,
entre las dos partes de la ficha, y escribir el
resultado también en forma de simbolo

namerico convencional. En este sentido, por

’__’_II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:I

un lado, cabe destacar que las fichas cuyo

' L B [ ]
L)
'
—
N
|
'R
| S

resultado sea mayor que 10, quedaran = -
/:,;::Yn_'.'-"...

— C3 C3 3 3 3 /3

descartadas, y por otro lado, es importante

ol
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[

]

recordar que el alumnado podra hacer uso de

la cuerda con cuentas de que dispone para Fuente: Elaboracién propia.

resolver las operaciones aritméticas.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 26. La ruleta giratoria.

ACTIVIDAD: LA RULETA GIRATORIA.

DURACION: 30 — 45 minutos. ORGANIZACION ALUMNADO:

En dos grandes grupos.

MATERIALES: LOCALIZACION:

- 1 Dado con una numeracion del 1 al | Aula, en la asamblea.
6.
- Piezas de los bloques encajables.

- Pizarra digital.

RECURSOS:

- La ruleta giratoria.

DESCRIPCION ACTIVIDAD:

Esta actividad consistira en realizar operaciones aritméticas en la asamblea de un
modo manipulativo y ludico. En primer lugar, para empezar la tarea, la maestra colocara
un namero determinado de piezas de los bloques encajables en el centro de la asamblea,
y un alumno comenzara el juego lanzando un dado y haciendo girar una ruleta en la que
aparece el signo de la adiciéon y de la sustraccion. De forma que el discente debera
efectuar aquella operacion aritmética que aparezca aleatoriamente al juntar los datos del
dado y de la ruleta. Por ejemplo, si sale el signo de la suma y la cantidad tres, el escolar
deberé afiadir tres bloques mas a los que ya habia en el centro y contabilizar el total. Asi
pues, el siguiente nifio debera partir de la cuantia de piezas que ha dejado su compafiero
al efectuar la operacion. Por ello, con el objetivo de que la cantidad de piezas no sea
demasiado grande, la ruleta estard formada por los signos de la suma y de la resta
intercalados y el alumnado mas que girar la ruleta, deberd cambiar la flecha a la casilla
siguiente, asi las operaciones se irdn combinando siempre con un patron fijo y el nimero
de piezas del centro no aumentara demasiado.

Por ultimo, es importante mencionar que en la pizarra digital habra proyectada una
tabla de tres columnas: nombre, ¢qué hemos hecho? y total. Por lo tanto, cada vez que
un nifio realice el proceso descrito, debera completar una fila de la tabla, verbigracia:

e Nombre: Jonathan
e ;Qué hemos hecho?: + 3

e Total: 7 (4 que ya habian en el centro mas las 3 que él ha afiadido)

Fuente: Elaboracidn propia.
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ANEXO 19. TEMPORALIZACION DE LOS JUEGOS Y ACTIVIDADES

Tabla 27. Horario de la primera semana de implementacion de la propuesta didactica.

LUNES 11 MARTES 12 MIERCOLES 13 JUEVES 14 VIERNES 15
Asamblea Asamblea Asamblea Asamblea Asamblea
9:00-10:00 Juegos asamblea: Juegos asamblea: Juegos asamblea: Juegos asamblea: Juegos asamblea:
La casita de los amigos Las torres numéricas ¢, Qué tengo en el coco? Las torres numéricas | La casita de los amigos
del 10 del 10
10:00-11:00
11:00-11:45 PATIO
11:45-12:30
12:30-14:30 DESCANSO COMIDA 12:30-13:15
La casita de los amigos
14:30-16:00 La escalera del 10 Jugamos al domind 13:15-14:00

La tabla del 100

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 28. Horario de la segunda semana de implementacion de la propuesta didactica.

LUNES 18 MARTES 19 MIERCOLES 20 JUEVES 21 VIERNES 22
Asamblea Asamblea Asamblea Asamblea Asamblea
9:00-10:00 Juegos asamblea: Juegos asamblea: Juegos asamblea: Juegos asamblea: Juegos asamblea:
La casita de los amigos Las torres numéricas ¢ Qué tengo en el coco? Las torres numéricas | La casita de los amigos
del 10 del 10
10:00-11:00
11:00-11:45 PATIO
11:45-12:30
12:30-14:30 DESCANSO COMIDA 12:30-13:15
La casita de los amigos
14:30-16:00 ¢ Qué numero del 10 Sumamos las fichas del 13:15-14:00

escondera?

La tabla del 100

domino

Fuente:

Elaboracion propia.

98




Tabla 29. Horario de la tercera semana de implementacion de la propuesta didactica.

LUNES 25 MARTES 26 MIERCOLES 27 JUEVES 28 VIERNES 29
Asamblea Asamblea Asamblea Asamblea Asamblea
9:00-10:00 Juegos asamblea: Juegos asamblea: Juegos asamblea: Juegos asamblea: Juegos asamblea:
La casita de los amigos | Las torres numéricas ¢ Qué tengo en el coco? Las torres numéricas | La casita de los amigos
del 10 del 10
10:00-11:00
11:00-11:45 PATIO
11:45-12:30
12:30-14:30 DESCANSO COMIDA 12:30-13:15
La casita de los amigos
14:30-16:00 La ruleta giratoria del 10 La escalera 13:15-14:00
La tabla del 100

Fuente: Elaboracion propia.
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ANEXO 20. TEMPORALIZACION DE LA ACTIVIDAD “LAS TORRES NUMERICAS”

Tabla 30. Distribucion de los ejercicios y de la muestra en la actividad “Las torres numéricas”.

Participante 1 Participante 8 Participante 16
Participante 2 Participante 9 Participante 17
Participante 3 Participante 10 Participante 18
Participante 4 Participante 11 Participante 19
Participante 5 Participante 12 Participante 20
Participante 6 Participante 13 Participante 21
Participante 7 Participante 14 Participante 22
Participante 15
DIA TAREAS

2016

Martes 12. Abril.

1° Construir la serie numérica.

2° Ordenar de mayor a menor.

3° Adivinar qué torre falta.

3° Adivinar qué torre falta.

2016

Jueves 14. Abril.

2° Ordenar de mayor a menor.

3° Adivinar qué torre falta.

3° Adivinar qué torre falta.

1° Construir la serie numérica.

Martes 19. Abril
2016

1° Construir la serie numérica.

3° Adivinar qué torre falta.

2° Ordenar de mayor a menor.

3° Adivinar qué torre falta.

2016

Jueves 21. Abril.

1° Ordenar de menor a mayor.

2° Adivinar qué torre falta.

2° Adivinar qué torre falta.

3° Comparar torres y aplicar
operaciones.

Martes 26. Abril
2016

1° Ordenar de menor a mayor.

2° Adivinar qué torre falta.

2° Adivinar qué torre falta.

3° Comparar torres y aplicar
operaciones.

2016

Jueves 28. Abril.

2° Adivinar qué torre falta.

3° Comparar torres y aplicar
operaciones.

1° Ordenar de menor a mayor.

2° Adivinar qué torre falta.

Fuente: Elaboracién propia
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ANEXO 21. PLANTILLAS DE ITEMS PARA LA OBSERVACION PARTICIPANTE

a) JUEGOS DE LA ASAMBLEA

Tabla 31. Plantilla de observacion para la actividad “La casita de los amigos del 10

LA CASITA DE LOS AMIGOS DEL 10

TODOS
(22)

CASI
TODOS

(21-15)

ALGUNOS
(14-8)

CASI
NINGUNO

(7-1)

NINGUNO
©)

Descompone de forma correcta el numero 10, utilizando las piezas de blogues
encajables como material manipulativo de ayuda.

Representa, sin equivocaciones, la cantidad que determina un simbolo
numérico menor o igual a 10 utilizando las piezas de los bloques encajables.

Acierta en el nombre de los signos numéricos del 0 al 10.

Emplea el conteo de las piezas de los bloques encajables, respetando los
principios basicos del conteo de Gelman y Gallistel (1978), para comprobar
que la operacion se ha realizado con éxito.

Al contar las piezas de los bloques encajables respetando los principios
basicos del conteo de Gelman y Gallistel (1978), es capaz de saber si se ha
equivocado Yy rectificar la operacion realizada con el objetivo de descomponer
el nimero 10 correctamente.
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Descompone el nimero 10 de forma espontanea y, después, emplea el conteo
de las piezas de los bloques encajables, respetando los principios basicos del
conteo de Gelman y Gallistel (1978), para comprobar si la respuesta es
correcta.

Descompone el nimero 10 de forma deliberada (utilizando los dedos, la recta
numérica, mentalmente...) y después, tan solo emplea el conteo de las piezas
de los bloques encajables, respetando los principios béasicos del conteo de
Gelman y Gallistel (1978), para asegurarse de que la respuesta no es errénea.

Sin que le sea indicado comienza a contar a partir de cualquier nimero que se
le presente por escrito, con el fin de hallar su complementario en la
descomposicion del diez.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 32. Plantilla de observacion para la actividad “Las torres numéricas”.

LAS TORRES NUMERICAS

TODOS
(22)

CASI
TODOS

(21-15)

ALGUNOS
(14-8)

CASI
NINGUNO

(7-1)

NINGUNO
©)

Construye la cantidad que representa un signo numérico mediante las piezas
de los blogues encajables.

Acierta el orden ascendente de los nimeros del 1 al 10, haciendo uso de las
torres construidas con los bloques encajables.

Acierta el orden descendente de los nliimeros del 10 al 1, haciendo uso de
las torres construidas con los bloques encajables.

Identifica correctamente el nombre de los simbolos numéricos del 1 al 10y
las respectivas cantidades que expresan.

Compara colecciones de objetos (torres) y descubre cual es mayor y cuél es
menor.

Compara colecciones de objetos (torres) e identifica correctamente cual es
la diferencia entre ambos conjuntos para que sean equivalentes.

Habiendo hecho desaparecer uno de los conjuntos,cuando el resto son
ordenados de forma ascendente, descubre qué nimero o coleccion falta.

Habiendo hecho desaparecer uno de los conjuntos, cuando el resto son
ordenados de forma descendente, descubre qué nimero o coleccion falta.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 33. Plantilla de observacion para la actividad *“;Qué tengo en el coco?”.

¢QUE TENGO EN EL COCO?

CASI CASI
TODOS Topos | ALGUNOS | NINGuUNO | NINGUNO
(22) (21-15) (14-8) (7-1) ©)
Acierta si un nimero es mayor o menor mediante la recta numérica o la
tabla del cien.
Descubre de qué nimero se trata, realizando preguntas que permitan acotar
la franja de la serie numérica en la que se encuentra dicho nimero.
Acierta en el nombre de los signos numéricos del 0 al 99.
Fuente: Elaboracion propia.
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b) ACTIVIDADES EN EL AULA

Tabla 34. Plantilla de observacion para la actividad “La escalera”.

LA ESCALERA

TODOS
(22)

CASI
TODOS

(21-15)

ALGUNOS
(14-8)

CASI
NINGUNO

(7-1)

NINGUNO
(©)

Acierta las sumas calculando el resultado de forma mental.

Acierta las sumas haciendo uso de la cuerda con cuentas como soporte.

Acierta las sumas empleando sus dedos para contabilizar la operacién
aritmética.

Acierta las sumas contando los puntos de ambos dados y respetando los
principios basicos del conteo de Gelman y Gallistel (1978).

Hace uso del conteo segun los principios basicos del conteo de Gelman y
Gallistel (1978) para hacer avanzar la ficha.

Mueve la ficha en la direccion correcta de acuerdo a la numeraciéon del
tablero (tabla del cien), el cual tiene la salida en el 0 y la meta en el 99.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 35. Plantilla de observacion para la actividad “La tabla del cien”.

LA TABLA DEL CIEN

TODOS
(22)

CASI
TODOS

(21-15)

ALGUNOS
(14-8)

CASI
NINGUNO

(7-1)

NINGUNO
©)

Acierta en la basqueda de un nimero a través de la tabla del cien.

Identifica qué numero es mayor y cuél es menor al mostrarle dos signos
numéricos pertenecientes a la tabla del cien.

Reconoce las diferentes familias o decenas comprendidas entre el 0 y el 99,
utilizando la tabla del cien.

Al tapar un numero en la tabla del cien, descifra correctamente cudl es.

Si se retiran de la tabla del cien diversos nimeros, es capaz de colocarlos de
nuevo en su lugar correspondiente.

Acierta en el nombre de los signos numéricos del 0 al 99.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 36. Plantilla de observacion para la actividad “Jugamos al dominé”.

JUGAMOS AL DOMINO

TODOS
(22)

CASI
TODOS

(21-15)

ALGUNOS
(14-8)

CASI
NINGUNO

(7-1)

NINGUNO
©)

Asocia correctamente el simbolo numérico de los nimeros del 0 al 6 con la
respectiva cantidad que éste expresa.

Muestra un conocimiento de la sucesion numérica, realizando
correctamente tareas de conteo de las fichas del domind que le quedan al
ganar un compafiero o cerrarse la partida, para registrarlas en una hoja.

Hace uso del conteo respetando los principios basicos del conteo de Gelman
y Gallistel (1978).

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 37. Plantilla de observacion para la actividad ““;Qué niimero esconderd?”.

¢QUE NUMERO ESCONDERA?

TODOS
(22)

CASI
TODOS

(21-15)

ALGUNO
(14-8)

CASI
NINGUNO

(7-1)

NINGUNO
©)

Acierta si un nUmero es mayor 0 menor respecto a otro dado, teniendo la
tabla del cien como soporte.

Descubre de qué numero se trata realizando preguntas que permitan acotar la
franja de la tabla del cien en la que se encuentra dicho nimero.

Reconoce las diferentes familias o decenas comprendidas entre el 0 y el 99,
utilizando la tabla del cien.

Acierta en el nombre de los signos numéricos del 0 al 99.

Reconoce si el nimero esta formado por una o por dos cifras, empleando la
tabla del cien si fuese necesario.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 38. Plantilla de observacion para la actividad “Sumamos las fichas del domino”.

SUMAMOS LAS FICHAS DEL DOMINO

TODOS
(22)

CASI
TODOS

(21-15)

ALGUNOS
(14-8)

CASI
NINGUNO

(7-1)

NINGUNO
©)

Acierta las sumas haciendo uso de la cuerda con cuentas como soporte.

Acierta las sumas contando los puntos de ambas partes de las ficha del
domind y respetando los principios béasicos del conteo de Gelman y
Gallistel (1978).

Asocia correctamente una cantidad desde 0 hasta 10 con su correspondiente
simbolo numérico que la representa.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 39. Plantilla de observacion para la actividad “La ruleta giratoria”.

LA RULETA GIRATORIA

TODOS
(22)

CASI
TODOS

(21-15)

ALGUNOS
(14-8)

CASI
NINGUNO

(7-1)

NINGUNO
©)

Asocia correctamente el simbolo numérico de los numeros con la
correspondiente cantidad que éste expresa y viceversa.

Identifica la operacion aritmética de sumar con la accion de afiadir.

Identifica la operacion aritmética de restar con la accion de quitar.

Acierta las sumas afadiendo la cantidad correcta de las piezas de los
bloques encajables y, a continuacion, contando el total directamente,
respetando los principios basicos del conteo de Gelman y Gallistel (1978).

Acierta las restas retirando la cantidad correcta de las piezas de los bloques
encajables y, a continuacién, contando el total directamente, respetando los
principios basicos del conteo de Gelman y Gallistel (1978).

Resuelve la adicion haciendo uso de los dedos y, seguidamente, utiliza las
piezas de los blogues encajables para comprobar si la suma se ha resuelto
correctamente.

Resuelve la operacion aritmética de la sustraccion haciendo uso de los
dedos y, seguidamente, utiliza las piezas de los bloques encajables para
comprobar si la resta se ha resuelto correctamente.

Acierta la suma a través del céalculo mental y emplea las piezas de los
bloques para verificar que la operacidn se ha resuelto correctamente.
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Acierta la resta a través del calculo mental y emplea las piezas de los
bloques encajables para verificar que la operacion aritmética se ha resuelto
correctamente.

En primer lugar intenta resolver la operacion aritmética de la adicion con
los dedos, pero al efectuarla con las piezas de los bloques encajables, es
capaz de identificar que se ha equivocado y modifica su respuesta.

En primer lugar intenta resolver la operacion aritmética de la sustraccion
con los dedos, pero al efectuarla con las piezas de los bloques encajables, es
capaz de identificar que se ha equivocado y modifica su respuesta.

Intenta resolver la operacion aritmética de la adicién a través del céalculo
mental, pero al efectuarla con las piezas de los bloques encajables, es capaz
de identificar que se ha equivocado y modifica su respuesta.

Resuelve la operacién aritmética de la sustraccion, obviando visualmente
las piezas de los bloques encajables que debe quitar, y contando el resto.

Realizar la suma con las piezas de los blogues encajables como material
manipulativo de ayuda, le permite comprobar si ha efectuado la operacion
con éxito.

Realizar la resta con las piezas de los bloques encajables como material
manipualtivo de ayuda, le permite comprobar si ha efectuado la operacion
con éxito.

Fuente: Elaboracion propia.
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ANEXO 22. EJEMPLOS DE LAS PLANTILLAS DE OBSERVACION CON ANOTACIONES

lustracion 27. Plantilla de observacion de la actividad “La casita de los amigos del 10

LONEesS 225. abul. 2046 -8 K
-3 H
3 3 ;OS DE { “O 8 A e
LA CASITA DE LOS AMIGOS DEL 10 ) CASI CASI
M. C TODOS TODOS ALGUNOS | NINGUNO
\ 5
& _— (&) (4-3) 2) 1)
Descompone de forma correcta el namero 10, utilizando las piezas de bloques \
encajables como material manipulativo de ayuda.
Representa, sin equivocaciones, la cantidad que determina un simbolo numérico NS
menor o igual a 10 utilizando las piezas de los bloques encajables. | § : Bl 1
8 e < < LS AL REOST |2
. A 5 T A € mes o Ylogaso § |
Acierta en el nombre de los signos numéricos del 0 al 10. >< Tl dex ol Bl Cenond, gue po|
‘,‘3'.13:':(“: TESTC AR s T ‘
Emplea el conteo de las piezas de los bloques encajables, respetando los principios |
basicos del conteo de Gelman y Gallistel (1978), para comprobar que la operacion se N ‘
ha realizado con éxito. [
: e e e ‘
- . s gs OELSE R v ACA ~ o YOS ‘ 3T U= X O
Al contar las piezas de los bloques encajables respetando los principios basicos del P bl R R S - D TR
5 TT . . - | - . Al o ¢ © f CARON TS
conteo de Gelman y Gallistel (1978). es capaz de saber si se ha equivocado y DO DA /D CLFUREY (O () = LR = o <
i S . S0z ; y | "R i o Voo - eSO et
rectificar la operacion realizada con el objetivo de descomponer el nimero 10 Lo Miealiea. Post. SIVIONTE 1 2% "u“
correctamente. wegLuEsie dgl Aoporuot dE- 10 TEoat, Ao
Dol rxaksenk cucandpsl mene gue cluacal | 4
¢ - =)
| Descompone el nimero 10 de forma espontanea y. después. emplea el conteo de las | : |
piezas de los bloques encajables, respetando los principios basicos del conteo de [ >< |
Gelman y Gallistel (1978), para comprobar si la respuesta es correcta. (1 ‘
. . . - B Xy AED COM PO Dan L(,ijL LOASWEOS s
| Descompone el nimero 10 de forma deliberada (utilizando los dedos. la recta {— Lo - 2 == [ Y
P 2 o [[FEE="a% L= pore N Wa CENPROBOST &S (T I OO
numérica, mentalmente...) y. después, tan solo emplea el conteo de las piezas de los 7 Z . l A atoasns
. 5 SRR i g (0 Menusiie conmufrdo con OF dedos )
bloques encajables, respetando los principios basicos del conteo de Gelman y ‘
Gallistel (1978). para asegurarse de que la respuesta no es erronea. . & & s PO CEPUNNLE T q.‘w; S A ‘
Sin que le sea indicado comienza a contar a partir de cualquier nimero que se le 1#\ = -
= = % > 35 G CAVEETI\E. ¢ CITUINCR
presente por escrito, con el fin de hallar su complementario en la descomposicion del [ f > -
+ Koo, oo f0 péE GQuE
aiez. ‘,t == =N S N &(,‘L(‘\"
= kP‘ a0 o oS wos A= AGmnestd
NELLOO)

Fuente: Elaboracion propia.
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llustracién 28. Plantilla de observacion de la actividad “Las torres numéricas ”.

dueves,. 24. alowml. 2046

LAS TORRES NUMERICAS

CASI CASI
TODOS TODOS ALGUNOS | NINGUNO | NINGUNO
(10) 9-7) (6-4) 3-1) )

s,

Acjfiita el ordn ascendghte de Ignamerosflel 1 al haciend® uso de fs torres A/

nstguidag@onNos blgfuls engfljablgs.

Acierta el orden descendente de los niumeros del 10 al 1, haciendo uso de las torres
construidas con los bloques encajables.

o

P SL y M6 Lan ponen wa s odo

de o odswa

Compara colecciones de objetos (torres) y descubre cuél es mayor y cual es menor.

son orden

diferencia entre ambos conjuntos para que sean equivalentes.

T Soioen us Tossep 30l T alguaos
TEOLOTEN u\’\P\L.L_/lku‘ AMenae. | o =sadoen
St’\‘f& Agmunon @ fodena. NuImcsuce AL
A ol AO,

Habiendo hecho desaparecer uno de los conjuntos, cuando el resto son ordenados
de forma descendente, descubre qué nimero o coleccion falta.

Compara colecciones de objetos (torres) ¢ identifica correctamente cual es la ><

M—)_‘fnar\s que.ﬁooc_tﬂoboom,

«P.C. . cuerxa. rassol cuo oo N Qe 0o gre Soloswan ((U\\“;‘:‘*M"L'A{/“)

n crencan, (OS\Wos san

= (=L S >
S qy < 5 Poren @n toroiens af wdo. QuiTan o Elerown gue selovton \ Luese
Guimoot = Bloguer (@ acua@. CUdUTes aronn y

- won peot Araudlxad Snconcstoda. =9 no Aoloen e xplcost e hon \eox-do el Trenulieds

Fuente: Elaboracion propia.
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lustracion 29. Plantilla de observacion de la actividad “; Qué tengo en el coco?”.

Mirwoles . AR, aovul. 2046

-AA
(QUE TENGO EN EL COCO? - < CASI CASI
TODOS TODOS ALGUNOS | NINGUNO | NINGUNO
(22) (21-15) (14-8) (7-1) 0)

Acierta si un niimero es mayor o menor mediante la recta numérica o la tabla del

cien. ><

Descubre de qué nimero se trata, realizando preguntas que permitan acotar la

franja de la serie numérica en la que se encuentra dicho nimero. )<
Acierta en el nombre de los signos numéricos del 0 al 99. )&

L.G y © S s Q. N mMmeog L AL C ae Rumulaar des Iy - e SO, pou ©

GTRON (L ol ‘et

J

- A S y Enalerde CONEETO o daiexciantdoa ds Moot § \7 X n Ok &b
O NOS e AL \ L (RSN ¥ Q

V.Q \ \

& 7&‘ - ™ NSO ‘1L;~L1 ben & MECO LETC el

. yreos , No ¢ MQL as conce ovos e OO
P pusde JVEST Gracian - \OD N\edron

Fuente: Elaboracion propia.
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lustracién 30. Plantilla de observacion de la actividad “La escalera’.

-

Jueves. 2B. obvul. 2046

LA ESCALERA | ESgepe Tems)

Acierta las sumas calculando el resultado de forma mental.
| . . o o
| Acierta las sumas haciendo uso de la cuerda con cuentas como soporte.

Acierta las sumas empleando sus dedos para contabilizar la operacion aritmética.

Acierta las sumas contando los puntos de ambos dados y respetando los principios
basicos del conteo de Gelman y Gallistel (1978).
| ]

Hace uso del conteo segin los principios basicos del conteo de Gelman vy Gallistel

(1978) para hacer avanzar la ficha

Mueve la ficha en la direccion correcta de acuerdo a la numeracién del tablero
(tabla del cien), el cual tiene su salida en el 0 y su meta en el 99.

A MG [ con o= dedas g o<de ok MMeEnly ‘)

=

RN (cormost punces)

TODOS
@

CASI [

ALGUNOS | yiNGUNO | NINGUNO

(4-3)

(2-1) ()

CASI |
TODOS i
(6-5)

pe—uos ), DO cnloroa posta. OLaunECet Jina. en \a

L g r ( coast NS, UAC\J:_:'-KI.', Veres, EmMmplen. s ds (\‘_-5._)

S P (conman Panmos)

-~ e 1y lsCo roveam by
e‘ C S K{“L AICLET P\_H‘,_[_-,_ b :q_g_).n..l\\-., NECCDH <Oy D (€ l,LL\\/

E R (\r;(_.a_u__.; {5\...,\.&.{3.>

=o oL PUiodcuon &n Trvoyy i{.'::'_\)ik, NO QS racan SaldocoEao’dd

ASTEcc s

(@AY Coumlesnc

Fuente: Elaboracion propia.
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llustracion 31. Plantilla de observacion de la actividad “La tabla del cien”.

MiSsuwoles. 20. O-bﬂ-\'-\.miby Quuson A MEmesto § enen Gue Aduvinost caaxdf @n \ oo Que Jousnslac

A

rPeweEnae

LA TABLA DEL CIEN CASI CASI |
TODOS TODOS ALGUNOS | NINGUNO | NINGUNO
(22) (21-15) (14-8) (7-1) ©

Adigrta g la blquedd defiy nini&ro a Favés tab, ciepf MWW

A_AL

mayor

dekgi
s s o : €c -wWc
Reconoce las diferentes familias o decenas comprendidas entre el 0 y el 99, AT
s : - S
utilizando la tabla del cien. X | =
Al tapar un nimero en la tabla del cien, descifra correctamente cual es. >< ‘

AN AAAA

N-€< M.C
AS -sS.C

Acierta en el nombre de los signos numéricos del 0 al 99. ><

AAA 5 XTems Qque Mo s trokojan. .

RO i 28 5 — - s & /
VU \e dice a €C AL guuenen pueden conzoot desae O oSl Aadoet el en”

IR . ol s Koa y
< K %:«\9‘( Tx @ conxasmt dends et O Coso QWSTLgUOST QUE EMmeRe @ \’-{'2),

- Alggono=s © Aodosen aasncocde dende ol et namete de o decera < @

que énxe genxense Ot
C.j)(wxgu- 2L s e 65 deace O

= =2 e 2 O — ¢
Qg 2 O = QST ORIIE=ED QUE 2 O VAMmesTE,  Scn o

(D=2 © cwa 29 aon och RAci\en Coque Son o=

orardes GUE X, dAsyaolmnmens= (o= odaviion =

S Cchas en (X C(.)x_u‘r\\ax.(‘i))

Fuente: Elaboracion propia.
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llustracién 32. Plantilla de observacion de la actividad “Jugamos al dominé”.

Jueves . A4 . aloul. 2046

JUGAMOS AL DOMINO = ©gwipe hiawa

CASI ‘ CASI
Tobnpos TODOS ALGUNOS NINGUNO | NINGUNO
(7 (6-5) (4-3) ‘ 2-1) 0)
i Asocia correctamente el simbolo numérico, de los nameros del 0 al 6. con la |
| respectiva cantidad que éste expresa. X
[
Muestra un conocimiento de la sucesion numérica, realizando. correctamente,
tareas de conteo de las fichas del dominé que le quedan al ganar un compaiiero o X
cerrarse la partida. para registrarlas en una hoja.
Hace uso del conteo respetando los principios basicos del conteo de Gelman y N/ ~
Gallistel (1978). % V. &
Las co\ecaarmnes d8 S 6 efemenths hu,»»'-&:_.‘x»\@‘w‘ P Aol TEaCLon 3G Qloun y SO0 BaVe G
X i =
Noeas, Coaswehaunals
o < C € L =3 ({,u < e e CNRSIAC « K e A€ AN0OC C cc Noco. (g TF X
A <
> fF —
& Receanccs o aAcks\en (t\)K‘\gz\A Qs < N VO Mencatrods ) Nac 3¢ i Vo & \¢ o
O, V.Q y A.G 5 Se coocon an Suchoss ans
S - = - NSmeste
. Fruasx
- \‘u—;x"u\\ © de wo oo Eosw Uegpst o o Tenpauencc
v Q
w - & = < € \‘\\T w <
honca Care= pruncuoses ~S X
V. O A A A C s BrEINPIE

Fuente: Elaboracion propia.
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llustracion 33. Plantilla de observacion de la actividad “; Qué niumero esconderd? .

Lones. A%. oloul. 2016

JQUE NUMERO ESCONDERA?

CASI | CASI
TODOS TODOS ALGUNO | NINGUNO | NINGUNO |
22) (21-15) (14-8) | (7-1) )

Acierta si un nimero es mayor o menor respecto a otro dado, teniendo la tabla del

cien como \(\Pﬂl'lc. x

Descubre de qué niimero se trata realizando preguntas que permitan acotar la franja [

de la tabla del cien en la que se encuentra dicho niimero.

utilizando la tabla del cien.

Acierta en el nombre de los signos numéricos del 0 al 99.

Reconoce las diferentes familias o decenas comprendidas entre el 0 y el 99, \

Reconoce si el namero esta formado por una o por dos cifras, empleando la tabla )<

del cien si fuese necesario.

- Neces oo Q‘_\L AC Lo ( \,-\,J..) \/ L€ Tyt s Sr e o w'e L= d »Y Wa'e 24 € n\{; gl '\‘}' & \.7‘\»4 vt e ol N
TEenrnaen cu () LE '(Jx PV & Wyl \“X‘ T AN NosTmMesto 9 NC \)-31 LG COS OGO ceEoTUUTS T, |
ol —— l»‘\‘Lj e O D L\,L"\g,;r » \y*‘\g‘, A No¥y ‘).\,‘_),,_t\ > (e 3 \’x non GoCotTooon OO .5 (e \Jr 2, C L( nueaones s,
PO <xdic g
- Eaxe MECE AcTua Moy efeExsivwe ae nae de ol Laudad duddcc«a g Me Afbesul. TrepERsL

Fuente: Elaboracion propia.
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llustracion 34. Plantilla de observacion de la actividad “Sumamos las fichas del dominé”

Joeves. 24 .abvul., 20416

CASI

SUMAMOS LAS FICHAS DEL DOMINO CASI
TODOS TODOS ALGUNOS | NINGUNO | NINGUNO
(22) (21-15) (14-8) (7-1) 0)
. . —_—
Acierta las sumas haciendo uso de la cuerda con cuentas como soporte. /\< Welbe
Acierta las sumas contando los puntos de ambas partes de las ficha del dominé y \
respetando los principios basicos del conteo de Gelman y Gallistel (1978). 4
Asocia correctamente una cantidad. de los nimeros del 0 al 10, con su -
correspondiente simbolo numérico que la representa. \
- 2 (X CAs \C
Mook ( e L O¢ alGran Che MEIYX o\ o Uil ae LA OUNOC
e < € U A & 7 DA T RSl k(k,l.\ QoI '_)
= B = plen LC CrA (Ve CON Cai e C > \\ \€ G (VS Pele walleas@o !», " \,_»r\\
WG s Ve Y LAINCAN Con Cx (o S e wis < onch X M€ oM MNE L

Fuente: Elaboracion propia.
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lustracion 35. Plantilla de observacion de la actividad “La ruleta giratoria”. Parte 1 de 2.

Lones. 25. alosul. 2046

CASI | CAS

LA RULETA GIRATORIA [ ‘ SI
TODOS TODOS ALGUNOS | NINGUNO | NINGUNO
(22) (21-15) (14-8) (7-1) )

R - | | . 1
Asocia correctamente el simbolo numérico de los niimeros con la correspondiente “ x
cantidad que éste expresa y viceversa. ‘

| ] , ! 1
Identifica la operacion aritmética de sumar con la accion de anadir. \)/‘(C”

Identifica la operacion aritmética de restar con la accion de quitar.

x
(A=) | . _AAA Excepoit

‘ Acierta las sumas anadiendo la cantidad correcta de las piezas de los bloques \ X pague ne te plan-
encajables y. a continuacion, contando el total directamente, respetando los oo UL Dadina. Con
principios basicos del conteo de Gelman y Gallistel (1978). \ = Wi TiEnul oo fnau

= =S = T == . T NG~ (_?ue ACSH
Acierta las restas retirando la cantidad correcta de las piezas de los bloques >

AR e R = Aanis - g o irects S 3 sepets s | \ -
encajables y, a continuacion, contando el total directamente, respetando los ) — LG Cang Q,)P(,\,_(k\

(6
\ir3 ':73l5} no ux

Resuelve la operacion aritmética de la adicion haciendo uso de los dedos vy, O o AASTEEALETI0
| decena, (o ha-

principios basicos del conteo de Gelman y Gallistel (1978).

2 s 2 A : |
seguidamente, utiliza las piezas de los bloques encajables para comprobar si la

| | ‘
suma se ha resuelto correctamente. | \q ) OAETO. Tenel xXo
| - . | <o o= dec\ens d

Resuelve la operacion aritmética de la sustraccion haciendo uso de los dedos v,

seguidamente, utiliza las piezas de los bloques encajables para comprobar si la

(®)

resta se ha resuelto correctamente.

Acierta la suma a través del calculo mental y emplea las piezas de los bloques
encajables para verificar que la operacion aritmética se ha resuelto correctamente.

(&)

X

Fuente: Elaboracion propia.
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llustracién 36. Plantilla de observacion de la actividad “La ruleta giratoria”. Parte 2 de 2.

CASI

TODOS TODOS ALGUNOS NINGUNO
| (22) (21-15) (14-8) (0) i
§ S ; = ! !
Acierta la resta a través del calculo mental y emplea las piezas de los bloques X
encajables para verificar que la operacion aritmética se ha resuelto correctamente. k 2)
En primer lugar intenta resolver la operacion aritmética de la adicion con los 1 X
dedos, pero al efectuarla con las piezas de los bloques encajables, es capaz de ) |
identificar que se ha equivocado y modifica su respuesta. K’%) ‘ ‘
- — | — = ! ! |

! En primer lugar intenta resolver la operacion aritmética de la sustraccion con los >< T |
dedos, pero al efectuarla con las piezas de los bloques encajables, es capaz de ‘
identificar que se ha equivocado y modifica su respuesta. k_%)

Intenta resolver la operacion aritmética de la adicion a través del calculo mental, ), &
pero al efectuarla con las piezas de los bloques encajables, es capaz de identificar
que se ha equivocado y modifica su respuesta. k {\)

[ T S e [ I | ., 1139 |
Resuelve la operacion aritmética de la sustraccion, obviando visualmente las PaS ! B0 ‘
piezas de los bloques encajables que debe quitar, y contando el resto. ~

] ‘ (‘)) NV \
- . - ;

Realizar la suma con las piezas de los bloques encajables como material

manipulativo de ayuda, le permite comprobar si ha efectuado la operacion con X

éxito.
T

Realizar la resta con las piezas de los bloques encajables como material ‘ ‘

manipualtivo de ayuda, le permite comprobar si ha efectuado la operacién con X ‘ [

ito. [
I B N I | B I I

7

=-la opesac on o+ 4, @ (Y‘(_,Lq(‘,‘\f.(. a hacen neacalmence , = NS Y EBs coie conmost o 0o

Fuente: Elaboracidn propia.
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