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EXERCICIS PRACTICS




BLOC 1. REPAS DE PROVES T

Obri I'arxiu Alcohol val.sav. Es tracta d'un arxiu de dades sobre el consum d’alcohol.

Les dades es van arreplegar per mitja d'una enquesta en linia, de manera anonima, en

el centre d’estudi dels participants.

Les variables son:
--Edat
--Sexe
--Pes
--Nota o qualificacié mitjana de I'Gltim curs
--Si ha repetit curs
--Edat primer consum alcohol
--Nombre de copes consumides en una eixida normal

--Nombre de copes consumides un dia de celebraci6 o especial

Respon a les seguents guestions realitzant les analisis adequades. Comenta els

resultats en cada cas i indica’ls amb el format APA:

1. Volem saber si hi ha diferéncies entre xics i xiques en les qualificacions de I'Gltim
curs.

2. Volem saber si hi ha diferencies entre xics i xiques en el nombre de copes
consumides en una eixida normal.

3. Volem saber si hi ha diferéncies entre xics i xiques en el nombre de copes
consumides en una eixida de dia especial.

4. Volem saber si hi ha diferéncies entre xics i xiques en I'edat del primer consum
d’alcohol.

5. Hi ha diferencies en el consum d’alcohol en un dia normal entre els que han repetit
curs i els que no han repetit curs?

6. Crea un grup entre els menors de 20 anys, i un altre de 20 o més. Hi ha diferéncies

en el nombre de copes consumides en una eixida normal entre els dos grups?



BLOC 2. REPAS DISSENYS
ENTRESUBJECTES
UNIFACTORIALS

EXERCICI 2.1.

En un estudi dissenyat per a avaluar I'efecte de la quantitat d’estimulacié ambiental
sobre el rendiment en una cadena de muntatge, s’han manipulat quatre nivells
d’estimulacié (T1: poca estimulacié, ..., T4: molta estimulacio) i s’ha mesurat el nombre

de peces correctament muntades en un mati. Completa la taula de ’ANOVA i indica si

es pot dir que existeix una influéncia de I'estimulaci6 ambiental sobre el rendiment

(busca la F en les taules).

FVvV SC gl MC F
Tratamiento

Error 0.667

Total 86 27

Les dades dels exercicis d’aquest bloc estan en l'arxiu ExercicisA.sav

EXERCICI 2.2. (Pagina 251, Pardo i Sanmartin)

Sembla que, en molts treballs sobre aprenentatge, s’ha demostrat que I'actuacio dels
subjectes és molt millor com major és la recompensa (refor¢c) que reben. En un
d'aquests treballs, s’hi van formar aleatoriament tres grups de 6 rates cadascun. Les
rates de cada grup van ser recompensades amb diferents quantitats d’aigua (5, 10i 15
cc) per recérrer el laberint. S’hi va mesurar el nombre d'assajos que cada rata va
necessitar per a aprendre a recorrer el laberint segons cada condicié experimental.

Aquests son els resultats:



5cc 9 8 7 8 7 9
10cc 6 6 3 4 5
15cc 4 2 3 4 3 2

1. Identifica-hi la variable dependent del disseny i digues com s’ha operacionalitzat.

2. Indica la/les variables independents o factors del disseny, aixi com el nombre de
nivells de cadascuna d'elles, si so6n entre o intra, i si s6n manipulades o
seleccionades. Es un disseny experimental o quasi-experimental?

3. Quantes puntuacions tindrem, en total, en la investigaci6? Quantes condicions
experimentals? Quantes puntuacions tindrem per condici6 experimental?

Son homogenies les variancies de les diferents condicions experimentals?
Es pot afirmar que la quantitat de recompensa afecta la velocitat d’aprenentatge de
les rates? Justifica la resposta amb el format APA.

6. Quina quantitat d’aigua facilita, en major grau, I'aprenentatge de les rates?

EXERCICI 2.3.

Per tal d’estudiar I'efecte de la intensitat del soroll ambiental sobre I'execucié d’'una
tasca visomotora complexa, un psicoleg va seleccionar 30 subjectes a I'atzar i els va
distribuir aleatdriament en tres grups de 10 subjectes cadascun. Cada grup va ser
sotmés a una condicié de soroll ambiental de diferent intensitat (baixa, mitjana, alta).
Les puntuacions obtingudes pels subjectes en la tasca visomotora apareixen a

continuacio:

Intensitat baixa |21 |18 |24 |24 (13|22 |29 |23 |27 |13
Intensitat mitjana | 14 |12 |17 |16 | 9 |21 (15|16 |22 | 11
Intensitat alta 101716 |13 | 9 |18 15|13 |11 |12

Identifica-hi la variable dependent del disseny i digues com s’ha operacionalitzat.

2. Indica la/les variables independents o factors del disseny, aixi com el nombre de
nivells de cadascuna d'elles, si s6n entre o intra, i si son manipulades o
seleccionades. Es un disseny experimental o quasi-experimental?

3. Quantes puntuacions tindrem, en total, en la investigaci6? Quantes condicions
experimentals? Quantes puntuacions tindrem per condicio experimental?

4. So6n homogeénies les variancies de les diferents condicions experimentals?
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5. Comprova si la variable independent influeix sobre la dependent (a=0.01). Justifica
la resposta amb el format APA.
6. Indica com influeix la intensitat del soroll sobre la tasca visomotora amb la prova a

posteriori adequada. Interpreta’n els resultats.

EXERCICI 2.4.

En un experiment sobre percepcid, s’ha estudiat I'efecte de la intensitat lluminosa
(baixa, mitjana, alta) sobre el rendiment en una prova de discriminacioé visual. S’han
utilitzat 3 grups de 8 subjectes cadascun. Cada grup ha realitzat la prova de
discriminacié sota una intensitat lluminosa diferent. Els resultats obtinguts apareixen

en la taula seguent:

Intensitat baixa | Intensitat mitjana | Intensitat alta

4 11 5

7

9

10

| O N N ©o o

10

g N 01 O Wl N W

Identifica-hi la variable dependent del disseny i digues com s’ha operacionalitzat.

2. Indica la/les variables independents o factors del disseny, aixi com el nombre de
nivells de cadascuna d'elles, si s6n entre o intra, i si son manipulades o
seleccionades. Es un disseny experimental o quasi-experimental?

3. Quantes puntuacions tindrem, en total, en la investigacié? | quantes puntuacions
tindrem per condicié experimental?

4. So6n homogenies les variancies de les diferents condicions experimentals?

5. Es pot dir que la intensitat de la llum influeix sobre el rendiment? («=0.01). Justifica
la resposta amb el format APA.

6. Indica com influeix la intensitat lluminosa sobre el rendiment amb la prova a

posteriori adequada. Interpreta’n els resultats.

11



EXERCICI 2.5.

Es vol comprovar I'efecte que tenen diferents técniques de modificacié de conducta en

xiguets problematics sobre la realitzacié d’'una conducta desitjable. Per dur-ho a terme,

es va seleccionar una mostra aleatdria simple de 42 xiquets d’ambients marginals, els

quals van ser assignats aleatoriament a diferents tipus de técniques de modificacié de

conducta durant un mes. Un grup va ser sotmés a reforcament positiu després de

realitzar la conducta desitjada. El segon grup va ser sotmés a conductes de castig i el

tercer no va ser sotmés a cap tipus de tractament. La variable dependent va ser

mesurada atenent al nombre de vegades que es va realitzar la conducta desitjada

(assistir a les classes).

Refor¢ positiu |16 | 17 |12 (15|18 |16 |20 |17 |17 |14 |14 |12 |13 | 10
Castig 14| 7 (11| 5 (12|13 |14 |10 7 | 8 | 9 |12|14 |11
Control 7/1|5|6 |7 |8|10(12| 7 |9 |10|11 |5 |5

1. Identifica-hi la variable dependent del disseny i digues com s’ha operacionalitzat.

2. Indica la/les variables independents o factors del disseny, aixi com el nombre de

nivells de cadascuna d'elles, si s6n entre o intra, i si son manipulades o

seleccionades. Es un disseny experimental o quasi-experimental?

3. Quantes puntuacions tindrem, en total, en la investigaci6? | quantes puntuacions

tindrem per condicié experimental?

S6n homogeénies les variancies de les diferents condicions experimentals?

Comprova si la variable independent influeix sobre la dependent. Justifica la

resposta amb el format APA.

6. Indica com influeix la técnica de modificacio de conducta sobre la conducta

desitjada amb la prova a posteriori adequada. Interpreta’n els resultats.

EXERCICI 2.6.

S’ha dut a terme un experiment per a comprovar I'efecte que té una lesié xicoteta,

introduida al cervell d'una rata, sobre la seua habilitat per a realitzar tasques de

discriminacié. S’hi van considerar quatre grups de rates. En el primer, la lesié es va

realitzar al costat esquerre, en el segon al costat dret, en el tercer es va realitzar en un

costat i altre del cervell, i el quart era un grup de control. Per problemes postoperatoris,
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els grups es van quedar amb un nombre desigual d’individus. La variable dependent

va ser mesurada atenent al nombre d’'assajos necessaris per a eixir d’'un laberint.

Costat esquerre | 24 | 22 | 25|25 | 20

Costat dret 2012230272224 |28 |21
Ambdoés costats | 17 | 1518 |20 | 18 | 12

Control 20118 |26 |19 26|21 |24 28

1. lIdentifica-hi la variable dependent del disseny i digues com s’ha operacionalitzat.

2. Indica la/les variables independents o factors del disseny, aixi com el nombre de
nivells de cadascuna delles, si so6n entre o intra, i si s6n manipulades o
seleccionades. Es un disseny experimental o quasi-experimental?

3. Quantes puntuacions tindrem, en total, en la investigacié? | quantes puntuacions
tindrem per condicié experimental?

4. So6n homogeénies les variancies de les diferents condicions experimentals?

Podem dir que el costat en qué es realitza la lesid cerebral influeix en la realitzacio
de tasques de discriminacié? Justifica la resposta amb el format APA.

6. Indica com influeix el costat de la lesié sobre la tasca amb la prova a posteriori

adequada. Interpreta’n els resultats.

EXERCICI 2.7.

Interessat a conéixer els efectes del soroll sobre els errors comesos en una
determinada tasca, un psicoleg va consultar els resultats d’una investigacié sobre la

relacié entre ambdues variables i va obtenir la taula de resultats seguent:

gl SC MC F
Tractament | 4 140 35 | 4.84
Error 40 | 289.20 | 7.23

Quina penses que va ser la hipotesi nul-la de l'investigador?
Influeix el soroll en els nivells d’execucio de la tasca?
De quants subjectes constava la mostra presa?

Quants tractaments s’hi han contrastat?

o~ 0N e

Suposada una grandaria mostral constant per a cada tractament, indica el seu

13



valor.

6. Es un disseny experimental o quasi-experimental?

EXERCICI 2.8.

Grice i Saltz (1950) van comparar la suma de generalitzacié de I'estimul en rates
blanques. En primer lloc van entrenar, per mitja de 20 assajos recompensats, 50 rates
triades aleatdriament de la colonia del laboratori perqué estrenyeren un cercle blanc de
75 cm?. Posteriorment, van distribuir els animals en cinc grups, cadascun dels quals
tenia un cercle de diferent grandaria (79, 63, 50, 32 i 20 cmz), i els van sotmetre a 25

assajos d’extincid. El nombre de vegades que cada rata estreny el cercle és el

seguent:

Identifica-hi la variable dependent del disseny i digues com s’ha operacionalitzat.
2. Indica la/les variables independents o factors del disseny, aixi com el nombre de

nivells de cadascuna d'elles, si s6n entre o intra, i si son manipulades o

79cm? | 63cm’ | 50cm® | 32cm® | 20 cm?
13 7 7 3 6
14 10 11 4 2
14 11 7 2 4
11 12 5 7 3
13 11 8 6 10
15 10 7 9 8
12 9 9 11 4
11 8 7 7 9
12 10 8 8 3
14 8 6 6 3

seleccionades. Es un disseny experimental o quasi-experimental?

3. Quantes puntuacions tindrem, en total, en la investigaci6? | quantes puntuacions
tindrem per condicié experimental?
Son homogenies les variancies de les diferents condicions experimentals?

Realitza 'ANOVA i extrau-ne les conclusions pertinents. Justifica la resposta amb

el format APA.

6. Indica com influeix la grandaria del cercle sobre el nombre d'assajos amb la prova

14




a posteriori adequada. Interpreta’n els resultats.
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BLOC 3. DISSENYS
ENTRESUBJECTES FACTORIALS

Les dades dels exercicis d’aquest bloc estan en 'arxiu ExercicisB.sav

EXERCICI 3.1.

Es van estudiar els efectes de dos tipus de droga (A) i de quatre tipus de lesions (B)
localitzades en diferents arees cerebrals sobre I'aprenentatge de tasques simples en
rates. Per dur-ho a terme, es van assignar grups aleatoris de sis rates a les vuit
condicions experimentals resultants de combinar els 2x4 nivells de tractament
d’ambdos factors, tal com es presenten en la taula. La variable dependent va consistir
a registrar el nombre d’assajos necessaris perquée cada rata aprenguera a prémer una
determinada palanca, a fi devitar els efectes aversius d'una sequéncia de

descarregues electriques aplicades en intervals de 80 segons.

Lesio | Lesio Il Lesio I Lesio IV
Drogal| Droga?2 | Drogal | Droga?2 |Droga 1l |Droga 2 | Droga 1 | Droga 2
12 9 11 13 6 16 4 18
15 8 12 16 7 17 6 15
13 11 9 15 8 15 7 14
10 10 10 14 8 15 6 14
13 9 12 14 6 14 7 15
14 9 11 12 7 16 8 12

1. Identifica-hi la variable dependent del disseny i digues com s’ha operacionalitzat.

2. Indica la/les variables independents o factors del disseny, el nombre de nivells de
cadascuna d’elles, si sén entre o intra, i si son manipulades o seleccionades. Es un
disseny experimental o quasi-experimental?

3. Quantes puntuacions tindrem, en total, en la investigaci6? Quantes condicions
experimentals hi ha? Quantes puntuacions tindrem per condicié experimental?

Quants subjectes hi participen?
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Son homogenies les variancies de les diferents condicions experimentals?
Pot afirmar-se que els diferents tractaments tenen un efecte significatiu sobre la
rapidesa en I'aprenentatge? Justifica la resposta amb el format APA.

6. Calcula’n els efectes simples i/o les proves a posteriori quan siga adequat.

EXERCICI 3.2.

A fi d’estudiar I'efecte de certes variables motivacionals sobre el rendiment en tasques
d'éxit, un psicoleg va dissenyar dos programes d’entrenament motivacional
(A=instrumental, Aj=atribucional) i els va aplicar a dos grups de subjectes
seleccionats a l'atzar. Un tercer grup no va rebre entrenament, perd va realitzar la
mateixa tasca que els subjectes entrenats (As=control). Un ter¢ dels subjectes de cada
grup va rebre l'entrenament sota una condici6 o clima de classe diferent:
Bi=cooperatiu, B,=competitiu i Bz=individual. L'avaluacié del rendiment mostrat pels
subjectes, després de I'entrenament, va presentar els resultats que es presenten a

continuacio:

Cooperatiu | Competitiu | Individual
7 6 9

10

8

Instrumental

=
o ©

Atribucional

Grup control

O W o 010N 01 N0 OO0 NN O
N WOl WNOOOWOU W Wwo o b~

A Dhowoworhr~NyNo b

1. lIdentifica-hi la variable dependent del disseny i digues com s’ha operacionalitzat.

2. Indica la/les variables independents o factors del disseny, el nombre de nivells de
cadascuna d'elles, si sén entre o intra, i si sén manipulades o seleccionades. Es un
disseny experimental o quasi-experimental?

3. Quantes puntuacions tindrem, en total, en la investigaci6? Quantes condicions

17



experimentals hi ha? | quantes puntuacions tindrem per condicié experimental?
Quants subjectes hi participen?

Son homogenies les variancies de les diferents condicions experimentals?

Realitza 'TANOVA i extrau-ne les conclusions pertinents. Justifica la resposta amb
el format APA.

6. Calcula’n els efectes simples i/o les proves a posteriori quan siga adequat.

EXERCICI 3.3.

Es vol estudiar si la informacié adequada sobre la menstruacié (simptomes, canvis en
'estat d'anim, mites,...) té un efecte positiu en les actituds, envers la menstruacio,
d’'una mostra de dones de diferents edats. Es van fer diferents grups en funcié de si
assistien o no a una xarrada informativa a carrec d'un especialista (variable A) i en
funcié de I'edat -fins a 20 anys, de 21 a 30 anys i més de 30 anys- (variable B). Per a
mesurar I'actitud envers la menstruacio, es va aplicar el test MAQ (Menstrual Attitude
Questionnaire) (Brooks-Gunn i Ruble, 1980), en el qual una major puntuacio reflecteix

una actitud més positiva cap a la menstruacio.

Menys de 20 anys | Entre 21 i 30 anys | Més de 30 anys
9 19 15
10 15 16
9 18 10
Amb xarrada 10 17 19
12 19 20
16 16
14 18
7 9 9
8 10 10
6 9 13
Sense xarrada 9 10 10
10 11 13
12 10
15

1. ldentifica-hi la variable dependent del disseny i digues com s’ha operacionalitzat.
2. Indica la/les variables independents o factors del disseny, el nombre de nivells de
cadascuna d’elles, si s6n entre o intra, i si son manipulades o seleccionades. Es un

disseny experimental o quasi-experimental?
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3. Quantes puntuacions tindrem, en total, en la investigaci6? Quantes condicions
experimentals hi ha? Quantes puntuacions tindrem per condicié experimental?
Quants subjectes hi participen?

4. Son homogenies les variancies de les diferents condicions experimentals?

Realitza TANOVA i extrau-ne les conclusions pertinents. Justifica la resposta amb
el format APA.

6. Calcula’n els efectes simples i/o les proves a posteriori quan siga adequat.

EXERCICI 3.4.

S’ha realitzat un experiment per a estudiar el nivell d'ansietat, produit per la grandaria
d’'un despatx i el color de les seues parets, en un grup d’homes i un altre de dones. Per
dur-ho a terme, es va prendre una mostra aleatoria de 58 persones, les quals foren
distribuides també aleatoriament entre les diferents condicions, havent de realitzar
treballs d’oficina individuals en el seu nou despatx durant un mes. Transcorregut eixe
temps, se’ls va passar I'’Anxiety-Stress Questionnaire (House i Rizzo, 1972) per tal de
mesurar el seu nivell dansietat i sels va tornar al seu despatx original. Les
puntuacions obtingudes en el questionari indiquen que, com més puntuacioé hi ha,

major nivell d’ansietat.

Homes Dones
Despatx xicotet Despatx gran Despatx xicotet | Despatx gran
76 36 94 74
66 45 88 74
Blanc (C1) 78 47 80 64
66 23 81 86
60 43 80 68
43 37 67 67
75 22 64 60
Beix (C2) 66 22 70 54
46 25 65 41
56 11 60 57
30 10 50 45
25 8 45 40
Gris (C3) 20 6 40 35
22 4 40 40
20 8 50 42
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1. lIdentifica-hi la variable dependent del disseny i digues com s’ha operacionalitzat.

2. Indica la/les variables independents o factors del disseny, el nombre de nivells de
cadascuna d’elles, si s6n entre o intra, i si son manipulades o seleccionades. Es un
disseny experimental o quasi-experimental?

3. Quantes puntuacions tindrem, en total, en la investigacio? Quantes condicions
experimentals hi ha? Quantes puntuacions tindrem per condicié experimental?
Quants subjectes hi participen?

4. So6n homogeénies les variancies de les diferents condicions experimentals?

Realitza 'ANOVA i extrau-ne les conclusions pertinents. Justifica la resposta amb
el format APA.

6. Calcula’n els efectes simples i/o les proves a posteriori quan siga adequat.

EXERCICI 3.5.

Per a estudiar I'efecte d’'una certa proteina sobre l'activitat motora de les rates, un
investigador va seleccionar un grup de 45 rates i les va distribuir, aleatoriament, en
tres grups de la mateixa grandaria. A cada grup li va aplicar, durant una setmana, una
dieta de tres diferents (A), cadascuna d’elles amb diferent contingut de la proteina en
questio. Com que sospitava que el son també podria influir en I'activitat motora de les
rates, l'investigador va controlar el nombre d’hores dormides diariament (B) per cada
rata, deixant dormir 2 hores o menys a unes, entre 2 i 4 hores a altres, i més de 4
hores a la resta. Al final de la setmana de tractament, va comptabilitzar el nombre de
respostes emeses per cada rata en una caixa d'assaig, durant 3 minuts, i en va

obtindre els resultats que apareixen a continuacio:

2omenys | Entre2i4 | 40 més
8 10 5
12 8 2
Dieta 1 6 12 10
10 4 2
9 6 6
13 5 4
9 12 8
Dieta 2 8 8 0
14 16 1
6 14 7
12 16 11
23 8 9
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Dieta 3 17 10 7
9 6 6
14 20 12

1. lIdentifica-hi la variable dependent del disseny i digues com s’ha operacionalitzat.

2. Indica la/les variables independents o factors del disseny, el nombre de nivells de
cadascuna d'elles, si sén entre o intra, i si sén manipulades o seleccionades. Es un
disseny experimental o quasi-experimental?

3. Quantes puntuacions tindrem, en total, en la investigacio? Quantes condicions
experimentals hi ha? Quantes puntuacions tindrem per condicié experimental?
Quants subjectes hi participen?

4. So6n homogenies les variancies de les diferents condicions experimentals?

Realitza 'ANOVA i extrau-ne les conclusions pertinents. Justifica la resposta amb
el format APA.

6. Calcula’n els efectes simples i/o les proves a posteriori quan siga adequat.

EXERCICI 3.6.

S’ha dissenyat un experiment per a estudiar I'efecte de la intensitat lluminosa d'un
estimul (A) i el color d’aquest (B) sobre la puntuacié en una tasca de rendiment. S’hi
han establit dos nivells d’intensitat i utilitzat tres colors diferents. S’han assignat 4
subjectes a cadascuna de les condicions experimentals. Els resultats obtinguts

apareixen en la taula:

Blanc | Roig | Blau

28 30 29
24 26 21

Intensitat baixa 27 28 28
19 22 30

32 37 52
40 48 49

Intensitat alta 38 39 56
36 42 47

1. lIdentifica-hi la variable dependent del disseny i digues com s’ha operacionalitzat.

2. Indica la/les variables independents o factors del disseny, aixi com el nombre de
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nivells de cadascuna d'elles, si s6n entre o intra, i si son manipulades o
seleccionades. Es un disseny experimental o quasi-experimental?

Quantes puntuacions tindrem, en total, en la investigaci6? Quantes condicions
experimentals hi ha? Quantes puntuacions tindrem per condicié experimental?
Quants subjectes hi participen?

Son homogenies les variancies de les diferents condicions experimentals?

Realitza 'TANOVA i extrau-ne les conclusions pertinents. Justifica la resposta amb
el format APA.

Calcula’n els efectes simples i/o les proves a posteriori quan siga adequat.
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BLOC 4. DISSENYS
INTRASUBJECTES
UNIFACTORIALS

Les dades de tots els exercicis d’aquest bloc estan en I'arxiu ExercicisCiD.sav

EXERCICI 4.1. (Pagina 263, Pardo i Sanmartin)

En un estudi sobre la memoaria s’ha intentat estudiar I'efecte distorsionant del pas del
temps sobre el record. Per dur-ho a terme, es va seleccionar aleatoriament un grup de
9 subjectes, als quals es va presentar una historia escrita que havien de memoritzar
durant 20 minuts. Acabat el temps de memaoritzacié, es va deixar transcorrer una hora i
es va demanar als 9 subjectes que escrigueren, en un paper, la historia que havien
intentat memoritzar. Un grup d’experts va avaluar la qualitat del record de cada
subjecte i li va assignar una nota segons els criteris establits previament (com més
nota, millor record). Transcorregut un dia, es va tornar a demanar als subjectes que
escrigueren la historia tal com la recordaven. El mateix es va fer al cap d'una setmana

i al cap d’'un mes. Els resultats (notes) apareixen a continuacio:

1 hora | 1dia | 1 setmana | 1 mes
16 8 8 12
12 9 9 10
12 10 10 8
15 13 7 11
18 12 12 12
13 13 8 10
18 16 10 13
15 9 6 6
16 9 11 8

1. Identifica-hi la variable dependent del disseny i digues com s’ha operacionalitzat.

2. Indica la/les variables independents o factors del disseny, el nombre de nivells de
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cadascuna d’elles, si s6n entre o intra, i si son manipulades o seleccionades. Es un
disseny experimental o quasi-experimental?

3. Quantes puntuacions tindrem, en total, en la investigaci6? Quantes condicions
experimentals hi ha? Quantes puntuacions tindrem per condicié experimental?
Quants subjectes hi participen?

4. Realitza TANOVA i extrau-ne les conclusions pertinents. Justifica la resposta amb
el format APA.

5. Interpreta els resultats de les proves a posteriori quan siga adequat.

EXERCICI 4.2.

En un experiment sobre aprenentatge de parells associats, vuit subjectes seleccionats
aleatoriament havien d’aprendre tres llistes (A, B i C) de 35 parells de paraules
cadascuna. Cada subjecte va ser sotmés a l'aprenentatge de les tres llistes
successivament amb un ordre aleatori. La puntuaci6, per a cada subjecte, va ser el
nombre de parells correctament recordats en el primer assaig. Els resultats es mostren

a continuacio:

Llista A 22 15 16 19 20 17 14 17
Llista B 19 9 13 9 12 14 13 19
Llista C 18 12 10 10 13 12 10 18

Identifica-hi la variable dependent del disseny i digues com s’ha operacionalitzat.

2. Indica la/les variables independents o factors del disseny, aixi com el nombre de
nivells de cadascuna d'elles, si s6n entre o intra, i si son manipulades o
seleccionades. Es un disseny experimental o quasi-experimental?

3. Quantes puntuacions tindrem en total en la investigacio? Quantes condicions
experimentals hi ha? Quantes puntuacions tindrem per condicié experimental?
Quants subjectes participen?

4. Realitza 'ANOVA i extrau-ne les conclusions pertinents. Presenten la mateixa
dificultat d'aprenentatge les tres llistes? Justifica la resposta amb el format APA.

5. Interpreta’n els resultats de les proves a posteriori quan siga adequat.
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EXERCICI 4.3.

Un psicoleg escolar esta interessat a comprovar si la capacitat de raonament abstracte

es modifica entre les edats de 7, 8 i 9 anys. Amb aquest fi, selecciona una mostra

aleatoria de 10 xiquets i obté les seues puntuacions en un test de raonament

abstracte. Fa el mateix registre, amb aquests mateixos xiquets, als 8 i 9 anys d’edat.

Les puntuacions obtingudes en el test s’arrepleguen en la taula segtent (com més

puntuacié, més nivell de raonament abstracte):

7 anys 72 80 73 66 82 91 76 87 90
8 anys 70 81 74 69 80 89 77 89 90
9 anys 75 77 78 62 83 91 78 88 91

1. lIdentifica-hi la variable dependent del disseny i digues com s’ha operacionalitzat.

2. Indica la/les variables independents o factors del disseny, aixi com el nombre de

nivells de cadascuna d'elles, si son entre o intra, i si s6n manipulades o

seleccionades. De quin tipus de disseny es tracta?

3. Quantes puntuacions tindrem en total en la investigacié? Quantes condicions

experimentals hi ha? Quantes puntuacions tindrem per condicié experimental?

Quants subjectes hi participen?

4. Realitza TANOVA i extrau-ne les conclusions pertinents. Determina si es verifica la

hipotesi del psicoleg i Justifica la resposta amb el format APA.

5. Interpreta els resultats de les proves a posteriori quan siga adequat.
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BLOC 5. DISSENYS
INTRASUBJECTES FACTORIALS

Les dades de tots els exercicis d’aquest bloc estan en I'arxiu ExercicisCiD

EXERCICI 5.1.

En un estudi sobre memoria, s’hi va registrar el nombre d’errors de 6 subjectes sota
condicions de reconeixement i de record (A), i en diferents intervals temporals
(B;=després d’una hora, B,=després d’'un dia, Bs=després d'una setmana). Els errors

en les proves de memoria son els seglents:

Record Reconeixement
Desprésd'l  Després Després d'l | Desprésd’'l  Després Després d'1
hora d’'l dia setmana hora d’'l dia setmana
4 5 7 1 4 2
6 10 3 6 6
1 5 3 5 4
2 10 12 1 4 7
5 10 10 5 6 5
1 7 8 2 8 7

1. Identifica-hi la variable dependent del disseny i digues com s’ha operacionalitzat.

2. Indica la/les variables independents o factors del disseny, aixi com el nombre de
nivells de cadascuna d'elles, si s6n entre o intra, i si son manipulades o
seleccionades. Es un disseny experimental o quasi-experimental?

3. Quantes puntuacions tindrem en total en la investigacio? Quantes condicions
experimentals hi ha? Quantes puntuacions tindrem per condicié experimental?
Quants subjectes hi participen?

4. Realitza 'ANOVA i extrau-ne les conclusions pertinents. Justifica la resposta amb
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el format APA.
5. Realitza les proves d'efectes simples i/o a posteriori quan siga adequat.

Interpreta’n els resultats.

EXERCICI 5.2.

Terrace (1959) va realitzar un experiment per a comprovar si hi havia diferencies en el
reconeixement d'estimuls presentats per taquistoscopi, a la dreta o a I'esquerra d'un
punt de fixacié central (A), i presentant com a estimuls una série de figures
geometriques sense sentit i paraules (B). Cada subjecte realitzava, en primer lloc, una
sessi0 de practica per a familiaritzar-se amb I'experiment de reconeixement.
Posteriorment, tenia lloc la sessié experimental, en qué cada subjecte havia de
reconéixer els 80 estimuls restants (40 paraules i 40 figures geomeétriques), dels quals
vint paraules i vint formes es van aparellar a I'esquerra del punt de fixacié, i altres
tantes de cada tipus es van aparellar a la dreta del camp visual. Les proporcions

d’encerts per a cada subjecte es presenten a continuacio:

Dreta Esquerra
Figures | Paraules | Figures | Paraules
0.95 0.80 0.72 0.95
0.95 0.79 0.66 0.80
0.74 0.54 0.88 0.70
0.67 0.32 0.49 0.50
0.97 0.87 0.57 0.85
0.98 0.90 0.76 0.75
0.79 0.40 0.38 0.65
0.93 0.75 0.68 0.85
0.83 0.50 0.49 0.25
0.68 0.58 0.43 0.70

1. lIdentifica-hi la variable dependent del disseny i digues com s’ha operacionalitzat.
2. Indica la/les variables independents o factors del disseny, aixi com el nombre de
nivells de cadascuna d'elles, si s6n entre o intra, i si son manipulades o

seleccionades. Es un disseny experimental o quasi-experimental?
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3. Quantes puntuacions tindrem en total en la investigacio? Quantes condicions
experimentals hi ha? Quantes puntuacions tindrem per condicié experimental?
Quants subjectes hi participen?

4. Realitza TANOVA i extrau-ne les conclusions pertinents. Justifica la resposta amb
el format APA.

5. Realitza les proves defectes simples /o a posteriori quan siga adequat.

Interpreta’n els resultats.
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BLOC 6. DISSENYS MIXTOS

Les dades de tots els exercicis d’aquest bloc estan en I'arxiu ExercicisE.sav

EXERCICI 6.1.

En un estudi sobre memoria es va realitzar una prova de reconeixement als

participants i s’hi va registrar el nombre d’errors de 4 homes i 4 dones. Aquests

registres es van efectuar en diferents intervals temporals (B;=després d'una hora,

B,=després d’'un dia, Bs=després d’una setmana, B,=després d’'un mes). Els resultats

obtinguts apareixen a continuacio:

Homes Dones
Després Després Després Després | Després Després Després Després
d'lhora d1ldia di dlmes | d1hora dldia d1l d'l mes
setmana setmana

3 4 7 7 1 2 5 10

6 5 8 8 2 3 6 10

3 4 7 9 2 4 5 9

3 3 6 8 2 3 6 11

1. Identifica-hi la variable dependent del disseny i digues com s’ha operacionalitzat.

2. Indica la/les variables independents o factors del disseny, aixi com el nombre de

nivells de cadascuna d'elles, si so6n entre o intra, i si s6n manipulades o

seleccionades. Es un disseny experimental o quasi-experimental?

3. Quantes puntuacions tindrem, en total, en la investigaci6? Quantes condicions

experimentals hi ha? Quantes puntuacions tindrem per condicié experimental?

Quants subjectes hi participen?

4. Realitza TANOVA i extrau-ne les conclusions pertinents. Justifica la resposta amb

el format APA.

5. Realitza les proves defectes simples /o a posteriori quan siga adequat.

Interpreta’n els resultats.
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EXERCICI 6.2.

En un poble de la Comunitat Valenciana es vol crear una cadena de televisié local.
Abans de crear-la, I'ajuntament vol realitzar un estudi per a veure quines preferéncies
té la gent respecte a la programacié que més els agrada. Per dur-ho a terme, agafen el
cens del poble i hi seleccionen aleatoriament cinc homes (Al) i cinc dones (A2), els
quals han dindicar la seua preferencia sobre diferents tipus de programes
(Bl=noticiaris, B2=concursos i B3=entrevistes) utilitzant una escala que va de 0 a 10

punts de manera que, com més puntuacié, major preferéncia pel programa en questio.

noticiaris concursos entrevistes
8 5 5
9 6 6
homes 10 4 4
8 3 4
7 5 7
7 8 8
8 6 6
dones 6 7 7
9 7 9
9 5 9

1. lIdentifica-hi la variable dependent del disseny i digues com s’ha operacionalitzat.

2. Indica la/les variables independents o factors del disseny, aixi com el nombre de
nivells de cadascuna d'elles, si s6n entre o intra, i si son manipulades o
seleccionades. Es un disseny experimental o quasi-experimental?

3. Quantes puntuacions tindrem en total en la investigacio? Quantes condicions
experimentals hi ha? Quantes puntuacions tindrem per condicié experimental?
Quants subjectes hi participen?

4. Realitza TANOVA i extrau-ne les conclusions pertinents. Justifica la resposta amb
el format APA.

5. Realitza les proves d'efectes simples i/o a posteriori quan siga adequat.

Interpreta’n els resultats.
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EXERCICI 6.3.

Durant molts anys ha persistit una forta controvérsia entre els especialistes del tema
de la lectura sobre l'etiologia de la disléxia evolutiva. Per a alguns autors, la disléxia
evolutiva és un trastorn qualitativament diferent d’altres trastorns de la lectura més
globals que solen denominar-se amb I'etiqueta "retard lector inespecific”, ja que van
acompanyats d’'altres problemes d’aprenentatge en el col-legi i d'un QI inferior a 85. En
canvi, la disléxia evolutiva es caracteritza per ser un "retard especific de la lectura" i,
per tant, no sol anar acompanyat d'altres problemes escolars, comportamentals ni
familiars, a més de caracteritzar-se per tindre un nivell d’intel-ligéncia normal (superior
a 95).

L'estudi d’Aaron (1987) que aci es presenta tenia per objectiu comprovar si la disléxia
evolutiva constitueix un trastorn qualitativament diferent del "retard lector inespecific".
Concretament, la hipotesi d’Aaron pretenia demostrar que la disléxia evolutiva resulta
d'un déficit en el component de descodificacid, mentre que el "retard lector inespecific”
es produeix com a consequéncia d'un funcionament defectuds de les habilitats de
comprensio. Si aquesta hipotesi és certa, els dos grups de subjectes diferiran en
mesures de descodificacié i comprensié lectores. Per tal de contrastar aquesta
hipotesi, Aaron va seleccionar 21 estudiants que ja havien aprovat I'examen d’ingrés a
la Universitat, i el resultat fou que 7 d’ells van ser diagnosticats disléxics evolutius,
altres 7 van ser diagnosticats de "retard lector inespecific" i els altres 7 subjectes
normolectors. A tots ells, se’ls va passar el test d’intel-ligéncia WAIS i el test de lectura
de Stanford, que proporciona un index de la velocitat lectora i un altre de la
comprensio lectora. A continuacié, mostrem els resultats per a les variables

comprensio i velocitat lectores en cada grup de subjectes:

Disléxia evolutiva Retard lector inespecific Normolectors
Comprensio Velocitat Comprensio Velocitat Comprensio Velocitat
lectora lectora lectora lectora lectora lectora
51 4 6,9 9,5 11,8 13
6,9 3,2 2,6 4,7 13 12,7
9 4 7,3 9,5 13 13
6,8 5,6 7,6 9,2 12,1 12
7,8 4,7 3,7 4,7 13 13
9 59 3,4 4,5 13 12,4
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7 51 4,5 5,7 13 12,4

1. ldentifica-hi la/les variables dependents del disseny i com s’han operacionalitzat.

2. Indica la/les variables independents o factors del disseny, aixi com el nombre de
nivells de cadascuna delles, si soén entre o intra, i si s6n manipulades o
seleccionades. Es un disseny experimental o quasi-experimental?

3. Quantes puntuacions tindrem, en total, en la investigaci6? Quantes condicions
experimentals hi ha? Quantes puntuacions tindrem per condicié experimental?
Quants subjectes hi participen?

EXERCICI 6.4.

En un estudi sobre memoria, un grup de subjectes ha memoritzat tres tipus de dades

diferents (A). S’ha arreplegat el nombre d’encerts obtinguts després de realitzar una

prova de record lliure, i també s’ha tingut en compte el sexe dels subjectes (H=home,

D=dona). Els encerts obtinguts han sigut els seguents:

Nombres

Paraules sense sentit

ol o »| T
N owl N T
ol Rl o T
©o| N o T
~N| o o T
o u] w| T
Nl wl g g
INEENIEN I )
w| o N O
| N o O
w| ~N| © O
NN MO

Paraules amb sentit

Identifica-hi la variable dependent del disseny i digues com s’ha operacionalitzat.
Indica la/les variables independents o factors del disseny, aixi com el nombre de
nivells de cadascuna d'elles, si s6n entre o intra, i si son manipulades o
seleccionades. Es un disseny experimental o quasi-experimental?

Quantes puntuacions tindrem en total en la investigaci6? Quantes condicions
experimentals hi ha? Quantes puntuacions tindrem per condicié experimental?
Quants subjectes hi participen?

Realitza 'ANOVA i extrau-ne les conclusions pertinents. Justifica la resposta amb
el format APA.

Realitza les proves defectes simples /o a posteriori quan siga adequat.

Interpreta’n els resultats.
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EXERCICI 6.5.

Es desitja estudiar si un nou tipus de régim carcerari (A) afecta I'adaptacié social de
dones a la pres6. Aquest nou régim (regim 2) afavoreix les visites de familiars en major
grau que el sistema actual (regim 1). D’altra banda, es pensa que la variable
procedencia (B) també pot tindre relaci6 amb I'adaptacio de les dones a la preso.
D’una presé de Madrid, se’'n va extraure una mostra aleatoria de 5 dones espanyoles,
una altra de 5 estrangeres hispanes i una altra de 5 estrangeres no hispanes. A les 15
dones, se’ls va passar una escala d’adaptacié social per a obtindre una mesura del
grau d’'adaptacié aconseguit amb el régim 1 (com més puntuacié, major adaptacio
social). Després d’'aco, les 15 dones van ser sotmeses al nou régim carcerari (régim 2)
i, transcorreguts 3 mesos, les 15 dones van tornar a passar a la mateixa escala
d'adaptacié social. Les puntuacions obtingudes en aquesta escala van ser les

seguents:

Espanyoles Estrangeres hispanes |Estrangeres no hispanes
Régim 1 Régim 2 Régim 1 Régim 2 Regim 1 Régim 2
1 9 3 5 5 5
0 8 0 4 2 2
2 10 4 6 3 6
1 6 2 1 1 4
1 12 1 4 4 8

1. lIdentifica-hi la variable dependent del disseny i digues com s’ha operacionalitzat.

2. Indica la/les variables independents o factors del disseny, aixi com el nombre de
nivells de cadascuna d'elles, si s6n entre o intra, i si son manipulades o
seleccionades. Es un disseny experimental o quasi-experimental?

3. Quantes puntuacions tindrem en total en la investigacio? Quantes condicions
experimentals hi ha? Quantes puntuacions tindrem per condicié experimental?
Quants subjectes hi participen?

4. Realitza TANOVA i extrau-ne les conclusions pertinents. Justifica la resposta amb
el format APA.

5. Realitza les proves d'efectes simples i/o a posteriori quan siga adequat.

Interpreta’n els resultats.
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EXERCICI 6.6.

Per a comprovar si el nivell d’ansietat d’execucio (A) i el nivell de dificultat de la tasca
(B) afecten el rendiment en una tasca visomotora, un psicoleg va seleccionar 8
subjectes, 4 amb un grau alt d’'ansietat i 4 amb un grau baix d’ansietat, i els va
presentar consecutivament tres tasques de diferent dificultat. Després d’avaluar
I'execucié de cada subjecte (com més puntuacié, millor execucié) va obtindre els

resultats que apareixen en la taula:

Ansietat alta Ansietat baixa
Dificultat Dificultat Dificultat Dificultat Dificultat Dificultat
baixa mitjana alta baixa mitjana alta
7 4 6 6 9 6
6 5 8 6 8 7
7 3 6 5 7 7
5 3 5 6 8 8

1. lIdentifica-hi la variable dependent del disseny i digues com s’ha operacionalitzat.

2. Indica la/les variables independents o factors del disseny, aixi com el nombre de
nivells de cadascuna d'elles, si s6n entre o intra, i si son manipulades o
seleccionades. Es un disseny experimental o quasi-experimental?

3. Quantes puntuacions tindrem, en total, en la investigaci6? Quantes condicions
experimentals hi ha? Quantes puntuacions tindrem per condicié experimental?
Quants subjectes hi participen?

4. Realitza 'ANOVA i extrau-ne les conclusions pertinents. Justifica la resposta amb
el format APA.

5. Realitza les proves d'efectes simples i/o a posteriori quan siga adequat.

Interpreta’n els resultats.

EXERCICI 6.7.

Diversos estudis posen de manifest que les malalties de tipus al-lergic es veuen
agreujades per la preséncia d’estrés fort. A més, sembla que I'época de I'any afecta de
forma decisiva la gravetat dels trastorns al-lérgics. En un estudi concret s’ha utilitzat
una mostra aleatoria de 10 pacients al-lérgics (tots amb el mateix tipus d’al-lérgia), la

meitat d’ells amb condicions de vida qualificables d’esrés baix (Al) i I'altra meitat amb
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condicions de vida qualificables d’estrés alt (A2). Un grup d’especialistes ha avaluat la
gravetat de l'al-lérgia de cada pacient (en una escala de 0 a 10, com més puntuacio,
més gravetat) en els quatre periodes estacionals (B): primavera, estiu, tardor i hivern.

Els resultats d’aquesta avaluacié apareixen a continuacio:

Estres baix Estres alt
Primavera | Estiu | Tardor | Hivern | Primavera | Estiu | Tardor | Hivern
5 5 5 6 7 2 8 5
5 2 3 3 9 5 5 7
6 3 4 4 10 4 9 5
8 4 7 5 10 6 6 7
6 1 6 2 9 3 7 6

1. lIdentifica-hi la variable dependent del disseny i digues com s’ha operacionalitzat.

2. Indica la/les variables independents o factors del disseny, aixi com el nombre de
nivells de cadascuna delles, si son entre o intra, i si s6n manipulades o
seleccionades. Es un disseny experimental o quasi-experimental?

3. Quantes puntuacions tindrem, en total, en la investigaci6? Quantes condicions
experimentals hi ha? Quantes puntuacions tindrem per condicié6 experimental?
Quants subjectes hi participen?

4. Realitza 'ANOVA i extrau-ne les conclusions pertinents. Justifica la resposta amb
elformat APA.

5. Realitza les proves d'efectes simples i/o a posteriori quan siga adequat.

Interpreta’n els resultats.
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RESULTATS DEL PRIMER
EXERCICI DE CADA BLOC
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BLOC 1. REPAS DE PROVES T

Repassarem els contrastos de dues mitjanes que vau veure en Estadistica Il. Per a

contrastar si _hi ha diferéncies estadisticament significatives entre dues mitjanes,

s'utilitza la prova'T.

Per a realitzar aquest repas, utilitzarem I'arxiu Alcohol_val.sav, en el qual apareixen
dades reals de consum d’alcohol entre joves de la vostra edat. Les dades es van
arreplegar per mitja d’'una enquesta en linia de manera anonima al centre d’estudi dels
participants. Les variables de I'arxiu son:

--Edat

--Sexe

--Pes

--Nota o qualificacié mitjana de I'Gltim curs

--Si ha repetit curs

--Edat del primer consum d’alcohol

--Nombre de copes en una eixida normal

--Nombre copes en dia de celebracié o especial

Descarrega de l'aula virtual I'arxiu Alcohol val.sav

Amb aquest arxiu, respondrem a diverses questions que seran formulades al final.
Perd comencem ara amb la primera questié recordant com es demanen les proves T

en SPSS i que significa cada cosa.

RECORDEU!!

VARIABLE DEPENDENT (VD) és aquella que mesurem, i sobre la qual

volem comprovar si hi ha diferéncies entre les mitjanes

VARIABLE INDEPENDENT (VI) és aquella que ens defineix els grups en

funcid dels quals volem comprovar si hi ha diferéncies en la VD
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1. Volem saber si hi ha diferéncies, entre xics i xiques, en les qualificacions de I'GItim
curs. Efectueu els contrastos apropiats. Comenteu-los i indiqueu els resultats

obtinguts amb el format APA.

En aquest cas, la variable independent (VI) és el sexe (xics i xiques), i la variable
dependent (VD) la que hem mesurat i sobre la qual volem saber si hi ha diferencies

(qualificacions de I'Gltim curs). Anem a SPSS:
Men( Analizar
Comparar medias

Prueba T para muestras independientes

H3 “Alcohol_valsav [Conjunts_de_datest] - 1BM SPSS Statisties Editer de datos - a *
Archive  Edtar Ver Datos  Transformar  Analizar  Grificos  Utlidades  Ventana  Ayuda

S lad & [ o~ Informes ' B B ss EE L'l b Ay
— H = Iﬂ; = - -I‘. Estadistioos descripives 3 yhﬂ e RS RE T bt
14 Tablas L Vigishy: 8 o8 B vaniabies
adat sexe pes| Comparar medias ¥ mecas |

: = . o Modelo lineal general R |y T T pa e e E
2 » | o Uodalos kneales generaifados ¢ [ Prueba T para muestras independientes
3 19 1 &l e ! & Prusba T para muestras relacionadas
4 2 2 | bl ! A Anova de un tactor.
5 2 r o Regresitn » = 5 .
& 0 1 L i "l 5 7
7 19 1 5 Clasificar L] I 1 5
8 20 2 7! ReJucaion ge Bmensines L 13 3 8
9 I 2 g Escal Y 7 10
10 2% 2 71 Prusbas no paramilricas L 4 8
1 »n 1 8l Previsiones LA T 1 1
12 24 1 E| ‘Supenvencia L™ n f
13 4 2 7| Respussta mufple LT 3 1
" 2 2 8} i simutacién 16 [5 7
15 2l 2 B Control ge calidad vols [ 15
16 20 1 6 B cuna COR 17 4 5
17 13 2 B0 L34 Z 16 1 3
18 % 2 91.00 6.0 1 18 1 2
19 21 1 70,00 60 1 15 2 4
0 19 2 B7.00 6.1 2 " 4 ]
21 9 2 80,00 6.1 2 12 T
n % 2 70,00 6.1 1 15 ) 6
23 19 2 70,00 62 2 15 4 [
N 19 1 50.00 62 2 15 4 [
25 21 1 65,00 62 1 16 4 7 Ll
" 3 10 3 000 £ 3 2 AL 2 & I* I:

Vista de datos  Vista 94 vaniables

Prusba T para mussiras independientss IEM SPSS Statistics Processor astd listo Unicode:ON

Ara introduim, en el quadre de dialeg que hi apareixera, les variables que cal analitzar.

Introduim la VD (nota_mitjana_any_anterior) i la VI (sexe). Per a aquesta ultima, hem
de definir-ne els grups, és a dir, hem d’indicar quina etiqgueta numeérica hem utilitzat per
a cada valor. En aquest cas, han sigut 1=home, 2=dona (mireu en la definicié6 de

variables si teniu dubtes):
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Archive  Edtar  Ver Dalos  Transformar  Analizar  Grificos  Utilidades  Ventana  Ayuda

HE M e~ B ASEE BoE A9

14 Visiche: 8 de 8 vaniables
edat sexne pes nota_mitjana repelir_curs adat_primes_ nombes_cope nombre_copes
_any_anterice consum_OH s_dia_noemal _dia_especial
1 23 1 54.00 20 1 16 1 5 -
2 2 1 52,00 40 F 15 3 3
3 19 1 60,00 55 2 13 3 7
] 2 2 8,00 55 F] 17 5 10
5 21 1 62.00 58 1 i A &
[ 20 1 60,00 58 L]
z 7 T
- 2 2 500 5o & nota_miyana_any_ . —
- o 5 7000 T 3 Definir grupos X
v
L z L 50.00 6.0 L kSJ!valOfeS eSpeCiicados
12 24 1 50,0 6.0 Grupa 1 y
13 21 2 0,0 60 RS ; e 7 If
1 2 2 85.00 50 = ;::'_;e,:r agrupacién Grups 2 |
15 21 2 80,00 80 - Punito d cote:
16 2 1 60.00 6.0 | Dok grupos ]
I s = o [ tcoma ] Bestatiecer || Cancelae || Awas : e
18 % 2 91.00 5.0
19 21 1 70.00 60 1 15 2 4
20 19 2 B7.00 6.1 2 " 4 8
21 19 2 80,00 6.1 2 12
2 25 2 70,00 61 1 15 []
23 19 2 70.00 62 2 15 4 &
] 19 1 90,00 62 2 15 4 [
2 2 1 65,04 62 1 16 4 Ll
£ 10 3 00 £ 2 17 b
I¥]

Vista de datos  Vista 94 vaniables

Aquests son els resultats: Mitjanes a contrastar ]

Estadisticos 0

Sexe N Media 4~ Desviacion tip. Error tip. de la media
Nota o qualificaci6  dona 94 7,207 1,0900 ,1124
mitjana ultim curs ~ home 35 6,902 1,0265 ,1735

Prueba de muestras independientes

Prueba de
Levene
Hi ha para la
homogeneitat igugfad
de variancies varianzas Prueba T para la igualdad de medias
95% Intervalo de
Sig. Diferen | Errortip. | confianza para la
SN (bilatgeral dade | dela diferencia
F | Sig. t gl ) medias | diferencia | Inferior | Superior
Nota o Se han ,054 1,817 1,43 127 ,153 ,3057 2125 -,1148 ,7263
qualificaci asumido 8
0 mitiana  varianza
Gltim curs ~ siguales
No se N 1,47 | 64,395 144 ,3057 ,2067 | -,1072 , 7187
han 9
asumido
varianza
s iguales \

<

Com que hi ha homogeneitat
de variancies, mirem els
resultats de la primera prova T
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La primera taula ofereix els estadistics descriptius, el nombre de participants, la

variabilitat (desviacio tipica) en cada grup i les mitjanes que cal contrastar.

La segona taula mostra DUES PROVES T. Abans de les proves T, s’ha realitzat una
prova de contrast per a comprovar si les variancies son estadisticament iguals
(“Pruebalde Levene para la igualdad de varianzas”). Aquesta prova indica que Si QUE
HI HA homogeneitat de variancies (F=0.054; p=0.817). Per tant, hem de mirar la
primera prova T, és a dir, la que apareix en la fila que indica “S’hi han| assolit

variancies iguals”.

Els resultats indiquen que no hi ha diferéncies entre xics i xiques en les
qualificacions de I'altim curs, ja que el contrast d’hipotesis no ha sigut

estadisticament significatiu (t127=1.438, p=0.153).

Format APA!!! \

En una provat (o en la F de Levene) cal indicar-
hi el valor de I'estadistic de contrast (t) amb els
seus graus de llibertat i el nivell de significacio:

F=0.054; p=0.817

K t1,7=1.438, p=0.153 /

Ara, fes els calculs corresponents per a respondre a les altres qlestions que apareixen

a continuacio i escriu els resultats amb el format APA.

2. Volem saber si hi ha diferencies, etre xics i xiques, en el nombre de copes d’eixida.
Efectua els contrastos apropiats. Comenta’ls amb el format APA.

3. Volem saber si hi ha diferéncies, entre xics i xiques, en el nombre de copes
d'eixida de dia especial. Efectua els contrastos apropiats. Comenta’ls amb el
format APA.

4. Volem saber si hi ha diferéncies, entre xics i xiques, en I'edat del primer consum
d’alcohol. Efectua els contrastos apropiats. Comenta’ls amb el format APA.

5. Hi ha diferéncies en consum d’alcohol d’'un dia normal entre els que han repetit
curs i els que no han repetit curs? Efectua els contrastos apropiats. Comenta’ls
amb el format APA.

6. Crea un grup entre els menors de 20 anys i un altre entre els que en tenen 20 o

més. Hi ha diferéncies en el nombre de copes d’'una eixida normal entre ambdés
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grups? Efectua els contrastos apropiats. Comenta’ls amb el format APA.

BLOC 2. REPAS DISSENYS
ENTRESUBJECTES
UNIFACTORIALS

EXERCICI 2.1.

En un estudi dissenyat per a avaluar I'efecte de la quantitat d’estimulacié ambiental
sobre el rendiment en una cadena de muntatge, s’hi han manipulat quatre nivells
d’estimulacié (T1: poca estimulacid, ..., T4: molta estimulacid) i s’hi ha mesurat el

nombre_de peces correctament muntades en un mati. Completa la taula de I’Analisi de

variancia (ANOVA) i indica si es pot dir que existeix una influencia de I'estimulacio

ambiental sobre el rendiment (caldra buscar la F a les taules).

FV SC gl MC F
Tractament

Error 0.667

Total 86 27

Per a completar la taula, hem de recordar d’on ix cada cosa i qué significa.

Fonts de Sumes de Graus de Mitjanes Estadistic de
variacio quadrats llibertat quadratiques contrast (F)
FV
Tractament
Error 0.667
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Total 86 27

Recordatori: La logica de ’TANOVA

Quan s’estudia com una variable independent (0 més) influeix sobre una variable
dependent, cada participant ofereix una (0 més) puntuacié que és el resultat de la
intervencio. En aquest cas, la variable independent és 'ESTIMULACIO AMBIENTAL, i
la dependent, EL NOMBRE DE PECES MUNTADES CORRECTAMENT.

Cada puntuacio té¢ DOS COMPONENTS (efecte del tractament i error). L’analisi de
variancia (ANOVA) s’encarrega de separar, per a contrastar, quantes parts hi ha en
cada puntuacido degudes a l'efecte del tractament i quantes degudes a lerror.
L’'ERROR SEMPRE EXISTEIX, NO ES POT ELIMINAR. En tot cas, el que cal fer és
controlar_que l'error siga el mateix PER A TOTES LES CONDICIONS que hem

considerat. Per a aix0, tenim les técniques de control de l'error que veurem més

endavant.

Tornant a la glestid de les puntuacions suposem que, en aquesta investigacid, un
participant ha obtingut una puntuacié de 13, és a dir, ha muntat correctament 13 peces
en un mati (potser ha muntat incorrectament 2 peces). En aquest nimero (13) hi haura
dues parts, una deguda a aquest efecte del tractament (soroll ambiental) i una altra
que és l'error. L'error pot ser degut al fet que, potser, a pesar de la moléstia del soroll,
el subjecte haja encertat per casualitat el muntatge d'una de les 13 peces que ha
muntat bé. Suposarem que, en aquest 13, la part d’error és 2. Llavors, I'efecte del

tractament sera la diferéncia:

Subjecte 1
Efecte del
7 tractament
@\ @ Error

Perd igual que aquesta persona hi ha més participants i cadascun tindra, al final del
mati, una puntuacié que sera el nombre de peces que ha muntat correctament. |
cadascuna d'eixes puntuacions tindra també una part deguda al tractament

(estimulacié sonora) i una altra part d’error. Per exemple:
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Subjecte 2
Efecte del
tractament
@ Error. Aci hi ha més

error que abans

Subjecte 28

Efecte del
tractament

@ Error. Aci no hi ha cap
error (podria passar...)

L’ANOVA s’encarrega d’agrupar, d’'una banda, tot I'efecte del tractament que hi ha en
les puntuacions i, d'altra banda, tot I'error que hi ha en les puntuacions. | després
sospesa en quina quantitat és major I’efecte del tractament sobre les puntuacions
enfront de I'efecte de I'error. Com més efecte del tractament hi ha en les nostres
puntuacions, menor sera l'error; per tant, amb més seguretat podrem dir que les

diferéncies entre les puntuacions dels grups seran degudes a I'efecte del tractament.

En aquest exemple, si hi ha molt més efecte del tractament que de I'error, més efecte
té l'estimulaci6 ambiental (tractament) sobre el nombre de peces correctament
muntades (variable dependent), és a dir, podrem afirmar amb més seguretat que el

nombre de peces muntades correctament esta influit per I'estimulacié ambiental.

Com fa aco 'ANOVA? A partir de les Sumes de Quadrats (SC), que no sbn més que

diferéncies entre puntuacions i mitjanes:

e La Suma de Quadrats de I'Error (SCgor) S'Obté a partir de la diferencia entre

cada puntuacié i la mitjana del seu grup:
X; — Xg

e La Suma de Quadrats del Tractament (SCraamiento) S'Obté a partir de la
diferéncia entre la mitjana de cada grup i la mitjana total (la de totes les

puntuacions)

X — Xp
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e La Suma de Quadrats Total (SCra) S'0bté calculant la diferéncia entre cada

puntuacio i la mitjana total (la de totes les puntuacions):

X; — Xt

La Suma de Quadrats Total també es pot calcular com la Suma de Quadrats de I'Error

més la Suma de Quadrats del Tractament:
SCTotal = SCError + SCTratamiento

Després, s’haurien de sumar totes les diferéncies corresponents, perd com que la
suma de puntuacions diferencials (com sén totes les anteriors) ens doéna zero,
cadascuna d'aquestes diferéncies s’eleva al quadrat. Per aixd es diuen sumes de

quadrats...

Per tant, se sumen totes les diferéncies al quadrat i el resultat es divideix pel nombre

de diferencies calculades. | ja tenim les sumes de quadrats.

Una vegada que tenim les sumes de quadrats, passem als graus de llibertat. Com
gue es tracta d'un concepte complex, no s’explicara ara, només veurem com es

calculen. Es molt facil:

e Per al Tractament (A), és el nombre de nivells de la variable independent
menys 1: a-1

e Peral Total, és el nombre total de puntuacions del disseny menys 1: N-1

e Per a I'Error, és el nombre total de puntuacions del disseny menys el hombre

de nivells de la variable independent: N-a.

A més, la suma dels graus de llibertat del tractament més els graus de llibertat de

I'error ens déna els graus de llibertat totals:

gIA + gIError = gITotaI

Anem ara a la taula de I'exercici. Amb el que acabem de veure, ja podem incloure-hi

els graus de llibertat del Tractament i de I'Error:

FV SC gl MC F

Tractament a-1=4-1=3
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Error N-a=28-4=24 0.667
Total 86 N-1=27
A

Sabem que hi Amb aixo Sabem que
ha 4 sabem que N=28 i que a=4
tractaments (a) N =28 (4 tractaments)

Podem continuar obtenint la SC de I'Error. Per a aix0, partim del calcul de les mitjanes
guadratiques (MC). NO HI HA Mitjana Quadratica total!!!

Perd si que hi ha una Mitjana Quadratica per al Tractament i per a I'Error. La MC es

calcula dividint la Suma de Quadrats entre els seus graus de llibertat corresponents.

Aixi:
SC
MCrractament = —racement
ngractament
SCError
MC;
ot glError
Tornem a la taula:
FV SC gl MC F
Tractament 3
Error 16 24 MCeg=SCg/glz=0.667

Total 86 27 /\

rommsement
Ho posem en clar i calculem la SC de\

I'Error, ja que tenim els gl i la MC:
0.667 = SC/24
Ho posem en clar: (0.667)*24 = SCg

Per tant: SCg = 16

- /

IMPORTANT!!! PREGUNTA D’EXAMEN!!!
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LES MITJANES QUADRATIQUES SON ESTIMACIONS DE LA VARIANCIA
(DEL TRACTAMENT | DE L'ERROR, RESPECTIVAMENT) A NIVELL
POBLACIONAL

Continuem completant la taula:

FV SC gl MC F
Tractament 86-16 =70 3 MC+=SC+/gly = 70/3 = 23.33

Error 16 24 0.667

Total 86 27

~

Recordeu que hem dit que:
| ja podem calcular

SCTotal = SCError + SCTractament E| MC del

Tractament

Per tant, podem calcular la
SC del Tractament

. )

Finalment, ens queda la F. Recordeu que és un quocient que sospesa la quantitat

d’efecte del tractament enfront de la quantitat d’error que hi ha en les puntuacions. Per

tant, és un quocient de mitjanes quadratiques:

— M CTractament
MCError
Aixi doncs, completem la F a la taula:
FVv SC gl MC F
Tractament 70 3 23.33 F = MC+/MCg = 23.33/0.667 = 34.98
Error 16 24 0.667

Total 86 27

Per a respondre a la pregunta de si es pot dir que existeix una influencia de
I'estimulacié ambiental sobre el rendiment, hem de buscar la F a les taules (ja sabeu
com es fa, ho vau veure en Estadistica Il) i comparar aquest valor amb el que acabem

de calcular. En aquest cas, es busca 3 gl en el numerador i 24 gl en el denominador
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per a un valor d’alfa concret, per exemple per a a=0.01:
F,24;001) = 4.72

Que significa? Com s'’interpreta? Com que el valor del nostre estadistic de contrast és
major que el valor de taules (F=34.98 > F=4.72), el nostre valor empiric cau en la regio
de rebuig. Per tant, rebutgem la hipotesi nul-la que diu que I'estimulacié ambiental no

influeix en el rendiment. O el que és el mateix, podem dir que:

A partir dels resultats obtinguts, s’observa que [I'estimulacié__ambiental influeix

clarament en el rendiment (F24) = 34.98, p<0.01).
A\

AN

/ Format APA!!!

~

En una prova F, cal indicar-hi el valor de I'estadistic de

contrast (F) amb els seus graus de llibertat i el nivell de

significacio (p) )

o

Per a saber entre quins nivells d’estimulacié ambiental hi ha diferencies significatives,
cal fer PROVES A POSTERIORI (Scheffé, Tukey, Bonferroni, Games-Howell...) que

veurem a continuacio i en exercicis posteriors.

Resoldrem ara l'exercici 2.2. complet, i farem ja les analisis amb SPSS. Els altres
exercicis d’aquest bloc, podeu fer-los pel vostre compte per a practicar. A meés, teniu

tots els outputs dels exercicis d'aquest bloc en el llibre Exercicis practics Il.

EXERCICI 2.2. (Pagina 251, Pardo i Sanmartin)

En molts treballs sobre aprenentatge, sembla que ha quedat demostrat el fet que
I'actuacié dels subjectes és molt millor com major és la recompensa (reforg) que reben.
En un d'aquests treballs, s’hi van crear aleatdriament tres grups formats per 6 rates
assedegades cadascun. Les rates de cada grup van ser recompensades amb diferents
quantitats d'aigua (5cc, 10cc i 15 cc) per recorrer el laberint. S’hi va mesurar el nombre
d’assajos requerits per cada rata per a aprendre a recorrer el laberint sota cadascuna

de les condicions experimentals. Aquests sén els resultats de la prova:
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5cc | 10cc | 15cc

©O| N| 00| N 00| ©
o O b~ W O
N W | WO N

Identifica-hi la variable dependent del disseny i digues com s’ha operacionalitzat.

2. Indica la/les variables independents o factors del disseny, aixi com el nombre de
nivells de cadascuna d'elles, si s6n entre o intra, i si son manipulades o
seleccionades. Es un disseny experimental o quasi-experimental?

3. Quantes puntuacions tindrem, en total, en la investigacio? Quantes condicions
experimentals? Quantes puntuacions tindrem per condicio experimental?

4. So6n homogeénies les variancies de les diferents condicions experimentals?

Quant val la mitjana quadratica de 'error?

6. Es pot afirmar que la quantitat de recompensa afecta la velocitat d’aprenentatge de

les rates? Justifica la resposta amb el format APA.

7. Quina quantitat d'aigua facilita, en major grau, I'aprenentatge de les rates?

La primera cosa que cal fer és recordar com s’introdueixen les dades en I'ordinador. La
clau és tindre clar el nombre de subjectes que participen en el disseny. A partir d'aci

recorda:

CADA FILA UN SUBJECTE!!!

En aquest cas, tenim una VD que és el nombre d’assajos requerits per cada rata per a
aprendre a recorrer el laberint segons cada condicié experimental. | una VI, que és la
quantitat d'aigua que s’ofereix a les rates com a refor¢ en tres nivells (5cc, 10cc, 15cc).
Com que les rates sén assignades aleatoriament a les tres condicions, sabem que es
tracta d’'una variable entresubjectes (6 rates diferents per a cada condicio). Si hi ha 6
rates diferents en cada condicid, tindrem 6 puntuacions per a cada condicié

experimental i 18 puntuacions (de 18 rates diferents), en total, en la investigacio.

Per tant, si hi ha 18 participants, hi hal8 files. En cada fila, cal introduir-hi TOTA la
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informacié que tenim de cada participant. En aquest cas, la informaci6é que tenim és
el grup a que ha sigut assignat (V1) i el resultat del que se li ha mesurat en la VD. Per
tant, dues columnes, una per a la VI (aigua) i una altra per a la VD (assajos). Hem
d’assignar un numero a cada nivell de la VI, que després definirem en Etiqueta de

valor. Hi introduim les dades:

R *Sin tiulo? [Conjumta_de_dates3] - 1BM SPSS Seatisties Editor de dates - a ®
Archive  Edtar Ver Datos  Transformar  Analizar  Grificos  Utlidades  Ventana  Ayuda

SHE M =~ LA R S5 B 100 %

19: assajos Visible: 2 de 2 variables

sgua assajos var ar va f va var var ar var

© oo e e W

10
1

13
"
15
16
17
L]

G e kR R ORI MR R = o o

kud-—.ma—mwa—uo:mawwwwm

Vista de datos  Vista 94 vaniables

IBM SPES Stalishes Procossor astd ksto Unicode ON

Definim les etiquetes de les variables i dels valors:
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17
Archive  Editar  Ver Datos T

Analizar  Grificos  Utlidades  Ventana  Ayuda

SHE @M = ~«~ B A BE B

b B T % ARG
e =4 md D V)
Nombre Tipa Anchura | Decimales Etiquata Valores Perdidos  Columnas  Alineacidn Madida Rol
1 =gua HNuménice 8 Q Quantital daigua clerida a les rates {1, Sec). Ninguna ] 3 Derecha o Nominal “w Entrada
2 ELEETEY Huménico 8 ] MNombre dassajes Ninguna Ninguna ] 3 Derecha & Escala “ Entrada
T_ 18 Eriquetas de valor x
9 Etiquetas de valor
o | ] Griogeatia., |
- Efiqueta
1="5¢¢
2="10ec”
|3="15¢cc"

Vistade datos  Vista de variables

B

|BM SPSS Slalistics Processor egtd listo

Unicode 0N

Guardem l'arxiu de dades i ja podem realitzar TANOVA. En aquest cas, €és un ANOVA
unifactorial entresubjectes:
Menu Analizar

Comparar medias

Anova de un factor
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3 “Sin viulo2 [Conjunto_de_dates3] - IBM SPSS Statistics Editor de datos - a x
Archive  Editar  Ver Datos T Analizar  Grificos  Ublidades  Venlana  Ayuda

= = =] = = | Informes LA R S5 B Al (5 o
| = = - 3
H = IJ_-I_g = y | X | o el 4
=l N % Estadistoos descripivos 3 Loz -—‘i ad 9 ®
Taglas L | Visible: 2 de 2 variables
wgua assajos vil|  Comparar medias ¥ [ weas [ var var var var var
L ! ? Lo : [l Prusta T para una muegtra 3
2 1 8 - » B
il i [ Prueba T pars muestras independientes.
3 1 7 Uodetos mistos ¥
1 1 3 - % Prueba T para muestras refacionadas
Comelaciones L
5 1 7 A Anova de un tactor
Regresitn v
6 1 L Loghneal L
7 2 6
Clasificar L
] 2 6
- B 5 Reducciin ¢e cmensiones [
Escala b
10 2 4 = - .
00 param |
1 2 5 TUEDAs NO Parametncas .
12 2 6 Prvisiones
1 3 4 Supenavencia |
" 3 2 Respussts mimple » i
15 ] 3 i simutacien |
16 3 4 Control de calicad LA |
7 1 3 Cura COR |
L |
18 1 2
i - 16 |
Vista de datos _m_ su "?_‘-__m_ ]

ANOVA da un factor B SPSS Stalistics Processor estd lisio Unicode 0N

Introduim cada variable al seu lloc (FACTOR O VI ES EL MATEIX)
Opcions demanem Descriptius i Prova d’homogeneitat de variancies:

en el boto

@
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A continuacié, demanem les proves a posteriori. Per fer-ho, cliquem el boté Post-hoc i

seleccionem Scheffé (que sera la que mirarem Sl HI HA homogeneitat de variancies) i

Games-Howell (que sera la que mirarem SI NO HI HA homogeneitat de variancies):
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Ho acceptem tot i aquests son els resultats:

Aquestes son les mitjanes
(nombre d'assajos) dels tres
grups que s’hi contrastaran

Descriptivos
Nombre d’assajos

g 95% del intervalo de
confianza para la media

Desviacion Error Limite Limite
N Media | estandar | estandar inferior superior | Minimo | Maximo
5cc 6 8,00 ,894 ,365 7,06 8,94 7 9
10cc 6 5,00 1,265 ,516 3,67 6,33 3 6
15cc 6 3,00 ,894 ,365 2,06 3,94 2 4
Total 18 5,33 2,326 ,548 4,18 6,49 2 9

~

El nivell de significacio
indica que podem acceptar
Ho i, per tant, hi ha
Estadistico de Levene dfl df2 Sig. homogeneitat de variancies
=14 > 15| 1505 (si TANOVA és significatiu,

’ : mirarem Scheffé)
ANOVA /

Prova de homogeneidad de variancias

Nombre d’assajos

Nombre d'assajos

Suma de cuadrados| gl [Media cuadratica F Sig.

Entre grupos 76,000 2 38,000 | 35,625 | ,000
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Dentro de grupos ‘

Total
/\

16,000
92,000

15
17

A

“Entre grupos” és
MC Tractament

“Dentro de grupos”
és MC Error

N

FORMAT APA!ll Cal posar-hi el valor de F amb
els seus graus de llibertat (gl) i el nivell de
significacio

KPodem rebutjar Ho i dir que la quantitat de
gue es dbna a les rates influeix en la rapidesa
amb la qual aprenen (Fg.15=35.625, p<0.001)

efore )

reforg

J

Variable dependiente: Nombre d’assajos

Comparaciones multiples

Diferencia 95% de intervalo
(I) Cantidad de  (J) Cantidad de de de confianza
agua ofrecida a agua ofrecida a | medias (I-| Error Limite Limite
las ratas las ratas J) estandar| Sig. | inferior | superior
Scheffe  bee 10cc 3,000] ,596| 1001 1,38 4,62
15cc 5,000[ ,596| ;000 3,38 6,62
10cc 5cc -3,000" ,596| ,001 -4,62 -1,38
15cc 2,000[ ,596| 1015 38 3,62
N
15cc 5cc -5,000° 596 | ,000 \\Q -3,38
\ 10cc -2,000; canl ooc
Games. 5 Tocc 3,000 Observant els r_esu\ltat_s veu?m
gue totes les diferencies sén
Howell Mirem Scheffe 5,000 estadisticament significatives
homogeneitat de T ' ' ’ ’
Isce scc— -5,000" ,516| ,000 -6,42 -3,58
10cc -2,000" 632 ,028 -3,77 -,23

*. La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05

Ja que totes les diferéncies entre les mitjanes dels tractaments sén significatives, qué

podem dir?

IMPORTANT!!! PREGUNTA D’EXAMEN!!!
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SABER INTERPRETAR ELS RESULTATS OBTINGUTS ES EL MES
IMPORTANT AL FINAL

(En I'examen es preguntara la interpretacioé de resultats amb dues

preguntes obertes. Cada pregunta valdra 1 punt)

Vegem quines eren les mitjanes i recordem que la VD era el NOMBRE D’ASSAJOS
QUE LA RATA NECESSITA REALITZAR PER A APRENDRE a recorrer el laberint:

N | Media
5cc 6 8,00
10cc | 6 5,00
15cc | 6 3,00

Com que totes les diferencies sén significatives, i estem mesurant el que tarden a
aprendre, podem dir que:

Les rates que aprenen amb més rapidesa sén aquelles que reben un refor¢ de 15cc

d’aigua (la mitjana és la menor), i les que més tarden a aprendre son les que reben la
menor quantitat de reforg (5cc)
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BLOC 3. DISSENYS
ENTRESUBJECTES FACTORIALS

EXERCICI 3.1.

Es van estudiar els efectes de dos tipus de droga (A) i de quatre tipus de lesions (B),
localitzades en diferents arees cerebrals, sobre I'aprenentatge de rates en tasques
simples. Per dur-ho a terme, es van assignar grups aleatoris de sis rates a les vuit
condicions experimentals resultants de combinar els 2x4 nivells de tractament
d’ambdés factors, tal com es presenten en la taula. La variable dependent consistia en
el nombre d’assajos necessaris perqué cada rata aprenguera a prémer una
determinada palanca, a fi d'evitar els efectes aversius d'una seqliiéncia de

descarregues eléctriques aplicades en intervals de 80 segons.

Lesio | Lesio Il Lesio Il Lesio IV
Drogal | Droga 2 | Drogal | Droga 2 | Droga 1l | Droga 2 | Droga 1 | Droga 2
12 9 11 13 6 16 4 18
15 8 12 16 7 17 6 15
13 11 9 15 8 15 7 14
10 10 10 14 8 15 6 14
13 9 12 14 6 14 7 15
14 9 11 12 7 16 8 12

1. Identifica-hi la variable dependent del disseny i digues com s’ha operacionalitzat.

2. Indica la/les variables independents o factors del disseny, aixi com el nombre de
nivells de cadascuna d'elles, si s6n entre o intra, i si son manipulades o
seleccionades. Es un disseny experimental o quasi-experimental?

3. Quantes puntuacions tindrem, en total, en la investigaci6? Quantes condicions
experimentals hi ha? Quantes puntuacions tenim per condicié experimental?
Quants subjectes hi participen?

Son homogenies les variancies de les diferents condicions experimentals?
Pot afirmar-se que els diferents tractaments tenen un efecte significatiu sobre la
rapidesa en I'aprenentatge? Justifica la resposta amb el format APA.

6. Realitza les proves a posteriori que siguen necessaries. Interpreta’n els resultats.
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Per a introduir les dades en SPSS, el primer és saber quants subjectes tenim en la

investigacio i quines sén les VI. A més, cal tindre en compte si sén entre o intra.

Tenim dos VI, el tipus de Lesio (4 nivells) i el tipus de Droga (2 nivells). En total 2x4=8
condicions experimentals (c.e.). Com que l'assignacié de les rates a les 8 c.e. és

aleatoria, les VI son entresubjectes. Es un disseny completament aleatoritzat.

La VD és el nombre d’assajos necessaris perqué cada rata aprenga a prémer la

palanca i evitar aixi I'estimul aversiu.

Tenim, per tant, 8 grups de 6 rates diferents, assignades aleatoriament a les
condicions experimentals. En total tenim 48 rates i, per tant, tindrem 48 files. De nou,
cal introduir en cada fila TOTA la informacié que tenim de cada participant. |
aquesta informaci6 és el grup a qué ha sigut assignat (que ve donat per la combinacio
de les dues VI, i per tant seran dues columnes, una per a cada VI) i el valor que s’ha
mesurat en la VD. Es a dir, tindrem 3 columnes, una per a cada VI i una altra per a la
VD:
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Una vegada introduides les dades, hem d’etiquetar els valors numerics assignats a
cada nivell de les VI i procedir a I'analisi. Com que aquesta vegada tenim dues VI, ja
no podem realitzar TANOVA com féiem abans. Ara hem d'entrar per Model lineal

general, i Univariant.
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IMPORTANT!!! PREGUNTA D’EXAMEN!!!

DISSENY UNIVARIANT o UNIVARIAT és el que es realitza sobre UNA
SOLA VD (independentment del nombre de VI)

Menu Analizar
Modelo lineal general
Univariante

Introduim en el requadre corresponent els factors o VI i la VD. Després, cliquem
Opcions i demanem les mitjanes per a les VI, Estimacions de la grandaria de I'efecte,

Poténcia estimada i Proves d’homogeneitat:

ta
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En Post-hoc tenim la possibilitat de demanar proves a posteriori pero, si els efectes

principals (efectes de les dues VI que s’inclouen en el disseny) son significatius, caldra
realment demanar proves a posteriori per a saber entre quins nivells hi ha diferencies

significatives?

Només per a la VI Lesid, ja que la VI Droga té dos nivells solament. Per tant, si
I’ANOVA ens diu que hi ha diferéncies en el nombre d’'assajos (VD) en funcié del tipus

de Droga que se subministre a la rata, només veient les mitjanes podrem saber quin
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tipus de droga (quin nivell de la VI Droga) n’afavoreix I'aprenentatge.

Per tant, cliqguem en Post-hoc i demanem proves a posteriori només per a la variable
Lesio:

@
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Ara anem al boté Grafics. Com que tenim dues VI, podrem estudiar-ne la interaccio.
Per a ajudar-nos a interpretar els resultats, els grafics vindran molt bé. En primer lloc,
demanem Droga en Eix horitzontal i Lesié en Linies separades (i cliquem Afegir
perqué s’introduisca en la caixa inferior), i després a l'inrevés: Lesié en Eix horitzontal i

Droga en Linies separades. Afegir i Continuar.
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Després, cliguem Acceptar i n’obtindrem els resultats:

Factors inter-sujetos

Etiqueta de valor | N

Tipus de droga 1]drogal 24
2| droga 2 24
Tipus de lesio 1 ]lesio 1 12
2| iesio 2 12 Podem dir que hi ha
- homogeneitat de variancies,
3|lesio 3 12 a quegF(7,40)=O.425, p=0.881
4| lesio 4 12

FORMAT APAI!!!

Prova de igualdad de Levene de varianzas de error?

Variable dependiente: Assajos per a prémer la palanca

F dfl df2

Sig.

425 7

40 ,881

Prova la hipo6tesis nula que la varianza de error de la variable dependiente es igual entre grupos.

a. Disefio : Interceptacién + droga + lesio + droga * lesio

Mitjanes La grandaria de I'efecte
quadratiques (n) és alta per Droga
(MC) (0.731) iperala
interaccio (0.793), pero
és baixa per Lesio
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Pruebas de efectos inter-sujetos
Variable dependiente: ASSajos per a prémer la palanca

a. R al cuadrado =,873 (R al cuadrado ajustada = ,850)

b. Se ha calculado utilizando alpha = .05

RESPON A POSSIBLES PREGUNTES D’EXAK

Tipo Ill de Eta Pardmetro

suma de Cuadrético parcial al de no Potencia
Origen cuadrados| gl promedio F Sig. | cuadrado | centralidad | observada®
Modelo a
corregido 515,146 7 73,592 39,162 ,000 ,873 274,135 1,000
Interceptacion | 6142,688 1| 6142,688(3268,836( ,000 ,988 | 3268,836 1,000
droga 204,187 1 204,187 | 108,659 ,000 , 731 108,659 1,000
lesio 23,229 3 7,743 4,120 012 ,236 12,361 ,812
droga * lesié 287,729 3 95,910 51,038 | ;000 ,793 153,115 1,000
Error 75,167 40 1,879 /—/
Total 6733,000 48 ( Tant els efectes principals \
Total (Droga i Lesid) com la interaccio
corregido 5903121 47 (Droga * Lesid) sén

estadisticament significatius.

ESCRIU EL RESULTAT EN

FORMAT APA

/

Quant val la mitjana quadratica de I'error?

| la suma de quadrats de la interacci6?

Quant val el numerador de la F de la variable Lesi6?

Aci tenim les mitjanes dels efectes principals. Com que hi ha interaccid, hauriem

d’anar directament a interpretar els resultats de la interaccio i, en tot cas, completar la

graella amb els resultats dels efectes principals. Pero per a practicar, n'interpretarem

els efectes principals.

1. Tipus de droga
Variable dependiente: Assajos per a prémer la palanca

Intervalo de confianza al
95%
Tipo de Error Limite Limite
droga Media estandar inferior superior
droga 1 9,250 ,280 8,684 9,816
droga 2 13,375 ,280 12,809 13,941

Observant les mitjanes podem dir que la droga 1 afavoreix I'aprenentatge, ja que el
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nombre d’assajos necessaris per a aprendre a prémer la palanca és menor.

2. Tipus de lesié
Variable dependiente: Assajos per a prémer la palanca

Intervalo de confianza al 95%

Tipus de lesié | Media [ Error estandar | Limite inferior | Limite superior
lesié 1 11,083 ,396 10,284 11,883
lesié 2 12,417 ,396 11,617 13,216
lesio 3 11,250 ,396 10,450 12,050
lesio 4 10,500 ,396 9,700 11,300

Respecte al tipus de lesio, hem de mirar les proves a posteriori per a veure quina

n'afavoreix I'aprenentatge. Mirem la taula que hi ha continuacio:

Comparaciones multiples
Variable dependiente: Assajos per a prémer la palanca

Scheffe
Intervalo de confianza
Diferencia al 95%
() Tipus de (J) Tipus de | de medias Error Limite Limite
lesio lesio (1-J) estandar Sig. inferior superior
lesi6 1 lesi6 2 -1,33 ,560 ,146 -2,97 ,30
lesio 3 -,17 ,560 ,993 -1,80 1,47
lesio 4 ,58 ,560 ,781 -1,05 2,22
lesio 2 lesi6 1 1,33 ,560 ,146 -,30 2,97
lesio 3 1,17 ,560 ,243 -,47 2,80
lesio 4 1,920 ,560| 015 28 3,55
lesié 3 lesi6 1 17 ,560 ,993 -1,47 1,80
lesi6 2 -1,17 ,560 ,243 -2,80 47
lesio 4 ,75 ,560 ,620 -,88 2,38
lesio 4 lesi6 1 -,58 ,560 ,781 -2,22 1,05
lesi6 2 -1,92° ,560 ,015 -3,55 -,28
lesio 3 -, 75 ,560 [ \,620 -2,38 ,88

Se basa en las medias observadas.
El término de error es la media cuadratica(Error) = 1,879.
*. La diferencia de medias es significativa en el nivel .05.

DN

S’hi pot observar que només\

una diferéncia és
estadisticament significativa, i
és I'existent entre la lesio 2 i
la 4. Per a interpretar-ne el
resultat, mirem les mitjanes a
la taula anterior
/)
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Les mitjanes (que estan en la taula de la pagina anterior) eren les segients:

Tipus de lesio Media
lesid 1 11,083
lesio 2 12,417
lesid 3 11,250
lesio 4 10,500

Veient els resultats de les proves a posteriori, podem dir que la lesi6 4 afavoreix
I'aprenentatge enfront de la lesié 2, ja que la mitjana d’assajos necessaris per a

aprendre és menor. Entre les altres lesions no hi ha diferencies significatives.

Pero vegem si ago €s sempre aixi estudiant la interaccio.

IMPORTANT!!! PREGUNTA D’EXAMEN!!!

Per a estudiar les diferéncies entre els nivells de la interaccid hem de
realitzar les proves d’EFECTES SIMPLES

Efectes simples

El programa SPSS no realitza aquesta analisi a partir dels menus, i no podem realitzar
la interpretacio dels resultats directament de les grafiqgues perqué, si bé ajuden a la
interpretacié del resultat, poden enganyar fent que certes diferéncies semblen

significatives encara que no ho siguen.

Per a fer les proves d'efectes simples realitzarem més contrastos de mitjanes, que
seran ANOVA o proves T, depenent del nombre de mitjanes que vulguem comparar.

En aquest exemple, haurem d’estudiar els seguents efectes simples:

Lesio en Drogal Mirant en vertical el grafic 1. Com que son 4 mitjanes
en cada cas, farem un ANOVA per a Droga 1 i un altre
Lesio en Droga2 per a Droga 2 amb les seues proves a posteriori.

Droga en Lesiol

Droga en Lesi62 _ _ . .
Mirant en vertical el grafic 2. Com que nomeés son 2

mitjanes en cada nivell de Lesi6, farem proves T
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Droga en Lesi63
Droga en Lesio4
GRAFIC 1

Medias marginales estimadas de Assajos per a prémer la palanca

Tipus
. de

Lesio en lesig
—lesié 1
k- -lesié 2
 -lesic 3
|5 4

Medias marginales estimadas

Lesi6 en
Droga 2

[

T T
droga 1 droga 2
Tipus de droga

GRAFIC 2

Medias marginales estimadas de Assajos per a prémer la palanca

16 Tipus de
Droga en droga

Lesi62 irogaz
Droga en 02 9

1+ Lesiol

Droga

Droga
en 9

en
Lesiod

Medias marginales estimadas

=

T T T T
lesic 1 lesia 2 lesic 3 lesic 4

Tipus de lesio

Per a estudiar els dos primers efectes simples (Lesio en Drogal i Lesio en Droga?2),i

atés que cal fer un ANOVA només per a les rates que han pres la Drogal, i un altre
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ANOVA per a les rates que han pres la Droga2, SEGMENTAREM I’arxiu en funcio de

la variable Droga.

Aixi, demanem una sola vegada 'ANOVA unifactorial (perque la VI sera només Lesio)
amb les seues proves a posteriori, perd SPSS ho fara per a cada nivell de Droga, com

si tinguérem dos arxius de dades en lloc d'un.

Menu Datos

Segmentar archivo

Seleccionem la variable Droga, la introduim en la caixa i demanem Organitzar els

resultats per grups:

ta

Archive  Edtar Ver Datos  Transformar  Analizar  Grificos  Utlidades  Ventana  Ayuda

AHE O - il R S8 B {90 “

5 Visiblo: 3 00 3 variables
droga lesit n_assajos . ’ ]
1 1 1 12 3
2 1 1 15
3 1 1 13
4 1 1 10
5 1 1 3 83 segmentar acchive ®
§ 1 1 14
T 2 1 9 [ & tesié | € Analizar 10003 103 CI505, N0 CIRAr QUPOS
8 2 1 8 & n_assajos © Comparar los prupos
9 2 1 " @ Organizar los resultados por rUpos
L] 2 1 L Grupos basados en
11 2 1 9 7 o
12 2 1 9 \*J
13 1 2 1
“ 1 2 12 & Crdenar archivo gegun variables de agrupacisn
15 1 2 9 L _| OBl wchive ya estd orcenado
16 1 2 10 Estaco actual E] andiisis por prupos estd desacivado
17 1 2 12
18 1 2 1"
19 2 2 13 |_aceptar ][ Pegar | |Restaviecer|| Cancetsr || Awas |
20 2 2 16
21 2 2 15
2 2 2 L]
n 2 2 "
24 2 2 12
2% 1 3 [
26 1 3 T -
- . - - — 5]

|BM SPSS Slalistics Processor egtd listo

Ara demanem I’ANOVA unifactorial per a veure entre quins nivells de la variable Lesi6é
hi ha diferéncies. Fara un ANOVA per a les rates que han consumit Drogal, i un altre

ANOVA per a aquelles que han pres DrogaZ2:
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MenU Analizar

Anova de un factor

Comparar medias

Posem les variables corresponents en el seu lloc (lesié en Factor i n_assajos en Llista

de dependents), cliguem en Post-hoc i demanem les proves a posteriori Scheffé i

Games-Howell. Cliquem en Descriptius i demanem els descriptius i homogeneitat tal

com ja hem fet altres vegades.

Acceptem i obtenim els seglents resultats: primerament

'ANOVA amb les seues

proves a posteriori per a les rates que van prendre la Drogal, i després 'TANOVA amb

les seues proves a posteriori per a les rates que van prendre la Droga2:

Tipus de droga=drogal

Assajos per a prémer la palanca

Descriptivos®

95% del intervalo de

confianza para la media

Desviacion Error Limite Limite
N | Media | estandar | estandar inferior superior | Minimo | Maximo
lesi6 1 6| 12,83 1,722 ,703 11,03 14,64 10 15
lesio 2 6| 20,83 1,169 ATT 9,61 12,06 9 12
lesio 3 6 7,00 ,894 ,365 6,06 7,94 6 8
lesio 4 6 6,33 1,366 ,558 4,90 7,77 4 8
Total 24 9,25 N&Oll ,615 7,98 10,52 4 15

a. Tipus de droga = droga 1

Aguestes son les mitjanes
gue estan representades
verticalment en el Grafic 1
per a Drogal i que es
comparen a continuacio

6

Podem dir que hi ha homogeneitat de
variancies, ja que p=0.681. Mirarem
Scheffé si cal




Prova de homogeneidad de varianzas®
Assajos per a prémer la palanca
Estadistico de Levene [ dfl [ df2 | Sig.

,508 3| 20{ ;681
a. Tipus de droga = droga 1

ANOVA?
Assajos per a prémer la palanca
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 173,500 3 57,833 33,048 ,000
Dentro de grupos 35,000 20 1,750
Total 208,500 23 4

a. Tipus de droga = droga 1

L’ANOVA indica que hi ha
diferéncies entre els 4 tipus
de Lesio per a les rates que

prenen la Drogal

Per a veure on estan eixes diferéncies, anem a les proves a posteriori. Com que hi ha

homogeneitat de variancies, mirem Scheffé:

Comparaciones multiples?®
Variable dependiente: Assajos per prémer la palanca

Diferencia 95% de intervalo de
de confianza
() Tipus de (J) Tipus de | medias (I- Error Limite Limite
lesid lesid J) estandar | Sig. inferior | superior
Scheffe lesio 1 lesié 2 2,000 , 764 ,110 -,33 4,33
lesié 3 5,833 , 764 ,000 3,50 8,16
lesio 4 6,500 , 7164 ,000 4,17 8,83
lesio 2 lesié 1 -2,000 , 764 ,110 -4,33 33
lesié 3 3,833 , 764 ,001 1,50 6,16
lesio 4 4,500 , 7164 ,000 2,17 6,83
lesio 3 lesio 1 -5,833" , 764 ,000 -8,16 -3,50
lesio 2 -3,833" , 764 ,001 -6,16 -1,50
lesio 4 ,667 , 764 ,858 -1,66 3,00
lesi6 4 lesi6 1 -6,500° 764"\ -8.83 4,17
lesi6 2 -4,500° Les diferéncies -2,17
lesio 3 -,667 marcades en negreta 1,66
son les significatives.
66 Després ho veurem
millor en el Grafic 1

= /)




Games- lesio 1 lesio 2 2,000 ,850( ,158 -,67 4,67
Howell lesio6 3 5,833 ,792| ,000 3,26 8,41
lesié 4 6,500 ,898 ,000 3,73 9,27
lesio 2 lesio 1 -2,000 ,850( ,158 -4,67 ,67
lesio 3 3,833 ,601| ,001 1,97 5,69
lesio 4 4,500° ,734| 001 2,24 6,76
lesié 3 lesié 1 -5,833 , 7192 ,000 -8,41 -3,26
lesi6 2 -3,833 ,601| ,001 -5,69 -1,97
lesié 4 ,667 ,667 754 -1,43 2,77
lesié 4 lesié 1 -6,500" ,898 ,000 -9,27 -3,73
lesi6 2 -4,500 ;734 001 -6,76 -2,24
lesié 3 -,667 ,667 754 -2,77 1,43
*. La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.
a. Tipus de droga = droga 1
Ara, vegem els resultats de 'TANOVA per a veure si hi ha diferéncies entre els 4 tipus
de Lesio en les rates que prenen la Droga2.
Tipus de droga=droga2
Descriptivos?®
Assajos per a prémer la palanca
95% del intervalo de
confianza para la media
Desviacion Error Limite Limite
N | Media | estandar | estandar inferior superior | Minimo [ Maximo
lesi6 1 6 9,33 1,033 422 8,25 10,42 8 11
lesi6 2 6| 14,00 1,414 577 12,52 15,48 12 16
lesié 3 6| 15,50 1,049 428 14,40 16,60 14 17
lesié 4 6| 14,67 1,966 ,803 12,60 16,73 12 18
Total 24| 13,38 2,779 ,567 12,20 14,55 8 18

Prova de homogeneidad de varianzas®
Assajos per a prémer la palanca

Estadistico de Levene | dfl | df2 | Sig.
A478| 3| 20| ,701
a. Tipus de droga = droga 2
ANOVA?

Assajos per a prémer la palanca
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Podem dir que hi ha homogeneitat

de variancies, ja que p=0.701.

Mirarem Scheffé si cal




a. Tipus de droga = droga 2

Suma de Media

cuadrados gl cuadrética F Sig.
Entre grupos 137,458 3 45,819 22,815 ,000
Dentro de grupos 40,167 20 2,008 i
Total 177,625 23| (7

L’ANOVA indica que hi ha

diferencies entre els 4 tipus

Per a veure on estan eixes diferéncies, anem

homogeneitat de variancies, mirem Scheffé:

de Lesio en les rates que
prenen la Drogal

hi ha

Comparaciones multiples?®

Variable dependiente: Assajos per a prémer la palanca

95% de intervalo de
Diferencia confianza
(I) Tipusde  (J) Tipus de de medias Error Limite Limite
lesio lesio (1-J) estandar Sig. inferior superior
Scheffe lesio 1 lesio 2 -4,667 ,818 ,000 -7,16 -2,17
lesio 3 -6,167 ,818 ,000 -8,66 -3,67
lesio 4 -5,333" ,818 ,000 -7,83 -2,84
lesio 2 lesio 1 4,667 ,818 ,000 2,17 7,16
lesio 3 -1,500 ,818 ,364 -3,99 ,99
lesio 4 -,667 ,818 ,880 -3,16 1,83
lesio 3 lesio 1 6,167 ,818 ,000 3,67 8,66
lesi6 2 1,500 ,818 ,364 -,99 3,99
lesio 4 ,833 ,818 ,793 -1,66 3,33
lesio 4 lesio 1 5,333 ,818 /‘QO 2,84 7,83
lesio 2 667 Les diferéncies 3,16
lesio 3 -,833 marcades en negreta 1,66
Games-  lesio 1 lesi6 2 -4,667" son les significatives. | 5 44
Howell lesi6 3 -6,167 TOF seguit ho vedrem -4,33
o millor en el Grafic 1 ‘
lesio 4 -5,333 ) oo = -2,39
lesio 2 lesio 1 4,667 , 715 ,000 2,44 6,89
lesio 3 -1,500 ,719 ,227 -3,73 73
lesio 4 -,667 ,989 ,904 -3,75 2,41
lesio 3 lesio 1 6,167 ,601 ,000 4,33 8,01
lesio 2 1,500 ,719 ,227 -, 73 3,73
lesio 4 ,833 ,910 , 798 -2,11 3,78
lesio 4 lesio 1 5,333 ,907 ,002 2,39 8,28
lesio 2 ,667 ,989 ,904 -2,41 3,75
lesio 3 -,833 ,910 , 798 -3,78 2,11
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*, La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.

a. Tipus de droga = droga 2

GRAFIC 1

Medias marginales estimadas de Assajos per a prémer la palanca

Tipus
de
lesid
— lesid 1
F - clesio 2
F -lesio 3
= |esi 4

Medias marginales estimadas

T T
droga 1 droga 2
Tipus de droga

Les linies indiquen les diferéncies que Si que son significatives, i els cercles les que

no ho sén. Per tant, podem dir que:

Quan les rates prenen la Drogal, les lesions que n'afavoreixen I'aprenentatge en un
grau semblant son la 3 i la 4. Perd quan prenen la Droga 2, la lesi6 que n’afavoreix

I'aprenentatge és la lesio6 1.

Com podem veure, els resultats de la interaccié matisen els que vam veure en els
efectes principals, en els quals podiem veure que la Drogal afavoria I'aprenentatge de
les rates enfront de la Droga2. Ara veiem que aixo NO SEMPRE és aixi, depén de la

lesi6 amb qué es combine.

L'estudi dels altres efectes simples pot ajudar a completar la informacid, encara que a
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vegades és redundant. Les mitjanes sén les mateixes, pero vistes des d'una altra

perspectiva, la de I'altra variable.

Farem ara, per a veure els resultats des de la perspectiva de la variable Droga, les
proves d’efectes simples per a Droga en Lesi6l, Droga en Lesié 2, Droga en Lesio 3 i

Droga en Lesio 4.

Segmentem l'arxiu en funcié de la variable Lesio i després demanarem una prova T

per a veure quines diferencies hi ha entre les dues drogues dins de cada lesio.

MenU Datos

Segmentar archivo

Seleccionem la variable Lesid, la introduim en la caixa i demanem Comparar els grups.

Com que son proves T tot es veura d’'una forma més comoda:

ta

Archive  Editar Ver Datos  Transformar  Analizar  Grificos  Utlidades  Ventana  Ajuda

THE O - il R S8 B 19

5 Vigithe: 3 de 2variables
droga lesit n_assajos ]
1 1 1 12
2 1 1 15
3 1 1 13
4 1 1 10
[ 1 1 3 43 segmentar archivo %
[ 1 1 14
7 1 2 " [# aroga | © anattzar togos tos casos, no crear grupos
3 1 2 12 & n_assajos &1 Comparar los prupos]
9 1 2 9 ) Drganizar los resultados por grupos
10 1 2 0 Grupos basados en
11 1 2 12 (& lasié
12 1 2 1 &
13 1 k] 6 o
1w 1 3 7 & Crdenar archive geqin variables de agrupacién
1% 1 k] 8 2 El archive ya estd orsenads
16 1 3 8 Estado achual Organizar los resultados pordroga
17 1 3 6
123 1 i T
1 1 F s (_Acepir ][ Pegar | |Restaviecer| | cancelar || mwos |
20 1 4 6
2 1 ] 7
2 1 4 6
n 1 4 7
4 1 4 B
25 2 1 9
% 2 1 ) =
= - = = = - : = T |

IBM SPSS Statishcs Processor estd isio Unicode OH Diviglir por droga

Ara demanem la prova T per a veure entre quins nivells de la variable Droga hi ha
diferencies. Haurem de fer una prova T per a les rates que han patit la Lesionl, una
altra per a les que han patit la Lesié 2, una altra per a les que han patit la Lesié 3 i una

altra per a les que han patit la Lesio 4:
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Mena Analizar
Comparar medias
Prueba T para grupos independientes

Posem cada variable en la seua caixa corresponent. Ara Droga és la VI i el nombre
d'assajos la VD. Definim els valors dels grups per a la variable Droga. Continuar i

Acceptar:

[~

Archive  Edtar  Ver Dalos  Transformar  Analizar  Grificos  Utilidades  Ventana  Ayuda

SHE W e il RSN BaE d9

5 Visicle: 3 de 3 variables
dioga lesit n_sssajos

1 1 1 12

2 1 1 15

3 1 1 13

4 1 1 10

5 1 1 13

3 1 1 “

7 2 1 3 a

a 2 1 ]

Variables de prusba
; 1 Opoiones...

= 2 ! ! # lesid & n_assajos

1 1 1

o 2 0 18 Detinir grupos *
11 2 1 9 P

12 2 1 9 | Usar valores especiicados

1 1 2 " Grupa 1 1

2 2
:2 : ) ‘; Variable de agrupacién Grupo 2
Y
- : = = = [opal? %) Punt oo gorte
= - Definir grupes

17 1 2 12 =

15 1 2 n | Cancelar || Apaa | e
19 2 2 13
20 2 s 16
21 2 2 15
2 2 2 4
n 2 2 14
24 2 = 12
% 1 3 [
% 1 3 T L
= - . 5

Vista de datos  Vista 94 vaniables

1BM SPES Stalistics Processor ostd listo Unicode ON Ddir por lesid

Aquests son els resultats:

Estadisticas de grupo

Tipus de Desviacion Media de error

Tipus de lesio droga N | Media estandar estandar

lesi6  Assajos per a prémer la droga 1 6| 12,83 1,722 ,703
1 palanca droga 2 6] 9,33 1,033 422
lesi6  Assajos per a prémer la droga 1 6| 10,83 1,169 ATT
2 palanca droga 2 6| 14,00 1,414 577
lesi6 Assajos per a prémer la droga 1 6| 7,00 ,894 ,365
3 palanca droga 2 6] 15,50 1,049 ,428
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lesi6 Assajos per a prémer la droga 1 6| 6,33 1,366 ,558
4 palanca droga 2 6| 14,67 1,966 ,803
Mitjanes a comparar per a cada
tipus de Lesi6. SOn les que estan
representades en el grafic
Prova de muestras independientes
Prova de
Levene de
calidad de
varianzas prueba t para la igualdad de medias
95% de intervalo
Diferencia | Diferencia | de confianza de
Sig. de de error la diferencia
Tipus de lesio F Sig. t gl (bilateral) | medias estandar | Inferior | Superior
lesi6 Assajos Se
1 pera asumen 1 7g2|189% | 4.269| 10 002| 3,500 820| 1,673| 5,327
prémer la varianzas
palanca iguales
No se
asumen 4,269 8,184 ,003| 3,500 820 1,617| 5,383
varianzas
iguales
lesi6 Assajos Se
2 pera asumen 1 oe1 |I816 | -4,227| 10 002| -3,167 749 | -4,836 | -1,498
prémerla varianzas
palanca iguales
No se
asumen -4,227 9,658 002 -3,167 749 | -4,844  -1,490
varianzas
iguales
lesi6 Assajos Se
3 pera asumen I 313 | 1588 | 10 000| -8,500 563 | -9,754 | -7,246
prémer la varianzas 15,105
palanca iguales
No se
asumen -
varianzas 15,105 9,757 ,000 -8,500 563 | -9,758 | -7,242
iguales
lesi6 Assajos Se
4 pera asumen I >7g |61 | -8,525| 10 000| -8333 978 | -6,155
prémerla varianzas 10,511
palanca iguales
No se
asumen -
varianzas -8,5625 | 8,915 ,000 -8,333 ,978 10,548 -6,119
iguales /\

/

Hi ha homogeneitat de
variancies en els quatre casos,
de manera que mirarem la
primera prova T realitzada per a
cada lesio (fila “Se asumen
varianzas iguales”)

s

- _/

AN

Totes les proves T sén \

estadisticament significatives, és a
dir, hi ha diferéncies significatives
en el fet de consumir una droga
per a cada lesi6. Ho veiem millor

K en el grafic

J
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Totes les diferéncies sén significatives (linies en verd, veure Grafic 2 a continuacio).

Llavors, el que podem dir és el seglent:

La droga 2 facilita I'aprenentatge quan les rates tenen la lesié 1, pero per a les altres
lesions, és la droga 1 la que en facilita I'aprenentatge (les mitjanes s6n menors i per

tant, necessiten realitzar menys assajos).

GRAFIC 2

Medias marginales estimadas de Assajos per a prémer la palanca

Tipus de
droga

== droga
—droga 2

10

Medias marginales estimadas

o

T T T T
lesid 1 lesid 2 lesic 3 lesic 4

Tipus de lesio

Si mirem el Grafic 1 i recordem el que vam dir, comprovem que s’hi completa un
poquet més la informacié. Haviem dit que, quan les rates prenen la Drogal, les lesions
que n'afavoreixen l'aprenentatge son la 3 i la 4, i ho fan en la mateixa mesura (aci es
veu que aquestes diferéncies sén les més grans). Perd quan prenen la Droga 2, la
lesid que afavoreix I'aprenentatge és la lesi6 1. No obstant aixd, no déiem res de la

lesi6 2. Amb_els contrastos que acabem de realitzar, veiem que també és millor

combinar la lesi6 2 amb la Droga 1 per a afavorir-ne I'aprenentatge.

Llavors, si haguérem de treballar en un laboratori amb aquestes rates, a quines
conclusions practiques podriem arribar? Perqué que si les rates tenen les lesions 3 o
la 4, per a facilitar-ne I'aprenentatge hauriem de donar-los la Droga 1. | aquestes

serien les que més rapidament aprendrien. Si tingueren la lesié 1, els donariem la
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Droga 2 per a facilitar-los I'aprenentatge. | en el pitjor dels casos, amb la lesi6 2,
hauriem de donar-los la Droga 1 perqué aprengueren un poc meés rapidament, encara

que aquesta droga actua millor amb les lesions 3i 4.
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BLOC 4. DISSENYS
INTRASUBJECTES
UNIFACTORIALS

EXERCICI 4.1. (Pagina 263, Pardo i Sanmartin)

En un estudi sobre la memoaria s’ha intentat esbrinar I'efecte distorsionant del pas del
temps sobre el record. Per dur-ho a terme, s’hi va seleccionar aleatoriament un grup
de 9 subjectes als quals se’ls va presentar una historia escrita que havien de
memoritzar durant 20 minuts. Acabat el temps de memoritzacio, es va deixar
transcorrer una hora i es va demanar als 9 subjectes que escrigueren en un paper la
histdria que havien intentat memoritzar. Un grup d’experts va avaluar la qualitat del
record de cada subjecte i els va assignar una nota segons un criteris establits
préviament (com més nota, millor record). Transcorregut un dia, es va tornar a
demanar als subjectes que escrigueren la historia tal com la recordaven. El mateix es

va fer al cap d’'una setmana i al cap d’'un mes. Els resultats apareixen a continuacio:

1 hora | 1dia | 1 setmana | 1 mes
16 8 8 12
12 9 9 10
12 10 10 8
15 13 7 11
18 12 12 12
13 13 8 10
18 16 10 13
15 9 6 6
16 9 11 8

1. lIdentifica-hi la variable dependent del disseny i digues com s’ha operacionalitzat.

2. Indica la/les variables independents o factors del disseny, aixi com el nombre de
nivells de cadascuna d'elles, si s6n entre o intra, i si son manipulades o
seleccionades. Es un disseny experimental o quasi-experimental?

3. Quantes puntuacions tindrem, en total, en la investigacio? Quantes condicions
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experimentals hi ha? Quantes puntuacions tindrem per condicié experimental?
Quants subjectes hi participen?

4. Realitza TANOVA i extrau-ne les conclusions pertinents. Justifica la resposta amb
el format APA.

5. Interpreta els resultats de les proves a posteriori quan siga adequat.

La primera cosa que cal fer és identificar la VI i la VD del disseny. En aquest cas, la VI
és el Temps en 4 nivells (hora, dia, setmana, mes). | la VD és el record,
operacionalitzat (o0 mesurat) a través de la nota que establixen els avaluadors. Com
que tots els subjectes han de recordar la historia en els quatre moments establits, la VI

és intra.

Per a introduir les dades en SPSS hem de tindre en compte la regla de sempre: CADA
FILA, UN SUBJECTE. Aixi doncs, quants participants hi ha en la investigacié? Tenim
9 persones que sén mesurades 4 vegades, perd sén els mateixos subjectes; per tant,
hi ha 9 participants EN TOTAL. Aixo vol dir que tindrem 9 files, una per a cada

persona, i en cada fila introduirem totes les dades que obtindrem de cada persona.

Quantes dades tenim de cada persona? Doncs les notes que els experts els han
assignat en els quatre moments temporals en qué se’ls mesura. Per tant, tindrem 4
columnes, una columna per a cada NIVELL de la VI. I no hi ha columna per a la VI
pergué no cal indicar a quin grup ha sigut assignat cada subjecte, ja que tots passen

per tots els nivells de la VI.

QUAN UNA VI ES INTRA, ELS NIVELLS DE LA VI SON LES COLUMNES
EN SPSS

Ara anem a SPSS i hi introduim les dades. En aquest cas, ho fem tal com vénen en la
taula que es presenta en la pagina anterior, ja que cada fila representa els valors en la

VD per a cada participant:
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3 “Sin vituled [Conjumto_de_datesT] - IBM SPSS Statisties Editor de dates - a ®
Archive  Editar  Ver Datos T Analizar  Grificos  Ublidades  Venlana  Ayuda

BHE W e~ Bl i S B 00 %
14 Visiblo: 4 00 4 variables
hata da selmana mas var var va war var var
1 15 8 8 12 -~
2 12 9 9 10
3 12 10 10 B
4 15 13 7 1
5 18 12 12 12
] 13 13 8 1w
7 18 16 10 13
] 15 3 6 6
] 15 9 1" 8

-3

Visia de dalod | R SR

Per a fer TANOVA hem d’anar a un altre menu encara que es tracte d’'una analisi
unifactorial ja que, en ser intrasubjectes o de mesures repetides, no podem calcular-ho
com fins ara:

Mena Analizar
Modelo lineal general

Medidas repetidas
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#3 “Sin vitulod [Conjunto_de_datesT] - IBM SPSS Statistics Editor de datos - a x

Archive  Editar  Ver Datos T Analizar  Grificos  Ublidades  Venlana  Ayuda
Caas g —p ™ - . 1 informes LA R S5 B Al (5 M
! L) = - 1
S M « FLE --
HE= % Estadisbeos descripives ’ . ARSI .
= I e ’ Vigithy: 4M4v=nablu_
hora da selm{  Comparar medias » [ var var var var var var
1 16 8 Modea lineal general b | [ unwanarte ;
2 12 g Modslos Mneales generaigados  * | B3] uy iariante
3 12 10 Uodetos mistos L[] Meddas rpetidas
~ ® » T ! Com m-nm g¢ la yarianza
fanz
5 12 12 Regresitn L g -
§ 13 13 Laoghineal v
7 1k 1 Clasificar LA
F] 15 E]
ReUCCION 08 MEnsiones » I
3 1% E] -
Escala Fo
10 =
L Prusbas no paramiiricas L
Previsionss L
Supenfvencia ol
Respussta mimipie » i
i ssmutacién i
Confrol ge calidad |
[ cura cor [
| |
: = 16 |
Vista ¢ datos | (RSN

Lo oas epetidas. IBM SPSS Staghes Procossor ek keto Unicode ON

IMPORTANT!

SEMPRE QUE TINGUEM UNA VI INTRASUBJECTES (encara que hi haja VI
entresubjectes) HEM D’'ENTRAR EN SPSS PER “MESURES REPETIDES”

Donem nom a la VI i indiqguem quants nivells té. Després, Afegir i Definir:

]
Archivo  Edtar  Ver Datos T Analizar  Grificos  Ublidades  Ventana  Ayuda
R kd 2 = . | =: Bl S5 5 Al (3 % a0
IRE M e~ Bl S B2E 400 %
i Visible: 4 0 4 variables
hara da setmana mes var var var vt var ar
1 16 8 8 12 -
2 12 9 9 10
3 12 10 10 8
4 15 13 7 1 8 Medidas repetidas: Definis factores *
£ 1 12 2 2 Hormibre del factor intra-sujetos.
[ 13 13 8 10 o—
7 18 16 10 13 Hhdmero de niies: [{_|
8 15 E] 6 6 .
E] 16 9 1" 8 (Aaar |
T L J
Homibee de la medica
|' : . .
L [ estastcer] | Cancelar || mpuea |
i —-— I |

IBM SFES Statistics Processor esti kulo Unicade ON
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A continuacio, seleccionem tots els nivells i els passem a la dreta:

@

Archivg Editar Ver  Datos  Tr Analizar  Grificos  Utlidades  Ventana  Ayuda

FHE M e~ BLFAE A S BaiE 490 %

14 Visible: 4 3 4 variables
hora dia selmana mes var var 3 var var var var
1 16 8 8 12 =
2 12 ] 9 10
1 1 1
i 15 ‘: : 2 Medidas repetidas b
5 18 12 12 Vanabies inkra-sujetos
Modelo...
3 13 13 8 & hora (temps) )
7 1 15 10 ) = | KX M
5 o
8 1 9 6 e - (Lorscos., ]
mes 272) B Bast
B 16 E 1 | ,Ln“‘—']
10 l | Guardar...

Fachrss iersijelos.

@ |
Covariabiss.
@
: = _ .. I |Z
Vista ds detos |

IBM SPES Stalishcs Procossor estd kslo

Unicode ON

Cliqguem el bot6 Opcions, passem la VI a la dreta, al requadre “Mostrar mitjanes per a”.

Marquem just davall I'opcié “Comparar els efectes principals” i seleccionem davall
“Bonferroni”. Aquesta és la prova a posteriori que s'utilitza amb VI intrasubjectes, i com
que tenim 4 nivells, si hi ha diferéncies entre ells la necessitarem. A més, demanem la

poténcia i la grandaria de I'efecte. Continuar:

@

Archivg Editar  Ver  Datos  Tr Analizar  Grificos  Utlidades  Ventana  Ayuda

FHE M e~ BLFAE A S BaiE 490 %

1“4 Visicle: 4 de 4 variables
haora dia selmana mes vl var var ar var var var var vl var i
1 16 8 8 12 -
2 12 9 9 10 18 Medias repeticas: Opciones *
3 i@
- 1 Medias marginales esimadas
5 1 vanabiasiemn-suiess (Saossosy) Eactures o inkoracciones d los tactores: Mesirar moaias para
§ 1 Qamce) 1 LMJ {OVERALL) temps
7 1 » |+ | [EES ( = temps -
8 1 setmanal3] & &l
) E
9 1 mesid) [_postoc.. |
10 * | Guarcar.. | o Comparar los sfectos principales
L L J Ajuste del intervalo de confianza
[ Opciones "
Bootemoni "~}
Faclores intsr-sujelos (DA {uingrunal
r Visualzackin onfaroni
- Estadisticos descriptvas Matr Siak
¥ Estimaciones del tamafio del efecto Pruebas de homogensidad
Covanables: + Potencia obsenaca Grifhco de dispersidn versus griSco de niveles
Estimaciones de bos parimetros Grifico e residuos
b Matrices SCPC Faita de ajuste
L Matriz SCPC de residuo Funcitn essmable general
;J | Coente, ) MNivel de significacidn. |05 | Los infervalos de conftanza son 95.0%
. - -— - 16 |
Vista de datos  Vista 94 vaniables
[ttt bttt

IBM SPES Stalishcs Procossor estd kslo
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Si clicarem el boté Post-hoc, veuriem que esta tot inactiu, perqué aquestes proves

nomeés son per a les VI entresubjectes.

Ja no cal demanar res més. Acceptar. | aguests son els resultats:

Factores dentro de sujetos
Medida: MEASURE 1

temps | Variable dependiente
hora
2 dia
3 setmana
2 lmes IMPORTANT!! N
En aquesta primera taula, SPSS
assigna un nimero a cada nivell
de la VI. Cal tindre-ho en compte
per a les proves a posteriori i per
\ als grafics, quan els fem!!! /
Pruebas multivariante®
Eta Parametro
Glde |[glde parcial al de no Potencia
Efecto Valor F hipétesis | error | Sig. | cuadrado | centralidad | observada®
temps Traza de b
pillai ,894 116,844 3,000 6,000,003 ,894 50,533 ,992
ilai
Lambda b
. , 106 | 16,844 3,000 6,000,003 ,894 50,533 ,992
de Wilks
Traza de b
, 8,422|16,844 3,000 | 6,000 |,003 ,894 50,533 ,992
Hotelling
Raiz
mayor 8,422 |16,844° 3,000 | 6,000 |,003 ,894 50,533 ,992
de Roy |

a. Disefio : Interseccion

Disefio dentro de sujetos: tiempo
b. Estadistico exacto

c. Se ha calculado utilizando alpha = ,05

Aquesta taula s'ofereix sempre per defecte,
perd com que estem fent analisis
UNIVARIANTS, la ignorem perqué ara mateix
no té sentit.
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\/

/ La prova d'esfericitat €s una prova de \
contrast de variancies pero, en aquest cas,
s’hi contrasten les variancies de les
diferencies entre les puntuacions dels

tractaments.

Perqué es calcule aquesta prova LA VI HA
DE TINDRE MES DE DOS NIVELLS

/

Medida: MEASURE_1

Prova de gsfericidad de Mauchly®

/ La hipotesi nul-la diu \
gue hi ha esfericitat
(igualtat de variancies
de les diferéncies), i en
aquest cas es
compleix clarament

- . b

Aprox. // Epsilon
Efecto inter W de Chi- Greenhouse- | Huynh- Limite
sujetos Mauchly | cuadrado gl Sig. Geisser Feldt inferior
tiempo ,857 1,040 5 ,960 ,902 1,000 ,333
Prova la hipétesis nula que la matriz de covarianzas de error de las variables depe/jentes con
transformacion ortonormalizada es proporcional a una matriz de identidad.
a. Disefio : Interseccién /
Disefio dentro de sujetos: tiempo Els valors d’EpsiIon s6N tres N

b. Se puede utilizar para ajustar los grados de libg
pruebas corregidas se visualizan en la tabla de pr

possibles correccions que SPSS
aplica sobre els graus de llibertat
guan no hi ha esfericitat. Ens indica
els valors perqué els coneguem,

\ perd no hem de fer res amb ells /
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/SPSS ofereix 4 ANOVA. Un que és el que\

graus de llibertat.

cal mirar si hi ha esfericitat (“Esfericidad
asumida™), i altres tres amb cadascuna de
les correccions Epsilon anteriors sobre els

Com que hi ha esfericitat, mirem la primera
linia (el primer ANOVA). Si no hi haguera
esfericitat, podem mirar TANOVA amb la

correccio de Greenhouse-Geisser /

/ Veiem que si que hi ha \

diferencies significatives
en el record en funcio del
temps, ja que

F(3,24)=18.675, p<0.001

FORMAT APA!!

Pruebas de efectos dentro de sujetos

Medida: MEASURE_1

/

o

a. Se ha calcul

Tipo I
de Eta
suma parcial | Parametr
de Media al o de no | Potencia
cuadrad cuadrati cuadra | centralid | observad
Origen 0s gl ca F Sig. | do ad a’
temps Esfericidad
. 186,750 3| 62,250 18,675 ,000 , 700 56,025 1,000
asumida
Greenhous
) 186,750( 2,707 | 68,981| 18,675| ,000 ,700 50,558 1,000
e-Geisser
Huynh-
Feldt 186,750 3,000| 62,250| 18,675| ,000 ,700 56,025 1,000
e
Limite
] ) 186,750 1,000 186,750 | 18,675 | ,003 ,700 18,675 ,964
inferior
Error  Esfericidad
: 80,000 24 3,333
(temps asumida
) Greenhous 21,65
. 80,000 3,694
e-Geisser 8
24,00
80,000 0 3,333
0,000( 8,000 10,000

En els ANOVA unifactorials intrasubjectes tenim tres fonts de \
variacio: la VI, 'Error de la VI i la variable Subjectes. Aquesta
dltima és una variable en la qual s'estudien les diferéncies entre
els subjectes com si foren una variable més. En aquest cas, en 9
nivells (perqué hi ha 9 participants). Es part de I'Error que s'extrau
d’aquest (a una altra taula). No es considera, pero fa que I'Error de
la VI siga menor, i per tant, més facil obtenir diferéncies
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Pruebas de contrastes dentro de sujetos

Medida: MEASURE 1

a. Se ha calculado utilizando alpha = ,05

Tipo Il Eta
de suma parcial | Parametr
de Media al odeno Potencia
Orige cuadrad cuadrati cuadrad | centralida | observada
n tiempo 0s gl ca F Sig. 0 d é
temps Lineal 130,050 1{130,050( 53,082 | ;000 ,869 53,082 1,000
Cuadrético 56,250| 1| 56,250] 20,455 | ;002 , 719 20,455 ,976
Cubico A450( 1 ,450 ,094 | 767 ,012 ,094 ,058
Error Lineal 19,600| 8 2450 ——
(temp Cuadratico | 22,000| 8| 2,750 Es realitza per defecte una analisi de\
s) Cabico 38.400| 8| 4.800 tendencies, en que s’indica si la

tendéncia de les mitjanes (en aquest
cas a disminuir) és significativa. En la
taula s’observa que els components

Lineal i Quadratic son significatius. Es

\ veura millor després en el grafic /

Pruebas de efectos inter-sujetos

Medida: MEASURE_1
Variable transformada: Media

Tipo 11l de Eta Paradmetro

suma de Media parcial al de no Potencia
Origen cuadrados | gl |cuadrética F Sig. | cuadrado | centralidad | observada®
Intersecciéon| 4556,250 1| 4556,250 | 405,000 (,000 ,981 405,000 1,000
Error 90,000 8| 11,250 \

a. Se ha calculado utilizando alpha = ,05

Mitjanes a comparar. Per a veure
entre quins nivells hi ha diferéncies
mirem les proves a posteriori

Medida: MEASURE 1

N

Aquest és 'ANOVA en el qual

es presenten les dades de la

variable Subjectes
(“Interseccion”)

Estimaciones

Intervalo de confianza al 95%
temps Media Error estandar Limite inferior Limite superior
15,000 ,764 13,239 16,761
2 11,000 ,882 8,966 13,034
3 9,000 ,645 7,511 10,489
4 10,000 , 764 8,239 11,761
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Medida: MEASURE 1

Comparaciones por parejas

95% de intervalo de confianza
Diferenciade | Error para diferencia’
() temps (J) temps | medias (I-J) | estandar Sig.b Limite inferior | Limite superior
1 2 4,000 ,928 ,015 J72 7,228
3 6,000° 816 ,000 Només hiha Y\
4 5,000 764 ,001 tres diferéncies
2 1 -4.000" 928 015 significatives.
3 2,000 1,014 504 Anem ales
' ' ! mitjanes per
4 1,000 /82| 1,000 interpretar-ne
3 1 -6,000° 816 ,000 els resultats
2 -2,000 1,014 ,504 -5,527 1,527
4 -1,000 ,833 1,000 -3,899 1,899
4 1 N -7,657 -2,343
Per saber el que signifiquen
2 els nimeros, cal acudirala [00 -3,720 1,720
3 taula del principi!! 0 -1,899 3,899

Se basa en medias margmaresesmmamas———————
*. La diferencia de medias es significativa en el nivel ,05.
b. Ajuste para varias comparaciones: Bonferroni.

Aquestes eren les mitjanes dels quatre nivells:

temps | Media

1H 15,000 |

2D 11,000

3S 9,000

4M 10,000 -

Amb les linies en verd estan indicades les diferéncies significatives. Recordem també
gue 1l=hora, 2=dia, 3=setmana, 4=mes (m’ho apunte en la taula). Com que la VD és la
nota, i com menys nota pitjor és el record, podriem dir el seguent:

El record empitjora des d'1 hora respecte a 1 dia, 1 setmana i 1 mes. Pero entre un
dia, una setmana i un mes no hi ha diferéncies, és a dir, la qualitat del record es manté
en el temps a partir d’'un dia.

Si demanem el grafic ho podrem veure millor:
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Menu Gréficos
Cuadros de dialogo antiguos

Graficos de lineas

3
Achivo  Edfar  Ver Datos T Analizar  Grificos  Ublidades  Ventana  Ajuda
= L L, — F - - A P
FHE O e~ Bl RS B2 190 %
24 Visitle: 4 de 4 variables
hora &8 setmana mes var ar var var var var ar ar ar ar va ]
1 16 8 8 12 =
2 12 £} 9 10
3 12 i 10 8
4 15 13 T 1"
5 18 12 12 12 1R Grificos de lineas X
& 13 13 8 10
7 18 16 10 12 gmp,“
E] 15 9 6 6
9

16 L 1 L]
Muiltiples
Lineas verticales

Los daios del griSco son

|~ | (= =

O Resdmenes para gripos de casos |
(8| Resuments para distintas vaniables|
O Valores individuales de los cases

Lome ) co

[

|EM SPSS Statistics Processor esti listo

Unicode ON

Premem el boté Simples i demanem Resums per a diferents variables. Definir. Passem

els nivells de la VI a la dreta. Per defecte, calcula la mitjana. Acceptar:

1]

Archivg Editar  Ver  Datos  Tr Analizar  Grificos  Utlidades  Ventana  Auda

FHe M e~ Bl RS BodE 00 %

Visitto: 4 g6 4 varniables

14
hara dia setmana mes | &8 Define lineas simpie: Restimenes para distintas variables X e var

1 16 8 8 14

2 12 9 9 1l La linea representa [_Thuies.._ |
3 12 10 10 { | # nora & . I
4 15 13 7 1l $ Samana

5 5 12 12 T | 2 mes

§ 13 13 8 "

7 18 16 10 u

8 15 9 [3 1

9 16 9 1 |

10 Panel medante

LU Filas.

12 :

13 -

Lo

T ]

16 Columnas

;; o]
) Flantifla
2 Usar las espeolcaciones grificas de.
0

var
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Media

En el grafic s’observa \
gue hi ha una baixada

molt pronunciada en el
record d’1 hora a 1 dia.
Després baixa un altre

poc i després puja molt
poquet. Hi ha una certa
estabilitat entre les tres

Gltimes mitjanes /

T
Una hora

T
Un dia

T T
Una setmana Un mes
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BLOC 5. DISSENYS
INTRASUBJECTES FACTORIALS

EXERCICI 5.1.

En un estudi sobre memoria es va registrar el nombre d’errors de 6 subjectes sota

unes condicions de reconeixement i de record (A), i en diferents intervals temporals

(B,=després d’'una hora, B,=després d'un dia, B;=després d’'una setmana). Els errors

en les proves de memoria son els segients:

Record Reconeixement

Després Després  Desprésd’l | Després Desprésdldia Desprésdl
d’'1 hora d’'1 dia setmana d’'1 hora setmana

4 7 1 4 2

6 10 3 6 6

1 5 3 5 4

2 10 12 1 4 7

5 10 10 5 6 5

1 7 8 2 8 7

Identifica-hi la variable dependent del disseny i digues com s’ha operacionalitzat.

2. Indica la/les variables independents o factors del disseny, aixi com el nombre de

nivells de cadascuna d'elles, si s6n entre o intra, i si son manipulades o

seleccionades. Es un disseny experimental o quasi-experimental?

3. Quantes puntuacions tindrem, en total, en la investigacid? Quantes condicions

experimentals hi ha? Quantes puntuacions tindrem per condicié experimental?

Quants subjectes hi participen?

4. Realitza 'ANOVA i extrau-ne les conclusions pertinents. Justifica la resposta amb
el format APA.

5. Realitza les proves defectes simples i/o a posteriori quan siga adequat.

Interpreta’n els resultats.
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Comencem identificant les VI del disseny. En aquest cas, son el tipus de Prova de
Memoria, amb dos nivells (record i reconeixement), i el Moment en qué es fa la prova,
amb tres nivells (1 hora, 1 dia i 1 setmana). Tots els participants son avaluats en les
dues proves de memoria i en els tres moments temporals. Es un disseny 2x3

intrasubjectes. S6n 6 c.e. i en total tenim 6 persones i 36 puntuacions en el disseny.

Com que so6n 6 persones, hi haura 6 files en SPSS, en les quals hem d’introduir tota la
informacié dels subjectes que tinguem. | quina informaci6 tenim? Doncs la puntuacié
de cadascun d’ells en la prova de record després d’'1 hora, 1 dia i 1 setmana, i la
puntuacié de cadascun en la prova de reconeixement després d'l hora, 1 dia i 1

setmana. En total, tenim 6 puntuacions per a cada subjecte, per tant, 6 columnes:

13 *Sin ttulod [Conjunta_de_datesT] - 1BM SPSS Statisties Editor de dates

Archive  Edtar  Ver Dalos  Transformar  Analizar  Grificos  Utilidades  Ventana  Ayuda

THE W e~ Bl RS BoiE J9

g8 Visible: & do 6 variables

recard_Thora record_Tdia | record_Tsetm.. recon_thora recon_ldia recon_isetmana
4 5 L 1 4 2
B 8 10 3 6 6
1 6 5 3 5 4
2 10 12 1 4
8 10 10 5 6 5
1 7 ] 2 g

@ s w raf =

—

e

A

Vista de datos  Vista 94 vaniables

|BM SPSS Staistics Processor estd lislo Unicade ON

La primera columna sera la puntuacié obtinguda en la prova de record després d’'1
hora, la segona columna sera la puntuacié obtinguda en la prova de record després
d’'l dia, i aixi successivament. Procedim a realitzar I'analisi. Recordeu que si tenim

almenys una variable intrasubjectes cal entrar-hi per Mesures Repetides!!
Mena Analizar
Modelo Lineal General
Medidas repetidas

Com que ara tenim dos factors intrasubjectes, hem de donar-los un nom i indicar

quants nivells tenen:
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Achive  Estar Ver Dals T Analzar  Grificos  Umlidades  Venlana  Apuca
P - = : z P A
BHE W e ~» Hinfll A SEE BoE 00 %
g Visible: & de 6 variables
record_hora record_idia | record_Tsetm..| recon_thora recon_ldia recon_isetmana var var ar var var vt var | ]
1 4 5 L 1 4 2 =
2 [ 8 10 3 3 B
3 1 6 ) 3 5 4
4 2 10 12 1 4 T
5 5 10 10 ) 3 5
§ 1 7 8 2 8 T
4 8 Medicas repetidas: Definir factores £

Nomibes del factor intra-sujelos.
10 ]

Nimeno oe niveles: | |

provaiz)
moment(3)

Mombre de la medida.

(_psmw ) (mestavtecer| | cancetar || awoa |

£l

Vista de datos _\g‘num.

ettt ]

|BM SPSS Staistics Processor estd lislo Unicode ON

Passem tots els nivells a la dreta:

@

Archivg Editar  Ver  Datos  Tr Analizar  Grificos  Utlidades  Ventana  Ayuda

FHE M e~ Bl RS BE 00 %

. Visitte: & o 6 variables
record_hora record_1dia | record_Tselm | recon_thora recon_1dia recon_isetmana  var ar var var var ar var var ]
1 4 5 7 1 4 2 E

2 [ 8 10 3 3 B

3 1 6 ) 3 5 4

4 2 10 12 1 4 7

5 5 10 10 ) 3 5

3 1 7 L] 2 § 7

13 Medidas repeticas

Varlables intra-sujetos o

0 & record_ihora (prova,temps) 4
I # recwa_10a EXTE (Contastes..
& record_tsetmana 2 J
& recon_thora )

& tecon_1dia

& recon_tsetmana

Faciones inte-sujstos

@ |
Fonabies:

= |

. e _

£l

Vista de datos  Visia d¢ vaniables

[Pt d]

IBM SPES Stalishcs Procossor estd kslo Unicode ON

En el boté Opcions demanem les mitjanes dels efectes principals i, com que el factor
Moment té tres nivells (1 hora, 1 dia, 1 setmana), marquem I'opci6 Comparar els
efectes principals i demanem Bonferroni. També demanem les estimacions de la

grandaria de I'efecte i la poténcia. Continuar:
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Agchive  Ecflar  Ver  Datos  Transformar  Analizar  Grificos  Ublidades  Ventana  Ayuda

FHE M e ~ Bl RS BLE 400 %

5 Visitto: 6 o6 6 varniables
|record_thora record_1dia record_Tsetm . recon_thora recon_idia recon_tsetmana var var i ar var var var var ar
1 4 5 7 1 4 2 -
2 8 8 10 3 & g #3 Medidas repetidas: Opciones ® |
3 L]
4 Medias marginales esimadas
s ::";:" m:?""m L&-I [Eactores @ interaccionss de los tactores: Mastrar madias para:
: oy oy | (o= =
7 * |+ L prova moment
it | (ommn) ||| «
8 record_1setmanal1,3) m B | [peoamoment
] recon_ihorai2 1)
10 Ei recon_1d8a2.2) E ¥ Comparar los elecios principales
11 - Opciones
| Ajuste del intervalo de confianza
12 = =
13 (OMS tningunay |
Faclores inter-sujelos [DMS (ningunal)
L [ Visuakzacin |Benterrcni
15 - Estagisticos descrpthvas Ml 02k
16 L e ¥ Estimaciones del tamafio del efecio Pruebas de homogeneidad
LLJ Covariables: o Potencia oaseraca Grifico de dispersién versus grifica de niveles
18 | l Estimaciones de los parimatros Grifico de residuos
L] - Matices SCPC Falta de ajuste
£ - L | Matriz SCPC de residua Funcidn esimabie general
2 MWML&JL—H—J Mivel de significacdn. | 05 Los infervalos de confianza son 95.0%
n ( - ]
26 L
- B et ™
Ve de o Vit 0 s

IBM SPSS StallsBes Processor estd kst Unicoss ON |

Com que hi ha dues variables, demanem els grafics per a la interaccié. Afegir i

continuar:

1]

Agchive  Ecflar  Ver  Datos  Transformar  Analizar  Grificos  Ublidades  Ventana  Ayuda

AHE W e~ Bl S ELEH 00 %

5 Visitto: 6 o6 6 varniables
|record_thora record_1dia record_Tsetm | recon_thora recon_idia recon_tsetmana o var var var var var ar var var
1 4 5 L 1 4 2 -
2 6 8 10 3 B E
3 @
4
Variables inira-sujetos ]
5
- (prova.moment (Lbooso. ] 18 Medidas repetidas: Geafices de perfi b
; record_Thora1,1) m H
? record_1dial.2) Grifcos | || Eactores Eje horizontat
8 record_1setmanal1,3) || [orom o [ ]
g recon_1horai2.1) m momaent 5
w W e @ e
™ recon_1setmana(2.3) m I
12 | | Grificos separacos
13 ) L"’_] [ ]

Faclores inter-sujelos

" Grificos

“, 2 | | prova"moment
16 L = mamant’piova
Covariables )

8 |

19 -

20

| E18

IBM SPSS StallsBes Processor estd kst Unicoss ON |

Acceptem i aquests soOn els resultats:
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Factores dentro de sujetos
Medida: MEASURE 1

prova moment

Variable dependiente

1 1

record_1hora
record_1dia

record 1setmana

2
3
2 1
2
3

recon_lhora
recon_ldia

recon_Jlsetmana

/

només hi ha

\_

No hi ha prova
d’esfericitat per al factor
Prova_memoaria perqué

En els altres dos casos,
s’accepta Ho i assumim
esfericitat

~

dos nivells.

Prova de esfericidad de Mauchly?®

Medida: MEASURE 1

ApIOX. Epsilon”
Efecto inter W de Chi- Greenhouse- | Huynh- Limite
sujetos Mauchly | cuadrado gl Sig. Geisser Feldt inferior
prova 1,000 ,000 0 1,000 1,000 1,000
moment ,437 3,313 2| ;191 ,640 ,763 ,500
prova * moment ,281 5,073 2| 1079 ,582 ,649 ,500

Prova la hipo6tesis nula que la matriz de covarianzas de error de las variables dependientes con

transformacion ortonormalizada es proporcional a una matriz de identidad.
a. Disefio : Interseccion
Disefio dentro de sujetos: prueba_memoria + momento + prueba_memoria * momento
b. Se puede utilizar para ajustar los grados de libertad para las pruebas promedio de significacion. Las
pruebas corregidas se visualizan en la tabla de pruebas de efectos dentro de sujetos.
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/ Cada variable té el seu error, \ f Com que hi ha esfericitat, mirem la \

clarament indicat en la taula. Hi primera linia de cada factor i de la
ha un error per a Prova, un altre interacci6. Tant els efectes principals com
error per a Moment i un altre la interaccié sén estadisticament
error per a la interaccio. Per tant, significatius. Escriu els tres resultats en
el denominador de la F per a FORMAT APA:
cada variable sera la MC Error

respectiva j

Pruebas de efectos dentro de sujetos

Medida: MEASURE 1

Eta | Parame
Tipo lll de parcial [ trode | Potenci
suma de Media al no a
cuadrado cuadrati cuadra | centrali | observa
Origen s gl ca F Sig. | do dad da®
prova Esfericidad
asumida 40,111 1| 40,111 8,167,035 ,620 8,167 ,631
Greenhouse- 40,111| 1,000 40,111| 8,167|,035| ,620| 8,167 631
Geisser
Huynh-Feldt 40,111 | 1,000| 40,111] 8,167|,035 ,620 8,167 ,631
Limite inferior 40,111] 1,000| 40,111| 8,167,035 ,620 8,167 ,631
Error Esfen_udad 24,556 5 4911
(prova) asumida
Greenhouse- 24,556 | 5,000| 4,911
Geisser
Huynh-Feldt 24,556 | 5,000 4911
Limite inferior 24,556 | 5,000 4911
moment Esfericidad
asumida 123,389 2| 61,694 18,539,000 /88| 37,078 ,998
gre‘?ses”:rouse' 123,389 | 1,279| 96,437|18,539(,003| ,788| 23,720 970
Huynh-Feldt 123,389 1,526 80,868 | 18,539 |,002 , 788 | 28,287 ,987
Limite inferior 123,389 1,000 123,389 18,539 |,008 ,788| 18,539 ,926
Error Esfen_udad 33.278 10 3.328
(moment) asumida
Greenhouse- 33,278| 6,397| 5,202
Geisser
Huynh-Feldt 33,278 | 7,629 4,362
Limite inferior 33,278 | 5,000 6,656
prueba_ Esfericidad
memoria*  Bsumida 12,056 2 6,028 | 5,345 | 026 517 | 10,690 ,707
t -
momento gg?ses”:rouse 12,056 | 1,164| 10,360 5345[,050| ,517| 6220 512
Huynh-Feldt 12,056 | 1,299 9,283 | 5,345|,051 ,517 6,941 ,549
Limite inferior 12,056| 1,000| 12,056| 5,345],069 ,517/ 45 464
Error (prova Esfericidad 10 /
*momento) asumida 11,278 / . S . , . \
Com és la grandaria de I'efecte i la
Greenhouse- 11.278| 5381l .. .. .
Geisser , ' poténcia dels efectes principals i de la
Huynh-Feldt 11,278 | 6,49 interaccié? Escriu-ho:
Limite inferior 11,278 5,00
a. Se ha calculado utilizando alpha = ,05




Podem interpretar-ne els efectes principals per a practicar,

interaccié ens donara una informacié més correcta.

Medida: MEASURE 1

Estimaciones

Intervalo de confianza al 95%

prova Media | Error estandar | Limite inferior | Limite superior
1 RECORD 6,500 , 749 4,574 8,426
2 RECONEIXEMENT | 4,389 ,498 3,110 5,668

perd segurament la

Amb la prova de record, s’hi cometen més errors que amb la prova de reconeixement

Estimaciones
Medida: MEASURE 1

Intervalo de confianza al 95%
moment Media Error estandar Limite inferior Limite superior
1 2,833 ,628 1,219 4,448
2 6,583 ,539 5,198 7,968
3 6,917 ,821 4,807 9,026

Comparaciones por parejas
Medida: MEASURE 1

95% de intervalo de confianza para
(I J) Diferenciade | Error diferencia®
momento momento | medias (I-J) | estandar | Sig.” Limite inferior Limite superior
1 2 -3,750° ,668 [ ;002 -5,466 -2,034
3 -4,083" ,978 [ 1009 -6,598 -1,569
2 1 3,750 ,668| ,002 2,034 5,466
3 -,333 5611 ,543 -1,647 ,980
3 1 4,083 ,978( ,009 1,569 6,598
2 ,333 511 ,543 -,980 1,647

Se basa en medias marginales estimadas
*, La diferencia de medias es significativa en el nivel ,05.
b. Ajuste para varias comparaciones: menor diferencia significativa (equivalente a sin ajustes).

(1=després d’'1 hora, 2=després d'1 dia, 3=després d’'1 setmana)

|S’hi cometen més errors després d'l dia que després d'l hora, i també després d’1|

|setmana, respecte a 1 hora després. Entre 1 dia i 1 setmana no hi ha diferencies en ell
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record.

Per a estudiar la interaccio, realitzem les proves d’efectes simples:

—_—

Moment en Proval _ L :
__[ Anova unifactorial intrasubjecte ]

Moment en Prova?2

Prova en Momentl

Prova en Moment2 ._[ Proves T per a grups relacionats ]

Prova en Moment3

Com que ara totes les variables sén intrasubjecte, no podem segmentar. Pensem, com
puc comprovar si hi ha diferéncies entre els tres moments temporals en la Prova de

record i en la prova de reconeixement (Moment en Prova)?

Moment en Proval

Medias marginales estimadas de MEASURE_1

moment

—1
-2
-3

Moment
en
Proval

Medias marginales estimadas

prova

(Moment: 1=després d’'1 hora, 2=després d'1 dia, 3=després d'1l setmana)

(Prova: 1=record, 2=reconeixement)

Doncs demanant un ANOVA unifactorial de mesures repetides NOMES PER A LA
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PROVA 1. Aix0 vol dir que definirem NOMES UN FACTOR INTRASUBJECTES:
Menu Analizar
Modelo lineal general
Medidas repetidas

Donem nom al factor Moment (perqué veurem diferéncies entre els moments
temporals) i indiguem el nombre de nivells (3). Afegir i Definir:

]

Archivo  Editar Wer  Datos  Transformar  Analizar  GriSicos  Ulidades  Ventana  Ayuda

EFEL T | KBl CEFTLE

8 Visivde: 6 de 6 variables
| record_thora record_1dia | record_tsetm.... recon_thora recon_idia recon_isetmana  var
1 4 8 7 1 4 2 -
2 & ] 10 3 & &
3 1 & 5 3 5 4
4 2 10 12 1 4 7
5 5 10 10 5 & 5
[] 1 7 8 F] 8 7
! #3 Medidas repetidas: Definir factores *
Hombre ol tactor intra-sujelos.
|
Nimeno o niveles:

moment_record(3)

Nomare o la medica

[w.]ﬁuml-hwa“ s J.

Ara passem NOMES LES TRES PRIMERES COLUMNES a la dreta. Aquest sera el

factor Moment que estudiarem:
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e W e ~ Bl A SHE BoE 490

8 Visite: & de & variables
'racold_“mfa record_Tdia | record_Tsetm. . recon_thora recon_idia recon_lsetmana 3 a 3 V3 3 war w3 var var
1 4 5 7 1 4 2 =
2 & B 0 3 B [}
: ; ‘E ‘; £3 Mecdas repetidas '
5 5 0 10 Variables inra-sujetos [ oceio.. ]
& 1 T 8 & recon_thora (moment_record) =
- & ncwn_10a 5y | [record ot [iﬂl
# recon_tsetmana record_1da(2) Grcos.._ |
record_1sstmana(l) E
* Guardar..
Faclores inter-sujeios |
-
Covanadles
-
(L pcnptar, ) [_ogur, | [Sostativon] | conomtr | aywus_|
z - 6

1B SPES Stalistics Processor estd lisk Unicode OH

| ara continuem igual que hem fet altres vegades. Cliquem en Opcions i demanem

mitjanes i proves de Bonferroni, grandaria de I'efecte i poténcia. Continuar i Acceptar:

17
Archive  Editar  Ver  Datos T Analizar  Grificos  Utlidades  Venlana  Ajuca
A 1= D i — 1 i F e B Al (" ‘ M
SHE W e~ Bnfl A S B 00 %
g Visible: & de 6 variables
record_Thora record_1dia | record_1setm. | recon_Thora recon_Tdia recon_lsetmana var var var var var var var
1 4 5 7 1 4 2 |~
2 [ 8 10 3 6 6 43 Medicas repeticas: Opciones ®
3 L]
4 Medias marginales esimadas
5 v : - E‘;’;"‘n"’;: ';"(:;‘_‘"‘“ L Mocelo | Factores o intoraccionos o los factores Mesirar moaias para
recon_1hora x ) - 4 1
- | 1 [OVERAL moment_record
g & recon_1dia 4y |record_thora(t) | Contrastes... ! ~
7 — momant_recond
& recon_1setmana record_1dia(z) Graficos.. +
) record_1setmana(3) [ Post 3
10 * % o Comparar los sfectos principales
1 [ Opciones, Auste del intervalo de consanza
1% 5
. L ) Boetvwes "I
- Faclores inter-suelos. gmmqunaa
1 Visuakzackn ool
L3 | Estadisticos descriptivas Matr Siak
+ Estimaciones del tamailo del efecto Pruebas de homogeneidad
Covanables: + Potencia obsenaca Grifhco de dispersidn versus griSco de niveles
| Estimaciones de bos parimetros Grifico e residuos
b | Matrices SCPC Faita de ajuste
i L 1 Matriz SCPC de residuo Funcitn esSmabie general
T [ =]
L_] \Remae | Qestabioces |_Conceler j|_twen_ | Nivel de significacidn. | 0% | Los infervalos de conianza son 95,0%
(connuas) | canceta ]| aea
i _ — = — — - I |

Vista de datos  Visia d¢ vaniables

[Pt d]

IBM SPES Stalishcs Procossor estd kslo Unicode ON

Aquests son els resultats:

Factores dentro de sujetos
Medida: MEASURE 1

Moment record | Variable dependiente

1 record_lhora

Com que hi ha
96 esfericitat, mirarem
la primera linia de

TANOVA




record_1ldia
record_1semana

Medida: MEASURE 1

Prueba de esfericidad de Mauchly®

Aprox. Epsilon®
Efecto inter W de Chi- Greenhouse-| Huynh- Limite
sujetos Mauchly | cuadrado gl Sig. Geisser Feldt inferior
Moment_record ,538 2,483 2 ,289 ,684 ,854 ,500

Prueba la hipétesis nula que la matriz de covarianzas de error de las variables dependientes con
transformacién ortonormalizada es proporcional a una matriz de identidad.
a. Disefio : Interseccién
Disefio dentro de sujetos: Moment
b. Se puede utilizar para ajustar los grados de libertad para las pruebas promedio de significacion. Las
pruebas corregidas se visualizan en la tabla de pruebas de efectos dentro de sujetos.

Medida: MEASURE 1

Pruebas de efectos dentro de sujetos

Tipo 1l Eta
de suma parcial | Parametr
de Media al o de no Potencia
cuadrado cuadrati cuadrad | centralida | observada
Origen s gl ca F Sig. 0 d 2
Moment  Esfericidad
. 103,000 2| 51,500 (20,600 | ,000 ,805 41,200 ,999
_record @asumida
Greenhouse
) 103,000 1,368| 75,314 20,600 |,002 ,805 28,173 ,987
-Geisser
Huynh-Feldt 103,000 1,708 | 60,289 | 20,600 |,001 ,805 35,194 ,997
Limite
) ) 103,000 1,000 | 103,000 | 20,600 | ,006 ,805 20,600 ,947
inferior
Error Esfericidad
. 25,000 10 2,500
(Moment_ asumida
record)  Greenhouse
) 25,000 ( 6,838 3,656
-Geisser
Huynh-Feldt 25,000 8,542 2,927
Limite
] ) 25,000 ( 5,000 5,000
inferior

a. Se ha calculado utilizando alpha = ,05
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Medida: MEASURE 1

Comparaciones por parejas

95% de intervalo de
Diferencia confianza para diferencia®
() Moment (J) Moment | de medias Error Limite Limite
_record _record (I-J) estandar Sig.b inferior superior
1 2 -4,500" 1,057 ,024 -8,235 -,765
3 -5,500" 1,057 ,010 Ns -1,765
2 1 4,500° 1057| 024 f Hihadues |
3 -1,000 ,516 ,332 diferéncies
3 1 5,500 1,057 ,010 k significatives )
2 1,000 ,516 ,332 -,825 | 2,825

Se basa en medias marginales estimadas
*. La diferencia de medias es significativa en el nivel ,05.
b. Ajuste para varias comparaciones: Bonferroni.

Medida: MEASURE 1

Estimaciones

Intervalo de confianza al 95%
Moment record | Media | Error estandar | Limite inferior | Limite superior
1H 3,167 ,872 ,924 5,409
2D 7,667 ,843 5,499 9,834
3S 8,667 1,022 6,040 11,294

Aquestes soOn les diferéncies significatives (linia verda) a el grafic. Encerclades en roig

les que no ho son:
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Medias marginales estimadas de MEASURE_1

moment

|
= =2
-3

Medias marginales estimadas

o=

prova

(Moment: 1=després d’'1 hora, 2=després d’1 dia, 3=després d'1l setmana)

(Prova: 1=record, 2=reconeixement)

Ara fem el mateix, perd seleccionant NOMES LES TRES ULTIMES COLUMNES i
passant-les a la dreta. Aquest sera el factor Moment que estudiarem. Després

interpretem els dos efectes simples d’aquest grafic junts:

Mena Analizar
Modelo lineal general

Medidas repetidas

Al factor a definir, li podem dir Moment_recon, i demanem el mateix que abans:
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12
recard_Thora record_Tdia | record_1setm.. recon_thora  recon_ldia recon_isetmana
1 4 5 L 1 4 2
2 6 8 10 3 B E
3 R Medidas repetidas ®
4
E Variables intra-sujetos
s Modslo_
6 & record_thora {moment_recon) 4
& record_tdia g |[ 3 |[recon-tnoratt Contrastes...
& record_1setmana Tecon_10a(2 Grificos._
recon_1setmanal3)
- Guargar...
Opciones..
Facores inter-sujelos
5.2
Covariables
-
(Lpcoptar ) pegsr | gostaiecsr _cancear || aywaa

AFE @

Al ("
-~

Visible: 5 6 6 variables

Vista de datos  Vista 94 vaniables

|BM SPSS Staistics Processor estd lish

Aquests soOn els resultats:

Factores dentro de sujetos
Mesura: MEASURE_1

Moment recon | Variable dependent

1 recon_lhora
2 recon_ldia
3 recon lsetmana

Prueba de esfericidad de Mauchly®

Medida: MEASURE_1

Com que hi ha
esfericitat, mirarem
la primera linia de
'TANOVA

Epsilon®
Aprox.
W de Chi- Greenhouse- | Huynh- | Limite
Efecto inter sujetos | Mauchly | cuadrado | gl Sig. Geisser Feldt inferior
Moment_record , 748 1,159 2| ;560 , 799 1,000 ,500

Prueba la hipétesis nula que la matriz de covarianzas de error de las variables dependientes con
transformacién ortonormalizada es proporcional a una matriz de identidad.

a. Disefio : Interseccion

Disefio dentro de sujetos: Moment_recon
b. Se puede utilizar para ajustar los grados de libertad para las pruebas promedio de significacion. Las

pruebas corregidas se visualizan en la tabla de pruebas de efectos dentro de sujetos.

100



Pruebas de efectos dentro de sujetos

Medida: MEASURE 1

Tipo 1l Eta
de suma parcial | Parametro
de Media al de no Potencia
cuadrad cuadrati cuadrad | centralida | observada
Origen 0s gl ca F Sig. 0 d @
Moment Esfericidad
. 32,444 2| 16,2221 8,295| ,008 ,624 16,591 ,885
_recon asumida
Greenhouse
) 32,444 | 1,598| 20,303| 8,295| ,014 ,624 13,256 ,814
-Geisser
Huynh-Feldt 32,444 2,000| 16,2221 8,295| ,008 ,624 16,591 ,885
Limite
o 32,444 | 1,000| 32,444] 8,295 ,035 ,624 8,295 ,638
inferior I~
Error Esfericidad 10,556 10 1956 J
(Moment asumida ’ ’ H| ha dlférenCIes
entre els tres
_recon)  Greenhouse
) 19,556 ( 7,990 2,447 moments
-Geisser
Huynh-Feldt 19,556 | 10,000 1,956
Limite
o 19,556 ( 5,000 3,911
inferior

Medida: MEASURE_1

Comparaciones por parejas

95% de intervalo de
confianza para diferencia”
() Moment_  (J) Moment_ | Diferencia de Error Limite Limite
recon recon medias (I-J) estandar Sig.b inferior superior
l 2 -3,000" ,683| ,021 -5,414 -,586
3 -2,667 ,989( ,129 , 161 ,828
2 1 3,000 ,683 | ,021 r Només hi ha 414
3 ,333 ,715 [ 1,000 una diferéncia  P.860
3 1 2,667 ,989| ,129 significativa ,161
2 -,333 ,715(1,000 oo ,193

Se basa en medias marginales estimadas

*. La diferencia de medias es significativa en el nivel ,05.

b. Ajuste para varias comparaciones: Bonferroni.

Estimaciones
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Medida: MEASURE_1

Intervalo de confianza al 95%
Moment_recon | Media | Error estdndar | Limite inferior | Limite superior
1H 2,500 ,619 ,908 4,092
2D 5,500 ,619 3,908 7,092
3M 5,167 ,792 3,130 7,203

Aquestes son les diferéncies significatives (linia verda) en el grafic. Encerclades en
roig les que no ho son:

Medias marginales estimadas de MEASURE_1

moment

-1
-2
-3

4

Medias marginales estimadas

prova
(Moment: 1=després d’'1 hora, 2=després d'1 dia, 3=després d'1 setmana)

(Prova: 1=record, 2=reconeixement)

Quan els participants realitzen la prova de record (1) hi ha més errors després d'un
dia que després d’'una hora, i després d'una setmana que després d’'una hora. Pero
entre una setmana i un dia no hi ha diferéncies en el record perqué el nombre d’errors

és igual.

Quan els participants realitzen la prova de reconeixement (2) hi ha més errors
després d'un dia que després d’'una hora. No obstant aix0, no hi ha diferéncies en el
nombre d’errors després d’'una setmana que després d’'una hora, ni entre una setmana

i un dia. Probablement, falta un poc de poténcia perqué siga significativa la diferéncia
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en el nombre d’errors comesos entre una setmana i una hora.

Ara podem fer els efectes simples per a Prova dins de Moment. Com que hi ha dos

nivells en en cadascun és meés senzill. Farem tres proves T per a grups relacionats:

Medias marginales estimadas de MEASURE_1

prova

—1

Medias marginales estimadas

T T T
1 2 3

moment

(Moment: 1=després d’'1 hora, 2=després d'1 dia, 3=després d'1l setmana)
(Prova: 1=record, 2=reconeixement)
Menu Analizar

Comparar medias

Pruebas t para muestras relacionadas
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Estadishicos descripivos
[ ueaas | var var var var var

12 Tablas
[l Prusta T para una muestra

Visible: & de 6 variables

record_hora record_idia record|  Comparar medias
4 5 Uodebo lineal general
8 Modetos kneales generaigades

]
1 6 Madelos mistos
2 10
5
1

P Prueba T para muestras independientes.
5 Prusta T para musstras relacionacas
A Arnova de un tactor,

| 7

Comelaciones
Regresitn
Lgglineal
Clasificar

10
T

oo aw =

Reducciin ¢e cmensiones
Escala

Prugbas no paramilricas
Prvisiones

Superdvencia

Respussta mimipie

i simutacién
Control de calicad
Curza COR

K1

Prusba T para mussiras relacionadas IBl SPSS Slatsics Processor est lisio Linicode OM

Ara formem les parelles que hem de comparar. Comparem si hi ha diferéncies en el

nombre d'errors en les proves de record i reconeixement al cap duna hora
(record_1hora vs recon_1lhora), al cap d'un dia (record_1dia vs recon_1dia) i al cap

d’'una setmana (record_1semana vs recon_1 setmana):

]
Archive  Editar  Ver Datos T Analizar  Grificos  Ublidades  Venlana  Ayuda
A = o ] 7z B & 5 Al M
SHAM =~ BB A SE BoiE 400 %
L Visitto: 6 o6 6 varniables
record_thora record_1dia | record_Tsetm . recon_thora recon_Tdia recon_lsetmana  var var var var var var var
1 4 5 7 1 ! 2 -
2 ] 8 10 3 & &
3 1 6 5 3 5 4
4 2 10 12 1 4 7
5 5 10 10 5 6 5
6 1 7 8 2 § T
13 Prusba T para muestras relacionadas w
Eafla:ﬂ.s Emﬂﬂ.jmaﬁ _ |
1 & tecord_hora Par_|Varablel | Variable2 [M
& recora_1da 1 & record_1_ & recon_1_
# record_1setmana 2
j recon_1hora
& recon_13a +
& tecon_tsetmana
*
-

|
o

IBM SP5S Statistics Processor st ksto Unicade ON

Acceptem i tenim els resultats:

Prueba de muestras emparejadas
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Diferencias emparejadas

95% de intervalo
Media de | de confianza de la
Desviacién |  error diferencia Sig.
Media | estdndar | estadndar | Inferior | Superior t gl | (bilateral)
Par Record després d'l
1 hora -
) ,667 2,066 ,843 | -1,501 2,834 ,791] 5 ,465
Reconeixement
després d'1 hora o
) Només hi ha
Par Record després d'1 e .
. _ una diferencia
2  dia - Reconeixement | 2,167 2,483 1,014 -,439 significativa ,086
després d'1 dia —
Par Record després d'l ™
3 setmana -
] 3,500 1,975 ,806 1,428 5,572 (4,341 5 ,007
Reconeixement
després d’'1 setmana

Medias marginales estimadas de MEASURE_1

Medias marginales estimadas

T
2

moment

prova
—1

-2

(Moment: 1=després d’'1 hora, 2=després d'1 dia, 3=després d'1 setmana)

(Prova: 1=record, 2=reconeixement)

Després d’una setmana hi ha diferéncies en el record, de manera que es cometen més

errors en la prova de record. No hi ha diferéncies en el nombre d’errors entre ambdues

proves després d’'una hora, ni tampoc després d’'una setmana.
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Veiem que aquesta interpretaci6 complementa la que hem realitzat anteriorment, ja

gque contempla les diferéncies entre les mitjanes des d’una altra perspectiva.
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BLOC 6. DISSENYS MIXTOS

EXERCICI 6.1.

En un estudi sobre memodria es va realitzar una prova de reconeixement als

participants i es va registrar el nombre d'errors de 4 homes i 4 dones. Aquests

registres es van efectuar en diferents intervals temporals (B;=després d'una hora,

B,=després d'un dia, Bs=després d'una setmana, B,=després d'un mes). Els resultats

obtinguts apareixen a continuacio:

Homes Dones
Després Després Després Després | Després Després Després Després
d'lhora d'ldia dil dlmes | dl1hora d'ldia dil d'l mes
setmana setmana

3 4 7 7 1 2 5 10

6 5 8 8 2 3 6 10

3 4 7 9 2 4 5 9

3 3 6 8 2 3 6 11

1. Identifica-hi la variable dependent del disseny i digues com s’ha operacionalitzat.

2. Indica la/les variables independents o factors del disseny, aixi com el nombre de

nivells de cadascuna d'elles, si s6n entre o intra, i si son manipulades o

seleccionades. Es un disseny experimental o quasi-experimental?

3. Quantes puntuacions tindrem, en total, en la investigacid? Quantes condicions

experimentals hi ha? Quantes puntuacions tindrem per condicié experimental?

Quants subjectes hi participen?

4. Realitza 'ANOVA i extrau-ne les conclusions pertinents. Justifica la resposta amb

el format APA.

5. Realitza les proves defectes simples i/o a posteriori quan siga adequat.

Interpreta’n els resultats.

Tenim en aquest exercici dues VI, el sexe i linterval temporal. La primera VI és

clarament entresubjectes perque és seleccionada, pero la segona és intrasubjectes, ja
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que a tots els participants se’ls avalua en quatre moments temporals diferents. Es un
disseny 2x4, és a dir, amb 8 c.e. Tenim 4 puntuacions per c.e., pero 8 participants, ja
que quatre sén homes i quatre dones. Per tant, a I'hora d’'introduir les dades en SPSS

tindrem 8 files.

Quina informacio6 de cada subjecte hem d’introduir en cada fila? Doncs si és home o
dona (VI sexe, primera columna), i el nombre d’errors de cadascun d’ells en cadascun
dels quatre moments temporals. Cada moment temporal sera una columna. Les dades
s’hi introduiran aixi:

H3 inerafactonial sav [Conjunte_de_dates1] - IBM SPSS Statisties Editer de dates - a X

Archive  Edftar  Ver Dalos  Transformar  Analizar  Grificos  Utilidades  Ventana  Ayuda
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s hora &a setmana mes

0
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Vista de datos  Vista 94 vaniables

IBM SPES Stalishcs Processor estd Bsto Unicode ON

Una vegada introduides les dades, passem a realitzar I'analisi. Com que tenim una VI

intrasubjectes, cal entrar-hi per Mesures repetides:
Mena Analizar
Modelo lineal general

Medidas repetidas

En el quadre de dialeg donem nom al factor intrasubjectes (temps), apuntem el

nombre de nivells i ho passem al requadre inferior. Definir.
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pL ] hota a selmana mas var var var var var var var ]
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8 F 2 3 3 "

Nomibes del factor intra-sujelos.

Nimeno oe niveles: | |

temps(4)

Nombre de la medida

K1

Visia de dalod | R SR

Introduim ara la variable sexe en la casella de Factors intersubjectes (entresubjectes),
i els nivells de la variable intra en la casella de Variables intrasubjectes. Cliquem
Opcions. Demanem les mitjanes per a Sexe i Temps, les proves de Bonferroni (ja que
la variable intrasubjectes té 3 nivells), la grandaria de I'efecte, la poténcia i les proves

d’homogeneitat (que seran per als nivells de Sexe):
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] Estimaciones de los parimeiros Grifico e residuos
b | Matrices SCPC Faita de ajuste
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;J - | Coente, ) Hivel de significacidn. | 05 | Los intervalos de confianza son 95.0%
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Si cliquem el bot6 Post-hoc veurem que ja no esta inactiu, hi apareix la variable Sexe.
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AcO és perque es tracta d'una VI entresubjectes. Si tinguera tres nivells o més,

necessitariem demanar prova a posteriori, perd en aquest cas no cal:

1]

Archivg Editar  Ver  Datos  Tr Analizar  Grificos  Utlidades  Ventana  Auda
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E al [
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17 2 : [ ] [ ] a

Covanables i
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(Lpcomar )| pesae | (Bestavicer) | conceir || amoa | (consmuar) | cancessr || apas
2
== . - ¥ |
Vista de datos &nsm
IBM SPES Stalishcs Procossor estd kslo

Unicode ON

De manera que seguim sense fer res aci i cliguem el botdé Grafics.

Demanem

sexe*temps i temps*sexe com hem fet fins ara. Continuar i Acceptar:
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Aguests son els resultats:
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Advertencias

La prueba de igualdad de cuadro de las matrices de covarianzas no se ha calculado

porgue hay menos de dos matrices de covarianzas de casillas no singulares.

No es pot calcular ’'homogeneitat de variancies per al Sexe per problemes estadistics.

No passa res, continuem.

Factores dentro de sujetos
Mesura: MEASURE_1

Etiguetes numeriques que
SPSS assigna a cada nivell
de la VI intrasubjectes.
IMPORTANT per a les proves
a posteriori i els grafics!!

temps | Variable dependent /
hora _—
2 dia
3 setmana
4 mes
Factores intersujetos
Etiqueta de valor N
sexe 1 home
2 dona

Medida: MEASURE 1

Hi ha esfericitat,
per tant mirarem
la primera linia de
TANOVA

Prueba de esfericidad de Mauchly®

Aprox. / Epsilon®
Efecto inter W de Chi- Greenhouse- | Huynh- Limite
sujetos Mauchly | cuadrado gl Sig. Geisser Feldt inferior
temps ,315 5,449 5 ,372 ,584 ,943 ,333

Prueba la hip6tesis nula que la matriz de covarianzas de error de las variables dependientes con
transformacién ortonormalizada es proporcional a una matriz de identidad.

a. Disefio : Interseccion + sexo

Disefio dentro de sujetos: temps
b. Se puede utilizar para ajustar los grados de libertad para las pruebas promedio de significacion. Las
pruebas corregidas se visualizan en la tabla de pruebas de efectos dentro de sujetos.
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Pruebas de efectos dentro de sujetos

Medida: MEASURE 1

Eta
Tipo lll de parcia | Parametr
suma de Media | al odeno | Potencia
cuadrado cuadrati cuadr | centralida | observad
Origen s gl ca F Sig. | ado d a’
temps  Esfericidad
. 194,500 3| 64,833| 127,890 ,000| ,955| 383,671 1,000
asumida
Greenhouse-
) 194,500 1,752 110,992 | 127,890 | ,000 ,955 224,113 1,000
Geisser
Huynh-Feldt 194,500 2,830| 68,738| 127,890( ,000| ,955| 361,879 1,000
Limite inferior 194,500| 1,000| 194,500 127,890| ,000| ,955| 127,890 1,000
temps * Esfericidad
. 19,375 3 6,458 | 12,740 ,000| 1680 38,219 ,998
Sexo asumida
Greenhouse-
) 19,375 1,752 11,056 12,740 ,002 ,680 22,325 ,969
Geisser
Huynh-Feldt 19,375 2,830 6,847 12,740 ,000 ,680 36,048 ,998
Limite inferior 19,375 1,000 19,375 12,740 ,012 J/\680 12,740 ,843

Error Esfericidad

. 9,125 18 ,507
(temps) asumida
Greenhouse-
) 9,125| 10,514 ,868
Geisser
Huynh-Feldt 9,125| 16,978 ,537
Limite inferior 9,125 6,000 1,521

/ Tant I'efecte principal de \
Temps com la interaccio
sén significatius. La
grandaria de I'efecte és alta
per a l'efecte principal i
mitja-alt per a la interaccio.

a. Se ha calculado utilizando alpha = ,05

/ IMPORTANT!!

En els dissenys mixtos, SPSS presenta
I’ANOVA en dues taules diferents. En la
primera taula (la de dalt) apareixen les VI
intrasubjectes, les interaccions d’aquestes entre
si (si n’hi haguera més d’una), les interaccions de
les VI intrasubjectes amb les VI entresubjectes, i
els errors corresponents clarament indicats.

En una altra taula a part apareixera la VI
entresubjectes i el seu error. Si hi haguera dues
VI entresubjectes, hi apareixerien els dos efectes

La poténcia és maxima en

-

ambdos casos

/

Kprincipals: la interacci6é entre ambdos i I’error./
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Medida: MEASURE_1
Variable transformada: Media

Pruebas de efectos inter-sujetos

a. Se ha calculado utilizando alpha = ,05

Veient les mitjanes
comprovem que son quasi
iguals, per aixo no hi ha
diferéncies significatives

Medida: MEASURE_1

Estimaciones

-

Tipo lll de Eta Parametro
suma de Media parcial al de no Potencia
Origen cuadrados| gl |cuadratica F Sig. | cuadrado | centralidad | observada®
Interseccion| 924,500| 1| 924,500 (591,680 |,000 ,990( 591,680 1,000
sexe 3,125] 1 3,125] 2,000,207 ,250 2,000 ,223
Error 9,375 6 1,563 _//\
( Aquesta és la segona taula, en la quaI‘\

apareix el factor entresubjectes (Sexe)
i el seu error. En aquest cas, no hi ha

diferéncies en el nombre d'errors en
funci6 del sexe. La grandaria de

I'efecte i la poténcia s6n baixes

/

Intervalo de confianza al 95%
sexe | Media | Error estandar | Limite inferior | Limite superior
home | 5,688 ,313 4,923 6,452
dona | 5,063 ,313 4,298 5,827

Medida: MEASURE 1

Comparaciones por parejas

95% de intervalo de
confianza para diferencia”
Diferencia de Error Limite
() temps (J) temps | medias (I-J) estandar Sig.b Limite inferior superior
1 2 -, 750 ,270 ,193 -1,793 ,293
38 -3,500* ,270 ,000 -4,543 -2,457
4 -6,250* ,489 ,000 -8,141 -4,359
2 1 , 750 ,270 , 193 -,293 1,793
3 -2,750° ,250 ,000
| _5,500* 456 ,000 Totes les diferéncies
3 1 3,500° 270 ooo|| SOn estadisticament
. significatives excepte
2 2,750 1250 000 yna (entre hora (1) i
4 -2,750° 323 ,001 dia (2))
4 1 6,250 ,489 ,000 7,359 8,141
2 5,500 456 ,000 3,737 7,263
3 2,750 ,323 ,001 1,503 3,997

Se basa en medias marginales estimadas
*, La diferencia de medias es significativa en el nivel ,05.
b. Ajuste para varias comparaciones: Bonferroni.
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Estimaciones
Medida: MEASURE 1

Intervalo de confianza al 95%

tiempo | Media | Error estandar | Limite inferior | Limite superior
1H 2,750 ,395 1,783 3,717
2D 3,500 ,289 2,794 4,206
3S 6,250 ,250 5,638 6,862
4 M 9,000 N—~—289 8,294 9,706

Marcades en groc, les
Uniques diferéncies que
NO soén estadisticament

significatives

Veient les mitjanes, recordant el que signifiquen els nimeros (ho hem indicat al costat i

marcat en verd) i que la VD son ERRORS en la tasca de record, podem dir el seglent:

Entre una hora i un dia no hi ha diferéncia en el nombre d’errors comesos en la tasca
de record. A partir d’aci, hi ha un increment significatiu d’errors a mesura que passa el

temps i fins a un mes.

Pero la interaccio havia resultat significativa!! Per tant, €s la interaccié allo que hem de

mirar, i segurament modificara en part les conclusions que acabem d’escriure.
Per fer-ho, hem de calcular-ne els efectes simples:

Sexe en Tempsl )

Sexe en Temps2

>‘ [ Proves T per a grups independents (Sexe €s entre) ]

Sexe en Temps3

Sexe en Temps 4 _J

Temps en Sexel
[ Anova unifactorial de mesures repetides (Temps és intra) ]

Temps en Sexe?2

Pensem, com puc comprovar si hi ha diferencies entre homes i dones en cada moment
temporal? Perqué, com que Sexe és una variable entresubjectes, podem demanar

directament les proves T:
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Mena Analizar
Comparar medias
Pruebas T para muestras independientes

Ara introduim el Sexe en la casella de Variable d’agrupacio i indiquem-hi les etiquetes
numeriques que hem utilitzat per a designar homes i a dones. Després passem els

quatre nivells de la variable Temps (hora, dia, setmana, mes).

B
Archive  Edftar  Ver Datos  Transformar  Analizar  Grificos  Utilidades  Ventana  Ayuda
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®al2 Graficos...
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mes(d (LPosthoc. |
- Guardar.
Opoionss...
|
Faclcres inb o |
& sew
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» |
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|
|

Vista de datos  Vista 94 vaniables
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Els resultats sén els segients:

Estadisticas de grupo

sexo | N[ Media| Desviacion estandar | Media de error estandar
hora home| 4| 3,75 1,500 ,750
dona | 4| 1,75 ,500 ,250
dia home| 4| 4,00 ,816 ,408
dona | 4] 3,00 ,816 ,408
setmana home] 4| 7,00 ,816 ,408
dona | 4| 5,50 577 ,289
mes home] 4| 8,00 ,816 ,408
dona | 4| 10,00 ,816 ,408

Mitjanes a comparar per
a cada nivell de Temps
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Prueba de muestras independientes

iguald
varial

Prueba de
Levene de

ad de
nzas

prueba t

para la igualdad de medias

Sig.

Sig.
(bilater
al)

Diferencia
de
medias

Diferencia
de error
estandar

95% de intervalo
de confianza de
la diferencia

Inferior

Superior

hora

Se
asumen
varianzas
iguales
No se
asumen
varianzas
iguales

3,600

,107

2,530

2,530

3,659

,045

,070

2,000

2,000

, 791

, 791

,066

-,278

3,934

4,278

dia

Se
asumen
varianzas
iguales
No se
asumen
varianzas
iguales

,000

1,000

1,732

1,732

6,000

,134

,134

1,000

1,000

577

577

-,413

-,413

2,413

2,413

seman

Se
asumen
varianzas
iguales
No se
asumen
varianzas
iguales

,000

1,000

3,000

3,000

5,400

,024

,027

1,500

1,500

,500

,500

277

,243

2,723

2,757

mes

Se
asumen
varianzas
iguales
No se
asumen
varianzas
iguales

,000

1,000

/

g

-3,464

-3,464

6,000

,013

,013

-2,000

-2,000

577

577

-3,413

-3,413

-,587

-,587

e

e

-

Hi ha homogeneitat de
variancies en tots els
casos. Mirarem sempre
la primera prova T (“Se

asumen varianzas

iguales™)

/

Tres diferéncies son

estadisticament
significatives
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Vegem el grafic perqué ens ajude a interpretar-ne els resultats. Els heu d’escriure en
format APA:

Medias marginales estimadas de MEASURE_1

SEXe
109 Y

. — home
= = dona

Medias marginales estimadas

temps

Recordem que: 1=hora, 2=dia, 3=setmana, 4=mes

Les diferéncies significatives estan marcades amb linies i la diferéncia no significativa

amb un cercle. La VD s6n ERRORS. Llavors podem dir que:

Els homes cometen més errors que les dones una hora després (t=2.530, p=0.045) i
una setmana després (ts=3, p=0.024) i, pero les dones cometen més errors al cap d’'un
mes (ts=-3.464, p=0.013). Quan ha passat un dia, no hi ha diferéncies significatives
entre ambdds sexes (ts=1.732, p=0.134).

Vegem els altres efectes simples, a veure si ens completen aquesta informacio:

Temps en Sexel

[ Anova unifactorial de mesures repetides (Temps és intra) ]
Temps en Sexe2
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Pensem, com puc comprovar si hi ha diferéncies entre els tres moments temporals per
a homes i per a dones per separat? Perqué, com que Sexe és una variable
entresubjectes, podem segmentar en funcié del Sexe i després demanar un ANOVA

entrant per Mesures repetides. Aixi ens fara els dos ANOVA alhora.
Segmentem l'arxiu:

MenU Datos

Segmentar archivo

Seleccionem la variable Sexe i demanem Organitzar els resultats per grups. A
continuacié, demanem I’ANOVA unifactorial intrasubjectes:
Mena Analizar
Modelo lineal general
Medidas repetidas
Donem nom al factor (Temps), hi indiquem els nivells (4) i Definir. Introduim els nivells

de la variable temps en la seccié Variables intrasubjectes i en Opcions demanem les

mitjanes per a Temps i la prova de Bonferroni:

@
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5 ) ) Variables ntra-sujetos Modelo_ | Factores @ inferaccionss do los factores Mostrar medias parx
6 & sene Memps) - (OVERALL) temps
7 PRI hora(1) \Soato ) mps
dialZ) Grafeos L—‘«
8 setmana(3) P
] mes(4) foe.. -
- Guardar... o Compararles electos principales
-
Dpciones. | Ajuste del inbervalo de conBants
Bonferroni ..
Factores inter-sujetos
- Estagisticos descriptivos Mariz de ransformacién
|Estimaciones def tamaiia del efedy Pruebas de homogeneidad
Covaravies Potencia obsenaca Grifico de dispersidn versus grifico de niveles
Estimaciones de los parimetros Grifico de residuos
- Matrices SCPC Faita de ajuste
i Matriz SCPC de residuo Funcitn esSmabie general
[ sceptr || Pugu | (R Saaia Ayt Nivel de significacidn. | 05 Los infervalos de confianza son 95,0 %
(ccomuar] | cancetar || aoa
i

Vista de datos  Vista 94 vaniables
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| aquests son els resultats. Primer per a homes i després per a dones:
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Sexe=home

Factores dentro de sujetos
Mesura: MEASURE 1

Temps | Variable dependent
hora

2 dia

3 setmana

4 mes

Prueba de esfericidad de Mauchly®®
Medida: MEASURE_1

Aprox. Epsilon®
Efecto inter W de Chi- Greenhouse- | Huynh- Limite
sujetos Mauchly | cuadrado gl Sig. Geisser Feldt inferior
temps ,000 . 5 3 ,493 ,856 ,333

Prueba la hipotesis nula que la matriz de covarianzas de error de las variables dependientes con
transformacion ortonormalizada es proporcional a una matriz de identidad.

a. sexe = home

b. Disefio : Interseccién

Disefio dentro de sujetos: Temps

c. Se puede utilizar para ajustar los grado

No ofereix I'esfericitat

< de significacion. Las
segurament perqué hi ha

pruebas corregidas se visualizan en la tab ) ) 0S.
molt pocs subjectes (n'és
un exemple). Assumirem
aue si aue hi ha esfericitat
Pruebas de efectos dentro de sujetos®
Medida: MEASURE 1
Tipo lll de suma de Media
Origen cuadrados gl cuadrética F Sig.
Temps Esfericidad
. 54,688 3 18,229129,494 | {000
asumida
Greenhouse-
. 54,688 (1,478 37,013(29,494|,003
Geisser
Huynh-Feldt 54,688 | 2,568 21,294 (29,494 1,000
Limite inferior 54,688 | 1,000 54,688 | 29,494 1,012
Error Esfericidad
. 5,562 9 ,618
(Temps) asumida
Greenhouse-
. 5,562 14,433 1,255 /
Geisser
Huynh-Feldt 5562|7,705( L na -
y : : Hi ha diferéncies en el
Limite inferior 5,562]3,000] nombre d’errors al llarg
a sexe = home del temps per als homes
(F(3'g):29.494, p<0001)
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Vegem les proves a posteriori:

Comparaciones por parejas®

Medida: MEASURE_1

95% de intervalo de confianza
Diferenciade |  Error para diferencia®
() Temps (J) Temps | medias (I-J) | estandar Sig.° Limite inferior | Limite superior
1 2 -,250 479 1,000 -3,233 2,733
3 -3,250" 479 ,039 -6,233 -,267
4 -4,250 ,854 ,094 -9,571 1,071
2 1 ,250 479 1,000 -2,733 3,233
3 -3,000 ,000 -3,000 -3,000
4 -4,000" ,577 ,037 -7,598 -,402
3 1 3,250 479 ,039 ,267 6,233
2 3,000 ,000 3,000 3,000
4 -1,000 ,577 1,000 598 2,598
4 1 4,250 ,854 094 / P Kl
R Només hi ha dues
2 4,000 577 ,037 diferéncies 8
3 1,000 577 1,000 significatives, les 3
Se basa en medias marginales estimadas veurem en la grafica
*. La diferencia de medias es significativa en el nivel ,05. després, al costat de
a. sexe = home
c. Ajuste para varias comparaciones: Bonferroni. les de les dones /
Vegem les dones: No ofereix l'esfericitat
segurament perqué hi ha
Sexe=dona molt pocs subjectes (n'és
un exemple). Assumirem
gue si que hi ha esfericitat
Prueba de esfericidad de Mauc
Medida: MEASURE 1
Aprox. Epsilon®
Efecto inter W de Chi- Greenhouse- | Huynh- Limite
sujetos Mauchly | cuadrado gl Sig. Geisser Feldt inferior
Temps ,000 5 3 ,378 ,453 ,333
Prueba la hipotesis nula que la matriz de covarianzas de error de las variables dependientes con

transformacion ortonormalizada es proporcional a una matriz de identidad.

a. sexe = dona

b. Disefio : Interseccion
Disefio dentro de sujetos: Temps
c. Se puede utilizar para ajustar los grados de libertad para las pruebas promedio de significacion. Las

pruebas corregidas se visualizan en la tabla de pruebas de efectos dentro de sujetos.
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Medida: MEASURE 1

Pruebas de efectos dentro de sujetos®

a. sexe = dona

Vegem les proves a posteriori:

Medida: MEASURE_1

Tipo Il de suma de Media
Origen cuadrados gl cuadratica F Sig.
Temps Esfericidad
: 159,188 3 53,063 | 134,053 | ,000
asumida
Greenhouse-
) 159,188 (1,134 140,373 (134,053 |,001
Geisser
Huynh-Feldt 159,188 | 1,359 117,123134,053|,000
Limite inferior 159,188 | 1,000 159,188 134,053 |,001
Error Esfericidad
. 3,563 9 ,396
(Temps) asumida
Greenhouse-
) 3,563 13,402 1,047
Geisser /\
Huynh-Feldt 3,563(4,077 274 \—\
Limite inferior 3,563 (3,0 Hi ha diferéncies en el

nombre d’errors al llarg
del temps per a les dones
(F(3.9=134.053, p<0.001)

J

Comparaciones por parejas®

95% de intervalo de confianza
Diferenciade |  Error para diferencia’®
() Temps (J) Temps | medias (I-J) | estandar Sig.° Limite inferior | Limite superior
1 2 -1,250 ,250 ,092 -2,808 ,308
3 -3,750" ,250 ,004 -5,308 -2,192
4 -8,250" 479 ,003 -11,233 -5,267
2 1 1,250 ,250 ,092 -,308 2,808
3 -2,500 ,500 ,092 -5,616 ,616
4 -7,000° , 707 ,013 -11,406 -2,594
3 1 3,750 ,250 ,004 2,192 5,308
2 2,500 ,500 ,092 -,616 5,616
4 -4,500" ,289 003 \~\_ -6,299 -2,701
4 1 8,250 479 ,003 A \\267 11,233
2 7,000 ,707| 013 Totes les diferéncies son
3 4,500" 289 003 significatives excepte
Se basa en medias marginales estimadas dues. Les veiem en el
*, La diferencia de medias es significativa en el nivel ,05. grafic al costat de les
a. sexe = dona dels homes
c. Ajuste para varias comparaciones: Bonferroni. K
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Vegem les diferencies significatives en el grafic, la qual cosa ens ajudara a interpretar-

ne els resultats:

Medias marginales estimadas de MEASURE_1

s— temps
10 7'# Mes
--1
-

we= 2

. —/ =
\

4= h—

Medias marginales estimadas

0

|
home dona

sexe

Entre els homes es cometen més errors al cap de una setmana i un mes per igual.

D’altra banda, el nombre d’errors és menor després d’'una hora i un dia per igual.

Quant a les dones, tampoc no hi ha diferéncies en el nombre d’errors després d’'una
hora i un dia, ni entre un dia i una setmana. Es cometen clarament més errors al cap

d’'una setmana i més encara al cap d’un mes.

Veiem que ambdds sexes no tenen exactament el mateix patré a pesar que, com més

temps passa, més errors es cometen.
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