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;.Qué formacidon necesita Ia
ciudadania para contribuir a la
transicion a la Sustentabilidad?
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Nos enfrentamos a una situacion marcada
por un conjunto de graves problemas y retos
socioambientales estrechamente vinculados

Que demanda medidas interconectadas
tecnocientificas, politicas y educativas



Medidas que exigen a su vez una amplia
participacion ciudadana en la toma de
decisiones fundamentadas

Y, por tanto, una adecuada
formacion cientifica de la
ciudadania en temas
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;Por qué hablamos de graves problemas
socioambientales?

Analisis cientificos concordantes
caracterizan la situacion del
mundo por su insostenibilidad

LIMITS 10
GROWTH

Por acercarnos peligrosamente e
incluso superar los limites del planeta




Una situacion insostenible

Es insostenible el actual ritmo
de utilizacion de todo tipo de
recursos esenciales

| y de produccion de residuos
contaminantes

| en particular el acelerado
incremento de gases de efecto
invernadero

Es insostenible el creciente proceso
de urbanizacion desordenada y el [*
abandono del mundo rural




Es insostenible

El crecimiento explosivo de
la poblacion mundial

La acelerada peérdida de
biodiversidad y diversidad
cultural

Los graves Yy crecientes
desequilibrios... la pobreza
extrema de miles de millones
de seres humanos




Es insostenible, en resumen, un
sistema socioecondémico que
apuesta por el crecimiento
economico indefinido en un
planeta finito

...responsable de estos y otros problemas
igualmente graves, como los conflictos y
violencias causados por la anteposicion de
intereses particulares a corto plazo




Todos estos graves problemas estan vinculados
entre si y se potencian mutuamente

Amenazando con sobrepasar
irreversiblemente los limites del
planeta
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| El biologo Rodger Bybee califico
W, la  situacion de  auténtica
emergencia planetaria

Plgnet Earth in Crisis: How Should Science
Eﬁ A7 Edpcators Respond? Rodger W. Bybee (1991)




Esta situacion reclama una urgente transicion
a la sostenibilidad que ponga fin a Ia
degradacion socioambiental y siente las
bases de un futuro sostenible
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Esa es la razon por la que la Sostenibilidad
o Sustentabilidad se ha convertido en “la
idea central unificadora mas necesaria en
este momento de Ila historia de Ia
humanidad” (Bybee, 1991)



La comunidad cientifica ha multiplicado los

llamamientos ante la gravedad de los problemas
(Lubchenco, 1998)

Entering the Century of the Environment: X2
A New Social Contract for Science (AAAS) ;

World Climate
') -

Conference -3

La sostenibilidad:
el mayor reto para la ciencia del siglo XXI

To build a sustainable future

http://www.aaas.org/news/releases/2007/0216am_holdren_address.shtml

Challenges such as poverty, climate change and nuclear proliferation pose
global risks that require scientists and engineers to join with political and

business leaders in a concerted search for solutions AAAS President John P.
Holdren (2007)



The Stockholm Memorandum (UN)
Tipping the Scales towards Sustainability

El Memorando de Estocolmo: Inclinando la balanza
hacia la sostenibilidad (2011), para impulsar un
conocimiento “ que trascienda los ambitos
académicos impregnando los circulos de toma de

! |
decisiones” . fg‘ ."'.

The Nobel Laureate Paul Crutzen signs thimemorandum

El Memorando concluye: ...somos la primera
generacion consciente del nuevo riesgo global que
enfrenta la humanidad, por lo que recae sobre
nosotros cambiar nuestra relacion con el planeta
para asegurar que dejaremos un mundo sostenible
a las futuras generaciones




Y las aportaciones de distintas areas han
sido crecientes
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Se ha comprendido, sin embargo, que dichas

aportaciones son insuficientes para hacer posible
la transicion a la sostenibilidad

Se precisa la integracion de conocimientos
porque los problemas estan estrechamente
vinculados y se potencian mutuamente. No
pueden resolverse aisladamente:

‘Si no resolvemos cualquiera de la docena de
problemas sufriremos graves perjuicios (...) Jared Diamond
porque todos ellos se influyen mutuamente. Si "
resolvemos once de los doce problemas, pero
no ese decimosegundo problema, todavia nos
veriamos en apuros, con independencia de cual
fuera el problema que quedara por resolver.
Tenemos que resolverlos todos ” (Diamond, 2006,
p. 645)




En ello insiste el Secretario
General de Naciones Unidas, Ban
Ki-moon, haciéndose eco de los
estudios cientificos:
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“ Los problemas mds acuciantes (crisis
economica, cambio climatico, agotamiento de
recursos, pobreza extrema) estdan vinculados ~

%
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No es posible resolver un unico problema
sin tener en cuenta su vinculacion con el resto



Es necesario desarrollar un nuevo campo de
conocimientos que Integre todas Ilas
contribuciones de las diferentes areas:

La Ciencia de la Sostenibilidad

Encyclopedia of
Sustainability
Science and
Technology

Sustalnablllty

SCIENCE

Una profunda revolucion cientifica
necesaria para hacer frente a |la
problematica sistémica y compleja
que caracteriza la insostenible
situacion a la que nos enfrentamos



sUna revolucion cientifica?
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La Revolucion Copernicana unifico &
Cielo y Tierra dando lugar a una X
Mecanica Universal
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La Ciencia de la Sostenibilidad viene

ahora a integrar el estudio del \}Xﬁgj
desarrollo social (economico, *d ;
industrial, cultural...) con los procesos [RESTE "
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del llamado mundo natural




Es necesario abordar global y localmente, y a
largo plazo, el sistema cada vez mas complejo
constituido por las sociedades humanas y los
sistemas naturales con los que interaccionan y de
los que forma parte

Esa es la razon de ser de la Ciencia de
la  Sostenibilidad, cuyo objetivo®
explicito es contribuir a la transicion a
la sostenibilidad (Clark y Dickson, 2003) .

Senalar el camino hacia sociedades
sostenibles (Komiyama & Takeuchi,
2006)




Como manifiestan en un articulo conjunto 23
investigadores procedentes de distintas
areas:

x| “A new field of sustainability science

= is emerging that seeks to understand
== the fundamental character of
=x | Interactions between nature and
4" society” (Kates et al., 2001)

(Sustainability Science, Science 27 April 2001, Vol. 292 N. 5517 pp. 641-642)


http://www.sciencemag.org/content/by/year/2001

La Ciencia de la Sostenibilidad
surge asi, a principios del siglo
XXIl, como necesidad para un
nuevo periodo de la historia de
la humanidad, el Antropoceno

=" 1 en el que el planeta experimenta
A grandes cambios que son
8 | debidos principalmente a la
F# 1| accion de los seres humanos

Cambios que afectan hasta a la
composicion de la atmosfera y
amenazan la supervivencia de
la propia especie humana




La nueva Ciencia de la Sostenibilidad ha
realizado ya numerosas aportaciones

“Hoy el nuevo campo ha desarrollado ya una
agenda basica de Investigacion, esta
produciendo un creciente flujo de resultados, y
sus metodos y contribuciones se ensenan en

un niumero cada vez mayor de universidades”
(Clark, 2007)

Un desarrollo que favorece a las

propias ciencias de las que se
nutre

UM COMPROMISSO COM O FUTURO!




Y en este desarrollo Ila
educacion, y en particular la paS%s
educaCién Cientifica, juega un ConferenciaMundialsobr.elaEducaci()n

§ para el Desarrollo Sostenible 2014
papel esencial

“Quisiéramos enfatizar el papel clave de la educacion en
este proceso (...) Es particularmente esencial que se
logre interesar a la generacion que sera adulta a
mediados del siglo XXlI -cuando se espera que se
alcancen valores criticos en la disponibilidad de fuentes
de energia y de otros recursos- en los problemas de
sostenibilidad y en como resolverlos”

(Komiyama & Takeuchi, 2006. Editorial

primer numero revista Sustainability
Science)




;. Cual es el papel de la ciudadania frente a los
retos socioambientales y en la transicion a la
sostenibilidad?

Las caracteristicas de la nueva Ciencia de la
Sostenibilidad permiten comprender que su
papel es tan determinante como el del conjunto
de las distintas areas cientificas

Sustainability Science:
A Multidisciplinary Approach

Interdisciplinariedad: para evitar el
olvido de factores esenciales, que
deben ser contemplados todos
conjuntamente




Transdisciplinariedad: es necesario
incorporar en la investigacion y toma de ,,f_"'; |
decisiones a personas cuyo trabajoI

habitual se desarrolla fuera del ambito | G
acadéemico =

[T

de Estocolmo
sobre
Contaminantes
Organicos
Persistentes

AHINdbook

Recordemos su relevante
papel en la resolucion de
graves problemas

y \-»
1987-2012

Los conocimientos y posibilidad de intervencion
de la ciudadania resultan imprescindibles para
definir y poner en practica estrategias viables




"W Se  refuerzan asi las A

alfabetizacao | SCLEN TIFIC 8
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propuestas de alfabetizacion |
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= cientifica de la ciudadania
Considerada como necesidad
prioritaria para el desarrollo de 9
las sociedades y como un iencia

elemento basico de la cultura . Para fodos
general de la ciudadania

Y para participar en la toma
de decisiones frente a los
retos socioambientales




. Qué educacion cientifica se precisa para
que la ciudadania contribuya eficazmente a
la transicion a la Sostenibilidad?

Logros como los citados fueron el
resultado de Ila confluencia de
investigaciones cientificas y de la
intervencion de grupos ciudadanos
alfabetizados cientificamente

La participacion ciudadana
e .;‘.'" reclama una formacion que
' :' haga posible la comprension
_. 8 basica de diferentes opciones




Se precisan estudios cientificos | SCiENCE
rigurosos pero estos, por si solos, no
bastan para adoptar decisiones
adecuadas

Se necesitan planteamientos holisticos, ademas
de los especializados, para estimar los riesgos y
las posibles consecuencias a medio y largo plazo
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Sustainability Sciénce Centre
rony he challenges of Ist Cont

Ello constituye una tercera
caracteristica fundamental de Ila
Ciencia de Ila Sostenibilidad,
ademas de la interdisciplinariedad
y la transdisciplinariedad




Sus estrategias deben basarse en una vision
amplia, macroscopica, holistica, tanto espacial
como temporalmente

Pensar y

Se conciben en una perspectiva |actuar G'—OBAL
“ ” Local
glocal (a la vez g|0ba| y Iocal) G?SSalx\ente LOCAL

B YV a largo plazo, esforzandose en
anticipar riesgos y obstaculos y
aprovechar tendencias positivas

Y esto es algo a lo que pueden contribuir
personas que no sean especialistas, con
perspectivas e intereses mas amplios Red de Ciudadanos

Contra el Cambio Climatico




La educacion cientifica puede contribuir asi

al logro del Derecho Humano fundamental a
una educacion espaciada a lo largo de toda la
vida (Delors, 1996) y a la construccmn de un
futuro sostenible |

‘En el siglo XXl, la necesidad de insertar los principios del
aprendizaje a lo largo de toda la vida en la educacion y en
politicas de desarrollo mas amplias asume un caracter
mas urgente que nunca antes.

Estos principios, si se implementan sistematicamente,
podran contribuir al establecimiento de sociedades mas

justas y equitativas ”



La mejor formacion que puede
adquirir la ciudadania para hacer
frente a los retos socioambientales

2@‘ Y contribuir a la transicion a la
smm i M sostenibilidad
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Es la derivada de su incorporacion a
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intervencion fundamentada

Como los que promueve la nueva
Ciencia de la Sostenibilidad




O la propuesta de una Agenda de Desarrollo mas
alla de 2015 (cuando finaliza el periodo
establecido para alcanzar los mas limitados ODM)

AN B o Tt T SRS Sustentabilidade

Uma Agenda
De Acéo para
0 Desenvolvimento

Centrada en “erradicar la pobreza en todas
sus dimensiones
y en promover un futuro sostenible,

inclusivo e igualitario para todos” (Helen
Clark. PNUD)



Con el lanzamiento de una Red mundial de
Soluciones para el desarrollo sostenible, de
caracter independiente, destinada a movilizar
tanto a la comunidad cientifica como a la
sociedad civil en la busqueda de soluciones
para avanzar a la sustentabilidad

SUSTAINABLE DEVELOPMENT SOLUTIONS NETWORK

72\

SUSTAINABLE DEVELOPMENT
SOLUTIONS NETWORK
A GLOBAL INITIATIVE FOR THE UNITED NATION

(http://unsdsn.org/)

UN Secretary-General Ban Ki-Moon Receives
Post-2015 Report and Recommendations from
the Sustainable Development Solutions Network




O los que impulsa Naciones

Unidas con proyectos como
Beyond 2015

Preparing for the
Development

Para establecer, con la maxima participacion

e ELERE

unos Objetivos de Desarrollo
Sostenible que den respuesta a
los problemas estrechamente
vinculados que convierten en

RIO+20

Conferéncia das Nag¢oes Unidas
sobre Desenvolvimento Sustentavel

insostenible la actual situacion de Objetivos de

emergencia planetaria

Desarrollo Sostenible



Debemos participar en este |t
esfuerzo colectivo de definicion |

 0DS [—

de los ODS

FORMACION para la Sostenibilidad

y mostrar como la educacion (y
en particular la cientifica) puede y
debe contribuir a la apropiacion
de esos objetivos por Ia
ciudadania

Lo que constituye un requisito esencial para
hacer posible la transicion a la sostenibilidad



Diferentes estudios confirman la posibilidad,
ademas de l|la necesidad, de establecer un
conjunto integrado de ODS que no incurra en
los habituales reduccionismos Yy pueda
orientar debidamente la Agenda de Desarrollo
Post-2015 para la transicion a la Sostenibilidad

Post 2015

Qu
QUEREMOS

Para lo que se precisa de la decidida
participacion de Ila ciudadania y muy
particularmente o [ las comunidades
cientificas, educativas e investigadoras



Acciones como las que se realizan para la
formacion de docentes e investigadores en

este Seminario Internacional que hoy
comienza

Universidade Federal do Rio Grande do Norte - Centro de Biociéncias - Campus Universitario

Lagoa Nova - Natal - RN - CEP 59.072-970 - email: prodemavfrn@vahoo.oc

Y desde el Programa Regional de Pos-

Graduacao em Desenvolvimento e Meio
Ambiente que lo impulsa



O las que se llevan a cabo desde las universidades

de numerosos paises, como en particular en la
Universidad de Valencia

VNIVERSITATH B VALENCIA

En la formacion del profesorado de Secundaria y

de Primaria, en nuestros cursos de Postgrado,
Master y Doctorado ____

_ Facultat « Mogister —
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La educacion cientifica ha de participar en
este proceso, apoyandose en la ciencia de la
sostenibilidad y contribuyendo a la misma y a
la accion ciudadana

Impulsando investigaciones e innovaciones que
contribuyan a la adquisicion de Ilas
competencias necesarias de la ciudadania para
hacer frente a los problemas socioambientales
y favorecer la transicion a la sostenibilidad
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Ese es nuestro gran reto



