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RESUMEN

Esta aportacion se centra en el analisis de dos plataformas de programacion
visual por bloques para la educacion Primaria (Scratch y Aprendoaprogramar)
abordando el uso de las TAC, los beneficios de la programacion y las
competencias que ha de dominar el profesorado para acceder a nuevas formas
de trabajo. En nuestro estudio asumimos que las herramientas sociales y las
plataformas virtualesestablecen espacios que permiten a los docentes
desarrollar proyectos y facilitar el trabajo colaborativo a través de foros de
discusién, comentarios y debates. La metodologia seguida es un estudio
comparado de andlisis descriptivo-analitico y un analisis DAFO sobre estas
plataformas virtuales. Del andlisis realizado se deduce que Scratch es la
plataforma que ofrece mejores posibilidades al poseer un software libre de facil
navegabilidad, que puede utilizarse en diferentes idiomas y la posibilidad de
compartir los proyectos en una comunidad internacional. Para afrontar el desafio
de responder a las necesidades educativas y al contexto de la sociedad actual,
los docentes hemos de adquirir las competencias necesarias para trabajar y
colaborar en entornos virtuales, asi como facilitar espacios de discusiéndonde
construir el conocimiento de forma cooperativa. Consideramos que establecer
un espacio de comunicacion y colaboracion en red con la comunidad docente,
los alumnos y lasfamilias facilita el disefio y desarrollo del curriculum.

Palabras clave: Competencias docentes, educacién Primaria, plataformas
digitales, pensamiento computacional, programacion.

INTRODUCCION

En la nueva era educativa, los recursos didacticos digitales son herramientas
imprescindibles. De ahi nuestro interés por estudiar las competencias del
docente para el acceso a plataformas digitales y los modelos de ensefianzas que
fomentan.

La formacion del maestro debe centrarse en la adquisicion de competencias que
le permitan integrar los recursos delas Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) en funcion de las necesidades del contexto. En este sentido,
las plataformas digitales ofrecen recursos educativos con opciones de
reutilizacion, adaptacion y creacion colaborativa de conocimiento (Cacheiro
Gonzalez, 2011). La colaboracion implica un proceso en el que todas las
personas se sienten mutuamente comprometidas con el aprendizaje de los
demas y no en competencia con ellos.

En la sociedad digital o sociedad red, las transformaciones tecnoldgicas y
sociales son sus principales caracteristicas (Geértrudix & Geértrudix, 2007) por
tanto las TIC forman parte del proceso de ensefianza-aprendizaje. Las
experiencias con la pizarra digital y la motivacion que crea en los estudiantes
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demuestran las posibilidades que brindan estos soportes (Cascales & Laguna,
2014). En el ambito de las TIC, el uso didactico de la tecnologia en educacion se
denomina como Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC).

Las TAC favorecenla ampliacion de las posibilidades de aprendizaje, aplicando
un uso progresivo en distintosmodalidades, de forma que provean soluciones
diferentes a las tareas habituales (Falceto, Coiduras& Rovira, 2015); ademas de
contribuir a organizar el proceso de ensefianza en funcién al contexto y
aprovechando distintas herramientas que facilitan la creaciondematerialesy
recursos, asi como la colaboraciéon de la comunidad educativa(Cascales
Martinez, Carrillo Garcia & Redondo Rocamora, 2017).

En la actualidad se han desarrolladomedidas por parte de la Administracion
educativa, editoriales, profesorado y familias para equiparde tecnologia los
centros escolares y desarrollar la competencia digital del alumnado, entendida
como el uso critico y seguro de tecnologias para el aprendizaje, la comunicacion
y el ocio (Consejo Europeo, 2006). Pues para mejorar el proceso de ensefianza-
aprendizaje, se deben introducir los nuevos recursos didacticosque forman parte
de la sociedad actual (Troncoso, Martinez & Raposo, 2016).

En este contexto el rol delprofesorado cambia, y se abren nuevos espacios de
interaccidn y aprendizajeinconcebibles hace pocos afios (Lopez, Saiz, Madero &
Gallardo, 2018). La sociedad del conocimiento exige la transformacion curricular
y la nueva generacion de contenidos, lo que demanda la actualizacién constante
de las competencias del profesorado que le permitan integrar las TAC en funcién
de las necesidades del contexto.

Recientes investigaciones sobre el uso de las TAC muestran quede manera
crecienteen todos los niveles del sistema educativo se alternanlos entornos
fisicos y virtuales de aprendizaje (Bartolomé-Pina, Garcia-Ruiz & Aguaded,
2018). Ademas, en este procesodonde las tecnologias median el aprendizaje en
las aulas y el uso de lasplataformas virtuales, el trabajo colaborativo adquiere
mayor relevancia (Garcia-Varcarcel & Tejedor, 2018).

La colaboracion comprende un proceso en el cual todos los miembros de la
comunidad educativa se sienten comprometidos con el aprendizaje de los demas
y no en competencia. Los contenidos se presentan asi como una invitaciéon a
explorar y a indagar en la apasionante realidad del proceso de ensefianza y
aprendizaje y, en ese sentido, las TIC se ofrecen al servicio de los propésitos del
profesorado (Gimeno, 2010).

Ademas, existe la necesidad de educar al alumnado para que sean productores
activos de conocimiento y no simple consumidores pasivos. Para ello, la l6gica
de la programacion es un conocimiento esencial de la actualidad. La ensefianza
de la programacion es utilizada en distintos contextos, como la creacion de
historias (Burke & Kafai, 2010), procesamiento de sonidos musicales (Meyers,
Cole, Korth & Pluta, 2009), matematica (Abramovich, 2013) y tecnoldgicos
(Sipitakiat & Nusen, 2012), asi como el uso y creacion de video juegos para el
logro de objetivos (Lee & Ko, 2011; Doerschuk, Liu & Mann, 2012), etc.
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Especificamente en la educacién Primaria se aplican transversalmente en
asignaturas como: lenguaje, ciencias sociales, matematicas, informatica y arte,
de manera que se trabajan los contenidos de las asignaturas troncales y se
aprenden estrategias de solucion problemas, disefio de proyectos vy
comunicacién de ideas (Séez-Lopez, & Codzar-Gutiérrez, 2017).

El objetivo fundamental de ensefiar programacion no es soloinstruir como se
escriben secuencias de instrucciones para que un computador las realice, sino
que trata enfocar la mirada en los aspectosprincipales del pensamiento
computacional que permite a los alumnosresolver un problema a travésde una
serie de pasos (Grover, 2009).

El National Academy of Sciences (2010) establece sobre el pensamiento
computacional, que “deberia ser concebido incluso como una habilidad
intelectual fundamental comparable a la lectura, la escritura, la narracion y la
aritmética”.Furber (2012) define el pensamiento computacional como «el
proceso de reconocimiento de los aspectos de la computacion en el mundo que
nos rodea, y la aplicacion de herramientas y técnicas de la informatica para
entender y razonar sobre ambos sistemas y procesos naturales y artificiales» (p.
29).

Existen nUmeros proyectos como Scratch o Code.org, que buscan mediante la
programacion que los estudiantes desde edades tempranas aprendan a razonar
de forma sistematica, trabajar manera colaborativa y creativa (Resnick et al.,
2009), asi a través del uso de la programacion expresar sus ideas.Estos
proyectos disefian entornos en linea de programacion visual por bloques para
introducir la programacién en contextos educativos. De esta forma garantizar a
los alumnos el libre acceso a estos contenidos en igualdad de condiciones
(Monjelat, Cenacchi, & San Martin, 2018).

Como resultado de la nueva forma de aprender y enseiiar, el docente se ve en
la necesidad de actualizar continuamente los contenidos educativos y descubrir
nuevas formasde ensefiar que produzcan motivacion en estudiantes. Ademas,
las plataformas educativas facilitan la creacion y gestion de contenidos y el
desarrollo de actividades educativas permitiendo llegar a la elaboracion de
propuestas individualizadas para el alumnado (Peirats, Gallardo, San Martin &
Cortes, 2015).

En este estudio pretendemos los siguientes objetivos: analizar las debilidades,
amenazas, fortalezas y oportunidades que presenta las plataformas Scratch y
Aprendoaprogramar;determinar las competencias digitales que necesita el
docente para el uso de estas plataformas; facilitar al profesorado recursos,
contenidos, formacion y la comunicacion entre ellos y,examinar los codigos de
colores que utilizan estas plataformas.

METODO

Tomamos como referente los fundamentos metodoldgicos de la investigacion
cualitativa (Alvarez-Gayou, 2005; Gibbs, 2012; Taylor y Bogdan, 2010) para
entender la l6gica desde la que se construye y enfoca nuestro estudio.
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El aspecto mas relevante de la investigacion es el estudio comparado sobre las
plataformas de programacion visual por bloques, ademas del analisis de las
competencias del profesorado en el uso de la tecnologia educativa.

La metodologia seguida es de analisis de contenido por medio del instrumento:
“Protocolo para la evaluacion y eleccién de materiales curriculares digitales” del
grupo CRIE de la Universidad de Valencia
(http://roderic.uv.es/handle/10550/53577), centrado en las caracteristicas
pedagdgicas y tecnoldgicas de las plataformas de programacién. Ademas, de un
analisis DAFO de las plataformas virtuales, que se centra en la deteccion de
Debilidades, Amenazas, Fortalezas y Oportunidades (Diaz y Matamoros, 2011).

ANALISIS DE PLATAFORMAS VIRTUALES

En este escenario, dondelos recursos tecnoldgicos estan presentes en las aulas,
emergen nuevos modelos de aprendizaje en el alumnado y el rol del profesorado
pasa a ser de guia, mediador, facilitador de ese aprendizaje constructivo,
favoreciendo el ambiente propicio para generar un aprendizaje significativo
desde la perspectiva de una teoria sociocultural de la educacion (Wells, 2001).
Sabido es que una plataforma educativa virtual es un programa que engloba
diferentes tipos de herramientas destinadas a fines docentes.

Su principal funcién es facilitar la creacion de entornos virtuales para impartir
todo tipo de formaciones a través de internet sin necesidad de tener muchos
conocimientos de programacion. A continuacion, presentamos el analisis de dos
plataformas virtuales de programacion visual por bloques: Scratch vy
Aprendoaprogramar, centrandonos en las caracteristicas tecnoldgicas Yy
pedagogicas.

Scratch
Se trata de una plataforma gratuita que permite de programacién visual por
bloques, es un entorno educativo para la creacion de procesos de gamificacion
creado por el grupo Lifelong Kindergarten del MIT Media Lab.

Mediante el movimiento de bloques gréficos, los estudiantes pueden arrastrando
y soltando bloques graficos crear y disefiar sus propios juegos e historias,
programas y simulaciones interactivas (Maloney, Kafai, Resnick & Rusk, 2008),
gue posteriormente pueden compartir con la comunidad en linea. Scratch esta
pensado para nifios/as a partir de los 8 afios. Ademas, promueve la ensefianza
colaborativa mediantedistintos portales (LearnScratch.org y
AprendiendoScratch.org), tratando deintroducir al alumnado a la sintaxis del
programa y al desarrollo de estrategias de disefio. De manera que despliega un
modeloconstructivista, pues los estudiantes crean estructuras mentales de los
conceptos aprendidos (Basogain, Olabe & Olabe2015).
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Figura 1. Captura de pantalla de Scratch

Como caracteristicas tecnolégicasse observa que los proyectos se pueden
enriquecer con elementos multimedia como imagen y audio de modo que se
construye un contenido rico en matices; la interactividad de esta herramienta
permite la adquisicion de experiencias significativas por la retroalimentacion
inmediata que se recibe de las acciones, asimismo es de facil acceso pues se
pueden utilizar desde cualquier sistema operativo.

Entre las caracteristicas pedagdgicas que posee esta herramienta, se encuentra
la funcionalidad pues se puede adaptar al contexto del alumnado,es flexible ya
gue permite la posibilidad de utilizarlo en diferentes situaciones de aprendizaje y
en distintas materias para proyectos individuales o grupales. Ademas, al facilitar
el trabajo en grupo propicia un desarrollo social de los estudiantes.

El color es un medio subjetivo que utilizan las plataformas virtuales para provocar
atraccién o rechazo, por las sensaciones y emociones que induce. En este
sentido, Scratch presenta una apariencia sencilla que nos permite leer con
facilidad y sin distraccion con los colores azul, blanco y naranja.

Segun Heller (2000), el color azul celeste que caracteriza el disefio de la
plataforma suscita una predisposicion favorable, pues crea sensacién de
placidez, serenidad y tranquilidad. El blanco funciona como base de la
plataforma, potenciando los colores naranja y azul celeste. Mientras, el naranja
es un color que posee gran fuerza y energia, simboliza de sociabilidad y
diversion, que funciona como sefial de atraccion. Estos colores crean una
sensacién arménica de optimismo y paz que permiten al usuario dirigir su
atencién a los proyectos que construyen sin distraerse o sentirse saturado.

Siguiendo con el analisis DAFO de la plataforma educativa, se presentan los
resultados encontrados:

Debilidades Amenazas
e Necesidad de registro e Necesidad de
para descargar instalacion de JAVA
recursos. e Tiempo de respuesta
« Generacion de archivos lento.
pesados e No accesible a
multiples colectivos
Fortalezas Oportunidades
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e Software libre e Banco recursos propios

e Acceso Yy registro e Foro de discusién
gratuito e Multilenguaje

« F&cil navegabilidad « Posibilidad de

e Funciona con los compartir proyectos
diferentes sistemas e Uso y descarga libre de
operativos. los recursos creados en

e« Accesosala la plataforma.
plataforma por perfil o Oferta de materiales
(docentes, alumnos y complementarios
familiares)

« Interfaz intuitiva
o Tutoriales y guias para
alumnos y docentes

Aprendoaprogramar

Es una plataforma que ofrece cursos de programacion visual por bloques,
basada en la metodologia Scratch del MIT. Permitiendo a los estudiantes
aprender a programar, desarrollar proyectos y tener acceso a un entorno
protegido donde compartir sus proyectos, el cual puede ser moderado por padres
o tutores.

Los cursos de programacion que ofrecen estan dirigidos para el alumnado de
primaria (8 a 12 afios), disefiados para ejecutarse en ordenadores y tabletas,
ademas las lecciones con sus guia e indicaciones son en castellano, pero los
comandos son en inglés de manera que los alumnos se familiarizancon los
comandos reales de programacion. La plataforma aprendienaprogramar con sus
cursos ofrece una evaluacion del contenido que se plantea como actividades
evaluativas formativas estandarizadas, que proveen una retroalimentacion
inmediata.

Programe y civiértete

CIR505 0F ASTOARSENOTNG 7 SFELAMSNTAS VIRIAL 7S 3524
O MERDS ¥ NSAL ARENCAN & MIDERIMAL

Figura 2. Captura de pantalla de Aprendoaprogramar

Entre las caracteristicas tecnoldgicas, tenemos la creacion de contenido
enriquecida con elementos multimedia como imagen y audio, construyendo
proyectos de contenido versétil; la interactividad de la plataforma permite un
aprendizaje significativo por la retroalimentacion inmediata que recibe de las
acciones y de los test de cada objetivo, asimismo es de facil acceso por su
compatibilidad con todos los sistemas operativos.
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Dentro de las caracteristicas pedagodgicas que posee esta herramienta, se
encuentra que es una plataforma que inicia al estudiante en programacion y lo
guia en el proceso de aprendizaje; la zona de programacion libre resulta flexible
ya que permite la creacion de distintos proyectos individuales o grupales.
Ademas, cada curso viene acompafiado por una descripcion y un video
explicativo, que guia hacia el objetivo que se plantea.

Las plataformas virtuales por medio al color crean atraccion o rechazo de manera
subjetiva, en concreto el color blanco y las diferentes tonalidades de azul que
utiliza la plataforma ayudan a formar la apariencia sencilla pero dinamica. Segun
Heller (2000) el blanco expresa paz, funcionando como fondo de la plataforma
gue potencia las distintas tonalidades del azul.

El azul celeste en el disefio de la plataforma suscita una predisposicion favorable,
pues crea una sensacion de placidez, serenidad y tranquilidad. El azul marino es
un color que aumenta la sensacion de calma y sugiere optimismo. Estos colores
crean una sensacion armoénica de entusiasmo positivo y tranquilidad, que
permite al usuario dirigir su atencién a los puntos de mayor interés dentro de la
plataforma.

Pasando al andlisis DAFO de la plataforma virtual de programacion se presentan
los resultados encontrados:

Debilidades

Amenazas

Pago por acceso a los
Cursos

Necesidad de registro
para descargar
recursos.

Numero limitado
decursos.

Recursos disponibles
en solo idiomas
(Castellano)

Se enfoca solo al
alumnado de primaria
Numero reducido de
objetivos.

No accesible a
multiples colectivos

Fortalezas

Oportunidades

Facil navegabilidad
Funciona con los
diferentes sistemas
operativos.

Accesos a la
plataforma por perfil
(docentes, alumnos y
familiares)

Cursos guiados

Permite crear y
compartir contenido.
Realizacion de
proyectos compartidos.
Test (Pruebas de
retroalimentacion)
Zona de programacion
libre

CONCLUSIONES

Tras el analisis realizado y retomando los objetivos formulados (analizar las
debilidades, amenazas, fortalezas y oportunidades que presenta las plataformas
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Scratch y Aprendoaprogramar;determinar las competencias digitales que
necesita el docente para el uso de estas plataformas; facilitar al profesorado
recursos, contenidos, formacion y la comunicacion entre ellos y, examinar los
codigos de colores que utilizan estas plataformas), corroboramos que las
plataformas analizadas son herramientas pensadas para la educacién, que
favorecen el desarrollo de competencias para analizar y resolver problemas.
Ademas, que en estas el alumnado aprenden nociones basicas de computacion
y matematicas, asi como estrategias de disefio y colaboracionen proyectos
(Basogain et al., 2015).

Encontramos que las caracteristicas tecnoldgicas y pedagodgicas de estos dos
entornos educativos favorecen el proceso de aprendizaje, pues la interactividad,
la funcionalidad y la flexibilidad de estas herramientas unida al enfoque
constructivista que se utiliza en estas plataformas provee motivacion a los
estudiantes, ademas de ayudar a realizar la conexion entre las tareas que llevan
a cabo y el mundo real.

En cuanto a los colores de estas plataformas educativas, se constata que ambas
buscan producir en el usuario una sensacion arménica de tranquilidad y
entusiasmo permitiendo enfocar la atencion en el desarrollo de las actividades
interactivas. Los colores utilizados crean la sensacién de optimismo y serenidad,
evitando la saturacion visual. Solo hacen uso de los colores brillantes para dirigir
la atencién del usuario hacia algun punto de interés dentro de la plataforma,
facilitando asila exploracion y construccion de proyectosal usuario.

Las plataformas analizadas ofrecen caracteristicas y ventajas similares, pues
Aprendoaprogramar se basa en Scratch para el desarrollo de sus tareas/cursos.
Laeleccién de la misma dependera de las caracteristicas y necesidades de la
comunidad educativa (docentes, padres y alumnos) y de su contexto. No
obstante, después de realizar el analisis DAFO, la plataforma que mayores
posibilidadesofrece es Scratch.Esta posee un Software libre de facil
navegabilidad, que puede utilizarse en diferentes idiomas y permite compartir los
proyectos a una comunidad internacional.

Asimismo, del analisis realizado se deduce que las competencias tecnoldgicas
gue debe dominar el profesorado son elser capaz de ejecutar y proponer tareas
en un entorno educativo de programacion. Igualmente debe manejar eluso
herramientas digitales para localizar, usar yevaluar recursos digitales, ademas
de crear y compartir nuevos contenidos. Para que exista un uso apropiado de los
recursos digitales educativos es necesario que los docentes desarrollen estas
competencias y aprovechen el potencial que dichas herramientas les
proporcionan en su tarea diaria. La competencia digital es cada vez mas
necesaria para participar de manera significativa en la sociedad del conocimiento
del siglo XXI (INTEF, 2017). Se asume con esto, que existe la necesidad de
profundizar en el desarrollo de las competencias digitales de los docentes que
en consecuencia redefiniria el sentido de la formacién de los mismos para su
desarrollo profesional, a través de la formacion inicial y continua (Fernandez &
Pérez, 2018).
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Esto concuerda con lo expuesto por Cabero (2013) sobre docente del siglo XXI,
que para el desarrollo de su actividad profesional “se va a encontrar con una
verdadera «galaxia tecnolégica» de manera que a las tecnologias que ya
empiezan a ser «invisibles»en gran parte de nuestras estancias educativas como
son los ordenadores, los video proyectores o las conexiones a Internet, se van a
aproximar otras en un corto periodo de tiempo como serian: las aplicaciones y
los medios méviles, los contenidos abiertos, la realidad aumentada y los entornos
personales de aprendizaje” (p. 224).

No cabe duda que el desarrollo tecnolégico y la globalizacion han generado
nuevas formas de trabajo, enfocadas en el sujeto que aprende, en el
conocimiento y la colaboracion de la comunidad. En esta realidad actual, los
docentes nos enfrentamos ante el desafio de asumir y gestionar el cruce de
culturas que se produce en los centros escolares debido a la diversidad del
alumnado y a la complejidad del contexto. Entendemos que la educacion actual
precisa de la formacion en nuevas competencias y el profesorado ha de asumir
roles bien diferentes a los de hace unas décadas (Roblizo Colmenero, Sanchez
Pérez, & Cozar Gutiérrez, 2015).

En conclusion, las plataformas de programacion visual por bloques presentadas
permiten un proceso de ensefianza-aprendizaje dinamico, motivador y accesible
que permite crear en el alumnado las bases para conocer otro lenguaje de
programacion. Ademas de desarrollar el pensamiento computacional que
permite resolver problemas cotidianos haciendo uso de los conceptos
fundamentales de la programacion informatica para resolver problemas cuyas
soluciones pueden ser representadas mediante una serie de pasos o
instrucciones. El pensamiento computacional implica un conjunto de técnicas y
habilidades de resolucion de problemas aplicados en los programas informaticos
como la descomposicion de problemas, abstraccién de patrones, disefio de
algoritmos, etc. Mediante los lenguajes de programaciéon se desarrollan ciertas
habilidades cognitivas como desarrollo del pensamiento l6gico, fomento de la
creatividad, mejora del razonamiento en la resolucion de problemas, etc.

Para realizar un uso correcto de estas herramientas digitales el docente no
requiere de competencias tecnoldgicas especializadas, ya que la accesibilidad
de estas plataformas es sencilla y estdn dotadas con guias que facilitan la
comprension de los pasos a llevar a cabo. Consideramos que estos entornos
educativos son de mucha importancia pues establecen espacios de creacion,
colaboracién y comunicacion en red con los docentes, alumnado y familias,
favoreciendo asi el desarrollo dediferentes contenidos curriculares.

El estudio que presentamos es un tema de investigacion abierto y sera el analisis
cualitativo de la implementacién en las aulas de Primaria de Scratch y
Aprendoaprogramar la que nos proporcione evidencias para analizar las
diferentes situaciones vividas, el trabajo colaborativo desarrollado y la
implicacion de docentes y discentes.
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En este libro se recogen las comunicaciones presentadas y defendidas en el Il
Congreso Virtual Iberoamericano y IV Congreso Virtual Iberoamericano sobre
Recursos Educativos Innovadores.

Todas ellas tienen como objetivo mejorar, desde diferentes perspectivas, el
sistema educativo a través del cambio y la innovacién educativa.
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