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Chemistry - our life, our future

I

International Year of

Ano Internacional de | CHEMISTRY

QUIMICA

Para concienciar al publico sobre “las
contribuciones de esa ciencia al
bienestar de IE:] humanidad’


http://www.chemistry2011.org/
http://www.chemistry2011.org/participate/activities%3Ftag=women+in+chemistry

"Esperamos aumentar Ila apreciacion
publica y la comprension de la quimica,
aumentar el interés de los jovenes por la
ciencia y generar entusiasmo por un futuro
de creatividad relacionada con la quimica“

(Jung-ll Jin, IUPAC, 2008)

CHEMISTRY



http://www.iupac.org/

“Sensibilizar al publico de la importancia de
las ciencias quimicas es una tarea de suma
importancia, habida cuenta de los desafios
que debe afrontar el desarrollo sostenible

Es indudable que la quimica desempenara
un papel muy importante en el desarrollo de
fuentes alternativas de energia y Ia
alimentacion de Ila creciente poblacion
mundial”

(Koichiro Matsuura, UNESCO, 2008)



http://portal.unesco.org/es/
http://www.oei.es/decada/index.php

ey | ) Saty 2006 330
ClCcCriiccec
La sostenibilidad aparece

comosel mayor desafio -
iengia del siglo XXI
>

Presidenta

g{Lu

7 World Climate
| i Conference -3

-

.

>

Entering the Centary; f the Environment:
A New Social Contract for Science

John Holdren: To build a sustainable future




No se trata de una problematica que las
personas dque trabajan en ciencias
puedan resolver solas

Constituye un reto para toda la ciudadania,
porque se precisan profundos cambios de
comportamiento en el conjunto de Ia
poblacion
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Esto exige una decidida
participacion de Ilos
educadores

Esta es la razon de los llamamientos
reiterados de Naciones Unidas

RIO+20

United Nations
Conference on

Sustainable
Development

Es tambien, por tanto, un reto para el
profesorado



;.. Como puede contribuir la quimica y su
ensenanza a la construccion de un
futuro sostenible?

Edted by javier Carca-Martine:
and [ens Semaso Tomegros

The Chemical Element

Chemistry’s Contribution
To Our Global Future



“Ano Internacional de la Quimica: doce
meses para borrar su mala fama”
(web RTVE en la inauguracion oficial del AlQ)

“La quimica se asocia a las practicas
depredadoras de algunas industrias, a
catastrofes ecologicas...”

“Se percibe como el contramodelo de
lo natural”



. Como se puede relacionar
“quimica” y “sostenibilidad”?

(No son los quimicos, precisamente, Ilos
responsables de la sintesis de sustancias tan
peligrosas para el medio ambiente y los seres
vivos como los contaminantes organicos
persistentes (COP) o los CFC? ;de los vertidos
toxicos a la atmosfera, al agua, a los suelos...?




Es necesario evitar esta atribucion del
origen de los problemas actuales a los que

se enfrenta la humanidad a la quimica v,
mas en dgeneral, a la ciencia y a la

tecnologia

Se trata de una simplificacion en la que es
muy facil caer, porque hoy la ciencia y la
tecnologia, y en particular la quimica, lo
iImpregnan todo

Es casi imposible encontrar algo, W&
sea bueno o malo, en lo que no 4 ™
estén jugando un papel 5 ¢




No podemos ignorar que son cientificos
quienes estudian los problemas a que se

enfrenta hoy la humanidad, advierten de los
riesgos y ponen a punto soluciones

Por supuesto, no solo Ilos
cientificos ni todos los
cientificos... |

2
También son cientificos quienes han producido, por
ejemplo, los compuestos que estan destruyendo la
capa de ozono, pero...

Junto a economistas, empresarios, trabajadores...



Las criticas y las peticiones de rectificacion
han de extenderse a todos, incluso a los
simples consumidores de los productos
NOCIVOoS

Todos hemos de
reconocer nuesftra parte
de responsabilidad




Pero nos comportamos como si no fuéramos
conscientes de las consecuencias de nuestras
acciones... a pesar de los numerosos
Ilamamlentos que vienen alertando desde hace
tiempo de la grave situacion ELANGROPOCENGZ

Educacion para el Desarrollo Sostenible
Decenio de las Naciones Unidas (2005-2014)

Cumbres de la Tierra: Rio +20 (2012) &

Conference on
Sustainable
Development



http://www.oei.es/decada/
http://www.uncsd2012.org/rio20/

Debemos saludar convocatorias como las

del AlQ, y en particular estas Jornadas, que
ayuden a reflexionar sobre los problemas

» Sus causas Yy las posibles medidas que se deben
adoptar

» Lo que podemos y debemos hacer cada uno de
nosotros, junto con otros

» Los obstaculos a los que nos enfrentamos y en
particular

> El papel que puede jugar jy ya esta jugando! la




Una situacion de emergencia planetaria

A la que hay que aproximarse de forma holistica,
global:

Se trata de problemas estrechamente vinculados
y “glocales” (a la vez locales y globales)

Y del mismo modo, debemos tener 4=
en cuenta un entramado de medidas ’4, | g e
que abarque el conjunto de dichos uf“?; ‘&\
problemas: B3




;. Qué papel puede y debe jugar la quimica en

la construccion de un mundo sostenible?

Son numerosas las aportaciones que ya se estan
llevando a cabo

Investigaciones e innovaciones en el campo de la

Quimica Verde o Sostenible:
FUTURE OF

SUSTAINABLE, - m
CHEMISTRY -
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Implican el diseno, desarrollo y apl:cac:on de
productos y procesos quimicos para la reduccion
o eliminacion del uso y generacion de sustancias
peligrosas para la salud humana y para el medio
ambiente (caracter preventivo)



Quimica Sostenible (QS)

3

Basada en una serie de principios,
formulados por Anastas y Warner
(1998) en su libro Green Chemistry: ‘

CHEMISTRY

Theory and Practice .

2. Eficiencia

procesos 3. Metodologias que

no generen
4. Disefio de productos

_ 1. Prevenir Residuos __ productos téxicos
i de escasa toxicidad
12. Minimizar riesgos y :
\ posibilidad de accidentes AN S 5. Reducir sustancias
Principios de la il /

Quimica Verde
11. Metodologias para / \ SRR
\ 6. Disminuir
el control de la ‘
] . consumo
contaminacién 7. Materias primas
R energético
9. Potenciar /
10. Productos catilisis
biodegradables 8. Evitar sustancias




Quimica Sostenible (QS)

La importancia de este campo:
Encuentros, Jornadas, cursos... que
sobre QS se vienen celebrando

Quimica L F LAl

g  MASTEREN Sostemble (G} GREEN CHEMISTRY CONFERENCE
== QUIMICA SOSTENIBLE T oo dta Uit S

En Red Espanola de QS, Royal Society of
Chemistry, Green Chemistry Network...
pueden verse numerosas publicaciones
y lineas de investigacion que se vienen
desarrollando

-CELEBRATING
CHEMISTRY


http://redqs.s43.eatj.com/redqs/index.jsp
http://www.rsc.org/

Quimica Sostenible (QS)

Podemos resaltar en particular el papel esencial de
la quimica también en colaboracion con otros
campos como la fisica, la tecnologia...

Su papel, por ejemplo, en el desarrollo de las
enerdia renovables

Organizacién Meteorol6gica Mundial
} Trabajar juntos por el tiempo, el clima y el agua

RNMENTAL PANEL ON cllmatghanee @ @
\ jpecial Report on Renewable Energy Sources i
‘ Climate Change Mitigation
SRREN
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http://srren.ipcc-wg3.de/

Quimica Sostenible (QS)

Son numerosas y relevantes las aportaciones de la
Quimica a la sostenibilidad...

Pero muchos los retos y desafios pendientes que
debemos impulsar

Es necesario seguir investigando e innovando en:
Prevencion, seguridad, eficacia;

deteccion, identificacion y separacion de
contaminantes;

catalisis;

fuentes renovables de /mgi.‘;‘:&,‘mm
materias primas... ‘

e a3

+ Limpios
+ Seguros

+ Economicos
|+ Inteligentes




Pero las dificultades para avanzar hacia la
sostenibilidad no radican tanto en Ila
disponibilidad de tecnologias limpias, como en
superar los obstaculos que dificultan su puesta
en marcha efectiva

Obstaculos en cuya superacion tambien Q=N
las medidas politicas y educativas [

juegan un papel trascendental: £ |
Convenio de Estocolmo sobre Contaminantes -
Organicos Persistentes (2004) g &

Ademas de tener entre sus metas reducir y
llegar a eliminar totalmente doce de los COP .

Convenio

mas toxicos, prepara el camino para un futuro :ssrm

sobre

libre de COP o

Persistentes

s
s #



. Como puede contribuir la ensenanza

de la Quimica a un futuro sostenible?

El lamamiento de Naciones Unidas a docentes
de todos los niveles y materias puede y debe
ser atendido de muy diversas formas

Una fundamental consiste en la incorporacion
funcional de esta problematica en los
curriculos respectivos

&ro > = M v v i1 > r
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Educacion para el Desarrollo Sostenible

Decenio de las Naciones Unidas (2005-2014)




Educacion Quimica para la Sostenibilidad

Son muchas las ocasiones en las que se puede
hacer referencia a problemas a los que Ia
humanidad ha de hacer frente: en el estudio de las
reacciones quimicas, termoquimica, equilibrios,
industria quimica, hidrocarburos, nuevos

materiales... sz=mm u P

!

Pero lo que queremos resaltar es
que es posible (jy necesario!), desde
el estudio de la quimica, abordar
globalmente dicha problematica

como a las
medldas que se
deben adoptar




La ensenanza de la Quimica como ocasion
privilegiada para adquirir una vision global
de la situacion del mundo g

El caracter sistémico de la problematica obliga a
contemplar conjuntamente los problemas
estrechamente interconectados y las posibles
soluciones

Y esto puede hacerse de forma funcional desde
la quimica en numerosas ocasiones, como, por
ejemplo, al plantear el estudio de las sustancias
de sintesis



¢ Cuales pueden ser los problemas asociados

a la sintesis de sustancias quimicas?

Aparecen referencias a problemas
ambientales

que conectan con la destruccion

de recursos y degradacion de los \\
ecosistemas



La quimica en la solucion de los problemas

Ello permite también conectar con los tres tipos
de medidas relacionadas y, en particular, abordar
el papel de la Quimica Verde

Como ha mostrado reiteradamente la investigacion
educativa, si se pretende lograr un aprendizaje
significativo y que contribuya a despertar el interes
de los estudiantes hacia la quimica y su ensenanza

el tratamiento de estas cuestiones se hace
imprescindible



Incorporacion de Ila sostenibilidad en el

curriculum de Quimica

Se precisa incorporar la educacion para
la sostenibilidad como un objetivo clave
en la formacion de los futuros
profesionales y ciudadanos y
ciudadanas

Que se ve favorecido por su inclusion:

* En Secundaria: competencias basicas, objetivos,
contenidos... con especial atencion a la vision global
en FQ de 4° de ESO y en CCMC de 1° de Bachillerato

= En la Universidad: Master en QS, curriculo de los
Grados, formacion del profesorado (Primaria y
Secundaria), sostenibilizacion de los centros...



. Podemos pensar, entonces, que los
cambios son sencillos?

¢ Que muy pronto todo el mundo
trabajara por la sostenibilidad?






En sintesis Como podemos contribuir los docentes?

Implicarnos en la formacion de una ciudadania
consciente de los problemas y preparada para
la toma de decisiones fundamentadas

— Resulta particularmente funcional desde la
ensenanza de la quimica y ademas constituye
un desafio apasionante que hemos constatado
contribuye a despertar el interées de los
estudiantes 00 Vel ) N

Mejorando su aprendizaje

Y evitando prejuicios y visiones negativas hama
las actividades de la quimica



2011, Ano Internacional de la Quimica F

International Year of

Aprovechemos la oportunidad que Nnos  cHEMISTRY
brinda esta iniciativa de NU para: 2011

» Impulsar los objetivos de la Década de Ia
Educacion para un Futuro Sostenible

» Implicar a cientificos, docentes y ciudadania en
el logro de la sostenibilidad

Apoyemos dicha celebracion y sus actividades
para que constituyan definitivamente:

» Un punto de inflexion en la valoracion social de
la quimica
> El lanzamiento de los objetivos de la Quimica
Sostenible



The Stockholm Memorandum (UN)
Tipping the Scales towards Sustainability

3rd Nobel Laureate Symposium on Global
Sustainability, 16-19 May 2011

The Nobel Laureate Paul Crutzen signs the memorandum.

Unos objetivos que convergen con los del
denominado Memorandum de Estocolmo: Inclinando
la balanza hacia la sostenibilidad

“‘Somos la primera generacion consciente del nuevo
riesgo global que enfrenta la humanidad, por lo que
recae sobre nosotros cambiar nuestra relacion con el
planeta para asegurar que defaremos un mundo
sostenible a las futuras generaciones”


http://www.kva.se/Documents/Vetenskap_samhallet/Miljo_klimat/110518_globalmemorandum.pdf
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Educacion para el Desarrollo Sostenible

Decenio de las Naciones Unidas (2005-2014)

Gracias por vuestra atencion
y contribuciones presentes y futuras
a la Educacion para la Sostenibilidad

Guimica

RIO+20

United Nations

Conference on
Ano Internacional de |a Sustainable

Development

QUIMICA



http://www.oei.es/decada/

