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DISENO Y PLANIFICACION DE ESTRATEGIAS DE
EMPRENDIMIENTO EN UN AULA DE FO,RMACI(')N
PROFESIONAL BASADAS EN LA ECONOMIA CIRCULAR
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Isabel M. Gallardo Fernandez (Universitat de Valéncia, Espafia)

RESUMEN

Esta comunicacion se inserta en un proyecto mas amplio de analisis de la
practica docente en Formacion Profesional (FP). La experiencia que
presentamos trata de sensibilizar al alumnado de FP sobre los efectos del
calentamiento global, analizar sus causas y reflexionar sobre sus consecuencias.
Pretendemos convertir el aula en un espacio de crecimiento y motivacion
personal para desarrollar proyectos emprendedores que sean sostenibles desde
el punto de vista econémico, social y ambiental estimulando el potencial creativo
del alumnado. Asumimos que los centros educativos y en concreto el
profesorado en sus aulas han de flexibilizar y romper las estructuras
metodoldgicas rigidas poniendo en marcha proyectos creativos desde el uso de
la tecnologia que provoquen el interés y la motivacién del alumnado. Para
promover acciones formativas de sensibilizacion publica acerca del cambio
climatico y sus efectos, hemos disefiado e implementado acciones
emprendedoras identificando ideas de negocio basadas en el marco de la
economia circular. Consideramos que la metodologia cualitativa es la mas
adecuada para mostrar evidencias de lo que acontece en las aulas ya que busca
la manera de explorar una realidad concreta y obtener datos en el contexto
natural en que ocurren los hechos (Taylor y Bodgan, 1986). En cuanto a
resultados/conclusiones hay que resaltar que en esta experiencia los alumnos
han despertado la curiosidad por aprender a emprender desde la economia
circular, participando muy motivados en todas las actividades y siendo
protagonistas de su propio aprendizaje. En todo el recorrido de actividades se ha
fomentado el didlogo, la autonomia, el espiritu critico, la creatividad y la atencién
a la diversidad.

Palabras clave: Desarrollo sostenible, economia circular, estrategias de
emprendimiento, Formacién Profesional.

INTRODUCCION

El modelo econdmico tradicional denominado modelo de economia lineal
consiste en extraer materias primas, fabricar, usar y tirar. Desde la Revolucion
Industrial se han puesto en practica modelos de negocio que reducen los costes
laborales e incrementan los rendimientos del trabajo, todo ello sin pensar en los
costes medioambientales. Estas practicas empresariales de desarrollo industrial
han mejorado la calidad de vida de la poblacion, pero también provocan
importantes modificaciones que ocasionan un desequilibrio en los ecosistemas,
diversas formas de contaminacion y otros problemas ambientales y sociales
(Suarez Tamayo & Molina Esquivel, 2014).

El modelo de industrializacion ha consistido en producir bienes a gran escala
utilizando grandes cantidades de energia sin pensar en la escasez de los
recursos naturales ni en las alteraciones que se producen en el medio ambiente.
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Este modelo de industrializacién es un modelo de desarrollo insostenible, ya que
incrementa los residuos y por lo tanto, la contaminacién atmosférica a través de
emisiones de diéxido de carbono, contaminacién de las aguas subterraneas y
superficiales, contaminacion del suelo y produciendo efectos de agotamiento de
los recursos, disminucion y pérdida de la biodiversidad, reduccion de la capa de
ozono, efecto invernadero, etc.

Por todo esto, asumimos que desde los centros educativos es nhecesario
repensar el modelo econémico lineal y actuar disefiando e impulsando practicas
emprendedoras basadas en un modelo econémico que optimice el consumo de
recursos, reduzca la generacion de residuos y ademas utilice energias
renovables como la edlica, la solar térmica y la hidroeléctrica. Este modelo que
busca un eficiente uso de los recursos se denomina modelo de economia
circular.

La experiencia que presentamos trata de sensibilizar al alumnado de FP sobre
los efectos del calentamiento global, analizar sus causas y reflexionar sobre sus
consecuencias. Pretendemos convertir el aula en un espacio de crecimiento y
motivacion personal para desarrollar proyectos emprendedores que sean
sostenibles desde el punto de vista econémico, social y ambiental estimulando
el potencial creativo del alumnado (Fabregat Pitarch y Gallardo Fernandez,
2017).

En trabajos anteriores (Fabregat Pitarch y Gallardo Fernandez, 2017a) hemos
desarrollado proyectos de aula para trabajar los conceptos de ética y
responsabilidad social de las empresas en situaciones dialdgicas y reflexivas.
Por lo que es importante resaltar que al definir la oportunidad de creacion de una
empresa es necesario valorar el impacto sobre el entorno de actuacion e
incorporar valores éticos y sociales.

Entre los principios basicos de actuacion en relacion a la Responsabilidad Social
Corporativa (RSC) que se deben programar al disefiar un proyecto empresarial
a realizar son: la creacion de valor sostenible impulsando la utilizacién sostenible
de recursos y la proteccion de la biodiversidad contribuyendo a la lucha contra el
cambio climatico potenciando el respeto por el entorno natural. Y como segundo
principio medioambiental, prevenir la contaminacién y optimizar la gestion de
residuos peligrosos y no peligrosos priorizando el uso de buenas practicas.

Comprometidos con el desarrollo sostenible planificamos las siguientes
actividades: Flash o rueda de intervenciones, dialogos simultaneos, Flipped
classroom: visionado de videos; foro/debates, textos dirigidos; investigacion
dirigida sobre la economia circular; elaboracién de monogréficos; creacion en la
nube de palabras sobre economia circular a través de WordArt y creacion y
evaluacion de ideas emprendedoras relacionadas con la economia circular.

MARCO TEORICO

Antecedentes del modelo de economia circular
En 1992 la asociacion norteamericana Union of Concerned Scientists (Unidn de
Cientificos Preocupados) y mas de 1.500 cientificos independientes
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manifestaron su preocupacion a través de la carta “Advertencia de los cientificos
del mundo a la humanidad” por la destruccion de la capa de ozono, el cambio
climatico, la pérdida de masa forestal, la desaparicién progresiva de las especies
y por el crecimiento de la poblacion humana, ya que todo ello provoca dafios
presentes y futuros sobre el planeta tierra. Veinticinco afios mas tarde, en 2017,
tras volverse a reunir la Union de Cientificos Preocupados y mas de 15.000
investigadores independientes para analizar y evaluar la situacion actual,
publicaron una segunda carta donde advierten de nuevo que la humanidad no
ha logrado los avances frente a los desafios medioambientales y que la situacion
mundial estd empeorando, exceptuando la estabilizacion de la capa de ozono.

Asi mismo, en la 12 Conferencia de Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente,
conocida como Cumbre de la Tierra de Estocolmo (1972) se reunieron los jefes
de estado de todos los paises del mundo con el fin de alcanzar acuerdos acerca
del desarrollo de la politica internacional sobre cuestiones de medio ambiente,
cambio climatico y biodiversidad. Posteriormente, también se han celebrado
otras Cumbres de la Tierra: Rio de Janeiro (1992); Johannesburgo (2002); Rio
de Janeiro (2012) en la que se conoce como la Conferencia de desarrollo
sostenible de Naciones Unidas donde los dos principales temas fueron la
economia verde bajo el contexto de la sustentabilidad y erradicacion de la
pobreza y creacion de un marco institucional sobre desarrollo sostenible.

Por otra parte, Naciones Unidas plantea que el cambio climatico es uno de los
mayores desafios de nuestro tiempo y supone una presion adicional para
nuestras sociedades y el medioambiente. El Grupo Intergubernamental sobre el
cambio climatico de la ONU (IPCC) creado por Organizacion Meteorolégica
Mundial (OMM) y el Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(PNUMA) con el objetivo de proporcionar una fuente objetiva de informacion
cientifica publico su Quinto Informe de Evaluacion centrdndose en la ciencia del
cambio climético. Concluyendo que el cambio climatico es real y las actividades
humanas son sus principales causantes. Y en su 402 reunion del IPCC celebrada
en Copenhague el 1 de noviembre de 2014 presenta un informe para los
responsables de politicas sobre los Gltimos cambios observados en el sistema
climatico y sus causas, tendencias, riesgos e impactos.

Hay que mencionar también el Protocolo de Kyoto que entré en vigor el afio 2005
y consta de dos periodos de actuacion, el primer compromiso fue de 2008 a 2012
y el segundo compromiso de 2013 a 2030 (Acuerdo internacional alcanzado
dentro de la Convencion Marco de Naciones Unidas sobre cambio climético —
CMNUCC) con el objetivo de estabilizar y reducir las emisiones de Gases de
Efecto Invernadero (GEI) que provocan el cambio climético.

En consecuencia, con estas advertencias por parte de agentes publicos como
privados, sabemos que el actual modelo econémico lineal de producir, usar y
tirar compromete el futuro del planeta y dado que este modelo tiene graves
consecuencias medioambientales, desde finales de la década de los afios
setenta se vienen aplicando nuevos procesos productivos alternativos viables
basados en un modelo de economia circular, cuyos principios segun Cerda y
Khalilova (2016) son: preservar y aumentar el capital natural, controlando los
stocks finitos y equilibrando los flujos de recursos renovables; Optimizar el
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rendimiento de los recursos, circulando siempre productos, componentes y
materiales en su nivel mas alto de utilidad, en los ciclos técnico y bioldgico;
Promover la efectividad del sistema, haciendo patentes y proyectando eliminar
las externalidades negativas. En definitiva, es un modelo comprometido con el
medio ambiente y la eficiencia en el uso de los recursos basado en un
crecimiento econdmico sostenible. Es decir, un modelo econdémico circular
basado en reducir, reusar y reciclar.

La Fundacion Ellen McArthur creada en 2010 trabaja en impulsar y acelerar la
transicion hacia la economia circular y justifica beneficios econémicos a través
de estudios realizados en diversas investigaciones publicando documentos tales
como Hacia una economia circular. Motivos econémicos para una transicion
acelerada (Ellen McArthur, 2018).

En cuanto a la economia circular, la Unién Europea en 2015 present6 un Plan
de Accion con un paquete de medidas donde se fomenta la utilizacion de
recursos de modo mas sostenible, potenciando el ahorro energético y
reduciendo las emisiones de gases de efecto invernadero. Y establece un
Programa que financia proyectos de investigacion e innovacion de diversas
areas tematicas denominadas Horizonte 2020 (H2020) para el periodo 2014-
2020 para abordar los principales retos sociales: promover el liderazgo industrial
y elevar el nivel de excelencia cientifica para garantizar la competitividad a largo
plazo de Europa.

Y ademas, en Resolucion aprobada por la Asamblea General de Naciones
Unidas el 25 de septiembre de 2015 se establece un plan de accién denominado
Transformar nuestro mundo: Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible en favor
de las personas, el planeta y la prosperidad con 17 objetivos y 169 metas, siendo
la economia circular el instrumento para poder alcanzar concretamente los
siguientes objetivos para el Desarrollo Sostenible (ODS): Objetivo 3, Objetivo 7,
Objetivo 8, Objetivo 9, Objetivo 12, Objetivo 13 y Objetivo 15.

Asi mismo, en la vigésimo primera sesion de la Conferencia de las Partes de la
Convencién Marco de Naciones Unidas sobre el Cambio Climético (COOP21) se
adopt6 el Acuerdo de Paris, realmente un acuerdo histérico cuyo objetivo es
combatir el cambio climatico y acelerar e intensificar las acciones y las
inversiones necesarias para un desarrollo sostenible con bajas emisiones de
carbono. Su objetivo principal es evitar que el incremento de temperatura media
global no supere los 2° C respecto a los niveles preindustriales y busca, ademas,
esfuerzos adicionales que hagan posible que el calentamiento global no supere
los 1,5°C. Posteriormente, el Dia de la Tierra, el 22 de abril de 2016 los lideres
mundiales firmaron el acuerdo en la sede de Naciones Unidas en Nueva York.

Analizado este recorrido, nos planteamos: ¢CoOmo pueden contribuir las
instituciones educativas a concienciar sobre la necesidad de implementar una
economia circular?

Asumimos que los centros educativos y en concreto el profesorado en sus aulas
han de flexibilizar y romper las estructuras metodolégicas rigidas poniendo en
marcha proyectos creativos desde el uso de la tecnologia que provoquen el
interés y la motivacion del alumnado.
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Para promover acciones formativas de sensibilizacidén publica acerca del cambio
climatico y sus efectos, hemos disefiado e implementado acciones
emprendedoras identificando ideas de negocio basadas en el marco de la
economia circular.

OBJETIVOS

En la implementacion del curriculum de la asignatura de Empresa e Iniciativa
emprendedora nos planteamos los siguientes objetivos:

- Concienciar y sensibilizar al alumnado hacia una economia circular que
busque la eficiencia en el uso de los recursos y garantice un crecimiento
sostenible.

- Descubrir y conocer la importancia de la economia circular como modelo
de produccion y consumo diferenciandolo del modelo de economia lineal.

- Analizar, interpretar y valorar acciones emprendedoras promoviendo un
pensamiento critico e innovador.

- ldentificar y crear ideas de negocio basadas en el marco de la economia
circular.

- Reflexionar sobre los impactos y afecciones que ejerce la accidbn humana
desde una perspectiva global promoviendo oportunidades de negocio que
garanticen una vida saludable sin poner en peligro la supervivencia de las
generaciones futuras.

METODO

Esta experiencia plantea la posibilidad de modificar la forma de ensefiar y la
manera que tiene el profesorado de entender el curriculum en Formacion
Profesional. Nosotros pretendemos ir més alla del curriculum establecido y nos
centramos en un curriculum interpretado por los profesores buscando el sentido
de la praxis, usando los conocimientos practicos reflexivos del profesorado para
interpretar el curriculum y dar forma a la practica adaptando y tomando
decisiones acertadas de lo que se ensefia como plantea Marrero Acosta (2010)
en Saberes e Incertidumbres sobre el curriculum.

En el desarrollo de esta experiencia de aula planteamos preguntas abiertas como
recurso didactico que hacen pensar, reflexionar e introducen al alumno en la
actividad. Asi, el propio alumno toma conciencia y conocimiento de una cultura
emprendedora cambiando su actitud. Al mismo tiempo, potenciamos la accion
dialégica desde el encuentro que solidariza la reflexion y la accién de los sujetos
orientado a transformar la realidad (Freire, 2005).

La metodologia dialégica en el aula pretende tomar conciencia del aprendizaje y
a su vez consolidar un pensamiento argumentativo y critico. A través de dialogos
y debates, los alumnos aprenden a escuchar a los demas, respetar los tiempos,
explicitar sus ideas con argumentos, plantear objeciones sobre opiniones
diferentes y ademas se va construyendo el conocimiento dando sentido a lo que
hacen (Arandia Lorofo, Alonso-Orea y Martinez-Dominguez, 2010).

El rol del profesor se limita a guiar, formular preguntas, ser moderador en los

debates, orientar al alumnado hacia accion disefiando una secuencia de
actividades que fomentan la creatividad, la cooperacion, la confianza mutua y la
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participacion de todo el alumnado. Para ello, se trabaja tanto de forma individual
como de forma colaborativa y asi progresivamente los alumnos aprenden a ser
responsables mejorando su autoestima. Somos conscientes que trabajar en el
aula de manera flexible no es tarea facil pero el alumnado poco a poco
institucionaliza el tipo de préacticas disefiadas y coordinadas por el profesor e
interioriza y se involucra en su propio aprendizaje.

Asumimos que para el profesorado trabajar contenidos que no estan explicitos
en el curriculo escolar supone un reto, ya que el rol docente en el proceso
educativo no solo debe buscar la racionalidad técnica sino la racionalidad
practica y la racionalidad critica. Nuestra responsabilidad como docentes es
disefiar y poner en practica actividades y tareas que fomenten la implicacion y
participacion de todo el alumnado a través del didlogo con actitud autorreflexiva.

DESARROLLO DE LA EXPERIENCIA

Este trabajo se ha llevado a cabo en el contexto de las Escuelas de Artesanos
de Valencia durante el curso académico 2017-2018. En concreto en el Ciclo
Formativo de Grado Medio de “Instalaciones Eléctricas y Automaticas” en la
asignatura Empresa e Iniciativa Emprendedora.

Esta experiencia contempla la puesta en practica de las siguientes actividades:
Flash /Rueda de intervenciones; Didlogos simultaneos; Flipped Classroom:
Visionado de videos; Foro / Debate; Textos dirigidos; Investigacion dirigida: La
economia circular como instrumento de sostenibilidad; Presentacion vy
Exposicién: Monografico; WordArt: Creacion nube de palabras sobre economia
circular; Brainwriting E-mail: Creacion de ideas emprendedoras y PNI:
Evaluacion de ideas emprendedoras (Figura 1).
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Figura 1. Secuencia de actividades sobre emprendimiento basadas en la Economia Circular.
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Recorrido de la experiencia
Flash / Rueda de intervenciones
El profesor plantea las siguientes preguntas: ¢ Sabéis que es el calentamiento
global? ¢ Habéis oido hablar del efecto invernadero? ¢ En qué consiste? ¢ Cuales
son sus causas? Cada alumno expresa su opinion y el profesor anota de forma
esquematica en la pizarra cada una de las intervenciones del alumnado.

En nuestro planteamiento metodoldgico para plantear la asignatura de Empresa
e Iniciativa Emprendedora tratamos de tomar como punto de partida los saberes
y experiencias del alumnado.

Dialogos simultaneos
Cada alumno con su pareja intercambia ideas acerca de las siguientes preguntas
planteadas por el profesor ¢ Qué efectos importantes tiene el cambio climatico?
¢, Cudles son sus consecuencias? ¢Creéis que el cambio climético afecta a
nuestras vidas? ¢ Como?

Ademas de la reflexion por parejas cada alumno puede buscar informacion a
través de la tecnologia mévil con su dispositivo ya que tiene acceso a internet y
permite una mayor flexibilidad para realizar tareas y acceder a documentos a
modo de consulta. Se genera una situacion de dialogo en el aula y el profesor
registra/anota en la pizarra las intervenciones que han sido el nucleo del debate.
Es un momento importante para poner en practica la escucha activa entre las
diferentes parejas del grupo clase.

Flipped Classroom: Visionado de videos
Aqui el trabajo es mas individual, aunque en el debate el alumnado recurra al
trabajo en pequefio grupo o en parejas.

El profesor facilita al alumnado la direccibn de YouTube sobre el video que
muestra la recogida de datos y evolucion en los decenios de 1950-60, 1960-70
y 1970-80 que demostraron que las concentraciones de diéxido de carbono en
la atmdsfera aumentaban rapidamente.

- https://www.youtube.com/watch?v=H2mZzZyCbIxS4

Visionado el video, los alumnos han de responder a las siguientes preguntas:

- ¢ Qué opinion tienes del video observado?

- ¢Cual eslaevolucién de las concentraciones de diéxido de carbono (CO2)
a la atmosfera?

- ¢Como afecta la emision de gases a la atmoésfera? ¢ Crees que afecta a
la temperatura?

- ¢En qué década ha habido un incremento mas significativo de la
temperatura?

- ¢Piensas que se estabilizaran las temperaturas a medio y largo plazo?

- ¢ Como ciudadanos qué podemos hacer para limitar los niveles de gases
de efecto invernadero en la atmdsfera?

A continuacion, el alumno también tiene que visualizar un video de Patricia
Espinosa (Secretaria Ejecutiva de la Convencién Marco de Naciones Unidas
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sobre Cambio Climéatico — CMNUCC) que plantea la necesidad de movilizar el
mundo en la lucha contra el cambio climatico. El profesor facilita el siguiente
enlace de YouTube:

- http://www.un.org/es/sections/issues-depth/climate-change/index.html

Posteriormente, cada alumno realiza una breve descripcion del video que ha
visto. También debe identificar tres palabras relacionadas con el contenido del
video y ademas contestar a la pregunta: ¢ qué valores se pueden deducir tras la
visualizacion de este video?

A partir de la visualizacion de estos dos videos, los alumnos deben visionar en
el enlace <https://www.youtube.com/watch?v=_tGmhaLFLDc> el video
denominado “Re-pensando el progreso: la economia circular’ que presenta el
modelo alternativo viable de economia circular como alternativa al modelo lineal
productivo y de consumo actual.

A partir de la visualizacién del video, el alumnado reflexiona y escribe sobre las
siguientes cuestiones: ¢ Es posible repensar y redisefiar nuestro futuro? ¢ Cémo?
¢, Qué opinion te merece la alternativa presentada?

Foro / Debate

Como continuidad de la actividad anterior se genera un debate discutiendo en
clase sobre las preguntas planteadas en el visionado de videos.

En este momento interviene todo el alumnado expresando sus ideas,
argumentando sus planteamientos, respetando su orden de intervencion, etc. El
profesor ejerce de moderador y trata de que entre todos lleguen a hacer un
resumen de todas las aportaciones. Se elabora un listado donde se anotan las
conclusiones y divergencias que han surgido en el debate planteado en el aula.

Textos dirigidos
El alumnado se organiza en grupos pequeios para analizar y preparar el tema
objeto de estudio de cada uno de los articulos. El profesor facilita los siguientes
documentos para trabajar en el aula:

a) Hacia una economia circular: motivos econdémicos para una transicion
acelerada (Ellen McArthur Foundation). Direccion web:
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/assets/downloads/publications
/Executive_summary_SP.pdf

Este texto es el resumen de una investigacion en la que se plantea que el nuevo
modelo econdmico basado en el pensamiento de sistemas y ademas la
conjuncion de actores tecnoldgicos y sociales puede hacer posible ahora la
transicion a una economia circular.

Cada grupo de trabajo cumplimenta un documento-ficha formalizado y responde
a las siguientes preguntas: ¢ Qué factores indican que el modelo lineal es cada
vez mas cuestionado? ¢ En qué principios descansa la economia circular? ¢ Qué
efectos cualitativos en el empleo supone la transicibn hacia una economia
circular? ¢ Cuales son las oportunidades medioambientales y del conjunto del
sistema? ¢ Cual es la oportunidad para las empresas? ¢ Qué oportunidad ofrecen
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a los ciudadanos? ¢ Cuales son los cuatro pilares fundamentales que contribuirdn
a promover una economia mas circular?

b) Economia circular en la industria del Pais Vasco. Diagnostico, 2018, Ihobe
Sociedad Publica de Gestion Ambiental. Departamento de Medio
Ambiente, Planificacion Territorial y Vivienda. Gobierno Vasco. Direccion
web:http://eco-circular.com/wp-content/uploads/2018/04/DIAGNOSTICO-
ECONOMIA-CIRCULAR-castellano.pdf

Cada grupo de trabajo contesta por escrito a través de un documento ficha a las
siguientes preguntas: ¢ Por qué es necesario una economia mas circular? ¢ Cuél
es la “ventaja circular’ de la industria vasca? ;Qué oportunidades de futuro
presenta la economia circular?

A continuacion, el profesor facilita el siguiente documento también para trabajar
en el aula.

c) Economia circular para la optimizacion del modelo de gestion RAEE
(2016) Proyecto de Fin de Master en Ingenieria y Gestion
Medioambiental. Escuela de Organizacién Industrial.

El alumnado organizado en pequefios grupos de trabajo contesta a las siguientes
preguntas: ¢Qué son los Residuos de los aparatos eléctricos y electronicos
(RAEE)? ¢Cudl es la problematica de los residuos derivados de aparatos
eléctricos y electronicos? ¢ Qué tratamientos y repercusiones tienen los residuos
de los aparatos eléctricos y electronicos? ¢ Cual es el proceso de reciclaje de
estos aparatos? ¢, Qué medidas se pueden llevar a cabo en la gestién de residuos
de aparatos eléctricos y electronicos? ¢Qué escuelas de pensamiento conoces
respecto a la economia circular? ¢Qué retos plantea la Union Europea en la
transicion hacia la economia circular? ¢ Qué soluciones y alternativas de mejora
plantea el grupo de trabajo del proyecto en la gestidn de los residuos de aparatos
eléctricos y electrénicos?

Con el proposito de que todos los alumnos del aula avancen en su proceso
personal de construccion de conocimientos acerca de la economia circular, el
portavoz de cada uno de los grupos, después de trabajar cada articulo, contesta
a las anteriores preguntas planteadas por el profesor.

Investigacion dirigida: La economia circular como instrumento de

sostenibilidad
Se forman grupos de trabajo para investigar usando dispositivos tecnoldgicos
(teléfonos moviles, ordenadores, tabletas, etc.) y haciendo un buen uso de ello,
tienen acceso directo a internet en el aula. Cada grupo elabora una propuesta
de indice tematico sobre los contenidos a investigar. Posteriormente, se crea un
archivo comun de gran grupo a traves de Google drive en el que entre todos los
equipos de trabajo tienen que reflexionar, discutir y formalizar el indice tematico
comun a partir del cual cada equipo de trabajo busca, selecciona, analiza y
sintetiza la informacion para después redactar un monografico sobre la materia
objeto de estudio.
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Presentacion y Exposicion: Monografico
Cada grupo de trabajo expone una parte del monografico al resto de alumnado.
Entre los contenidos expuestos destacamos: concepto de economia circular;
Diferencias entre la economia lineal y circular; Principios de la economia circular;
Caracteristicas; Escuelas de pensamiento; Ventajas sociales, ambientales y
econdémicas de la economia circular; Iniciativas empresariales basadas en la
economia circular: ejemplos y casos de éxito.

Esta actividad representa un reto para el alumnado, ya que, para algin alumno,
hablar en publico supone ponerse nervioso. Con la preparacion de la exposicion,
los alumnos aprenden a hacer presentaciones efectivas con el objetivo de no
aburrir a sus comparieros y a su vez pierden el miedo escénico de hablar en
publico.

WordArt: Creacion nube de palabras sobre economia circular
WordArt es una herramienta que permite disefiar y personalizar una nube de
palabras incluyendo formas y colores. Cada alumno crea su nube de palabras
relacionadas con la economia circular. A continuacion, en la figura 2 mostramos
un ejemplo.
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Figura 2. Creacién nube de palabras sobre Economia Circular

Brainwriting E-mail: Creacion de ideas emprendedoras
Esta técnica también se denominada lluvia de ideas por escrito a través de correo
electrénico. Asumimos que las ideas emprendedoras no surgen de forma
inmediata pero después de todo el proceso anterior secuencializado y realizadas
todas las actividades, los alumnos asocian imagenes, reflexionan sobre el
contenido analizado y aparecen ideas o flashes emprendedores relacionados
con la economia circular.
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Cada alumno reflexiona y tiene el reto de generar una idea emprendedora o
simplemente un flash repentino alineado con los principios de economia circular
y ha de enviar su propuesta por e-mail al profesor.

Realizada esta actividad el profesor presenta al grupo-clase las ideas elaboradas
por cada alumno.

Técnica evaluadora PNI: Evaluacion de ideas emprendedoras
El profesor envia a los alumnos todas las ideas propuestas y por equipos de
trabajo de manera aleatoria se distribuyen para evaluar. Cada equipo de trabajo
evalla a través de la técnica PNI (aspectos positivos, aspectos negativos y
aspectos indiferentes). Posteriormente, cada grupo de trabajo presenta y
comenta la idea al resto de la clase, expone su evaluacion matizando si puede
llevarse a la préactica o no y valorando sus riesgos y potencialidades.

En gran grupo surgen comentarios, juicios criticos e incluso hay casos en los que
se reformula entre todos la idea inicial. Como las ideas y propuestas son
anonimas, el emprendedor creativo tiene la posibilidad de identificarse y
expresar su autoria.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Como resultado de la realizacion de esta experiencia de cada una de las
actividades podemos inferir que en la primera actividad Flash o rueda de
intervenciones todos los alumnos han participado y reflexionado sobre el
calentamiento global conociendo lo que significa el efecto invernadero y sus
causas. De ahi que al debatir a través de los dialogos simultaneos los alumnos
reconocen la problematica y sus efectos como el aumento de olas de calor,
aparicién de tormentas repentinas graves, inundaciones, sequia, etc. También
hemos hecho busquedas de informacion y hemos descubierto que hay lagos en
el mundo que desaparecen como es el caso de Poyang (China), Poop6 (Bolivia)
y Mar de Aral (Kazajistan -Uzbekistan).

Otros efectos del cambio climatico mencionados son la aparicibn de
enfermedades que no solamente se limitan a los climas tropicales como son el
colera, virus del Nilo Occidental, la enfermedad de Lime, la fiebre del dengue y
asma, etc.

En la evaluacién realizada se constata que el alumnado ha tomado conciencia
de que el cambio climatico destruye los ecosistemas y afecta también a nuestras
vidas.

El visionado de videos a través del aula invertida o Flipped Classroon ha
permitido analizar la evolucion y aumento de las concentraciones de diéxido de
carbono, siendo escépticos los alumnos a que se estabilicen las temperaturas.
Después de visionar el video de Patricia Espinosa los alumnos valoran sus
argumentos y verifican la necesidad de realizar acciones en la lucha contra el
cambio climético.

Ejemplos de palabras asociadas por los alumnos tras la visualizacién del video
son: pobreza, hambrunas, amenaza medioambiental, problema, dafios, riesgos
en la salud, fenbmenos meteorolégicos extremos, emisiones de COZ2,
compromiso, reto, desafio, etc.
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De los foros y debates planteados en clase, los valores que los alumnos deducen
son: esfuerzo, compromiso, responsabilidad, solidaridad, cooperacion
internacional, respeto, etc.

Después de visionar el video Re-pensar el progreso: “Economia circular’ los
alumnos reconocen que el modelo econémico lineal de producir, usar y tirar
perjudica cada dia mas al medioambiente y a nuestra salud. Y posteriormente,
en el Foro-debate realizado en el aula los alumnos interactian y argumentan
llegando al consenso de que es necesario actuar para frenar las consecuencias.
Plantean que una alternativa posible es actuar desde un modelo de economia
circular pensando en la sostenibilidad medioambiental y econdmica a la vez.

Trabajar en grupos pequefios los Textos dirigidos ha permitido al alumnado
cuestionar mas el modelo lineal econdmico y razonar sobre la necesidad de
realizar un cambio profundo en nuestro sistema econdmico actual. Los
principales factores de este cambio para los alumnos son el incremento de
residuos que se genera y el deterioro de los sistemas naturales. Asimismo, los
alumnos han conocido los principios en los que se basa la economia circular y
qué efectos cualitativos aporta. A partir de estas lecturas los alumnos tienen la
oportunidad de sacar sus conclusiones. Hay que destacar que en base al analisis
realizado deciden escoger el modelo de economia circular.

La Investigacion dirigida sobre la economia circular como instrumento de
sostenibilidad ha permitido a los alumnos aprender como se realiza un proceso
de indagacién, buscando, manejando, seleccionando y sintetizando la
informacion pertinente mientras que el profesor es un facilitador, planteando una
serie de preguntas a priori que servirdn como guia.

El objetivo de investigar sobre la economia circular y relacionarla con la
sostenibilidad es sensibilizar al alumnado hacia una economia circular que
busque la eficiencia del uso de los recursos y garantice un crecimiento
sostenible. En cuanto a la elaboracién y redaccion del trabajo Monogréfico
constatamos que éste ha permitido al alumnado aprender a organizar la
informacion y estructurar el documento elaborando un esquema-guion debatido
y pactado con el gran grupo para su posterior redaccién. Dicho monografico
consta de una introduccion, cuerpo del trabajo presentando los contenidos
principales de la economia circular relacionada con la sostenibilidad,
conclusiones, bibliografia consultada y ademas en el anexo final de cada uno de
los monogréficos realizados por los grupos han afiadido un material visual
complementario titulado En portada-Un viaje circular de Radio Television
Espafiola (RTVE) pudiendo ser consultado en la web:
http://www.rtve.es/alacarta/videos/en-portada/portada-viaje-circular/4433600/.

La creacién de la nube de palabras individual sobre la economia circular a través
de la herramienta WordArt ha permitido identificar, recordar, asociar palabras y
reflexionar sobre lo aprendido reforzando la capacidad de razonamiento l6gico
por asociacion de ideas. Las palabras que mas han utlizado en sus
representaciones son:. repensar, rediseiar, reducir, refabricar, reparar,
redistribuir, reutilizar, reciclar, recuperar, reusar, restaurar, regenerar,
reconstruir, etc.
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La técnica Brainwriting E-mail o creacion de ideas emprendedoras via e-mail ha
ofrecido ideas innovadoras para desarrollar proyectos de economia social. La
recogida de todas las ideas por parte del profesor a través de su e-mail ha
permitido que los alumnos mas timidos se sientan libres y no cohibidos para
aportar sus ideas en un ambiente relajado, evitando criticas que pueden
molestar.

Posteriormente, la evaluacion conjunta de cada idea al ser andnima a través de
la técnica PNI (Aspectos Positivos, aspectos negativos y aspectos indiferentes)
reconoce su viabilidad, permitiendo criticas constructivas y a la vez, se aceptan
mejoras de una misma idea. Entre las ideas aportadas por los alumnos
destacamos las siguientes: reparacion de maquinaria eléctrica; Instalaciones
eléctricas en viviendas ecoldgicas; Reacondicionamientos y mejoras pensando
en la eficiencia energética; Reacondicionamientos en Instalaciones hidraulicas y
mecanicas; Mejoras y medidas de ahorro de agua en edificios; Instalaciones en
edificios de caracteristicas sostenibles y sistemas de aislamiento térmicos;
Mantenimiento y conservacion de instalaciones eléctricas; Mantenimiento de
instalaciones de climatizacion, Instalaciones de fuentes de energia renovables,
etc. Todos estos aspectos expresados por el alumnado estan implicitos en los
contenidos curriculares propios del Ciclo Formativo de Grado Medio de
Instalaciones Eléctricas y autométicas.

Los docentes constatamos que trabajar Proyectos emprendedores permite y
facilita que el alumnado pueda relacionar e inferir sus saberes propios con la
familia profesional vinculada al ciclo formativo que estan cursando.

En definitiva, el alumnado después de haber realizado toda la secuencia de
actividades ha conocido el modelo de economia circular, diferenciandolo del
modelo de economia lineal y ademas ha reflexionado sobre los impactos y
afecciones que ejerce la acciébn humana sobre el planeta provocando graves
consecuencias sobre el clima, los ecosistemas, la biodiversidad y la salud. Los
alumnos estan sensibilizados y concienciados sobre la necesidad de
implementar un modelo econdémico circular que garantice un crecimiento
sostenible y que use eficientemente los recursos.

La mayoria de alumnos explicitan que si tienen que emprender un negocio lo
haran constituyendo una empresa alineada con el modelo de economia circular
ya que garantiza una vida saludable sin poner en peligro la supervivencia de las
generaciones futuras.

En esta experiencia los alumnos han despertado la curiosidad por aprender a
emprender desde la economia circular, participando muy motivados en todas las
actividades y siendo protagonistas de su propio aprendizaje. En todo el recorrido
de actividades se ha fomentado el dialogo, la autonomia, el espiritu critico, la
creatividad y la atencion a la diversidad (Arnaiz, 2003; Wells, 2003).
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En este libro se recogen las comunicaciones presentadas y defendidas en el Il
Congreso Virtual Iberoamericano y IV Congreso Virtual Iberoamericano sobre
Recursos Educativos Innovadores.

Todas ellas tienen como objetivo mejorar, desde diferentes perspectivas, el
sistema educativo a través del cambio y la innovacién educativa.

#£2% Universidad

:::3::'. cle All:ﬂl‘!l




