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Tema 5. La cultura romana

1. Questions basiques

e La cultura arquitectonica romana compta amb una gran riquesa en tecniques i
programes constructius.

e Enlaseua base es troben les cultures etrusca i grega o hel-lénica.

o De la cultura etrusca va prendre I'Us de I'arc.

o De la cultura grega valorava molt I'arquitectura allindanada (adintelada),
per la seua imatge d’ordre i severitat. Pero sobretot, de I'arquitectura
grega va prendre la columna com a element fonamental i ordinador del
llenguatge arquitectonic.

o No obstant aix0, la combinacid d’arc i columna és practicament
impossible des del punt de vista tectonic. Per aix0, la construccié romana
utilitza la columna molt sovint adossada al mur, sense funcié mecanica,
aprofitant el seu valor estétic (Diapositiva 2).

o Per altra banda, si les cultures hel-leniqgues mantingueren una
arquitectura per a l'art i I'ordre, i no sempre ajustada al criteri de
funcionalitat, Roma es defineix per una arquitectura util i funcional,
ferma i duradora, pero també bella i monumental.

e Uns dels motius de I'éxit de la romanitzacid dels territoris que ocuparen els
romans varen ser la urbanitzacido (creacié de ciutats) i la creacié d’obres
publiques i infraestructures, tant de caracter urba (forums, circs...) com
d’enginyeria civil (aqueductes, ponts, calgades, muralles...).

e El llenguatge i les tecniques arquitectoniques romanes emprades en les dites
obres seran també instruments de romanitzacio, ja que mantenen una unitat al
llarg de tot el territori, encara que cada regié aportava particularitats
constructives, materials o inclus formals.

e Aquesta unitat deriva d’'una concepcid de la construccié molt moderna, que la
contempla quasi com una activitat relativa a I'enginyeria i industrialitzada. Les
tecniques i els models s’estandarditzen i s’empren arreu de I'imperi materials i
formes iguals o similars.

o Un d’aquests materials que s’utilitza per tot I'Imperi i que és una de les
bases principals de I'arquitectura romana és el formigo.

o Molts elements constructius, com ara rajoles o algunes peces de pedra,
es fabriquen de manera industrialitzada a llocs on abundaven els
materials i els tallers, i des d’ells s’exportaven a tot I'Imperi per a
construccions molt variades.



1.1. Fonts de coneixement de I'arquitectura romana
e Textos llatins

o Molts escriptors deixaren constancia de diferents tecniques, edificis,
construccions, etc.

o Son molt importants els textos de Vitruvi (80/70 aC — 15 aC), tractadista
de I'arquitectura; que va plasmar les formes de construccid habituals del
moment.

e Epigrafia
o Através d’inscripcions antigues
e Arqueologia
o Analitzant les restes arqueologiques

2. Materials de construccié

Varien en funcio de diversos factors:
e Eltipus d’edifici, les seues dimensions i la seua situacio.
e Ladisponibilitat economica.
e Les preferéncies personals i/o culturals dels clients.

2.1. Argila
L'argila s’utilitza fonamentalment cuita, per a la fabricacié de rajoles.

En el nostre cas fem servir el mateix mot de “rajola” tant per al mad utilitzat en la
construccio del mur (“ladrillo”), com per a les teules que es disposen a les teulades
(“tejas”).

Les rajoles dels teulats, anomenades tegulae en llati, es fabricaven segons mesures
estandarditzades (45 x 60 cm). (Diapositiva 3)

Les rajoles per a la construccid tenien com a referéncia per a les seues mesures el peu
roma, unitat de mesura que sumava quasi 30 centimetres. (Diapositiva 4)

e Larajola estandard era la pedalis que comptava amb 30 cm per cada costat (30

x 30 cm)

e Bipedalis (60 x 60 cm)

e Sesquipedalis, peu i mig per costat (45 cm)

e Bessalis, la meitat que I'anterior (22 cm)
Les parts de la rajola s’Tanomenen aixi: taula o pla (la superficie), cantell (el llarg) i testa
(el través). (Diapositiva 5)

Moltes d’aquestes rajoles (dels dos tipus) portaven un segell que indicava dades
diverses, com ara el productor, o el lloc de procedéncia, o les dates de fabricacio, o I'obra
a la qual estava destinada si aquesta era molt important, etc. (Diapositiva 6)

2.2. Pedra

Els romans construien les seues ciutats de manera planificada, i sovint un dels requisits
gue havia de complir el lloc on disposar la ciutat era la proximitat de recursos petris. Per
aixo, gran part de les construccions romanes utilitzaven pedra de caracter local. Pero



també en moltes ocasions es recorria a la importacié de pedra d’altres llocs de I'lmperi,
o de Grécia, Asia Menor o Egipte. Aquestes pedres s’importaven normalment per motius
estetics i per aixo es feien servir per a columnes, revestiments murals o paviments.

A partir del segle IV dC les construccions dels segles precedents serviran de pedrera per
a noves construccions, reaprofitant-se els materials perd destruint-se per a aixd molts
edificis antics.

Quant a I'extraccid de la pedra, el sistema és el mateix que a Grécia, predomina a les
pedreres la talla frontal de la pedra, en vertical, i seguint les vetes del material per a fer-
ho més facil.

e No obstant aix0, els romans innovaren extraient blocs petris de grans dimensions
d’una pega, com ara arquitraus i columnes, de marbre i granit. Per exemple, les
columnes del Panted, d’'una alcaria de 12 metres i un pes de 56 tones.
(Diapositiva 7)

La pedra es traslladava des de |la pedrera amb carros, tirats amb la forga d’animals de
carrega (bous i mules).

e Quan les peces eren grans, es col-locaven sobre trineus, també arrossegats per
animals o per la gravetat en cas d’existir pendent. (Diapositiva 8)

e Enlloc de trineus també podien utilitzar-se corrons (“rodillos”). (Diapositiva 9)

e En altres ocasions, es va aprofitar la forma de les columnes per arrossegar-les,
convertint-les en un eix de rodament; d’igual manera, a I'introduir els extrems
d’altres peces en rodes de fusta, podien convertir-se en un eix que rodava sobre
si mateix. (Diapositiva 10)

2.3. Fusta
La fusta és un element fonamental en la construccié. En I'arquitectura romana, la
trobem present com a material constructiu:

e en forma de bigues que suporten les cobertes.

e enles armadures de murs d’opus craticium.

e enles balconades o les llindes i bastiments de portes i finestres.

Perd no només esta present com a material constructiu, sind que també és fonamental
per a les feines constructives:
e transport (carros, trineus, etc.)
e maquines elevatories (Diapositiva 11)
e cintres
e bastides (“andamiajes”): sén construccions efimeres i lleugeres destinades a
suportar el pes dels obrers, de les eines i de materials no massa pesats (s’empren
sobretot en obres de rajola, de tapia... que no exigeixen grans pesos).

o De cavallet: les-més simples, no assoleixen una gran algaria, uns tres
metres com a maxim. (Diapositiva 12)

o De perxa (“de pértiga”): son les més habituals i funcionals. Sén una
construccio senzilla. Una o varies plataformes o taulats suportats per un
marc (de perxes verticals, travesses horitzontals, tirants o traves
[“riostras”] de reforg, tot de fusta) que va guanyant en altura, al costat
del mur que va algant-se. (Diapositiva 13)



= També trobem bastides de perxa encastades a la construccio, és
a dir, amb els travessers (almojayas, aqueixes ‘bigues’ que
suporten les plataformes) introduits en uns forats o forats de
bastida (“mechinales”) que s’obrin en el mur que esta construint-
se. (Diapositives 14 i 15)

2.4. Formigd: Opus caementicium
Es fonamental per a l'arquitectura i I'enginyeria romanes i el seu éxit. Una bona
formulacié del mateix conferia a la fabrica una solidesa igual o millor que la de la pedra.

Es tracta d’un morter! constituit per cal, aigua i arena, que es barrejava amb un agregat
de pedres de diverses mides, proporcions i caracteristiques, i que una vegada endurit
presentava una gran resistencia. A més, a 'area del Lazio roma, descobriren que si
afegien arena o cendra volcanica (Puzzolana, I'anomenaven ells), la mescla obtenia una
resisténcia encara major. (Diapositiva 15)

Mira aquest video, des del minut 5 fins al final (recorda que els videos també sdn
material d’examen!): https://www.youtube.com/watch?v=xQJa5mBJfGO

El formigd roma podia fer-se servir dins de rases (“zanjas”) per a fonamentar edificis
(Diapositiva 16), o dins d’encofrats de fusta per a donar-li forma, o com a reble
(“relleno”) entre dos paraments fets de carreus, pedres o rajoles (Diapositiva 17).

Es una técnica rapida i econdmica, i a més, mediambientalment sostenible. Hui en dia la
industria del ciment és la responsable d’'un 5% de les emissions de CO; que estan darrere
del canvi climatic.

Llig aquest article: EL PA[S. “Descubierto el ingrediente secreto que explica la
fuerza del hormigdén de la antigua Roma”. (Publicat el 4-7-2017)
https://elpais.com/elpais/2017/07/03/ciencia/1499063196 879758.html

3. El mur: tipus de fabrica i aparell

El primer pas en la construccié és el de la fonamentacio.

Una caracteristica que veiem en gran part de I'arquitectura romana és la fonamentacié
mitjangant sabates, és a dir, que la fonamentacié augmenta la seua magnitud respecte
al mur, es fa més ampla, per tal d’augmentar la superficie de contacte amb el terreny i
reduir-ne la tensié. (Diapositiva 18)

Aquestes sabates es construien amb grans carreus o pedres grans, unides amb morter
de cal¢ en les capes més profundes; o també podien construir-se amb formigé. La
qliestid és que en les capes superiors del fonament, les més proximes al mur que ja
queda a la vista, havia d’emprar-se preferiblement la mateixa fabrica o aparell que en el
mur, per tal de donar-li estabilitat a aquest a través de la continuitat amb Ia
fonamentacio.

1 Morter: Mescla d’arids (materials litics molt menuts) que, treballada amb aigua, s’utilitza per a acoblar
blocs, rajoles, etc.


https://www.youtube.com/watch?v=xQJa5mBJfG0
https://elpais.com/elpais/2017/07/03/ciencia/1499063196_879758.html

Una vegada fets els fonaments, el mur continuava la seua construccid amb bastides
independents o encastades, com ja hem comentat.

3.1. Grans fabriques: els carreus

Opus siliceum

Fabriques de grans blocs de pedra amb diferents graus de talla. (Diapositiva 19)

Les pedres es careges (s’allisen en la seua cara externa) per a definir la verticalitat i
estetica del mur, i també s’arreglen i tallen per tal que encaixen entre elles, organitzant-
se aixi un mur de carreus rudes i irregulars, que després s’aparellen en sec, sense morter.
Es feia servir per a muralles, fonamentacions o murs de contencié.

Opus cuadratum

S’anomena aixi al conjunt de fabriques de carreus esquadrats i més o menys regulars.
Els carreus poden ser tots iguals o diferents entre ells, perd normalment compartiran
I'altura en totes les filades, o almenys en algunes d’elles (Diapositiva 20).

e Sitots els carreus son iguals i es disposen del llarg (amb el sew costat més llarg a
la vista, “a soga”), parlem d’aparell isodom (Diapositiva 21).

e Siels carreus no sén tots iguals, sind que trobem filades de diferent altura, pero
continuen disposant-se pel costat més llarg, parlem d’aparell pseudoisodom
(Diapositiva 22).

e Es habitual trobar també I'aparell del llarg i del través (“a soga y tizén”).
(Diapositiva 23)

3.2. Fabrigues mixtes

En aquestes fabriques trobem la combinacid de diverses mesures per als materials litics
emprats.

A més d’aquests tipus d’opus o fabriques, hi trobem una solucié tecnica habitual, tant a
les fabriques mixtes com a les menudes: la utilitzacié de carreus o carreuons als angles
dels edificis, aixi com a les llindes de portes i finestres, per tal de fer més solida i estable
la construccid.

Fabrica de dames

Consisteix en alternar carreus més o menys esquadrats (perd no massa acurats) amb
rebles de maconeria, provinents del desbastat de la talla dels mateixos carreus, i que es
poden disposar en sec o amb morter. En realitat, els elements portants del mur sén els
carreus, que formen l'esquelet de I'estructura, de manera que podrien eliminar-se els
rebles sense comprometre I’estabilitat de la construccié. (Diapositiva 24)

Es una técnica d’aprofitament de recursos, perd no és massa utilitzada ni va tenir una
llarga trajectoria cronologica (s. IV-Il aC).

Opus africanum

S’anomena aixi perqué va ser molt utilitzada a Africa; de fet, té origen cartaginés.

Esta constituit per cadenes verticals de carreus, que alternen la seua disposicié en
horitzontal i en vertical; entre d-aquestes, s’alcen murs de macgoneria de diferent tipus i
aparell. (Diapositiva 25)



Opus craticium

Es I’estructura mixta més difosa i més utilitzada al llarg de la historia, perd també la que
menys restes ha deixat d’época romana, per la naturalesa perible del seu element
ordinador: la fusta.

Esta constituida per un entramat de fusta, els buits del qual s"'omplen amb opus
incertum. L’entramat es construeix sobre un socol de pedra o fabrica que ailla la fusta
del terra i de la humitat. Els panys de fabrica queden finalment enlluits. (Diapositiva 26)

3.3. Fabrigques menudes

Apareixen quan es difon el caementicium i aquest es revesteix amb paraments de
pedres, carreuons o rajoles que donen lloc a diferents tipus de fabriques. (Diapositiva
27)

Opus incertum
Pedres menudes i irregulars configuren els paraments exteriors d’'un mur de
caementicium. (Diapositiva 28)

Opus reticulatum

Es una evolucié de I'anterior, que comenca a produir-se a finals del segle Il aC. Primer es
dona el quasi reticulatum i després el reticulatum propiament dit.

Les pedres que formen els paraments exteriors tenen una forma més regular, tendent
al rectangle. Cap a I'exterior es veu un dels extrems quadrats del carreu, que es disposa
no sobre un dels seus llits, siné de manera inclinada, sobre una de les seues puntes.
Estos carreus xicotets i aixi tallats estan units per morter i sovint combinaven diferents
colors o textures per a fer un efecte més estétic i decoratiu. (Diapositiva 29)

Opus vittatum
Es tracta d’un aparell isodom o pseudoisodom perd de carreus de dimensions reduides.
(Diapositiva 30)

Opus mixtum
Es tracta de fabriques on els paraments exteriors combinen magoneria de pedra amb
rajoles. (Diapositiva 30)

Opus spicatum

Aquest tipus d’aparell rep el seu nom pel fet de tindre forma d’espiga, també es coneix
com a ‘espina de peix’. Es realitza amb rajoles o pedres tallades, i té un Us generalment
decoratiu i com a paviment. En murs de carrega és una mica feble, pero al Renaixement
sera repres per la seua utilitat. (Diapositiva 31)

Opus testaceum

Aparell exterior del mur tot de rajola. Sera I'aparell més habitual de I'arquitectura
imperial romana. Al llarg dels segles, les variacions respondran a les dimensions o les
formes de les rajoles, perd no a I'aparenca de I'aparell. (Diapositiva 32)



Es fara habitual la divisi6 de les rajoles quadrades grans (bessales, bipedales,
sesquipedales...) en parts triangulars. Disposades al parament, semblaven rajoles
senceres, perd d’aquesta manera s’aconseguia |'estalvi de material. (Diapositiva 33)
També es podien fer combinacions cromatiques (amb diferents tipus d’argila o
combinats amb pedres).

La rajola tallada o aplantillada, en les dites formes triangulars o en formes redones o en
altres, podia fer-se servir per construir motllures, columnes i inclis capitells, deixant-se
a la vista o enlluint-se i donant-li aparenca de marbre. (Diapositiva 34)

e Atencid!l: A més de I'Gs de la rajola en murs de testaceum amb reble de
caementicium, trobem també I'Gs de la rajola com a material Unic per a la
construccié d’envans (“tabiques”): és I'opus latericium (encara que sovint es
confon amb I'opus testaceum i es fan servir ambdds conceptes per a la fabrica
de rajola i caementicium).

4. Sistemes de coberta

4.1. 'arc de mig punt

Es una técnica amb precedents etruscos i grecs, perd els romans en generalitzen I'Gs a
partir del segle Il aC. Els etruscos el construien superposant rosques successives de
dovelles radials, amb una arquivolta que dissimulava les irregularitats del trobament de
les dovelles de la rosca amb els carreus del mur. Perd els romans, en virtut de la
perfeccid que havien assolit en el tallat de la pedra, no necessitaven dissimular cap
imperfeccié i integraren l'arquivolta com un element decoratiu, tallant-la en les
mateixes dovelles, que per tant eren molt més grans. De fet, arribaren a tallar-les ‘en
llanca’, fent-les coincidir amb les filades de carreus. A més, tindran per costum destacar
la dovella central, fent-la més gran que la resta o amb algun tipus de decoracié.
(Diapositiva 35)

Es la mateixa gravetat la que assegura la solidaritat entre totes les peces de larc,
anomenades dovelles; és a dir, I'atraccié de les dovelles cap a terra genera, una vegada
totes unides, un esfor¢ de compressié entre totes elles que distribueix les forces de
manera que n’assegura |'estabilitat. Perqué aixo resulte aixi, les dovelles han d’estar
recolzades en les seues veines mitjancant un perfil en falca o cunya que n’evite la seua
caiguda. La clau central és una peca fonamental, perque sense ella |'estructura
s’enfonsaria; no obstant aixd, podem trobar-hi (en altres moments historics) arcs de
dovelles parells i que, per tant, no tenen una dovella central.

Tectonicament, I'arc aconsegueix traslladar les forces de les carregues fins als estreps i
murs que el suporten (A i B en la diapositiva 36), perd genera unes fortes empentes
horitzontals (q) i obliqiies (Q i R) en els ronyons i en els estreps, cap a I'exterior de I'arc,
que han de transmetre’s al mur, i per aixd aquest ha de tenir un volum i estabilitat
suficients. (Diapositives 36 i 37)

TREBALL PERSONALZ:

2 Es un treball propi, per al teu estudi. No és un treball d’avaluacié apart, siné que forma part del temari.



1. Busca en la xarxa, identifica i redacta les definicions d’aquests conceptes
sobre I’arc: dovella, clau, extradds, intradéds, arquivolta, salmer, imposta,
brancal, estrep, llum.

2. Mira aquests videos i extrau idees i apunts (recorda que els videos també
sén material d’examen!):

https://www.youtube.com/watch?v=ccJSXkaZHCQ
https://www.youtube.com/watch?v=s0miHisTnGI

Els arcs de descarrega

Al tenir I'arc I'avantatge de desplacar lateralment les carregues que rep, poden donar-
se-li altres aplicacions que no son només el cobriment d’un buit. Aixi, pot actuar també
amb una funcié de ‘descarrega’ o de redistribucio de forces en un mur. En aquestes
ocasions apareix quasi sempre cegat. (Diapositiva 38)

e Per exemple, és habitual trobar arcs damunt de llindes rectes, cosa que evita el
seu col-lapse per rebre massa pes.

e També és habitual trobar arcs en els murs de diferents construccions, actuen aixi
com a tensors o traves (“tensores” o “riostras”) de la seua estructura interna,
transmetent les pressions i les empentes als punts forts d’aquesta. Un dels grans
exemples d’aco és el Panted (del qual parlarem).

Les cintres

Tant per a la construccid d’'un arc com d’una volta, sén necessaries les cintres
(“cimbras”): suports robustos de fusta amb el perfil de la corba que vaja a construir-se.
Aquestes cintres podien recolzar-se sobre el terra mitjangant pals, si no eren grans
estructures (Diapositiva 39); o directament sobre I'estructura constructiva: sobre
cornises disposades en la linia d’imposta o en peces ixents dels brancals o de I'intradés,
per exemple (Diapositiva 40). Aixo ultim feia possible un major estalvi de fusta i
I'alliberament de |'espai inferior, que quedava lliure de bastides.

Mira aquest video i extrau idees i apunts (recorda que els videos també sén
material d’examen!):

https://www.youtube.com/watch?v=SouOvOfM8xQ

Fixa't particularment en el que ocorre a partir del minut 1, quan es retiren els
elements constructius que envolten I’arc, especialment de la zona dels ronyons.

4.2. La volta de candé
Les voltes de pedra

Les voltes de pedra es plantegen com una successié d’arcs independents, apropats o
adossats un al costat de I'altre. (Diapositiva 41)

Les voltes de formigo

El formigd, a més del morter, compta amb materials agregats. Si per a fonaments o murs
aqueixos materials eren pedres de pes i consisténcia considerables, quan s’utilitzava per
a cobrir espais, podien utilitzar-se pedres de menys pes, més poroses i lleugeres, com


https://www.youtube.com/watch?v=ccJSXkaZHCQ
https://www.youtube.com/watch?v=s0miHisTnGI
https://www.youtube.com/watch?v=Sou0vOfM8xQ

ara pedra tova o pedra pumicita (“piedra pémez”), o inclis materials ceramics (restes
de rajola o d’amfores, per exemple).

Voltes de formigd i pedra

Amb el desenvolupament del formigd, apareix un tipus de volta que també utilitza la
pedra: consisteix en la construccid de la volta partint d’arcs faixons de carreus o dovelles
tallades i disposades de manera que entre ells es podien introduir lloses de pedra que,
recolzades sobre les dovelles, tancaven la volta. En aquest tipus de volta només es
necessitaven cintres per als arcs faixons, perqué les lloses quedaven assentades sobre
ells. L'extradds es reblia amb formigé. El problema era que la distancia entre arcs faixons
no podia ser massa gran, perque les lloses no podien ser tampoc massa llargues: per una
banda, era dificil trobar lloses d’aquestes mesures; per altra, com més grans, més facil
haguera estat que col-lapsaren pel pes del formigd mentre aquest s’enduria (perque una
vegada endurit, el formigd concreta el seu pes amb la resta de I'estructura). (Diapositiva
42)

Voltes de formigd i rajola (importants!)
Pero les voltes de formigd més enginyoses i revolucionaries sén les construides a partir
d’arcs de rajola disposada a rosca.

e El formigd és un material de construccié fluid, que necessita solidificar-se. Per
aix0, es necessiten motlles i estructures que li donen la forma desitjada. Si per a
la construccié de murs es necessitaven encofrats i/o paraments exteriors, en el
cas de les voltes serien necessaries cintres que actuaren com a motlles.

e No obstant aix0, I'Us exclusiu de cintres no era el mitja més idoni per a construir
les voltes de formigd, perqué en ser de fusta, les cintres no tenen la rigidesa
absoluta que necessita el formigd per a solidificar sense cap tipus d’esquerda o
fragmentacio.

e Per tot aco, els romans idearen incorporar una armadura interna de rajola que
vertebrara la massa de formigd i suportara en part el seu pes, mentre solidificava
i posteriorment, de manera permanent. Aquesta armadura no és només una
estructura que serveix d’ajut per a construir la volta, sind que per a I'arquitecte
roma formava part indissoluble d’ella.

e Les voltes de formigd sovint es buidaven i es decoraven amb cassetons, i sempre
rebien un enlluit que ocultava el material constructiu.

- Rajola a rosca
Aquesta armadura interna es componia d’arcs de rajola disposada a rosca, que s’unien
entre si per altres filades de rajola, disposades en el sentit direccional de la volta, de
manera que es creava una mena de reticula lleugera que servia d’esquelet a la
construccio. (Diapositiva 43)
e Els arcs es construien generalment amb rajoles rectangulars de mig peu per dos
peus, és a dir, 15 x 60 cm, amb la testa (el costat més xicotet) de cara a la rosca.
Les rajoles que nugaven aquests arcs solien ser bipedalis, és a dir, quadrades i de
dos peus per costat (60 x 60 cm). (Diapositiva 44)
e Els buits d’aquesta armadura o esquelet anaven reomplint-se de formigé.



o Podia fer-se a mesura que el formigd es bolcava, en filades, sobre la
construccio, de manera que tota la construccid guanyava altura al mateix
temps;

o O podien reblir-se primer eixos ‘caixons’ buits i deixar-los solidificar-se, i
després formigonar la resta de I'espai d’extradds de la volta. Aixi
aconseguien alliberar les cintres de manera rapida i aprofitar-les per a la
resta de la volta, perque podien retirar-les quan ja hi havia aquella
primera capa de formigd que suportaria el pes del que encara mancava a
I'extrados.

e Un exemple seria el Palatino (reconstruccions hipotétiques).

Els romans variaren aquesta técnica constructiva, i en alguns casos passaren de
concebre-la com una estructura continua, reticular, a fer-la servir de manera
discontinua, com un sistema d’arcs independents. Aixi, estalviaven en rajoles.

e Aquesta variacié va comencar amb arcs de rajola de mig peu per dos peus,
travessats de manera regular per rajoles bipedalis perd que no connectaven amb
la resta d’arcs, de manera que l'arc quedava com una mena de costellam.
(Aglieducte de Nerd) (Diapositiva 46)

e Com que lavariant anterior no era massa estable, els romans idearen una solucié
a mig cami de la reticula prévia: apariar els arcs i nugar cada parella amb rajoles
transversals. (Algunes voltes del Colosseu) (Diapositiva 47)

En I'estructura continua, és facil percebre que el pes del formigd esta ben suportat per
I'esquelet de rajola, i que aquest no es deformara, perque els “buits” de la reticula no
son grans i el material queda compactat al seu interior. Igualment, en I'estructura amb
forma de costella, la distancia entre els arcs no és massa gran i els bipedalis estan prop
uns dels altres, de manera que ocorre el mateix.

e No obstant aix0o, amb la solucié d’apariar els arcs i d’allunyar cada parella 'una
de I'altra, podria semblar que els arcs podrien deformar-se i/o perdre aquella
funcié de suport del formigd, i que de nou serien les cintres les responsables.
Pero aixo no és aixi:

o L'estructura de les cintres practicament no suporta pes fins a una certa
altura, perqueé els macissos de formigd que creixen des dels pilars i pels
ronyons de la volta es sostenen sobre si mateixos. (Diapositiva 48)

o El formigdé no carrega sobre la cintra fins a aqueixa certa altura, i ja
aleshores ho fa d’una manera molt limitada i progressiva, de manera que
en aqueix punt els arcs ja no pateixen tantes tensions.

Aquest tipus de solucié va evolucionar en la construccid de la basilica de Maxenci o en

la de Constanti (307-313 dC), on els arcs havien de cobrir una distancia de més de 23

metres de llum. Aixi, la rosca d’aquests arcs es va fer doble, amb un acoblament diferent.
(Diapositiva 49)

e Pero, pergue van optar per aquesta opcio per a garantir la robustesa de la volta?

No hauria estat més segur crear una estructura eentinga, com les primeres que

hem mencionat? Total, s’"haguera utilitzat una quantitat semblant de rajola (la

que s’utilitza en la segona rosca, podria haver-se utilitzat per a unir els arcs entre

si). 1 aix0 és cert. Pero també és cert que fer-ho aixi haguera requerit una major

10



guantitat de cintres i que aquestes foren més resistents, i per tant una despesa
major.
o Com veiem, I'arquitectura romana és molt pragmatica, optimitza els
recursos i els posa en marxa de manera funcional i eficient.
L’acoblament de les rajoles en els arcs d’aquesta basilica és particular perqué es
va adaptar a la decoracio de cassetons que després rebria la volta.
o La decoracio cassetonada era habitual i, a més, també tenia una funcio
tectonica, ja que ajudava a alleugerir la volta al buidar-la parcialment.
o Els cassetonats es feien amb taulons de fusta. (Diapositiva 50)

- Rajola “de pla” (!)

La construccié de voltes sobre una quadricula d’arcs i travesses de rajola (com les
primeres que hem comentat del Palatino) és més comoda, perd exigeix una major
guantitat de material que construir amb arcs parells separats entre si (com a la basilica
de Constanti). L’arquitectura romana encara trobaria alternatives que unien la
comoditat de comptar amb una estructura continua, amb una despesa en rajoles i en
cintres també reduida. Es tracta de les voltes “de pla” (“bdvedas tabicadas”), és a dir,
aquelles en les que les rajoles s’uneixen pels cantells i les testes (el llarg i el través),
deixant a la vista la taula o pla (superficie). (Diapositiva 51)

Sobre la forma convexa de les cintres es disposava una capa de rajoles
assentades de pla, unides entre si amb algeps o amb un morter de rapida
solidificacio.

Normalment, sobre aquesta primera capa s’estenia un lleuger revestiment del
mateix morter emprat, i sobre el mateix, una altra volta de rajoles.

o Aquestes rajoles de la segona capa normalment eren més xicotetes. En
alguns casos (Termes de Caracal-la, vil-la Adriana), algunes d’aquelles
rajoles es disposaven de caire (“de canto”), amb I'objectiu d’assegurar
una major adheréncia entre les capes de rajola i el formigé. (Diapositiva
52)

o En altres ocasions, la segona volta s’ha reduit, de manera que les
rajoletes cobreixen les juntes de la primera capa, o només les juntes
verticals, o inclis només els punts d’unié dels cantons de les rajoles.
(Diapositiva 53)

Després, a I'extradds de la volta anava dipositant-se, en filades poc gruixudes, el
formigé.

Gracies a aquest procediment, les cintres podien reduir-se:

Primer, perque ja no eren necessaris taulells de fusta que configuraren la forma
completa de la volta: era suficient la presencia de taulells en aquells punts on les
rajoles haurien de recolzar-se. (Diapositives 52 i 53)

Per altra banda, la solidificacio rapida d’aquesta técnica contribueix al fet que
una mateixa cintra es pogués utilitzar al llarg de tota una volta, desplagant-la
segons anaven tancant-se les franges de volta.

En aquest sentit, és important saber que aquestes voltes de pla es construien
sobre cintra i per franges. L’acoblament o unié de les rajoles no és dentat, ni en
ziga-zaga, sind que es disposen en damer.
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o Meés endavant veurem com, segles després, es va desenvolupar la tecnica
de la volta de pla, pero sense cintra, gracies al fet que les rajoles s’unien
d’una manera diversa a aquesta.

4.3. La volta d’aresta
La volta d’aresta és aquella que es conforma pel trobament de dues voltes de cand.
(Diapositiva 54)

El seu us es fa habitual a Roma a finals del segle | dC, i un dels arquitectes que
millor la va definir va ser Sever, constructor de la Domus Aurea o palau de Nerd
(60 dC).
La volta d’aresta allibera la condicié de suport continu en dos dels seus costats,
com exigeix la de cand, i d’aquesta manera poden obrir-s’hi buits d’il-luminacid
sobre el nivell d’arrencada dels arcs que generen la volta.

o L'arquitectura s’enriqueix aixi amb el joc luminic.
Per tant, aquesta volta és, aparentment, més lleugera que la de cand; i en part
ho és realment, ja que moltes de les tensions de la volta es contraresten en la
interseccid o aresta, i aixi sdn menors i estan més localitzades les empentes que
arriben als suports.
Aquest tipus de volta resol el cobriment d’espais de planta quadrada o
rectangular, i juntament amb d’altres consecutives, ofereix una bona solucié
contrarestada per a cobrir naus longitudinals.

No obstant aix0, a I'arquitectura romana sera més habitual construir les voltes d’aresta
baixant I'altura i/o I'arrencada d’un dels dos canons, de manera que el cand superior
apareix com a principal i el transversal apareix solament com a llunetes. (Diapositiva 55)

Els meétodes de construccid sén els mateixos que per a les les voltes de cand: la rajola
sera un element fonamental.

En el cas de partir de la construccio de pla, en edificis com les termes de
Caracal-la, les arestes (punt clau d’aquest tipus de volta, com és natural) es
protegeixen i es reforcen amb una capa addicional de rajoles. (Diapositiva 56)
La construccié a partir d’arcs de rajola s’adequava encara millor a les voltes
d’interseccio. (Diapositiva 57)

o Els arcs diagonals (els que s’entrecreuen en la volta) podien construir-se
de tres maneres diferents, seguint allo que ja hem explicat anteriorment:

= Amb tres arcs paral-lels i nugats entre si: per a voltes grans i que
necessitaven un millor suport. L’adaptacié de les rajoles a I'angle
definit per I'aresta es feia descantellant-les in situ, de manera
rapida i tosca.

=  Amb dos arcs nugats: per a voltes menys pesades.

= Amb un Unic arc simple, amb rajoles grans intercalades i
descantellades, a a mode de costelles.

o Els arcs laterals o transversals (els que identificariem com faixons i
formers) podien construir-se de la mateixa manera que els anteriors, o
no, perque hi va haver obres on directament els faixons no es feien, per
considerar-se superflus. (Diapositiva 58)
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4.4, La volta de racd de claustre

Aquest tipus de volta es genera, com la d’aresta, de I'encreuament de dues voltes de
cané. La diferencia es troba en qué no només les arestes, sind també els plements,
arrenquen dels murs. Aixi, es conforma per quatre plans triangulars cilindrics, que
conflueixen en la cuspide de la volta. Es com una volta d’aresta, pero les arestes sén
entrants, en lloc d’ixents.

El seu equilibri radica en el fet que cada triangle descansa i es recolza en els dos dels
costats. Les empentes per als murs perimetrals sén també menors que en la volta de
canoé.

5. La gran obra d’art de I'arquitectura romana: El Panted

(Obra importantissima i fonamental del temari de I'assignatura. Perqué estiga molt
clara, I'estudiarem a través del llibre d’Ortega Andrade i de videos)

* %k %k

6. Bibliografia

L'arquitectura romana ofereix moltissimes possibilitats d’estudi, que no obstant aixo, no
abordem en aquest temari. Per a un major aprofundiment i ampliacio, recomanem la
lectura dels volums que han estat basics per a la redaccié d’aquests apunts:
e ADAM, Jean Pierre. La construccion romana.
e CHOISY, Auguste. El arte de construir en Roma.
e ORTEGA ANDRADE, Francisco. Historia de la construccion. Libro segundo:
Romana y paleocristiana.
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