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Resumen

El Antropoceno se ha propuesto como un nuevo periodo caracterizado por la evidente y
generalizada influencia de la humanidad en el registro geologico. En el presente TFM se
propone su uso en didéactica de las ciencias como herramienta para la concienciacion del
alumnado y en general para toda la ciudadania, dado que atna todos los problemas socio-
ambientales actuales y sus causas La utilizacion del concepto puede contribuir a la implicacién
del alumnado y a afrontar las las medidas que se requieren, de forma mas eficiente, evitando el
olvido de la atencidn a algunos de los problemas que constituyen la problematica holistica de
la insostenibilidad. Ademas de analizar su utilizacion en la ensefianza y en los materiales y
libros de texto, se ha realizado y evaluado una propuesta didactica para su uso en la Educacion
Secundaria.

Palabras clave: Antropoceno, sostenibilidad, crisis planetaria, Educacion para la Sostenibilidad
(EDS), Educacion Secundaria, Ciencia-Tecnologia-Sociedad-Ambiente (CTSA)

Abstract

The Anthropocene has been proposed as a new period characterized by the general and clear
influence of the humanity in the geological record. In this study, the author proposes its use in
science education as a tool for the awareness of students and in general for all citizens, since it
combines all current socio-environmental problems and their causes in a single term. The
unification of all problems into one helps to raise awareness and face solutions, avoiding the
dispersion of attention in varied problems. A didactic proposal has been made for use in
Secondary Education, and its usefulness has been assessed.

Key words: Anthropocene, sustainability, opportunity, planet crisis, Education for
Sustainability (EDS), Secondary Education, Science-Technology-Society (STS)

1. INTRODUCCION. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA A INVESTIGAR

La preocupaciéon de la sociedad por el medio ambiente, aunque todavia se considera
insuficiente, ha aumentado en las ultimas décadas. A partir de la década de 1970 se fue
extendiendo en la sociedad una preocupacion por determinados aspectos de la problematica
ambiental. Las campafias para proteger a las ballenas o a los elefantes, para proteger espacios
naturales o en contra de la contaminacion que afecta a la salud son buenos ejemplos. La
percepcion de que se estaba produciendo un cambio global, generalizado, debido a las
repercusiones de la actividad humana y que afecta a todo el planeta, tuvo pocos defensores
durante las décadas de 1970 y 1980. Fue a partir de los afios 90 del siglo XX cuando esa
conciencia de cambio global se comenz6 a extender.

Sin embargo, todavia una gran parte de la poblacion no esta realmente concienciada sobre la
problemadtica socioambiental, o lo estd de una forma sesgada, considerando solo una parte de
los problemas o problemas aislados. Y esa concienciacion no se traslada a las acciones, hecho
que impide afrontar los problemas. La cumbre de Rio de 1992 de las Naciones Unidas fue un
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punto de inflexion. En esa cumbre se aprobo, entre otras muchas medidas, un llamamiento a los
educadores para que contribuyésemos desde todas las areas y niveles a que la ciudadania
adquiriese una vision adecuada de los problemas que afectan a la humanidad y de las medidas
que se requieren (Naciones Unidas, 1992).

Sin embargo, los llamamientos de expertos e instituciones mundiales para que se incluyera la
Sostenibilidad en el curriculum han tenido una escasa respuesta y por tanto no ha contribuido
suficientemente a un cambio en la actitud de la sociedad. En el curriculum actual de Educacion
Secundaria los problemas globales no son considerados desde una vision holistica, unificadora,
sino en general con énfasis en las diferentes partes vinculadas a las areas de conocimiento. Por
un lado, por ejemplo, se estudia en particular la contaminacién en Quimica, por otro, el cambio
climatico sobre todo en Geologia, mientras que la extincion de especies se imparte de forma
desarrollada en Biologia, en Fisica se estudia la problematica de las energias no renovables, en
Geografia-Historia se tratan las desigualdades sociales, etc. Todo esto lleva a una dispersion de
la atencion sobre la gran variedad de problemas y sus respectivas soluciones como si las
medidas al conjunto de problemas interrelacionados y que se refuerzan mutuamente no tuvieran
que plantearse también conjuntamente. Y esta diseccion de la crisis global en apartados se ve
agravada por los medios de comunicacioén, donde se trata un problema tras otro sin relacion
entre ellos y la atencion del publico pasa cada semana a un nuevo problema que centra la
atencion y deja en el olvido al anterior (Vilches y Gil, 2011).

A partir de estas apreciaciones, en el presente TFM nos proponemos tratar la Educacion para la
Sostenibilidad de una forma holistica haciendo uso de la introduccion del término Antropoceno.
El Antropoceno es una nueva época geologica propuesta por diferentes autores a lo largo del
siglo XX, pero recuperada mas recientemente por el Premio Nobel de Quimica Paul Crutzen en
2002. El término se ha ido introduciendo en la literatura cientifica, siendo propuesto
definitivamente como una nueva época geologica por la Stratigraphy Commission of the
Geological Society of London en 2008 (Zalasiewicz, 2008). Desde entonces, el debate en torno
a la existencia o no del Antropoceno en los circulos geologicos ha sido constante, aunque
todavia hoy no ha sido aprobado de forma oficial por la Comision Internacional de Estratigrafia.

El Antropoceno tiene la virtud de aunar en un solo término la problematica socioambiental
actual y representar ademds una oportunidad de cambio, para que esa nueva época geologica,
sea una €época mejor que la que dejamos atras. El objetivo del presente trabajo es, en sintesis,
analizar la utilidad del Antropoceno como herramienta para la concienciacion y la implicacion
del alumnado en la resolucion de la crisis planetaria actual. Una época marcada por el hecho de
que los grandes cambios en el planeta —y, muy concretamente, en la biosfera- son debidos a la
accion humana pero que no ha de verse inicamente como una situacion de riesgo, sino como
una oportunidad para romper con comportamientos humanos que han conducido a una situacion
de emergencia planetaria y comprometernos decididamente en la construccion de un futuro
sostenible.

Partiendo de la idea que el término Antropoceno engloba la practica totalidad de la problematica
socio-ambiental actual, el presente trabajo pretende dar respuesta a algunas de las siguientes
preguntas:

1. ;La educacion cientifica en Secundaria, en particular en el ambito de la Fisica
y Quimica, trata los problemas socioambientales desde la perspectiva del Antropoceno?
Mas concretamente:

© /Incluye el curriculo de Fisica y Quimica en Secundaria el concepto de
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Antropoceno?
o (Conoce el profesorado el concepto de Antropoceno y su origen?

o Utiliza el profesorado el Antropoceno para contribuir a la adquisicion de
una vision holistica de los problemas socioambientales?

©  (Se hace uso del Antropoceno y su importancia en los materiales y libros
de texto de Fisica y Quimica? ;Con qué orientacion?
©  ;Conoce el alumnado el término Antropoceno?
2. ;Puede ser util la utilizacion del Antropoceno para la Educacion para la
Sostenibilidad (EDS)?
3. (Qué propuestas se podrian realizar para su incorporacion a las clases de Fisica
y Quimica?

2. EMISION DE HIPOTESIS Y MARCO TEORICO

A modo de respuestas a las preguntas iniciales propuestas en el apartado anterior, podemos
esbozar dos hipdtesis, fundamentadas en la didactica de las ciencias experimentales, que seran
las que centraran el desarrollo de esta investigacion:

1. La educacion cientifica no trata, en general, los problemas socioambientales
desde la perspectiva del Antropoceno, es decir, de forma holistica. Mas concretamente,

1.1.  °El curriculum no hace referencia al concepto de Antropoceno, ni a su
origen e importancia para contribuir a adquirir una vision global de la
problematica socioambiental.’

1.2.  Elprofesorado de Fisica y Quimica de Educacion Secundaria desconoce
en general la idea de Antropoceno y su importancia en la Educacion para la
Sostenibilidad

1.3.  El alumnado desconoce el término Antropoceno y su importancia

2. El Antropoceno como oportunidad de cambio en las acciones humanas puede
ser una herramienta util para abordar la Educacion para la Sostenibilidad en la educacion
cientifica contribuyendo a concienciar al alumnado sobre la gravedad de la situacion de
insostenibilidad actual e implicarlos en la puesta en marcha de las medidas necesarias.

2.1. Tratamiento holistico de la problematica socio-ambiental actual

Como punto de partida del presente trabajo se encuentra la necesidad de un tratamiento holistico
de los problemas actuales a los que se enfrenta la humanidad, fundamental para un correcto
tratamiento de los mismos y para poder contribuir a avanzar en la transicion a la sostenibilidad.
Tilbury (1995) afirmaba que los problemas ambientales y de desarrollo no solo estan causados
por factores fisicos y/o bioldgicos, sino que los factores sociales, econémicos, politicos,
historicos y culturales juegan un papel fundamental, y toda aproximacion a los problemas socio-
ambientales ha de tener en cuenta estos aspectos.

Morin (2001) afirmaba que la educacion del futuro enfrenta un problema universal porque hay
una inadecuacion cada vez mas amplia, profunda y grave, por un lado, de los conocimientos
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cada vez mas desunidos, divididos, compartimentados y, por otro, realidades o problemas cada
vez mas poli-disciplinarios, transversales, multidimensionales, traslacionales, globales,
planetarios.

Vilches y Gil (2003) aseveraban que la ausencia de un analisis global de los problemas y las
posibles soluciones ha sido determinante en los escasos avances a la hora de conseguir una
educacion socioambiental adecuada para toda la ciudadania.

Rosnay (1979) propuso que los sistemas complejos que gobiernan nuestras vidas deberian ser
contemplados como un todo en vez de tomar sus componentes separadamente. Seria necesario,
por tanto, recurrir a lo que ¢l denominé el macroscopio, que en definitiva es un estudio holistico
en el que es preciso tener en cuenta las vinculaciones del problema en cuestion con otros
problemas para poder tratarlo correctamente.

Vilches y Gil (2011) afirman que esto es especialmente importante en lo que se refiere a la
problematica socio-ambiental actual, ya que existe una fuerte tendencia a los planteamientos
parciales y al reduccionismo causal, ignorando la estrecha relaciéon de los problemas y la
necesidad de abordarlos conjuntamente. Asi mismo (Vilches y Gil 2003), refuerzan esa idea
con la introduccién y utilizacion del término “glocal” para referirse a los problemas que definen
la crisis planetaria actual, esto es, problemas a la vez globales y locales.

En la Asamblea General de las Naciones Unidas celebrada en Nueva York en septiembre de
2015, se adopto la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible (Naciones Unidas, 2015),
estableciendo un nuevo marco mundial para redirigir a la humanidad hacia la Sostenibilidad.
La Agenda entr6 en vigor el ano 2016 y finalizara en 2030, concretandose en 17 Objetivos de
Desarrollo Sostenible y en 169 metas que intentan cubrir el conjunto de problemas
interconectados. Los ODS, junto con sus metas e indicadores, son de caracter integrado y
universal y conjugan las tres dimensiones del desarrollo sostenible: econdmica, social y
ambiental. Se trata pues de unos objetivos transformadores e inclusivos, que describen el
conjunto de los principales desafios de la humanidad y pretenden contribuir a la necesidad de
una vision global de la problematica para avanzar hacia sociedades mas justas y sostenibles.

Por tanto, es preciso contribuir a un tratamiento holistico de la problematica socio-ambiental
actual para poder buscar soluciones que sean efectivas. Esto es especialmente relevante en la
educacion.

2.2. Problemas que caracterizan la crisis planetaria actual

En diferentes trabajos (Vilches y Gil, 2011) podemos encontrar un resumen de los problemas
que caracterizan la situacion actual de emergencia planetaria. Dichos problemas vienen
recogidos y adaptados en la tabla siguiente:

Tabla 1: Resumen de los problemas, sus causas y consecuencias, que definen la actual crisis planetaria a partir de
Vilches y Gil-Pérez, 2003, 2009 y 2011.

Problemas Causas Consecuencias
Vertidos sin depurar procedentes de | Lluvia acida
la industria, la generacion de | Destruccion de la capa de ozono

L . . | energiay del transporte. Incremento del efecto invernadero
Contaminaciéon pluriforme y sin : . L. . .
Vertidos sin depurar de liquidos | Extincion de especies
fronteras: . . .
contamiantes Degradacion de ecosistemas
Contaminantes organicos | Alteracion del ritmo vital de los
Persistentes (COP) seres vivos
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Metales pesados

Exceso de uso de fertilizantes
nitrogenados

‘Accidentes’

Vertidos  incontrolados  (pilas,
basura tecnologica, plasticos, etc)
Uso de aerosoles como los CFC
Iluminaciéon de los entornos
urbanos

Ruido de las grandes ciudades,
industrias y medios de transporte
Explosion demografica
Crecimiento
insostenible
Hiperconsumo
Desequilibrios socio-econémicos

economico

Impactos paisajisticos
Afecciones a la salud
Desequilibrios socio-economicos

Agotamiento y destruccion de todo
tipo de recursos

Contaminacion
Sobreexplotacion
Explosion demografica
Crecimiento
insostenible
Hiperconsumo
Desequilibrios
Aumento de la demanda
Incendios forestales

econdémico

Desertizacion

Pérdida de biodiversidad
Pérdida de suelo fértil

Extincion de especies

Aumento de precios
Desequilibrios socio-econdmicos

Urbanizacion
desordenada

acelerada y

Desigualdades entre el mundo
urbano y rural

Conflictos

Pérdida de recursos

Desastres naturales

Migraciones

Aumento de la contaminacion
Agotamiento de recursos
Desconexion con la naturaleza
Pobreza

Desequilibrios  socio-economicos
Exposicion a peligros naturales
Inseguridad y violencia

Degradacion generalizada de los
ecosistemas

Contaminacion

Incremento del efecto invernadero
Explotacion intensiva
Desertizacion

Incendios forestales

Modificacion de la hidrologia por
construccién de presas en rios
Urbanizacion descontrolada
Explosion demografica
Crecimiento
insostenible
Hiperconsumo
Desequilibrios

econdémico

Aumento de la frecuencia e
intensidad de fendmenos extremos
Pérdida de biodiversidad
Desertizacion

Afecciones a la salud
Desequilibrios socio-econdmicos

Pérdida de la diversidad cultural

Sistema politico-econéomico

Conflictos
Terrorismo
Genocidio
Destruccion de patrimonio cultural

Como podemos observar en la tabla, y como defienden los autores (Vilches y Gil-Pérez, 2003,
2008, 2009), los problemas, las causas y las consecuencias de la actual situacion de emergencia
planetaria estan interrelacionados, de tal forma que las consecuencias que genera un problema
son las causas de otro. Por ejemplo, la contaminacidén que provoca lluvia acida es un problema,
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pero a la vez es causa de la deforestacion que a su vez agrava el aumento del efecto invernadero.

Por tanto, es preciso afrontar todos y cada uno de los problemas para poder obtener resultados
de una forma eficaz. No es util abordar un solo problema cuando se dejan los demas de lado,
ya que todos estan interrelacionados y se potencian unos a otros. No sirve de nada, por citar un
ejemplo, proteger a los gorilas si no se solucionan los conflictos y la pobreza que azotan a las
personas que comparten con ellos su entorno, y que, forzados por la necesidad innegable de dar
de comer a sus hijos, no dudan en cazar a los gorilas para comérselos o para venderlos.

Como se puede ver en la tabla en el origen de todos los problemas estan entre otras las siguientes
4 causas principales (Vilches y Gil, 2011), que son en realidad auténticos problemas
generadores a su vez de otras consecuencias:

e Un crecimiento econémico insostenible. Estd muy vinculado al exceso de consumo
y, por tanto, del uso abusivo de recursos. Conviene recordar, a este respecto, que desde
la segunda mitad del siglo XX se ha producido un crecimiento econdémico global sin
precedentes. Resulta impresionante saber que el crecimiento entre 1990 y 1997 —unos
cinco billones de dolares- fue similar al que se habia producido jdesde el comienzo de
la civilizacién hasta 1950! Se trata de un crecimiento, pues, realmente exponencial,
acelerado (Brown, 1998; Giddens, 2000; Sachs, 2008; World Watch Institute, 2008). Y
cabe reconocer que este extraordinario crecimiento produjo importantes avances
sociales. Baste sefialar que la esperanza de vida en el mundo pas6 de 47 afos en 1950 a
64 afios en 1995. Esa es una de las razones, sin duda, por la que la mayoria de los
responsables politicos, movimientos sindicales, etc., parecen apostar por la continuacion
de ese crecimiento.

e El hiperconsumo de las sociedades ‘desarrolladas’. Este crecimiento econdmico
continuado aparece asociado al problema del hiperconsumo de las sociedades
“desarrolladas” y de los grupos poderosos de cualquier sociedad, que sigue creciendo
como si las capacidades de la Tierra fueran infinitas (Folch, 1998; WorldWatch Institute,
2004 y 2010; Bovet et al., 2008). Baste sefialar que los 20 paises mas ricos del mundo
han consumido en el ultimo siglo més naturaleza, es decir, mas materia prima y recursos
energéticos no renovables, que toda la humanidad a lo largo de su historia y prehistoria
(Vilches y Gil, 2003, capitulo 8). Pero, como ha sefialado la escritora sudafricana Nadine
Gordmier, Premio Nobel de literatura, que ha actuado de embajadora de buena voluntad
del PNUD, “El consumo es necesario para el desarrollo humano cuando amplia la
capacidad de la gente y mejora su vida, sin menoscabo de la vida de los demas (...)
Mientras para nosotros, los consumidores descontrolados, es necesario consumir menos,
para mas de 1000 millones de las personas mas pobres del mundo aumentar su consumo
es cuestion de vida o muerte y un derecho basico” (Gordmier, 1999).

e La explosion demografica. El avance de la medicina y las mejoras en las practicas
agricolas han permitido reducir la mortalidad. En la mayoria de paises esa reduccion de
la mortalidad no se vio seguida inmediatamente por un descenso en la natalidad, y como
consecuencia la poblacion mundial ha crecido. Una mayor poblacion implica una mayor
demanda de recursos para cubrir sus necesidades bésicas, y mucho més para poder
satisfacer las demandas de consumo de las sociedades desarrolladas. A lo largo del siglo
XX la poblacion se ha mas que cuadruplicado y sigue creciendo, mas alla de la
capacidad de carga del planeta, ante la falta de politicas educativas adecuadas para hacer
posible una maternidad y paternidad responsables. Se puede comprender el absurdo de
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pensar que la poblacion pueda seguir creciendo indefinidamente, como lo hace ahora,
sefialando que eso supondria que en menos de 2000 afios su masa equivaldria ja la de
toda la Tierra! (Diamond, 2006).

e Desequilibrios socio-econdémicos: el hiperconsumo insolidario y la explosion
demografica impiden satisfacer las necesidades de la mayoria de la poblacion mundial,
lo que se traduce en desequilibrios insostenibles (Vilches y Gil Pérez, 2003, capitulo 10;
Cortina y Pereira, 2009). Estas tremendas desigualdades, es decir, la existencia de una
pobreza extrema que afecta a millones de seres humanos, agravada por el proceso de
degradacion ambiental, contribuye a su vez a la explotacion de los ecosistemas hasta
dejarlos exhaustos. En resumen, no somos unicamente los consumistas del Norte
quienes degradamos el planeta. Los mas pobres de los habitantes del Tercer Mundo se
ven obligados, hoy por hoy, a contribuir a esa destruccion, de la que son las principales
y primeras victimas.

2.3. Tratamiento holistico de la situacion de crisis planetaria actual en la
educacion formal

En el apartado 1.1 se ha expuesto la necesidad de un tratamiento holistico de la problematica
socio-ambiental actual para poder afrontarla y llevar a término soluciones efectivas. En este
apartado vamos a ver como ese tratamiento holistico es necesario en la educacion formal para
generar en la ciudadania una concienciacion y un cambio de actitud para poder alcanzar la
necesaria y todavia posible transicion a la Sostenibilidad.

La filosofia holistica de la Educacion Ambiental se desarrollé en la década de los 80 del siglo
XX, con una ampliacién de la naturaleza y los objetivos de la misma, desplazdndose hacia una
dimension mas interdisciplinar y a una vision mas global que local (Tilbury, 1995).

Jaén y Barbudo (2010) mostraron que no hay cambios significativos entre las percepciones
medioambientales que mantenian al inicio y al final de curso de los estudiantes de ESO y
Bachillerato. Aunque estos generalmente se definan como defensores del planeta y se muestren
preocupados por la alarmante situacioén, después no son consecuentes con estas ideas. Se pone
asi de manifiesto que la ensefianza formal en Educacion Secundaria no esta incidiendo, en
término generales, de una forma significativa en las creencias y actitudes hacia el medio
ambiente (Jaén y Barbudo, 2010).

A pesar de los las recomendaciones especificas politicas y el reconocimiento del importante
papel de la educacion en la consecucion de unas sociedades mas sostenibles, irbnicamente muy
pocos expertos o articulos han tratado las politicas educativas al respecto. Se ha dejado asi la
tarea de clarificar las politicas educativas sobre sostenibilidad a los educadores Como han
mostrado numerosos estudios, la educacion formal se muestra reticente a la necesidad de un
cambio para afrontar la situacion de emergencia planetaria (Bybee, 1991).

En 1995, Orr denuncié que seguimos educando al alumnado como si no hubiera una situacion
de emergencia planetaria, y ello pese a iniciativas como la Década de la Educacion por un
Desarrollo Sostenible (Vilches, Macias y Gil Pérez, 2014). Esto es debido, entre otros factores,
a que la ciudadania y los gobernantes, en general, priorizan atender y resolver los problemas
urgentes del presente (Vilches y Gil Pérez, 2009).

Por otro lado, Gayford (1998) sefialaba que una barrera para la educacion ambiental es el hecho
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de que el foco de la asignatura se centre en los contenidos conceptuales, porque esto genera
visiones aproblematicas y descontextualizadas. Esta vision reduccionista de la ciencia afecta
también a los docentes (Gil et al., 2000 y 2003; Praia, Gil-Pérez y Edwards, 2000; Vilches et
al., 2003; Vilches y Gil, 2003; Edwards et al., 2004; Calero et al., 2019). Es de suponer que esta
vision aproblematica y descontextualizada no favorece la vision holistica de la problematica
socioambiental actual.

Gallegos (1997) afirmaba que la educacioén ha fracasado porque no reconoce los principios
fundamentales del universo y del planeta Tierra al ignorar que todo esta conectado con todo lo
demas. Y cuando el curriculum incluye elementos de educaciéon ambiental, tampoco se suele
estudiar la crisis global, dado que se aborda en general con enfoques locales y reduccionistas,
centrandose en el medio natural sin tener en cuenta otros factores como los econdémicos,
culturales, politicos con los que estd estrechamente relacionada (Gonzéalez y De Alba, 1994;
Tilbury, 1995; Vilches, Gil y Canal, 2010).

Diferentes estudios muestran que los libros de texto de ciencias, e incluso los de educacion
ambiental, presentan referencias a problemas ambientales escasas y puntuales y, por lo general,
locales (Edwards et al., 2004). En dicho estudio, las respuestas de docentes y los contenidos de
los libros de texto no se aproximaban a lo que debe ser una vision holistica de la problematica
socioambiental actual.

Por tanto, en general, es patente una falta de interés por parte de la educacion formal, por llevar
a cabo una Educacion para la Sostenibilidad. La vision general de la problematica ambiental
esta compartimentada y descontextualizada, por lo que una vision holistica de la misma queda
aun lejana. Todo esto repercute en la educacion de la ciudadania y en sus valores, que son la
clave para modificar habitos y conductas y poder avanzar hacia un futuro sostenible.

2.4. [El Antropoceno como sintesis de la problematica socioambiental global

Si lo que se pretende desde la educacion es contribuir a una vision sistémica del conjunto de
problemas y medidas que se requieren frente a la crisis global, serdn necesarias diferentes
propuestas y herramientas, con el fin de conseguir una mayor concienciacion e implicacion del
alumnado en las medidas necesarias. En ese sentido aparece asi el término Antropoceno como
una herramienta mas que puede resultar muy 1til para el tratamiento de la crisis planetaria actual
en las aulas, especialmente en la ensenanza de las ciencias. Como se ha dicho ya, el
Antropoceno permite una aproximacion holistica a la problematica socio-ambiental actual, que
es la forma mas eficaz de afrontar una serie de problemas tan compleja e interrelacionada.
Ademés, puede tener un gran impacto en el alumnado, al resaltar que la actividad humana afecta
tanto al planeta que dejard, y esta dejando ya, una huella de tal calibre en los registros geoldgicos
a escala global que permitira definir el inicio de una nueva época.

Durante todo el Cuaternario se han producido un gran numero de periodos glaciares separados
por cortos periodos interglaciares. El Holoceno es el ultimo de estos periodos interglaciares. El
Holoceno se caracteriza por un nivel del mar practicamente estable y unas temperaturas medias
con oscilaciones inferiores a 1°C. Esta marcada estabilidad ha sido un factor determinante en el
desarrollo de la civilizacion (Zalasiewicz, 2008). Sin embargo, esa estabilidad climatica esta
cambiando debido a la actividad humana.

Aunque se ha propuesto el inicio del Antropoceno en los Ultimos dos siglos (con fechas
variables), el impacto de las actividades humanas no es nuevo ni tiene que ver con la

9



EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA
PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.

modernidad, la Revolucion Industrial o la ciencia moderna (Vilches y Gil, 2011). Sin embargo,
esos impactos han aumentado de forma exponencial en las ultimas décadas. Y estos cambios,
capaces de dejar una impronta en el registro geologico, permiten definir el inicio del
Antropoceno.

La mayoria de los cambios ambientales producidos por la actividad humana y que permiten
definir el Antropoceno se pueden incluir en los siguientes apartados (Zalasiewicz, 2008):

Cambios en la sedimentacién fisica: la actividad humana, en concreto la agricultura y la
construccion han producido un aumento de la erosion que ha quedado patente en el registro
geologico (Hooke, 2000). Pero a su vez, la construccion de embalses en casi todos los rios del
planeta ha llevado a una reduccion de los aportes sedimentarios al mar, lo que también ha
quedado registrado (Syvitski, 2005). Algunos de los problemas asociados a estos cambios son
los siguientes:

e Agotamiento de recursos (mineros y suelo fértil)

¢ Erosion y desertizacion

¢ Urbanismo descontrolado

e Construccion de presas y su afeccion a los ecosistemas fluviales
e Retroceso de playas y deltas

Cambios en la atmédsfera: el aumento en la concentracion de CO; atmosférico de 280 ppm en
la era preindustrial a mas de 400 ppm en 2019 supone que se ha alcanzado el nivel mas alto
desde hace 800.000 afios (IPCC, 2014), y las previsiones mas conservadoras hablan de que a
finales de siglo se duplique el nivel de emisiones (IPCC, 2007), y por tanto siga aumenta la
concentracion en la atmésfera. Lo mismo ocurre con el metano. Este aumento de CO» y metano
en la atmosfera ha llevado a un aumento del efecto invernadero y al consiguiente aumento de
las temperaturas a nivel global. Las previsiones mas negativas llevarian la temperatura del
planeta a niveles no vistos en todo el Cuaternario, mas parecidos a niveles del Plioceno o el
Mioceno. El cambio es tan brusco que estd al nivel de grandes aumentos de temperatura en la
Historia Geologica del planeta, como la del Maximo Térmico Paleoceno-Eoceno (PETM, de
sus siglas en inglés) o la del Toarciano, en el Cretacico. Pero el aumento de las temperaturas se
ha visto frenado por el efecto de los aerosoles de sulfatos, que tienen el efecto contrario a los
gases de efecto invernadero (Coakley, 2005).

En este caso, algunos de los problemas asociados con estos cambios son:
¢ Contaminacién atmosférica de todo tipo
e Aumento del efecto invernadero
e Cambio climatico

Cambios en la Biosfera: Durante el Cuaternario y especialmente desde finales del Pleistoceno
se esta produciendo una extincion global de gran magnitud. La desaparicion de la megafauna
del Pleistoceno, coincidente con la expansion del Homo sapiens por el mundo (Araujo et al.,
2015), fue el primer pulso de esta extincion (Barnosky et al., 2014). Entre un 55 y un 88% de
los animales terrestres de mas de 44 kg desaparecio entre finales del Pleistoceno e inicio del
Holoceno. El ritmo de extinciones se aceler6 tras la Revolucion Industrial, y se dispar6 en el
siglo XX. Pero no solo se estdn dando extinciones, sino que las poblaciones se estan reduciendo
a gran velocidad y la talla de animales y plantas, también en los océanos (Baum et al., 2003;

10




EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA
PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.

Myers and Worm, 2003), se estd reduciendo para adaptarse a la elevadisima presion ambiental
causada por los humanos. Ademas, el ser humano ha introducido multitud de especies en lugares
en los que no existian. La agricultura y la nueva industria agroalimentaria tienen un impacto
enorme en los registros polinoldgicos. Basta pensar en el registro dejado por los inmensos
monocultivos modernos. Esta extincion masiva en curso es andloga a la ocurrida a finales del
Cretacico y que supuso la desaparicion de los dinosaurios (Wilson, 2002).

Los problemas que este apartado retne son:
¢ Extincion de especies de flora y fauna
e Modificacion de ecosistemas
¢ Deforestacion

e Agotamiento de recursos (caza, pesca, diversidad genética, disminucion de tallas,
pérdida de posibles utilidades para los humanos)

¢ Especies invasoras

Cambios en los océanos: El aumento global de las temperaturas lleva a un inevitable retroceso
de los glaciares y de los casquetes polares. La fusion del hielo sobre los continentes conduce a
una liberacion de agua liquida que acaba irremediablemente en los océanos. El nivel del mar
estd previsto que aumente hasta en 60 cm a finales de siglo (IPCC, 2014). Pero estas
predicciones no tienen en cuenta fenomenos de retroalimentacion catastroficos que se tiene
constancia que han ocurrido en los cambios de periodo glaciar a interglaciar. Estos cambios
bruscos han llevado al colapso rapido de los casquetes glaciares, no a un proceso lento y
continuado (Bond et al., 1992; Blanchon and Shaw, 1995; Rhamstorf, 2007). Otro cambio si
cabe mas importante es el quimico: el exceso de CO; se esta disolviendo en el agua marina,
acidificandola. El pH del agua marina ha disminuido en 0,1 (IPCC, 2014). Esto se observa ya
en las conchas de los seres marinos actuales, con cambios en la concentracion de los isdtopos
de carbono.

Los problemas vinculados englobados en este apartado son:
¢ Fusion y desaparicion de glaciares, casquetes polares y hielo marino
e Cambio climatico
¢ Extincion de especies
e Aumento de fendmenos meteorologicos extremos (ejemplo, lluvias torrenciales)
e Agotamiento de recursos (reservas de agua dulce)
¢ Subida del nivel del mar
e Retroceso de costas
e Acidificacion de los océanos
¢ Desaparicion de corales

La propia definicion del Antropoceno y su inicio nos permite introducir otros temas, como la
contaminacion por residuos nucleares procedentes de las pruebas atémicas realizadas en los
afios 60 del siglo XX y que han dejado una marca en forma de is6topos radiactivos en todos los
sedimentos del planeta formados en esa época. Esta es una de las fechas propuestas como limite
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inicial del Antropoceno. Otras fechas propuestas son el inicio de la Revolucion Industrial (afio
1800 aprox.) o la erupcion del volcan Tambora en 1815 que dejo una marca global de sulfatos
también como sefial geoldgica proxima a esa fecha. Estas definiciones tienen el problema que
la Revolucion Industrial tiene fechas diferentes segin zonas, y paises que representan el 37%
de la poblacion mundial, como China e India, estdn viviendo su revolucién industrial
actualmente.

Asi mismo, la introduccion de las causas nos lleva inevitablemente a tener que hablar de la
problematica social estrechamente relacionada: desigualdades, pobreza, guerras, falta general
de Derechos Humanos... Es muy importante destacar esta parte de las causas sociales, ya que
si no se afrontan todas las causas en su conjunto no se podra avanzar hacia una solucion global.

Todos los problemas y causas estan interrelacionados, y unos retroalimentan a los otros. Por
poner un ejemplo: una guerra provoca entre otras cosas, contaminacion, agotamiento de
recursos, un aumento de la pobreza, y las personas, ante la necesidad, cazan los animales para
poder comer, y eso provoca un incremento de la degradacion ambiental y social, la pérdida de
biodiversidad, contribuyendo a la extincion de especies.

En la siguiente tabla vienen recogidos los apartados en que se ha dividido el Antropoceno en el
texto y los problemas que engloban.

Tabla 2: Problemas que engloba el Antropoceno.
ANTROPOCENO COMO SINTESIS DE LA PROBLEMATICA SOCIO-AMBIENTAL ACTUAL
APARTADOS PROBLEMAS QUE INLCUYE

Cambios en la Sedimentacion Fisica Agotamiento de recursos (mineros y suelo fértil)

Erosion y desertizacion

Urbanismo descontrolado
Construccion de presas y su afeccion a los
ecosistemas fluviales

Retroceso de playas y deltas

Cambios en la Atmosfera Contaminacién atmosférica de todo tipo

Aumento del efecto invernadero

Cambio climdtico

Cambios en la Biosfera Extincion de especies de flora y fauna

Modificacion de ecosistemas

Deforestacion
Agotamiento de recursos (caza, pesca, diversidad
genética, disminucion de tallas, pérdida de posibles
utilidades para los humanos)

Especies invasoras

Cambios en los océanos Fusion y desaparicion de glaciares, casquetes polares
y hielo marino

Cambio climatico

Extincion de especies
Aumento de fendémenos meteoroldgicos extremos
(ejemplo, lluvias torrenciales)

Agotamiento de recursos (reservas de agua dulce)

Subida del nivel del mar

Retroceso de costas

Acidificacion de los océanos

Desaparicion de corales
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Definicién de Antropoceno Contaminacién por pruebas nucleares
Causas Explosion demografica
Hiperconsumo

Crecimiento insostenible
Desigualdades sociales
Falta de DDHH
Refugiados y migraciones
Guerras

En definitiva, en este breve recorrido por el concepto del Antropoceno, podemos ver su
relevancia, asi como sus grandes posibilidades como instrumento para abordar en la ensefianza
de las ciencias la vision global de la problematica socioambiental.

3. DISENOS EXPERIMENTALES

Para poner a prueba las hipotesis propuestas se han elaborado una serie de disefos
experimentales y herramientas de analisis que mostramos a continuacion. A partir de su puesta
en practica podremos verificar si los resultados son convergentes o no con las diferentes
hipotesis planteadas.

La hipotesis 1 dice:

‘La educacion cientifica no trata los problemas socioambientales desde la perspectiva del
Antropoceno, es decir, de forma holistica’.

Para poner a prueba la hipotesis 1 se ha desarrollado un disefio multiple, para analizar aspectos
diferentes de la educacion cientifica.

3.1. Analisis del curriculum

En primer lugar, para poner a prueba la primera consecuencia contrastable de la primera
hipdtesis, que considera que:

‘El curriculum no hace referencia al concepto de Antropoceno, ni a su origen e importancia
para contribuir a adquirir una vision global de la problematica socioambiental.’

Se ha planteado un analisis del contenido del curriculum de Fisica y Quimica de la Educacion
Secundaria. El curriculum determina qué se ensefia en las aulas, y es la base legal que rige los
contenidos y las competencias basicas que debe adquirir el alumnado, ademaés de los objetivos,
los criterios de evaluacion, los estandares de aprendizaje y la metodologia a utilizar. Por tanto,
el primer paso para estudiar la utilizacion o no de un término en la ensefianza de ciencias en
Secundaria es revisar si ese término esté incluido en el curriculum y de qué forma.

Para ello, se revisara el curriculum de la asignatura de Fisica y Quimica de 2°, 3° y 4° de la ESO
y 1°y 2° de Bachillerato. Se ha analizado el Decreto 87/2015, de 5 de junio, del Consell por el
que se establece el curriculo y desarrolla la ordenacion general de la Educacion Secundaria
Obligatoria y el Bachillerato en la Comunitat Valenciana. Los criterios seguidos para su analisis
han sido la recopilacion de todos los contenidos y criterios de aprendizaje que hacen referencia
a la problematica socio-ambiental y ver si la tratan de una forma holistica o compartimentada,
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dependiendo del bloque tematico, asi como comprobar comprobar si hacen referencia a las
causas principales (crecimiento econémico continuado, hiperconsumo, explosion demografica
y/o desigualdades socio-econdmicas).

3.2. Cuestionario para profesorado de Ciencias en activo
Para el estudio de la segunda consecuencia contrastable de la primera hipotesis, que considera:

‘El profesorado de Fisica y Quimica de Educacion Secundaria desconoce en general la idea
de Antropoceno y su importancia en la educacion para la Sostenibilidad’

Se ha disefiado el siguiente cuestionario para analizar los conocimientos y uso del Antropoceno
por parte del profesorado de ciencias:

El planeta vive una grave crisis ambiental y social, con consecuencias sobre todos los
componentes del mismo (geosfera, hidrosfera, atmdsfera y biosfera, incluido el ser humano).
El Antropoceno fue propuesto como un nuevo término informal por el premio Nobel de
Quimica Paul Crutzen. Posteriormente, fue formulado de forma oficial por miembros de la
Stratigraphy Commission of the Geological Society of London como una subdivision del
Cuaternario, diferente al Holoceno. Alrededor de esto, y dada su importancia, queremos
plantear unas cuestiones:

1. ;Conoce el término Antropoceno? Describalo brevemente

2. En caso de conocerlo, ;De donde procede ese conocimiento?

3. (Lo trabaja en sus clases? ;En qué temas?

4. En caso de no haber utilizado hasta el momento el término Antropoceno, ;estaria
dispuesto a hacerlo en clase? ;Qué ayuda precisaria en su caso?

5. Si quiere hacer alguna pregunta o alguna observacion, puede escribirla aqui:

iiMuchas gracias por su participacion!!

Cuadro 1: Cuestionario para analizar los conocimientos y el uso del término Antropoceno por parte del profesorado
de ciencias.
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Con este cuestionario se pretende determinar el grado de conocimiento del Antropoceno por
parte del profesorado de ciencias, de donde proceden esos conocimientos, si es utilizado en
clase y, en caso contrario, si estaria dispuesto a utilizarlo y qué necesitaria para ello. La
evaluacion de estas entrevistas sera de caracter cualitativo, al no poder valorarse numéricamente
las respuestas. Las dificultades del periodo de practicas y después las debidas a la inesperada y
grave pandemia por la covid-19, nos hizo optar por un cuestionario escrito con preguntas
abiertas que los docentes podrian contestar online. Somos conscientes que este estudio se veria
enriquecido con la ampliacién de la muestra y la realizacion de algunas entrevistas para
complementar el andlisis y el conocimiento de las concepciones del profesorado sobre el
Antropoceno, asi como para impulsar la reflexion y su implicacion en el tratamiento de las
cuestiones socioambientales en las clases de ciencias, pero dada la situacioén ha sido necesario
dejarlo para una siguiente fase de profundizacion en la investigacion.

3.3. Cuestionario para alumnado

Para poner a prueba la tercera consecuencia contrastable de nuestra hipotesis, que considera
que:

‘El alumnado desconoce en general el término Antropoceno y su importancia’

Se ha planteado un cuestionario que permitira aproximarnos al estudio de los conocimientos
del alumnado. Para poner de manifiesto el grado en que conocen el término Antropoceno se ha
disefiado el siguiente cuestionario:

A.1. ;Conocéis el término Antropoceno?

¢, Con qué aspectos pensdis que estd relacionado?

Enumerad los problemas a los que, en vuestra opinion, hemos de hacer frente hoy los
seres humanos, y que pueden servir para definir el Antropoceno. Es preciso hacer un
esfuerzo para no olvidar ningun problema importante porque, como veremos, estin
estrechamente relacionados, e ignorar alguno puede bloquear el tratamiento del
conjunto.

Cuadro 2: Cuestionario inicial para determinar el grado de conocimiento del Antropoceno por parte del alumnado.

El cuestionario se utilizara con estudiantes de 2° de la ESO y de 2° de Bachillerato en las clases
de Fisica y/o Quimica durante el periodo del Practicum del Master en Profesor de Educacion
Secundaria. Con ¢l se pretende determinar hasta qué punto el alumnado participante en el
estudio conoce la idea de Antropoceno, asi como determinar su nivel de informacion acerca de
los problemas que definen la situacion de crisis planetaria actual.

Este cuestionario servira ademas como pretest en la evaluacion de la propuesta didactica objeto
también del presente trabajo, definida en el siguiente apartado.

A continuacion, se describen los criterios de evaluacion seguidos para evaluar el cuestionario.
Consta de tres cuestiones: la primera permitira ver si el alumnado conoce o no el término
Antropoceno. La segunda cuestion estd disefiada para poner de manifiesto si el alumnado
relaciona el Antropoceno con la problematica socioambiental actual. Y la tercera, nos permitira
ver hasta qué punto el alumnado conoce los problemas que definen la actual crisis planetaria,
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incorporando problemas no solo ambientales, sino, también sociales. En el siguiente cuadro se

muestran dichos criterios:

Tabla 3: Criterios de evaluacion del cuestionario para alumnado.

CUESTION CRITERIO DE EVALUACION RESULTADO ASIGNADO
Si y aporta una definicion o idea SI
(Conocéis el término
Antropoceno? No, no da definicion o es NO
incorrecta
Enumera 3 o mas problemas
relacionados con la actual crisis
(Con qué aspectos pensais que plane'Faria olo rc?laciona con ST
puede estar relacionado? cambios producidos por la
actividad humana.
Resto de casos NO
Enumerad los problemas a los Enumera 3 o mas problemas
que, en vuestra opinioén, hemos de | relacionados con la actual crisis SI
hacer frente hoy los seres planetaria.
humanos, y que pueden servir para
definir el Antropoceno. Es preciso
hacer un esfuerzo para no olvidar
ningun problema importante
porque, como veremos, estan Resto de casos NO
estrechamente relacionados, e
ignorar alguno puede bloquear el
tratamiento del conjunto.

3.4. [Elaboracion y puesta en practica de un programa de actividades para el
uso del Antropoceno como herramienta para abordar el estudio
socioambiental actual

Para poner a prueba la segunda hipdtesis, que, como se recordara, dice:

‘El Antropoceno como oportunidad de cambio en las acciones humanas puede ser una
herramienta util para abordar la EDS contribuyendo a concienciar al alumnado sobre la
gravedad de la situacion de insostenibilidad actual e implicarlos en la puesta en marcha de las
medidas necesarias’

Se ha desarrollado una propuesta didactica en torno al Antropoceno y una evaluacion de la
misma una vez se ha puesto en practica. Se ha elaborado una secuencia de actividades sobre el
Antropoceno y la problematica socioambiental actual. La secuencia de actividades se apoya en
una presentacion ppt, por la ayuda que supone la incorporacion de imagenes ilustrativas.

La secuencia de actividades se presentara al alumnado en clase de Fisica y/o Quimica en dos
grupos, uno de 2° de ESO y otro de 2° de Bachillerato. El programa de actividades se trabajara
con el alumnado después de que hayan realizado el cuestionario propuesto en el apartado 3.3,
que es utilizado también como pretest.

El programa de actividades consta de 1 cuestion inicial, introductoria, y 4 actividades, una de
ellas coincidente con el cuestionario inicial del alumnado (cuadro 2). Las actividades son las
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siguientes:

A.0. ;Habéis oido hablar del sindrome de la rana hervida? Recordémoslo: si intentamos
introducir una rana en agua caliente, da un salto y escapa; pero si la introducimos en agua
a temperatura ambiente y procedemos a calentarla lentamente la rana permanece en el agua
hasta morir hervida. ;Qué explicacion podemos dar a este comportamiento? ;Qué nos
sugiere? ;No nos estard pasando igual a los seres humanos?

A.1. ;Conocéis el término Antropoceno?

¢, Con qué aspectos pensdis que estd relacionado?

Enumerad los problemas a los que, en vuestra opinion, hemos de hacer frente hoy los seres
humanos, y que pueden servir para definir el Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para
no olvidar ningun problema importante porque, como veremos, estan estrechamente
relacionados, e ignorar alguno puede bloquear el tratamiento del conjunto.

A.2. ;Qué causas pueden estar detrds de estos cambios que estd experimentando el planeta?

A.3. ;Qué medidas debemos adoptar para contribuir a remediar la situacion actual de crisis
planetaria?

A.4. ;Qué podemos hacer cada uno de nosotros?

Cuadro 3: Actividades incluidas en la propuesta didactica.

A continuacion, se presenta el programa de actividades propuesto, con los comentarios
didacticos y la fundamentacion y objetivo de las actividades que incluye.
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Propuesta Didactica para el tratamiento de la problematica socioambiental

PROGRAMA DE ACTIVIDADES EN TORNO AL ANTROPOCENO

El Antropoceno como oportunidad para revertir la situacion de crisis
socioambiental

' LQUE ES EL ANTROPOCENO?

Vamos a comenzar un tema relacionado con la Sostenibilidad en la asignatura de Fisica y
Quimica. Lo abordaremos a partir de la idea de Antropoceno, de una forma holistica, viendo el
conjunto de problemas y causas que afronta la humanidad hoy en dia, para posteriormente
abordar las posibles medidas que se deben adoptar, tanto de una forma global como sociedad
como individualmente.

Comentarios preliminares

Existen importantes razones para dedicar un apartado en las asignaturas de Fisicay
Quimica a la Educacion para la Sostenibilidad, respondiendo a los llamamientos de
diversos organismos y conferencias internacionales para que todos los educadores,
cualquiera sea nuestro campo especifico de trabajo, contribuyamos a que los
ciudadanos y ciudadanas adquieran una correcta percepcion de los problemas y
desafios a los que se enfrenta hoy la humanidad y puedan asi participar en la
necesaria toma de decisiones fundamentadas (Naciones Unidas, 1992). Para ello, es
necesario adoptar una vision holistica de la problematica socio-ambiental actual,
una vision global del problema, para poder adoptar soluciones concretas y no caer
en el desanimo ante la gran cantidad de problemas variados.

Este programa de actividades va acompafiado de una presentacion en ppt. Las
actividades van planteandose en la misma presentacion. Todo este material se apoya
en documentos validados del equipo de investigacion (Gil et al., 2003 y 2005;
Vilches y Gil Pérez (2008), Vilches, Macias y Gil Pérez, 2014) que en esta ocasion
hemos adaptado y contextualizado para este TFM, apoyandonos en el concepto de
Antropoceno.

El material ha sido concebido para orientar el trabajo de los estudiantes en clases
estructuradas en grupos de 4-5 alumnos. El tiempo estimado para el desarrollo del
programa de actividades es de 2 sesiones de 50 minutos cada una. A parte de las
actividades propuestas a los alumnos se incluyen comentarios didacticos para el
profesorado. La version para los estudiantes no incluye los comentarios para el
profesorado.
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Es importante desde un principio darle a la presentacion un tono positivo,
esperanzador. Se van a ver muchos problemas y muy graves, que afectan no solo al
medio ambiente sino a la vida de las personas. Ademas, se debe mostrar que los
problemas, en caso de no hacerles frente, irdn a mas de forma exponencial. Por
tanto, es importante resaltar que el objetivo es buscar soluciones y ponerlas en
practica justamente para afrontar dichos problemas y ponerles solucion. Uno de los
principales obstaculos para la implicacion ciudadana es, precisamente, el hecho que
el debate se suele centrar en los problemas sin insistir en que es posible hacerles
frente (Vilches et al., 2008). Hicks y Holden (1995) constataron que si se comienza
a hablar de problemas sin la perspectiva de poder hacerles frente se generan
sentimientos de agobio y desdnimo que llevan a la pasividad. Por tanto, es preciso
enfatizar, desde el primer momento, que es posible actuar y que el estudio de los
problemas esté al servicio de la busqueda de soluciones (Vilches y Gil, 2011).

Para comenzar, recordaremos lo que supone el “sindrome de la rana hervida”, muy
relacionado con la problematica que vamos a estudiar y que constituye un problema
que debemos superar.

A.0. jHabéis oido hablar del sindrome de la rana hervida? Recordémoslo: si intentamos
introducir una rana en agua caliente, da un salto y escapa, pero si la introducimos en agua a
temperatura ambiente y procedemos a calentarla lentamente la rana permanece en el agua
hasta morir hervida. ; Qué explicacion podemos dar a este comportamiento? ;Qué nos sugiere?
¢No nos estara pasando igual a los seres humanos?

Comentarios A.0.

Comenzamos llamando la atencion de los estudiantes con el conocido sindrome de
la rana hervida. El alumnado intuye sin dificultad que la explicacion mas plausible
es que la rana no percibe la gravedad de los cambios paulatinos y permanece por
ello en el agua hasta morir hervida (jsi no la sacamos antes!). Y la pregunta que
muchos nos formulamos es ;No nos estara pasando igual a los seres humanos? La
cuestion estriba, pues, en lograr que la especie humana “salte”, antes de sucumbir
victima inconsciente de los “pequefios cambios”. Ese es uno de los objetivos
centrales de la Educacion por la Sostenibilidad: contribuir a que seamos
conscientes, cuanto antes, de la gravedad de la situacion, sus causas y medidas que
se requiere adoptar; porque, aunque se estan agotando las posibilidades de evitar un
desastre global e irreversible, aun estamos a tiempo de saltar. Y debemos hacerlo

ya.

A continuacion, para centrar el debate, se pone un ejemplo préximo al alumnado:
la evolucion de la temperatura media del verano en la ciudad de Valencia, desde
1965 hasta 2018. Se sefiala con barras de colores el afio de nacimiento de los
alumnos, 2002 para los de 2° de Bachillerato y 2006 para 2° de la ESO, el de un
compaifiero de practicas, 1996, el del autor, 1984, y por ultimo se utiliza 1965 como
fecha aproximada del nacimiento de padres o abuelos. Se resalta como el cambio
desde que nacieron no es apreciable. Se debe aprovechar (como se aprecia en las
diapositivas del ppt) para preguntarles si lo han notado.
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Figura 1: Grafica incluida en la presentacion. Temperaturas medias del verano en la ciudad de

Valencia (Fuente: Aemet). En colores, los afios de nacimiento de los alumnos de 2° de la ESO

(verde), el de un compafiero (azul), el del autor (naranja) y el de nuestros padres o abuelos, de
forma orientativa 1965 (amarillo).

Todos estos cambios se reflejan en la grafica, donde las temperaturas medias de los
afios mas recientes estan todas por encima de la media, mientras que a finales de
los 80 y principios de los 90 estan por debajo la mayoria. Por ultimo, se debe incidir
en que la juventud de nuestros padres y abuelos se desarroll en afos en los que
todos estuvieron por debajo de la media. Asi, el alumnado puede comprender que
los cambios son lentos, pero estan ocurriendo.

A continuacion, se propone la actividad 1. En ella se realizan unas preguntas
iniciales para evaluar el nivel de conocimiento del alumnado sobre el Antropoceno
y su relacion con la problemética socioambiental actual.

¢ Conocéis el término Antropoceno?

Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuestra opinion, hemos de hacer frente

hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir el Antropoceno.

Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningun problema importante porque, como
veremos, estan estrechamente relacionados, e ignorar alguno puede bloquear el

tratamiento del conjunto.

Comentarios A.1.

A partir de la reflexion en los pequefios grupos, con ayuda de las diapositivas, se
propone una discusion entre toda la clase sobre dichos problemas y poniendo en
comun las aportaciones de cada grupo, senalando aquellos aspectos que no han sido
nombrados. Es importante favorecer el debate, ya que siempre es enriquecedor y
ayuda a generar una imagen mas global y consensuada que puede servir para todos.
Si algun problema no aparece en el debate, debe ser apuntado por el docente, y
tratar de que el alumnado lo desarrolle confrontandolo con el resto de problemas.

Una vez se tienen todos los problemas recogidos, se procede a reflexionar en torno
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a qué es el Antropoceno y su importancia. La estructura de esta parte se divide en
dos apartados:

1.  En primer lugar, se procede a enumerar los problemas y cambios que suftre el
planeta, y que permiten a los gedlogos definir una nueva época geologica, en cuatro
apartados:

o Cambios en la biosfera
© (Cambios en la atmosfera
© (Cambios en la hidrosfera

© Cambios en la geosfera
2. Ensegundo lugar, se analizaran las causas de la situacion actual:
©  Superpoblacion
© Hiperconsumo
©  Desigualdades sociales
La division de los cambios en biosfera, atmosfera, hidrosfera y geosfera se debe a

que es asi como los alumnos han estudiado el planeta Tierra en la asignatura de
Biologia y Geologia.

Empezamos viendo coémo
ANTROPOCENO VS. HOLOCENO todos estos problemas que

han planteado los diferentes

HOLOCENO ANTROPOCENO . ,

. Estabilizacién T° media, con . Ascenso de T° media grupos Slr_Ven a los ge(,)logos

variaciones < 1°C L - para definir una nueva época:

R el Antropoceno. Para

. Estabilizacién en nivel » Ascenso del nivel del mar TN hay Sl definir el

actual <20 cm 1900-2019 Holoceno, la época geoldgica

actual. Se caracteriza por una

. Concentracién CO, entre » Concentracién de €O, en estabilidad térmica, con
260-280 ppm aumento:

temperaturas medias con
pocas variaciones, nivel del
mar estable y concentracion
de CO; en la atmoésfera entre
260 y 280 ppm (Zalasiewicz, 2008). Es importante destacar que esta marcada
estabilidad ha sido clave en el desarrollo de la civilizacion.

- 2019: 411 ppm

En contraposicion a esa estabilidad de estos tres factores a lo largo del Holoceno,
en las ultimas décadas se han observado una serie de cambios que marcarian el fin
de esa época y el inicio, por tanto, del Antropoceno. Dichos cambios son los
siguientes: ascenso de la temperatura media (en 2019 més de 1,1 °C y previsto mas
de 5 °C para 2100), aumento del nivel del mar (en torno a 20 cm entre 1900 y 2019)
y aumento de la concentracion de CO; en la atmdsfera (en 2019 se alcanzaron las
411 ppm). Toda esta informacion viene en una diapositiva de la presentacion ppt,
COMo apoyo.

A continuacion, pasamos a exponer los cambios en la biosfera, en la atmdsfera, en
la hidrosfera y en la geosfera que permiten definir el Antropoceno. Esta es la parte
central de la exposicion. Esta basada en el articulo de Zalasiewicz (2008) donde se
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propuso de forma oficial el Antropoceno como una nueva época geologica. Todos
los cambios aqui expuestos son solo los que dejaran un registro geologico
perdurable en el tiempo, es decir, que podran ser observables en el futuro en las
rocas y sedimentos que se estan depositando ahora, en contraposicion a los
sedimentos depositados previamente durante el Holoceno.

Cambios en la biosfera:

Los cambios en la biosfera son quiza los mas importantes y evidentes, pero unos de
los menos conocidos por la ciudadania. La extincion de especies y las especies
amenazadas son temas recurrentes
en los medios de comunicacion y
en muchas campafas de
sensibilizacion.  Sin  embargo,
probablemente, pocas personas
podria decir mas de una o dos
especies extinguidas como
consecuencia de la actividad
humana. Actualmente ya casi nadie
duda que la extincion de la
% megafauna del Pleistoceno fue
consecuencia de la actividad humana (Barnosky et al., 2014). Las extinciones se
produjeron conforme el ser humano moderno llegaba a los diferentes continentes e
islas. Entre un 55 y un 88 % de los animales de mas de 44 kg de peso se
extinguieron. En la presentacion hay graficos elocuentes sobre esta extincion.

En la presentacion se incluyen otras imagenes de especies extintas por la accion del
ser humano, como el tigre del Caspio o el pez remo gigante, declarado extinto este
mismo afo.

Pero los cambios no solo se circunscriben a las extinciones. Las poblaciones se
estan reduciendo a gran velocidad y la talla de animales y plantas, también en los
océanos (Baum et al., 2003; Myers and Worm, 2003), se estd reduciendo para
adaptarse a la elevadisima presion ambiental causada por los humanos.

Algo similar ocurre con la flora. La agricultura y la nueva industria agroalimentaria
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tienen un impacto enorme en los registros polinoldgicos. Basta pensar en el registro
polinoldgico dejado por los inmensos monocultivos modernos de cereales o de
palma.

También hay que resaltar la importancia de las especies invasoras, que causan
impactos en los ecosistemas muy graves y son amenazas para otras especies. Es
importante enfatizar que estos cambios quedaran documentados en el registro
paleontoldgico del futuro.

Cambios en la atmosfera:

Pasamos a continuacion a detallar los cambios ocurridos en la atmosfera como
consecuencia de la actividad humana. Dichos cambios son debidos principalmente
a la quema de combustibles fosiles para obtener energia, pero no solo, también de
procesos industriales, del sector agropecuario y de los cambios en los usos del suelo.

En concreto nos centramos en el aumento de los gases de efecto invernadero, que
es el cambio que mayor impacto dejard en el registro geoldgico. Para ello nos
apoyamos en la presentacion ppt,

CAMBIOS EN LA ATMOSFERA; que contiene dos graficas donde

c onla acién de CO, atmosférico 7™ ge ve la evolucion de las
Preindustrial 280 ~ 2019 411 0
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La consecuencia directa es un aumento del efecto invernadero. En este punto es
importante destacar, para no dar lugar a falsas ideas, que el efecto invernadero es
bueno, en si no es nocivo, sino todo lo contrario. Gracias al efecto invernadero las
temperaturas en la Tierra son suaves y puede existir el agua liquida y la vida. El
problema aparece cuando el efecto se agudiza por causas humanas, y provoca un
cambio climatico.

Cambios en la hidrosfera:

Pasamos asi al siguiente punto: los cambios en la hidrosfera. El origen de los
cambios en la hidrosfera esta en el aumento de los gases de efecto invernadero y el
consecuente aumento de temperaturas medias. El aumento de temperaturas medias
lleva a una fusion de los glaciares, los casquetes polares y el hielo marino. La fusion
del hielo sobre los continentes lleva a una liberacion de agua liquida que acaba
irremediablemente en los océanos. El nivel del mar esta previsto que aumente hasta
en 60 cm a finales de siglo (IPCC, 2014). Pero estas predicciones del IPCC no
tienen en cuenta fendmenos de retroalimentacién catastroficos que se tiene
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constancia que han ocurrido en los cambios de periodo glaciar a interglaciar. Estos
cambios bruscos han llevado al colapso répido de los casquetes glaciares, no a un
proceso lento y continuado (Bond et al., 1992; Blanchon and Shaw, 1995;
Rhamstorf, 2007). Otro cambio si cabe mas importante es el quimico: el exceso de
CO; se esta disolviendo en el agua marina, acidificandola. El ph del agua marina ha
disminuido en 0,1 (IPCC, 2014). Esto se observa ya en las conchas de los seres
marinos actuales, con cambios en la concentracion de los is6topos de carbono. Este
proceso de acidificacion no es recomendable para los alumnos de 2° de la ESO, ya
que no tienen los conocimientos para comprenderlo.

Cambios en la geosfera:

Por ultimo, se exponen los cambios en la geosfera. El principal cambio provocado
por el ser humano es un aumento enorme de la erosion a escala global, que ha
quedado registrado en el registro geologico (Hooke, 2000). La erosion se debe por
una parte a un proceso indirecto derivado de la agricultura y la deforestacion, y por
otro a un proceso consciente y voluntario de movimiento de tierras en la mineria y
en la construccion. Pero a su vez, la construccion de embalses en casi todos los rios
del planeta ha llevado a una reduccion de los aportes sedimentarios al mar, lo que
también ha quedado registrado (Syvitski, 2005) en forma de un hiato sedimentario,
es decir, ausencia de sedimentacion, que se traduce en un retroceso global de playas
y costas bajas.

Toda la informacion debe ser adaptada al nivel curricular del curso en el que se
implantara el programa de actividades, especialmente en el caso de 2° de la ESO.

Queda asi bien definido el paso del Holoceno al Antropoceno a partir de los grandes
impactos causados por la actividad humana. Es importante sefialar que los cambios
de época geolodgica se definen precisamente por graves crisis ambientales (extincion
de especies, cambios en la temperatura, variaciones en el nivel del mar, cambios
quimicos, etc.), pero que esos cambios dan lugar a nuevas épocas, en las que la vida
vuelve a florecer y diversificarse. Pero hay que matizar que no debemos esperar a
que la Tierra se readapte a la nueva situacion ella sola, sino que debemos limitar los
cambios para poder seguir existiendo nosotros, los humanos. Se resalta asi la vision
positiva del Antropoceno como oportunidad para sentar las bases de un futuro
sostenible.

Una vez vistos los problemas, se plantea al alumnado la siguiente actividad:
A.2. ;Qué causas pueden estar detrds de estos cambios que estd experimentando el planeta?

Comentarios A.2.

De la misma forma que en las actividades anteriores, se pretende generar debate en
el que deben surgir las principales causas detras de la crisis planetaria. Fruto de la
reflexion, se puede llegar a sefialar cuales son causas primarias y cuales secundarias,
resaltando sus estrechas vinculaciones y como se potencian mutuamente. Conviene
insistir en que resulta muy dificil distinguir entre causas y efectos porque los
problemas estan estrechamente relacionados y se potencian mutuamente. Lo
importante no es distinguir entre causas y consecuencias, sino tenerlos todos
presentes.
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Partiendo de este planteamiento holistico y teniendo en cuenta los analisis de
instituciones y expertos (Comisiéon Mundial del Medio Ambiente y del Desarrollo,
1988; Worldwatch Institute, 1984-2011), una primera razén que ha de darse a la
situacion de emergencia planetaria es el crecimiento economico insostenible,
guiado por intereses particulares a corto plazo que actua como si el planeta tuviera
recursos ilimitados. Un crecimiento particularmente acelerado desde la segunda
mitad del siglo XX, hasta el punto de que, por ejemplo, entre 1990 y 1997, fue
similar al producido desde el comienzo de la civilizacion hasta 1950. Se trata, pues,
de un crecimiento explosivo que algunos defienden como algo deseable, por haber
hecho posibles indudables avances sociales para una cuarta parte de la humanidad,
pero que tiene repercusiones cada vez mas negativas para el medio ambiente y
consiguientemente para el futuro de todos. Se puede hacer notar que los Gobiernos,
sindicatos, etc., de todo el mundo siguen apostando por un crecimiento indefinido
que exige, entre otras cosas, un consumo creciente de recursos energéticos y
conlleva incrementos insostenibles de todo tipo de contaminacion. Como senala
Brown (1998), “del mismo modo que un cancer que crece sin cesar destruye
finalmente los sistemas que sustentan su vida al destruir a su huésped, una economia
global en continua expansion destruye lentamente a su huésped: el ecosistema
Tierra” (aunque al hablar del “cancer” del crecimiento conviene comentar que,
como todo cancer, tiene solucion, si se coge a tiempo, para evitar sentimientos de
desesperanza que generan pasividad).

En el debate, los estudiantes suelen hacer referencia indirecta a esta problematica
hablando de “intereses econdmicos”, “el capitalismo”, “la economia”, etc.
Conviene conectar con esas expresiones para debatir la cuestion del crecimiento
econdmico continuo en un mundo finito.

Para comprender qué medidas son necesarias para salir al paso de los graves
problemas a los que nos enfrentamos, debemos profundizar en las razones que
motivan dicho crecimiento insostenible y comprender su vinculacién, como causas
y, a su vez, consecuencias del mismo. Se obtiene asi un conjunto de causas, pero de
las que destacan 3 de ellas como causas primarias: la superpoblacion, el
hiperconsumo y las desigualdades.

Una vez hemos reflexionado acerca de los problemas y sus causas, se plantea al
alumnado que los relacionen. Fruto de la reflexiéon y de sus intervenciones, con la
ayuda del profesorado se obtiene asi un cuadro resumen de los principales
problemas y causas de la crisis planetaria actual; una situacion de auténtica
emergencia planetaria que estd permitiendo definir una nueva época geologica, el
Antropoceno.

Como hemos visto, el final del Holoceno y el principio del Antropoceno estan
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caracterizados por una gravisima crisis planetaria que afecta a todos los puntos del
planeta. Sin embargo, esta época de cambio debe ser tomada como una oportunidad
para repensar el comportamiento humano y sentar las bases de un futuro sostenible
(Vilches y Gil, 2011). Hace 65 millones de afios el fin de la Era de los Dinosaurios
se caracterizO por una grave crisis ambiental (provocada por la caida de un
asteroide), sin embargo, la época que le siguid no tuvo las caracteristicas de esa
crisis, sino que fue una época de oportunidades y resulté ser la Era de los
Mamiferos, de la que nosotros mismos somos parte. De igual forma, el Antropoceno
como época que ahora empieza debe ser tomada como una oportunidad para sentar
las bases de un futuro sostenible (Vilches y Gil, 2011).

Después de analizar los problemas y las causas pasamos a la segunda parte de la
presentacion, centrada en las necesarias medidas que se deben adoptar con urgencia.
Se resalta que el objetivo no es frustrarse frente a tanto problema, jsino tomar las
medidas antes de que sea tarde!

Se plantea la siguiente actividad:

A.3. ;Qué medidas debemos adoptar para contribuir a remediar la situacion actual de crisis
planetaria?

Comentarios A.3.

Comenzaos recordando que debemos considerar el Antropoceno como una
oportunidad de cambio, para conseguir que sea una época mejor que la actual. Hay
que resaltar que el objetivo de la presentacion, es como ya se ha dicho, buscar
soluciones y ponerlas en préctica para alcanzar ese cambio y conseguir que el
Antropoceno siente las bases para alcanzar un futuro sostenible.

Se recuerda que deben ser todo tipo de medidas desde los diferentes ambitos:
educativo, cientifico-tecnoldgico, politico, etc. El pensar en soluciones ya es una
buena forma de motivacion. El debate generado ayuda a plantear que las soluciones
no son sencillas, y no deben centrarse en aspectos puntuales, sino en soluciones
globales. El objetivo es avanzar hacia la transicion a la sostenibilidad, es decir hacia
la construccion de sociedades mas justas y sostenibles.

Conviene plantear esta actividad a los equipos de la misma forma que les
propusimos la de enumerar los problemas: también ahora se ha de dejar tiempo para
una elaboracion detenida, recoger los productos en la pizarra, etc. Y conviene
recordar que uno de los obstaculos para prestar atencion a los problemas, segtn los
expertos, es la mayor incidencia que suele hacerse a la enumeracion de los
problemas y no en la busqueda de soluciones (Hicks y Holden, 1995). Por ello hay
que detenerse en las soluciones y explorar futuros alternativos.

Antes de proceder a discutir las medidas propuestas, resulta esencial dejar claro que
el planteamiento holistico con que se abordaron los problemas, dada su estrecha
vinculacion, debe estar presente también al pensar en las posibles soluciones:
ninguna accion aislada puede ser efectiva, precisamos un entramado de medidas
que se apoyen mutuamente. Como sefala la Comision Mundial de Medio Ambiente
y Desarrollo (1988), “el reto fundamental proviene de su caracter sistémico”.
Ninguna solucidn por si sola bastaria para resolver los problemas, se requiere, pues,
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interconectar toda una serie de medidas, apoyadas en una amplia literatura, que,
segun los expertos, pueden englobarse, basicamente, en:

* Medidas cientifico-tecnoldgicas.
* Medidas educativas para la transformacion de actitudes y comportamientos.

* Medidas politicas (legislativas, judiciales, etc.) en los distintos niveles (local,
regional...) y, en particular, medidas de integracion o globalizacion planetaria.

Las aportaciones mas frecuentes de los estudiantes se pueden agrupar en medidas
tecno-cientificas (por ejemplo, conseguir energias limpias), educativas (modificar
comportamientos como reducir el consumo, reciclar, ir en bici, etc.) y politicas
(como exigir medidas de proteccion del medio), aunque estas ultimas no siempre
aparecen porque hay un clima bastante extendido de rechazo de “la politica”, que
por supuesto habra que combatir.

A partir de la puesta en comun de las medidas propuestas por los diferentes grupos,
se genera un debate enriquecedor y positivista, en el que los alumnos proponen
soluciones y en el que la labor del docente ha de ser mostrar que todas esas
soluciones son posibles y, sobre todo, necesarias. El mensaje debe ser positivo.

Como ultima actividad se plantea la siguiente cuestion:
A.4. ;Qué podemos hacer cada uno de nosotros?

Comentarios A.4.

Esta pregunta ayuda a centrar la reflexion en torno a qué responsabilidad tenemos
cada uno de nosotros en la situacion actual. Se resalta el hecho de que no son solo
las grandes companias las que consumen grandes recursos, sino que la suma del
consumo de los miles de millones de personas individuales es también enorme. Para
ello es 1til el ejemplo del consumo eléctrico, y como, si todos apagasemos las luces
cuando no se necesitan, el consumo nacional se reduciria drasticamente. Asi mismo
se debe destacar la importancia y el poder que tenemos todos como consumidores,
en la demanda de unos productos u otros, y su repercusion en los derechos humanos,
en los conflictos y en el medio ambiente.

Algunas de las intervenciones del alumnado llevan a la siguiente puntualizacion:
las acciones en las que podemos involucrarnos no son solo de tipo ‘privado’ o
individual, sino que deben extenderse al campo profesional y al socio-politico,
oponiéndose a actitudes negativas, como ya hacen muchos ciudadanos denunciando
casos de contaminacidon o destruccion de zonas protegidas, o apoyando acciones
que ayuden a la defensa del medio (Vilches y Gil, 2011).

A estas alturas suele aparecer la pregunta siguiente por parte del alumnado: “Pero
todo eso, /no es muy dificil de hacer?”. Para responderla, por tltimo, y para afianzar
la vision positiva, se recuerdan una serie de grandes hitos en la historia de la
Humanidad en el siglo XX como, entre otros: el Protocolo de Montreal (1987) para
eliminacion de los CFC's para proteccion de la capa de ozono, el tratado de no
proliferacion nuclear (1968) y la erradicacion de la viruela. Hay que enfatizar la
importancia del apoyo de la ciudadania a las propuestas cientificas en el caso de los
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CFC o los COP (Contaminantes Organicos Persistentes), como sin ese apoyo no
habria sido posible la modificacion de leyes a nivel global, a pesar de los intereses
economicos. La respuesta a la pregunta es: YA LO HEMOS HECHO ANTES,

PODEMOS Y DEBEMOS VOLVER A HACERLO.

L obiggpptiesao g También hay que destacar la importancia del ultimo

1 PUI

ejemplo, que nos permite aseverar que fue un acuerdo
y una colaboracion mundial, de todos los gobiernos,
pero que se consiguid gracias a la accion de la
ciudadania, ya que todos se vacunaron, y si no lo
hubiese hecho alguno, no se habria podido erradicar la
viruela, un tema muy de actualidad por la presencia de

los anti-vacunas. El mensaje final ha de ser, SI SE PUEDE.

Por ultimo, se ha elaborado un cuestionario de evaluacion para determinar si la propuesta
didactica ha sido util para la toma de conciencia por parte del alumnado sobre la problematica
socioambiental actual y su implicacion en la puesta en marcha de soluciones. Este cuestionario
final de evaluacion es también utilizado como post-test. El cuestionario se muestra a
continuacion.

1.
a comprender mejor la situacion actual de crisis planetaria:

EVALUACION DE PROPUESTA DIDACTICA SOBRE ANTROPOCENO

Valora de 0 a 10 en qué medida la exposicion sobre el Antropoceno te ha ayudado

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2. Valorade 0 a 10 el interés de las actividades realizadas:

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
3. (Qué aspectos te han interesado mas? ;Por qué?

4. ;Qué has echado de menos o te hubiera gustado trabajar en relacion a la
problematica socioambiental?

5. ¢Qué temas o cuestiones te han resultado menos interesantes? ;Por qué?

6. Valorade 0 a 10 (indicando con una X el valor elegido) en qué medida estas sesiones
pueden haber mejorado tu disposicion y compromiso para modificar habitos
que permitan afrontar los graves problemas socioambientales actuales:

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

7. Otros comentarios y sugerencias:

Gracias por tu participacion

Cuadro 5: Cuestionario de evaluacion de la propuesta diddctica sobre el Antropoceno
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Las cuestiones 1, 2 y 6 tienen respuestas numéricas, y seran analizadas a través de un estudio
estadistico. Las cuestiones 3, 4, 5 y 7 serdn analizadas cualitativamente, al tener una respuesta
abierta.

4. RESULTADOS

En el capitulo anterior se han descrito los disefios experimentales propuestos para poner a
prueba las diferentes hipotesis planteadas en el capitulo 2. En este capitulo se exponen los
resultados obtenidos a partir la puesta en practica de esos disefios experimentales.

4.1. Resultados del analisis del curriculum

El curriculum de la asignatura de Fisica y Quimica no hace referencia al Antropoceno en
ninguno de los niveles de la Educacion Secundaria. Tampoco hay una referencia directa a la
problematica socio-ambiental actual de forma holistica.

Tabla 4: Resumen de los contenidos y criterios de evaluacion en relacion a la problematica socioambiental actual
en el curriculum de Secundaria en Espafia.

Bloque 3: Los cambios. Curso 2° ESO

Contenidos Criterios de evaluacion

La quimica en la sociedad y el medio ambiente. | BL3.3. Clasificar productos de uso cotidiano en
Problemas medioambientales: causas y medidas | funcion de su procedencia natural o sintética,
para mitigarlos. asociando los productos sintéticos con la mejora de la
calidad de vida y evaluar la importancia de la industria
quimica en la sociedad, asi como los problemas
medioambientales asociados, proponiendo
medidas y actitudes para mitigarlos

Bloque 5: Energia. Curso 2° ESO

Fuentes de energia renovables y no renovables. Uso | BL5.5. Diferenciar las principales caracteristicas de
racional de la energia: consumo responsable los tipos de energia, sus fuentes y su origen,
enunciando los beneficios y riesgos de su uso
actuando de acuerdo a habitos de consumo
responsable de la energia y otros recursos analizando
la predominancia de las fuentes de energia
convencionales frente a las alternativas.

BL5.6 Interpretar datos comparativos sobre la
evolucion del consumo de energia mundial
proponiendo medidas que pueden contribuir al
ahorro individual y colectivo.

Bloque 3: Los cambios. Curso 3° ESO

La quimica en la sociedad y el medio ambiente. BL3.3 Clasificar productos de uso cotidiano en
funciéon de su procedencia natural o sintética,
asociando los productos sintéticos con la mejora de la
calidad de vida, y evaluar la importancia de la
industria quimica en la sociedad, asi como los
problemas medioambientales asociados,
describiendo el impacto medioambiental del
dioxido de carbono, los 6xidos de azufre, los 6xidos
de nitrégeno, los CFC y otros gases de efecto
invernadero y proponer medidas y actitudes para
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mitigarlos

Bloque 4: Transformaciones energéticas y espontaneidad de las reacciones quimicas. Curso 1° Bachillerato

Reacciones de combustion: influencia y aplicaciones
de las reacciones de combustion a nivel social,
industrial y medioambiental.

BL4.5. Analizar las consecuencias del uso de
combustibles fosiles, relacionando las emisiones de
CO2 con sus efectos para proponer actitudes
sostenibles que puedan reducir estos efectos.

Bloque 5: Quimica del carb

ono. Curso 1° Bachillerato

El petroleo y sus derivados: procesos de obtencion y
repercusion medioambiental. Utilidad de las
fracciones del petroleo.

BL5.3. Describir los procesos quimicos de obtencion
de derivados del petréleo para explicar su utilidad y
repercusiones medioambientales.

BL5.5 Elaborar un informe sobre la incidencia de la
quimica del carbono en nuestras vidas para justificar
su importancia y proponer medidas y actitudes
medioambientalmente sostenibles

Bloque 3: Reacciones quimicas. Curso 2° Bachillerato

Acidos y bases relevantes a nivel industrial y de
consumo. Problemas medioambientales.

Bloque 4: Sintesis organica i nuevos materiales. Curso 2° Bachillerato

Fabricacion de materiales plasticos y sus | BL4.7. Identificar sustancias y derivados orgéanicos
transformados: impacto medioambiental. | que se utilizan como principios activos en
Importancia de la quimica del carbono en el desarrollo | medicamentos,  cosméticos y  biomateriales

de la sociedad del bienestar. reconociendo su repercusion en la calidad de vida.

BL4.8. Describir las principales aplicaciones de los
materiales polimeros de alto interés tecnologico y
biolégico (adhesivos y revestimientos, resinas,
tejidos, pinturas, protesis, lentes, etc.) relacionandolos
con las ventajas y desventajas de su uso segun las
propiedades que los caracterizan.

BL4.9. Reconocer las distintas utilidades que los
compuestos organicos tienen en diferentes sectores
como la alimentacion, la agricultura, la biomedicina,
la ingenieria de materiales, la energia, frente a las
posibles desventajas que conlleva su desarrollo.

A partir de los contenidos y criterios de evaluacion recogidos en el curriculum de Fisica y
Quimica, podemos afirmar que la problemdtica socio-ambiental es tratada de forma
compartimentada y aislada. Se tratan temas relacionados con la quimica y la produccion de
energia, sin abordar ninguna otra problematica. En el contenido ‘La quimica en la sociedad y
el medio ambiente. Problemas medioambientales: causas y medidas para mitigarlos’, que es
comun a 2°y a 3°de la ESO, solo habla de problemas asociados a la industria quimica, obviando
otros estrechamente vinculados. Ademas, en 3° de la ESO se centran los criterios de evaluacion
en la contaminacién atmosférica. En el bloque 5 de 2° de la ESO se incluye el contenido
‘Fuentes de energia renovables y no renovables. Uso racional de la energia: consumo
responsable’ que, igualmente, se centra solo en el tema en torno al ahorro de energia y al uso
responsable de la misma.

En el bloque 4 de 1° de Bachillerato, se trata el contenido ‘Reacciones de combustion: influencia
y aplicaciones de las reacciones de combustion a nivel social, industrial y medioambiental’, se
centra en las consecuencias de la quema de combustibles fosiles y la generacion de CO» y sus
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consecuencias. Lo mismo ocurre en los bloques 4 y 5, donde se trata las consecuencias de las
reacciones de combustion y el petroleo y sus derivados.

Por ultimo, en 2° de Bachillerato aparecen referencias a la problematica socioambiental solo en
un contenido, ‘Fabricaciéon de materiales plasticos y sus transformados: impacto
medioambiental. Importancia de la quimica del carbono en el desarrollo de la sociedad del
bienestar’, en el bloque 4. Y, de igual forma que en los cursos anteriores, solo incluye
referencias a ventajas y desventajas del desarrollo y uso de los plésticos y sus transformados.

La no aparicion del concepto de Antropoceno era esperable en asignaturas de Fisica y Quimica,
por tratarse de un término geologico, a pesar de que algunos autores de este ambito se refieren
a su idoneidad para contribuir a la vision global de la problematica socioambiental.
Precisamente por ello, se ha pretendido analizar si al menos hay intencionalidad de contribuir
a mostrar el caracter sistémico de la situacion de crisis planetaria. Y, como hemos sefialado, se
constata una falta total de tratamiento holistico de la crisis planetaria actual en el curriculum de
Fisica y Quimica de Educacion Secundaria.

Como parte positiva, en todos los criterios de evaluacion analizados se incluyen las medidas
para hacer frente a estos problemas.

4.2. Resultados del cuestionario para profesorado de Ciencias en activo

Se ha propuesto un cuestionario a los 6 profesores de Fisica y Quimica en activo del
Departamento de Fisica y Quimica de un IES de la ciudad de Valencia, de los que 5 contestaron
el cuestionario. Los resultados se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 5: Resultados del cuestionario para profesorado de Ciencias en activo:

. Conoce el En caso de
o conocerlo, ;de Lo trabaja en sus Estaria dispuesto a
Docente término . 2
donde procede ese | clases? ;En qué temas? hacerlo en clase?
Antropoceno? e s
conocimiento?
S, habria que
; . ria trabajarlo en mentarlo con
1 si TV e internet NO, podria .abajra oe documentarlo co
Cultura Cientifica alguna buena pagina
de internet
NO. En Cultura Cientifica
2 NO - Nno me paro a repasar eras NO, no lo necesito.

geologicas.

3 NO i NO, pero la crisis sf
ambiental si.

NO, pero en Quimica trato Si. Necesitaria una

de hacer una reflexion

explicacion precisa

4 NO - ) .
sobre la mala praxis de la | del mismo para poder
ciencia y la tecnologia. hacer un uso correcto.
He trabajo el concepto
pero sin utilizar el término. | Si, lo utilizaré. Como
5 NO - En los temas donde se ayuda consultaré

analizan impactos
medioambientales

internet.
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De los cinco docentes del Departamento que respondieron al cuestionario, solo uno conoce el
término Antropoceno y puede describirlo (se adjunta a continuacion su respuesta escaneada).
Su conocimiento del término procede de la television y de internet, sin especificar mas. Sin
embargo, ninguno utiliza el término o su significado explicito en sus clases, aunque hace
alusiones a alguno de los aspectos de la crisis planetaria o dice utilizar el concepto sin utilizar
el término.

1. ;Conoce el término Antropoceno? Describalo brevemente
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Ejemplo de respuesta a la pregunta 1.

Cuatro de ellos estarian dispuestos a utilizar el Antropoceno como herramienta para tratar en
sus clases la crisis planetaria actual, afirmando dos de ellos que lo harian si tuviesen la
informacion pertinente y otro que buscara informacion en internet.

Podemos ver que los resultados muestran una tendencia que es convergente con la hipdtesis que
pretendia poner a prueba este disefio experimental: ‘El profesorado de fisica y quimica de
Secundaria desconoce en general la idea de Antropoceno y su importancia en la educacion
para la Sostenibilidad’. Es claro que, dadas las circunstancias de la pandemia y sus dificultades,
se trata de una muestra muy pequefia y sera por tanto necesario ampliarla para poder obtener
resultados mas significativos. Pero su realizacion nos permite valorarla y tomarla en
consideracion como ensayo piloto de este disefio, mostrando las tendencias que sefialabamos
asi como la posibilidad de utilizarlo no solo para detectar las carencias de los docentes sobre el
Antropoceno sino, sobre todo, para que sea Util como herramienta de reflexiéon que animara a
su implicacion en la necesidad de contribuir en sus clases al estudio de la problematica
socioambiental y la adopcion de las medidas necesarias; un estudio sobre el que pretendemos
profundizar en el futuro.

Ademas, podemos observar que no se da una importancia suficiente al tratamiento de la crisis
planetaria actual, ya que dos de los profesores dan por hecho, aunque se les informo6 que el
cuestionario trataba sobre la asignatura de Fisica y Quimica, que estos temas se tratan en la
asignatura optativa de Cultura Cientifica.

3. ¢Lo trabaja en sus clases? ¢En qué temas?

// < /4 <

Ejemplo de respuesta a la pregunta 3.

7

4.3. Resultados del cuestionario para alumnado.

Para poner a prueba el apartado 3 de la hipotesis 1 que dice: ‘El alumnado desconoce en general
el término Antropoceno y su importancia’, se ha aplicado un cuestionario a 25 alumnos de 2°
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de Bachillerato y 115 alumnos de 2° de la ESO. De ellos, 12 alumnos de 2° de la ESO y 15 de
2° de Bachillerato eran alumnos del tutor de practicas y fueron objeto de la puesta en practica
de la propuesta didactica incluida en este trabajo. El cuestionario fue realizado a lo largo de las
practicas del Master universitario en Profesor de Educacion Secundaria en un IES de la ciudad
de Valencia, dentro de las clases de Fisica y Quimica en colaboracion con el resto de docentes
del Departamento de Fisica y Quimica. En 2° de la ESO se hizo coincidir con la parte del
temario referida a los materiales sintéticos y naturales, su relacion con la calidad de vida y el
impacto ambiental que provocan, con la finalidad de que tuviese relacion con los contenidos
que estaban viendo en la asignatura en ese momento. Se le dedico el tiempo que necesitaron los
alumnos para completarlo, sin limitaciones. En todos los casos el cuestionario fue realizado a
primera hora de la clase, tratando de elegir horas en que el alumnado estuviese mas centrado,
evitando las ultimas horas de la jornada. Primero se realizé una breve introduccion del objetivo
del cuestionario, referido a las practicas del méster y al Trabajo Final de Master, y seguidamente
se explico al alumnado como debia ser completado el cuestionario, especificando que eran tres
preguntas y debian ser contestadas las tres. Se resolvieron las dudas que surgieron. Una vez
todos los cuestionarios fueron entregados, se procedio a explicar qué es el Antropoceno y su
relacién con la crisis planetaria actual.

Como se ha comentado en el capitulo 3, este cuestionario ha sido validado por expertos del
campo de la didactica de las ciencias. Se ha aprovechado el cuestionario para reflexionar con
los alumnos sobre el Antropoceno y la problematica socio-ambiental actual. Se muestran a
continuacion los resultados obtenidos en los dos niveles implicados por separado.

a) Resultados obtenidos en 2° de ESO

El objetivo del cuestionario es determinar el nivel de conocimiento del alumnado de 2° de la
ESO y de 2° de Bachillerato sobre el Antropoceno y la crisis planetaria actual. El cuestionario
consta de 3 preguntas. La primera permite determinar si el alumnado conoce o no el término
Antropoceno. La segunda, si lo relaciona con la problematica socioambiental actual, y la tercera
que grado de conocimiento tiene sobre los problemas que definen la crisis planetaria actual.

Los resultados se muestran por grupos.

Tabla 6: Resultados del cuestionario para alumnado en 2° de la ESO.

Cuestién 3: Enumerar los
Cuestion 1: ¢ Conocéis Cuestion 2: ¢Con que I UEDEIRICIT:
e . debe, en vuestra
el término aspectos pensais que L
. opinién, debemos hacer
Antropoceno? puede estar relacionado?
frente hoy los seres
humanos.
S 5 11 56
NO 107 52 37
NS/NC 3 52 22
TOTAL 115 115 115
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En 2° de la ESO se observa que la gran mayoria del alumnado desconoce el término
Antropoceno, algo, por otro lado esperable, dada la edad y el nivel curricular en que se
encuentran. Solo el 4% de los alumnos (5 de 115) afirma conocer el término y da una definicion
aproximada de ¢l. De esos 5 alumnos, 4 son del mismo grupo (2° ESO B), por lo que es posible
que su conocimiento se deba a que lo han visto en alguna clase. Respecto a la segunda cuestion,
el 52 de 115 estudiantes no la ha contestado, y ha pasado directamente a enumerar los
problemas. Puede ser debido a una falta de comprension del enunciado, pese a la explicacion y
a la insistencia en el aula en cuanto que eran tres preguntas que debian responderse por
separado. El 11 de los 63 que han contestado si es capaz de enunciar los problemas con los que
puede estar relacionado el Antropoceno, mientras que el 52 no.
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Ejemplo de respuesta general en 2° de ESO.

La tercera pregunta ha sido respondida por el 93 alumnos de 115. De ellos, el 60% (56 de 93)
ha sido capaz de enumerar al menos tres problemas a los que debemos enfrentarnos los seres
humanos relacionados con la crisis planetaria global, porcentaje que baja hasta el 49% si
tenemos en cuenta los alumnos que no han contestado.
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Ejemplo de respuesta elaborada en 2° de ESO.

b) Resultados obtenidos en 2° de Bachillerato

Los resultados en 2° de Bachillerato muestran una mayor predisposicion a escribir del
alumnado, como era de esperar. La primera y la tercera cuestion han sido respondidas por la
totalidad de los 25 alumnos del grupo. En la segunda cuestion, el 20% no ha escrito nada, quiza
por las mismas razones que en 2° de ESO. En cuanto a los resultados de la cuestion 1, el 64%
de los alumnos de Bachillerato no conoce el término Antropoceno, pero un 36% si es capaz de
definirlo. Y al menos el 48% sabe relacionarlo con problemas y cambios producidos por el ser
humano, porcentaje que asciende hasta el 60% si no contamos las respuestas en blanco. Por
ultimo, el 60% del alumnado participante de Bachillerato si es capaz de enunciar al menos 3
problemas que debmos afrontar como sociedad, resultado no demasiado positivo dada la edad

y el nivel formativo que deberian tener en ese curso, no siendo muy diferente del aportado por
los alumnos de 2° de ESO.
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Ejemplo de respuesta completa en 2° de Bachillerato.

Tabla 7: Resultados del cuestionario para alumando en 2° de Bachillerato.

Cuestion 3: Enumerar

, . ion 2: ¢ | I [

Cuestion 1: ¢ Conocéis Cuestion ¢Cc,a‘n que | los problemas a los que
.. aspectos pensais que debe, en vuestra
el término .
puede estar opinidn, debemos hacer
Antropoceno? .
relacionado? frente hoy los seres

humanos.
Sl 9 12 15
NO 16 8 10
NS/NC 0 5 0
TOTAL 25 25 25

4.4. Resultados de la puesta en practica de la propuesta didactica

La puesta en practica de la propuesta didactica, ya mostrada en los disefios experimentales,
consistié en una presentacion ppt al alumnado, en la que se incluyen las actividades propuestas.
Para ello se utilizaron dos sesiones de 50 minutos con cada grupo. Los grupos fueron divididos
en pequenos grupos de trabajo de 4 o 5 alumnos. A lo largo de la presentacion se fomento el
debate y la reflexion en grupo.

Para valorar el resultado de la propuesta didactica trabajada en la materia de Fisica y Quimica
en el periodo de las practicas en un IES de la ciudad de Valencia, se han realizado dos disefos
experimentales. El primero ha consistido en realizar un post-test, es decir, se ha vuelto a pasar
el cuestionario inicial a los alumnos una vez se ha puesto en practica la secuencia de actividades.
Se intentd dejar pasar el mayor tiempo posible, que fue de dos semanas dado el poco tiempo
disponible en las practicas. Por otro lado, se realizd un cuestionario de evaluacion sobre las
actividades realizadas para recoger, de forma an6nima, las valoraciones del alumnado. Junto a
estos estudios se valoran también las actividades realizadas dentro de la propuesta didactica.

Los resultados obtenidos en el grupo de 2° de ESO F no han sido aclaratorios. A pesar de mostrar
interés durante la presentacion y en el desarrollo de las actividades, tanto en el post-test como
en el cuestionario de evaluacion un aparte considerable del alumnado no contesto las cuestiones.
Por diferentes razones, se muestra una clara falta de interés por parte del alumnado que tiene
graves consecuencias para el analisis propuesto. Asi, 7 de los 10 alumnos no respondieron a dos
de las tres cuestiones planteadas en el post-test, y

Esta falta de interés se pudo comprobar cuando se realizo el post-test en el aula. La hora a la
que el tutor de practicas nos invito a realizarlo no era la mas apropiada: un viernes a ultima hora
y al final de la clase. Los alumnos estaban impacientes por irse y muy dispersos. Achacamos,
en principio, esta falta de interés a esa circunstancia, ya que durante la presentacion y mientras
se realizaban las actividades si fueron participativos y mostraron interés.

En el grupo de 2° de la ESO se repite el escaso interés. De los 9 alumnos, 6 no han respondido
nada. De los 3 restantes, dos han respondido nada o ninguno. S6lo un alumno ha dicho que le
hubiese gustado trabajar mas el tema de la contaminacion.
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Debido a esto, inicamente se van incluir los resultados obtenidos en 2° de ESO F en el analisis
de los resultados de la puesta en marcha del programa de actividades.

a) Analisis de los resultados de la puesta en marcha del programa de
actividades

Dentro de la propuesta de actividades (ver paginas 15-26) se incluian 3 actividades mas a parte
de la actividad 0 y la actividad 1 (que hemos utilizado como pretest). En este apartado se van a
analizar los resultados de dichas actividades, de una forma cualitativa.

La actividad 2 dice asi: ;Qué causas pueden estar detras de estos cambios que esta
experimentando el planeta? Los resultados obtenidos son muy variados, pero muestran unas
ideas preestablecidas sobre el tema, aunque dependiendo mucho del grupo y de cada alumno.
La mayoria de las respuestas incluyen los propios problemas que acaban de ver. Pero 3 alumnos
han incluido entre sus respuestas a los seres humanos y 1 a las empresas, por lo que podemos
intuir que entienden que el problema original es quién/qué causa estos problemas.

Tabla 8: Resumen de las respuestas a la actividad 2 en 2° de ESO.

Respuestas a la actividad 2 en 22 de la ESO
Contaminacién (inlcuidos plasticos)
Construccion
Caza
Deforestacion
Destruccidn ecosistemas
Presas

[y
o

Gestion de residuos

Seres humanos
Fabricas
Erosion

Mineria

Agua

Calentamiento global
Sobreexplotacion de recursos
Empresas

RlIRr|Rr(RRIPIWwlw|(d|[dl|o |

En 2° de Bachillerato, las respuestas son mas elaboradas y reflexivas. Asi, la respuesta mas
citada es la explosion demografica. Por detras aparece la modernidad, la industrializacion y la
tecnologia como causa de los problemas. Es esta una idea muy extendida, pero que, como se ha
indicado en el marco tedrico, las actitudes humanas que estan detras de la crisis planetaria no
son nuevas ni tienen que ver con la tecnologia o la modernidad. Por detras aparecen el sistema
capitalista y la sociedad de consumo (consumismo). La sociedad de consumo o el consumismo,
el hiperconsumo en definitiva, es una causa que se encuentra también entre las principales. El
problema no es el sistema capitalista exclusivamente, sino el crecimiento econdmico
continuado. Cabe recordar aqui que naciones con economiascomo la de Rusia o China han sido
responsables también de la crisis socioambiental.

37



EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA
PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.

Tabla 9: Resumen de las respuestas a la actividad 2 en 2° de Bachillerato.

Respuestas a la actividad 2 en 22 de Bachillerato
Explosidon demografica 8
Modernidad, industrializacién y
tecnologia
Sistema capitalista depredador
Sociedad de consumo(consumismo)
Gestién de residuos
Falta de conocimiento/informacion
Egoismo
Contaminacién (inlcuidos plasticos)
Intereses econdmicos
Uso de combustibles fésiles y CO2
Seres humanos

Aumentode T

Desinterés

Subsistencia, abastecimiento
Produccidon masiva
Deforestacion

Erosion

RlRr|RRPr|R|R[RLRIMNINWW|w|w|[w|un|o

En el resto de respuestas aparecen principalmente problemas de los vistos en la presentacion,
pero también algunas ideas interesantes. Asi, un alumno considera a los seres humanos como
una causa. También aparecen los intereses econdmicos, el egoismo y la subistencia y el
abastecimiento. Es importante destacar que 3 alumnos han incluido la falta de conocimiento o
informacion como una de las causas, identificando uno de los problemas para conseguir
cambios en la actitud de la ciudadania: la falta de conocimiento sobre la situacion y sus causas,
que tiene mucho que ver con la falta de una vision holistica de la problematica socioambiental,
especialmente en la educacion formal y en los medios de comunicacion.

La actividad 3 dice asi: ; Qué medidas debemos adoptar para contribuir a remediar la situacion
actual de crisis planetaria? La distribucion de las respuetas se ha representado en los siguientes
graficos circulares.

Tabla 10: Resumen de las respuestas a la actividad 2 en 2° de ESO.

Respuestas a la actividad 3 en 22 de la ESO
Usar el transporte publico
Reciclar mas (3R) y reducir
Reducir las emisiones/contaminacion
Colaboracién

Usar mas la bici

Extender los DDHH

Todo consume

Hacerse vegetariano para no matar
animales 1

R IRrINWWWWOm
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Tabla 11: Resumen de las respuestas a la actividad 2 en 2° de Bachillerato.

Respuestas a la actividad 3 en 22 de Bachillerato

Nuevas leyes y pactos internacionales 7
Concienciacién e informacién a la

ciudadania 5
Extender los DDHH 5

Reciclar mas (3R) y reducir

Reducir el hiperconsumo/consumo
responsable

Impuestos a grandes fortunas y empresas

Eliminar productos con sobreenvalados
Usar el transporte publico

Cambio sistema econdémico

Ricos consuman menos

Mostrar interés

Promover energias renovables

RRRr(RR(RPR(R,w|w

Reducir las emisiones

En 2° de la ESO aparecen aqui ideas, que sefialan el interés del alumnado por el tema. La
respuesta mas comun es usar mas el transporte publico. Por detras estan reciclar y reducir el
consumo, reducir las emisiones y/o la contaminacion, la colaboracion y usar mas la bici.
Destaca que los alumnos de 2° de la ESO hayan respondido la colaboracion como una forma de
solucion, mientras que, como veremos a continuacion, esa no es una respuesta que haya
aparecido en 2° de Bachillerato. Las demés propuestas son también acertadas, y vemos que las
campaiias de sensibilizacion sobre el reciclaje y el uso del transporte publico y la bici han calado
en la juventud. Una de las respuestas ha sido extender los Derechos Humanos, que es un marco
relevante para avanzar en la Sostenibilidad una solucion y que hay que poner en valor dados la
edad y el nivel curricular de este grupo.

A3. ;Qué medidas se os ocurren para remediar la situacién actual de
crisis planetaria?

lwpuestes o @ Qravd e Ruapresas q WP QY (
CLuUAFOuL Y
= (_ Aaca Clouw eami@ k\\\t;-_
Loy Qi a"plg" eh LRV couNLLO Y s C PCUEUCIOD
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Ejemplo de respuesta a la actividad 3 en 2° de Bachillerato A.

En el caso del grupo de 2° de Bachillerato, como en la anterior actividad, observamos una
extension y una elaboracion mayor. Asi, la respuesta mas repetida ha sido generar nuevas leyes
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y pactos internacionales, seguida por la concienciacion e informacion a la ciudadania y extender
los DDHH. Estas tres son medidas a nivel global y que afrontan todos los problemas, con
implicaciones sociales, legislativas, econdmicas y ambientales, y permiten extraer una
tendencia provisional: una parte de los alumnos de este grupo si tiene una vision global del
problema. Por detrés, con 3 citas, aparecen reciclar y reducir (las 3 R’s: reducir, reutilizar y
reciclar) e impuestos a las grandes fortunas. La primera refleja que las campafias de
sensibilizacion sobre el reciclado han funcionado y a partir de la segunda podemos intuir el
reflejo de una idea que se intuia también en las respuestas a la actividad anterior: la culpa es de
los ricos. Esto se ve apoyado por otra respuesta mas: que los ricos consuman menos. Por tanto,
una parte del alumnado todavia cree que ellos no son responsables, sino solo los ricos como
grandes consumidores. El resto de respuestas recogidas en el apartado ‘Otros’ son también
soluciones acertadas y recogidas en la bibliografia (usar el transporte publico, mostrar interés,
promover energias renovables y reducir las emisiones). Por ultimo, vuelve a aparecer el sistema
econdmico (capitalismo) como problema, y como solucion, cambiarlo.

La actividad 4 dice: ;Qué podemos hacer cada uno de nosotros? Las respuestas obtenidas en
2° de la ESO son parecidas a las de la actividad 3, lo que refleja que muchos alumnos ain no
comprenden bien las diferencias entre qué podemos hacer todos como sociedad y qué puede
hacer cada uno. Como novedad aparece el consumo responsable, que si se puede considerar una
accion individual aunque también se puede realizar junto con otras personas. Y una respuesta
muy diferente a las demads, por su trasfondo, es: tener actitudes mas humanizadas y reducir los
comportamientos violentos (violaciones y asesinatos).

El grupo de 2° de Bachillerato ha aportado respuestas similares a los alumnos de 2° de la ESO.
Asi, aparecen la regla de las 3 R’s, el consumo responsable y usar el transporte publico.
Incorporan, sin embargo, algunas respuestas nuevas, como concienciar a los allegados, exigir a
los gobiernos actuar, actuar uno mismo y apoyar acciones por el medio ambiente. Estas
respuestas muestran un balance positivo de la reflexion llevada a cabo en el aula con el
programa de actividades, y ademas reflejan una concienciacion por parte del alumnado del
grupo de 2° de Bachillerato sobre la responsabilidad personal en las soluciones, incitando a
actuar, concienciando a nuestros amigos y familiares, demandando a los gobiernos actuaciones
y apoyando acciones que ayuden al medio ambiente.

A4, ;Qué podemos hacer cada uno de nosotros?

Oy e oo o\
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Ejemplo de respuesta a la actividad 4 en 2° de Bachillerato A.
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Tabla 12: Resumen de las respuestas a la actividad 2 en 2° de ESO.

Respuestas a la actividad 4 en 22 de la ESO

Regla3'r's

Consumo responsable
Colaboracién

usar el transporte publico
Ahorrar agua

Reducir la contaminacion

Bicicleta

R lIRPr(RWWwW| U0

Mas humanizados, reducir violencia

Tabla 13: Resumen de las respuestas a la actividad 2 en 2° de Bachillerato.

Respuestas a la actividad 4 en 22 de Bachillerato

Regla3'r's
Consumo responsable
Informarnos

Usar el transporte publico

Concienciar a los cercanos

No consumir productos sobreenvalados
Exigir a los gobiernos actuar

Actuar

Apoyar acciones por el medio ambiente

RR(R(R|RLRININ[D|N

b) Analisis de los resultados del pretest y del post-test

Como se ha explicado en el apartado de disefios experimentales, se ha realizado un analisis de
un pretest y un post-test para comprobar la eficacia de la propuesta en la variacion de los
conocimientos del alumnado alrededor del Antropoceno y la problematica socioambiental
actual.

Los resultados comparados del pretest y del post-test han sido analizados para poner a prueba
la segunda hipdtesis planteada, que dice asi: ‘El Antropoceno como oportunidad de cambio en
las acciones humanas puede ser una herramienta util para abordar la EDS contribuyendo a
concienciar al alumnado sobre la gravedad de la situaciéon de insostenibilidad actual e
implicarlos en la puesta en marcha de las medidas necesarias’. Dada el escaso tamafio de la
muestra, el analisis estadistico no ha sido posible, por tanto, se ha procedido a realizar un
analisis de tendencias a partir de los datos obtenidos.

El objetivo es validar si, efectivamente, la propuesta didactica presentada basada en el uso del
Antropoceno como herramienta ha contribuido a la concienciacion del alumnado en torno a la
grave crisis planetaria.

La muestra estd compuesta por 13 estudiantes de 2° de Bachillerato. Las variables seran si las
respuestas a las cuestiones del pretest y del post-test son afirmativas (SI) o negativas (NO), o
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en su defecto, no sabe/no contesta (NS/NC). Para determinar si las respuestas se consideran
afirmativas o negativas se seguiran los criterios expuestos en el apartado 2.3.

El analisis ha consistido en estudiar cualitativamente los resultados obtenidos, comparando los
del pretest con los del post-test, y deducir tendencias en la evolucion de las respuestas.

Como se ha comentado, solo se muestran en la siguiente tabla los resultados para 2° de

Bachillerato

Tabla 14: Resumen de los resultados del prestest.

Cuestion 1: ¢ Conocéis el
término Antropoceno?

Cuestion 2: ¢Con que
aspectos pensais que
puede estar
relacionado?

Cuestion 3: Enumerar los
problemas a los que
debe, en vuestra
opinion, debemos hacer
frente hoy los seres

humanos.
Sl 8 8 6
NO 5 5 7
NS/NC 0 0 0
TOTAL 13 13 13

Tabla 15: Resultados del post-test.

Cuestion 1: ¢ Conocéis el
término Antropoceno?

Cuestion 2: ¢Con que
aspectos pensais que
puede estar
relacionado?

Cuestion 3: Enumerar los
problemas a los que
debe, en vuestra
opinion, debemos hacer
frente hoy los seres

humanos.
Sl 13 12 10
NO 0 1 3
NS/NC 0 0 0
TOTAL 13 13 13

En los resultados de la primera cuestion podemos comprobar que bastantes alumnos de
Bachillerato, en general, conocen el término Antropoceno. El 8 de los 13 saben dar una
definicién mas o menos correcta del mismo. Y en post-test apreciamos como ese conocimiento
se extiende a todo el grupo, ya que fue capaz de aportar una definicion del Antropoceno.
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Ejemplo de respuesta al post-test en 2° de Bachillerato A.

En los resultados obtenidos a partir de las respuestas a la segunda cuestion, se aprecia también
una clara mejoria de los resultados obtenidos. En el pretest, el 8 de 13 alumnos eran capaces de
aportar al menos 3 aspectos con los que puede estar relacionado el Antropoceno o relacionarlo
con los cambios provocados por el ser humano. Una vez hecha la secuencia de actividades
propuesta, ese numero sube hasta el 12 de 13.

Respecto a la 3* cuestion, los resultados también muestran una mejoria en las percepciones del
alumnado. Mientras que en el pretest solo el 6 han sido capaces de aportar al menos 3 ejemplos
de problemas a los que debemos hacer frente los humanos, en el post-test ese nimero asciende
hasta el 10.

¢) Analisis de los resultados del cuestionario de evaluacion
e Analisis cualitativo de los resultados del cuestionario de evaluacion

A continuacion, presentamos los resultados del cuestionario de evaluacion de la secuencia de
actividades apoyado en el ppt (ver anexo I). La opinién del alumnado respecto al trabajo
realizado es fundamental para poder contrastar si se han alcanzado los objetivos a la vez que
contribuye a mejorar y en su caso reorientar la propuesta. Somos conscientes de las limitaciones
de los resultados dadas las dificultades habidas en el periodo de practicas y el hecho de que no
se trata de estudiantes con los que se esté trabajando mucho tiempo y estén familiarizados con
la metodologia. Por ello, insistimos en que solo podemos indicar las tendencias encontradas en
la realizacion del trabajo. El cuestionario consta de preguntas con respuesta numérica, de 0 a
10 y de items con respuesta abierta que han sido analizadas cualitativamente.

En este apartado solo se mostraran los resultados obtenidos en 2° de Bachillerato A. Por las
mismas razones que en el apartado anterior no se muestran los resultados de 2° de ESO F.
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e Analisis cualitativo de los resultados del cuestionario de evaluacion (items
3,4,5y7)

Comenzaremos con el analisis cualitativo de las preguntas del cuestionario de evaluacion que
permitian una respuesta abierta. Esas cuestiones sonla3,1la4,la5yla7.

Cuestion 3. ;Qué aspectos te han interesado mas? ;Por qué?

Los 13 alumnos respondieron esta pregunta. Las respuestas han sido muy variadas, y solo se
repite una dos veces: el incremento de CO; en la atmosfera y la relacion con el ascenso de la
temperatura. El resto de respuestas han sido analizadas por bloques tematicos de la
presentacion: problemas, causas y soluciones. Este andlisis nos permite ver que lo que mas ha
interesado a los alumnos han sido los problemas y los ejemplos expuestos, ya que 9 de las 13
respuestas entrarian dentro de este bloque, mientras en los otros dos bloques, causas y
soluciones, solo entra una respuesta en cada uno. Otros dos alumnos han respondido que les ha
interesado todo en general. Por tanto, una primera conclusion que podemos obtener es que los
alumnos, en general, se quedan con la idea de los problemas. Como dato esperanzador, un
alumno ha contestado que lo que maés le ha interesado han sido las soluciones porque podemos
ver que no esta todo perdido.

3. ;Qué aspectos t¢ han interesado méis? ;Por queé? ‘
(o Subido (Bl Wor  sifududlonos @0 Lpopls e Valbei
O1uao .
4. ;Qué has echado de menos o te hubiera gustado trabajar en relacién a la problematica
socioambiental? ’
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5. ;Qué temas o cuestiones te han resultado menos interesantes? ;Por que?
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Ejemplo de respuestas a las cuestiones 3, 4 y 5 del cuestionario de evaluacion en 2° de Bachillerato A.

Cuestion 4. ;Qué has echado de menos o te hubiera gustado trabajar en relaciéon a la
problematica socioambiental?

En 2° de Bachillerato de los 13 alumnos, solo uno ha dejado la pregunta en blanco lo que
muestra su mayor interés hacia la problematica. La respuesta mas habitual es no haber echado
de menos nada o muy completo, aportada por 5 alumnos. Para el resto de preguntas hacemos el
mismo analisis por bloques que en la respuesta anterior. En este caso, en consonancia con lo
anterior, la mayoria de las respuestas, 5, dicen haber echado de menos algun tipo de solucion,
indicando: entrar a fondo en buscar soluciones factibles, la falta de educaciéon ambiental en los
centros educativos, ejemplos de sociedades que hacen buen uso de la naturaleza, propuestas
para que cada uno pueda favorecer la situacion del planeta y sistemas de organizacion politica
adecuados para un verdadero cambio. Las otras dos respuestas entrarian en el bloque de
problemas y plantean que se deberia haber tratado mas en la presentacion la extincion de
animales y el capitalismo.

Cuestion 5. ;Qué temas o cuestiones te han resultado menos interesantes? ;Por qué?
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En 2° de Bachillerato, han contestado todos los alumnos excepto 2. De las respuestas obtenidas,
6 apuntan a que nada les ha parecido poco interesante. De las otras 5 respuestas, 4 de ellas se
centran en los problemas (las glaciaciones y los graficos, el impacto del ser humano en los
ecosistemas, la explicacion del calentamiento global, se podria haber explicado un poco mas, y
lo relacionado con la geologia). De ellas, una indica que se deberia de haber explicado un poco
mas el calentamiento global. Y un alumno ha contestado que lo que menos le ha interesado son
las soluciones individuales para disminuir el problema, argumentando que no sirven para nada.
Esta ultima respuesta nos da idea de que atin queda mucho por hacer para concienciar a la
ciudadania, ya que a pesar de los ejemplos y de la insistencia en la presentacion, no se le pudo
hacer comprender la importancia de lo que cada uno de nosotros puede hacer o dejar de hacer.

Cuestion 7. Otros comentarios y sugerencias

En Bachillerato, 7 de los 13 alumnos no respondieron y uno dijo que no tenia ninguno. Las
otras 4 respuestas son diferentes y las analizaremos a continuacion una a una. Un alumno
contestd que no tenia ninglin comentario o sugerencia, matizando que estaba bastante correcto.
Otro contesto que todo perfecto. Una alumna contestd que siempre ha estado muy concienciada
con el tema. Las otras dos respuestas sugieren hacer mas charlas de este tipo y mas contenido
audiovisual.

e Analisis de los resultados del cuestionario de evaluacion (items 1, 2 y 6)

El andlisis ha consistido en representar los resultados en graficos de barras, por un lado, y
obtener las medidas de centralizacion (media, mediana y moda) del conjunto de datos, asi como
el méximo, el minimo y la desviacion tipica. A continuacién, se muestran y se analizan los
graficos de barras obtenidos para las cuestiones 1, 2 y 6 del cuestionario de evaluacion, por

grupo.
Y la siguiente tabla recoge los valores de la media, la mediana y la moda, el méximo, el minimo
y la desviacion tipica de los resultados para cada pregunta.

Tabla 16: Estadisticos basicos de las calificaciones en el cuestionario de evaluaciéon en 2° de ESO.

22 de ESO
Cuestiéon 1 | Cuestion 2 | Cuestion 6
Media 7 7 7
Mediana 8 8 7
Moda 8 8 7
Maximo 10 9 10
Minimo 3 6 5
Desviacion tipica 2,03 1,01 1,57

Como se puede apreciar, en general, las valoraciones son positivas respecto al trabajo realizado.
La primera cuestion planteaba en qué medida la exposicion sobre el Antropoceno ha ayudado a
comprender mejor al alumno/a la situacion actual de crisis planetaria. Las valoraciones en
general son positivas, con una media de 7 y una moda y una mediana de 8. Sin embargo, un
alumno la ha calificado con un 3 y otro con un 5 sobre 10, siendo la desviacion tipica de 2,03.
Presenta, por tanto, una dispersion considerable.

45



EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA
PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.

Para la cuestion 2, se observa una menor dispersion en los resultados, con una desviacion tipica
de 1,01. Los resultados muestran una valoracion similar a la pregunta anterior, pero con menor
dispersion, estando la calificaciéon maxima en 9 y la minima en 6.

Lo mismo pasa en la cuestion 6, con calificaciones similares a las dos anteriores, y una
desviacion tipica intermedia entre la cuestion 1 y 2. La media es de 7, el maximo ha sido de 10
y la calificacion minima ha sido de 5. Por tanto, para los alumnos de 2° de ESO, las actividades
propuestas, aunque valoradas de forma en general positiva, no podemos afirmar que hayan
supuesto un gran cambio en sus ideas y perspectivas de actuacion respecto a la crisis planetaria.

En 2° de Bachillerato las calificaciones son algo mas positivas. Destaca el hecho que las
calificaciones mas altas, con la menor dispersion y la nota minima mas alta (un 7/10) se dan en
la cuestion 2, referida al interés de las actividades realizadas.

22 Bachillerato Cuestion 1
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22 Bachillerato Cuestion 6
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En la cuestion 1, que plantea si las actividades realizadas han ayudado a comprender mejor la
crisis planetaria, encontramos que para la mayoria del alumnado, en gran medida si ha ayudado,
aunque para un alumno no ha sido asi, calificandola con un 4/10.

A partir de las respuestas a la cuestion 6 que dice: ‘Valora en qué medida estas sesiones pueden
haber mejorado tu disposicion y compromiso para modificar habitos que permitan afrontar los
graves problemas socioambientales actuales’, se puede deducir que, para una gran parte del
alumnado, estas sesiones si ayudan a mejorar la disposicion y el compromiso de modificar
habitos, observacion que converge con la segunda hipotesis planteada en este estudio. Y esto es
muy positivo, ya que el objetivo central que planteamos para estas sesiones era justamente ese,
contribuir a concienciar a la ciudadania para que modifique sus habitos para afrontar la crisis
planetaria. Sin embargo, una alumna ha calificado esta cuestion con un 0, alegando en los
comentarios que siempre ha estado muy concienciada.

Tabla 17: Estadisticos basicos de las calificaciones en el cuestionario de evaluacion en 2° de Bachillerato.

Cuestidn 1 | Cuestion 2 | Cuestion 6
Media 8 9 8
Mediana 8 9 9
Moda 8 9 9
Maximo 9 10 9
Minimo 4 7 0
Desviacion tipica 1,38 0,85 2,47

A partir de estos datos, podemos avanzar que ayudan a reforzar la hipdtesis de que el
Antropoceno y la secuencia de actividades propuesta han sido utiles como herramienta para
abordar la Educacion para la Sostenibilidad en la educacion cientifica contribuyendo a
concienciar al alumnado sobre la gravedad de la situacion de insostenibilidad actual e
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implicarlos en la puesta en marcha de las medidas necesarias.

Los resultados obtenidos deben ser considerados tendencias, ya que la muestra no es lo
suficientemente amplia. De haberse dispuesto de mas tiempo en las practicas se podria haber
ampliado la muestra de estudiantes y docentes, asi como haber puesto en practica la propuesta
de actividades a otros grupos.

5. PRIMERAS CONCLUSIONES Y PERSPECTIVAS DEL ESTUDIO REALIZADO

A partir de los resultados obtenidos se ha podido extraer como conclusion primera que, en
convergencia con la primera hipotesis, en la educacion cientifica, en la asignatura de Fisica y
Quimica en Secundaria, en general, no se tratan los problemas socioambientales desde la
perspectiva del Antropoceno, es decir, de forma holistica.

Asi, a partir de los resultados del analisis del curriculum de Fisica y Quimica en Secundaria, se
ha podido constatar que no hay referencias al Antropoceno y, cuando se tratan los problemas
ambientales se hace de una forma compartimentada, centrada en los aspectos referentes a los
contenidos de ese bloque o criterio de evaluacion, y sin relacionarlos con causas, consecuencias
o soluciones. Ademas, no se trata la problematica social, centrandose en general solo en
aspectos ambientales.

En el caso del profesorado de la asignatura, los resultados muestran que los docentes
participantes no conocen el término Antropoceno, en su mayoria y que no lo utilizan en sus
clases. Tendencia que es convergente con el segundo apartado de la primera hipotesis. Cuando
estan dispuestos a utilizarlo, una parte de ellos considera utilizarlo en asignaturas optativas,
mostrando asi que no da la importancia debida a la problematica socioambiental.

El alumnado encuestado tampoco conoce el término Antropoceno y en su mayoria no sabria
relacionarlo con los problemas o cambios que estd viviendo el planeta. Esto es especialmente
patente en 2° de la ESO, y se comprende por la edad y el nivel curricular en que se encuentran.
Por el contrario, en 2° de Bachillerato se aprecia un mayor conocimiento del término, también
comprensible por la mayor madurez y el nivel de formacion. Sin embargo, también podemos
concluir que no hay casi diferencia entre el nimero de alumnos de 2° de la ESO que tiene
conocimientos sobre los problemas que definen la crisis planetaria actual y el de alumnos de 2°
de Bachillerato con esos conocimientos, lo que parece indicar que los alumnos no mejoran sus
conocimientos sobre el tema a lo largo de su paso por el instituto.

A partir de los resultados obtenidos de los disefios experimentales propuestos para poner a
prueba la hipotesis 2, podemos concluir que el Antropoceno como oportunidad de cambio en
las acciones humanas puede ser una herramienta util para abordar la Educacion para la
Sostenibilidad en la educacion cientifica contribuyendo a concienciar al alumnado sobre la
gravedad de la situacion de insostenibilidad actual e implicarlos en la puesta en marcha de las
medidas necesarias. La comparativa de resultados del pretest y el post-test en los alumnos de
Bachillerato asi lo muestra, con mejoras claras en los resultados en ese grupo. Por el contrario,
los resultados de este disefio experimental en 2° de la ESO no han sido aclaratorios, dada la
falta de respuestas en el post-test, si bien es verdad que en ambos casos seria necesario aumentar
el tamafio de la muestra para la fiabilidad de los resultados.

Esta convergencia con la hipdtesis planteada se ve reforzada por los resultados del cuestionario
de evaluacion de la secuencia de actividades. De ¢l podemos deducir que la propuesta de
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actividades ha resultado interesante o muy interesante para la mayoria del alumnado, mostrando
mas interés en 2° de Bachillerato. Por otro lado, se aprecia que la propuesta de actividades ha
sido 1til para comprender mejor la situacion actual de crisis planetaria por parte del alumnado
de Bachillerato. También los alumnos han mostrado que estas sesiones pueden haber mejorado
su disposicion y compromiso para modificar habitos que permitan afrontar los graves problemas
socioambientales, otra vez en mayor medida en Bachillerato que en ESO.

Los aspectos que mas interés han despertado han sido, con algunas excepciones, el tratamiento
de los problemas y los ejemplos. Y lo que mas han echado es detenerse mas en el estudio de las
soluciones. Por tanto, en la continuidad de la investigacion, habra que tener en cuenta en el
programa de actividades, aumentar el contenido referido a soluciones y enfatizar mas en ellas.

Al analizar las actividades realizadas en la propuesta podemos obtener una serie de
conclusiones sobre los conocimientos sobre Sostenibilidad del alumnado. La primera es que las
campafias de sensibilizacion sobre el uso del transporte publico, el reciclaje y la bicicleta han
funcionado y hay concienciacion al respecto entre el alumnado. Asi mismo, se detecta que el
alumnado de 2° de ESO empieza a intuir que la problemadtica socioambiental esta muy
relacionada con la actividad humana.

El alumnado de 2° de Bachillerato muestra mas conocimientos, dado que la mayoria identifica
las causas principales detras de la crisis planetaria: explosion demogréfica, hiperconsumo,
crecimiento econdmico continuado y desigualdades. Pero muestra también algunas ideas
preconcebidas, como que “la culpa de todo es de los ricos o de las grandes empresas”, como
liberandose ellos de toda responsabilidad, que “la culpa es del sistema capitalista y no del
crecimiento econémico” o identifican como una causa la modernidad, la tecnologia y/o la
industrializacion.

También podemos extraer otra idea de los resultados de las actividades propuestas: una parte
del alumnado, en general, propone soluciones a nivel internacional y en los ambitos politicos,
econdmicos, sociales y ambientales, con medidas legislativas, pero sin concretar. Y esto nos
hace intuir que la propuesta ha sido 1til para la adquisicién de una visioén global, holistica, del
problema por parte del alumnado participante, que ademas es capaz de proponer soluciones a
nivel global y en todos los dmbitos involucrados. Respecto a las soluciones individuales
propuestas, una parte del alumnado ha mostrado concienciacion respecto a la responsabilidad
personal en las soluciones, con propuestas activas de concienciacion a familiares y amigos, de
exigir a los gobiernos actuar y de apoyo a actividades en pro del medio ambiente.

Por tanto, para concluir, podemos afirmar que, a través de los resultados obtenidos de los
disefios experimentales en esta primera fase de la investigacion y a partir de la validacion de las
hipotesis planteadas, se han podido obtener las siguientes tendencias a modo de primeras
conclusiones:

+ La educacion cientifica no trata, en general, los problemas socioambientales desde la
perspectiva del Antropoceno, es decir, de forma holistica. Mas concretamente:

o El curriculum no hace referencia al concepto de Antropoceno, ni a su origen e
importancia para contribuir a adquirir una vision global de la problemadtica
socioambiental.

o El profesorado de Fisica y Quimica de Educacion Secundaria participante en el
estudio desconoce en general la idea de Antropoceno y su importancia en la
Educacion para la Sostenibilidad.

49



EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA
PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.

o El alumnado implicado en el estudio no conoce de forma adecuada el término
Antropoceno y su importancia.

+ El Antropoceno como oportunidad de cambio en las acciones humanas es una
herramienta que puede ser util para abordar la Educacion para la Sostenibilidad en la educacion
cientifica contribuyendo a concienciar al alumnado sobre la gravedad de la situacion de
insostenibilidad actual e implicarlos en la puesta en marcha de las medidas necesarias.

Respecto a las perspectivas que abre esta investigacion, una vez hemos mostrado las tendencias
detectadas sobre la idea de Antropoceno y su importancia para estudiar la situacion de
emergencia planetaria, nos proponemos para una segunda fase:

+ Completar el estudio de las concepciones docentes sobre el Antropoceno ampliando la
muestra del cuestionario aplicado y completarlo con entrevistas, con el objetivo sobre
todo de contribuir a la reflexion sobre la situacion y la necesidad de su tratamiento en
las aulas de Fisica y Quimica

+ Poner en marcha la propuesta de intervencion con una muestra mas amplia de alumnado
y en diferentes niveles, adaptandola en cada caso.

+ Evaluar el resultado por parte de docentes en formacion y en activo

+ Redisefar la presentacion para resaltar las causas y sobre todo, las soluciones, para que
el alumnado no se quede con la idea principal de la gran cantidad de problemas, lo que
puede frustrar la puesta en marcha del cambio de héabitos

+ Adaptar mejor la presentacion y la secuencia de actividades al nivel de 2° de ESO para
que resulte mas asimilable por parte de todo el alumnado

+ Adaptar la presentacion para que sirva para eliminar las ideas preconcebidas sobre el
tema que dificultan la implicacion del alumnado en la puesta en marcha de las soluciones
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ANEXO I PRESENTACION PPT: PROPUESTA DIDACTICA.

Diapositiva 1

Diapositiva 2

ANTROPOCENO: UNA NUEVA EPOCA PARA UN
FUTURO MEJOR

Diapositiva 3
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i ¥

NO: UNA NUEVA EPOCA PARA UN
FUTURO MEJOR

A.0. ;Habéis oido hablar del sindrome de la rana
hervida? Recordémoslo: si intentamos introducir =
una rana en agua caliente, da un salto y escapa; =

pero si la introducimos en agua a temperatura

hient 4

y pr d a cal lal te la [
rana permanece en el agua hasta morir hervida.
¢Qué explicacion podemos dar a este \
comportamiento? ;Qué nos sugiere? ;No nos
estara pa

i3

3 [T II.I. II
11“
| ‘
|
15

D B O e 0 e S S P W SRR R SPRa]
HEF LIPS P PP TS T

—_ tura media del 1981-2010) 7
femperatura ia del verano ( ) Ao /\“—Md.
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Diapositiva 4

¢QUE ES EL ANTROPOCENO?

A.1.- ;.Conocéls . el termino Antropoceno? 2Con qué
problemas creéis que est4 relacionado?E numerad los
problemas (cambios) a los que, en vuestra opinion,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que
pueden_servir para definir el Antropoceno. Es preclso

hacer un esfuerzo para no olvidar ningdn problema
importante porque;, como veremos, estan
estrechamente relacionados, e ignorar.alguno puede
bloquear el tratamlento del confunto.
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Diapositiva 5

¢QUE ES EL ANTROPOCENO?

Diapositiva 6

CONCEPTO DE ANTROPOCENO: Nueva éepocs

geologica, diferente a lo anterior.
W = K
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Diapositiva 7

ANTROPOCENO VS. HOLOCENO

HOLOCENO ANTROPOCENO
. Estabilizacion T? media, con |. Ascenso de T® media
variaciones < 1°C

- 2019 ~ #1,1°C
- 2100 +1,1°C - 5°C

Ascenso del nivel del mar
~20 cm 1900-2019

. Estabilizacion en nivel *
actual

. Concentraciéon CO, entre - Concentracion de CO, en

260-280 ppm aumento:
- 2019: 411 ppm

Diapositiva 8

CONCEPTO DE ANTROPOCENO: Nueva épocsc

geolodgica, diferente a lo anterior.
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Diapositiva 9

Diapositiva 10
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Diapositiva 11

Diapositiva 12

CONCEPTO DE ANTROPOCENO: Nueva '- .
geoldgica, diferente a lo anterior.

— s
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Diapositiva 13

Diapositiva 14

CAMBIOS EN LA ATMOSFERA:

REVOLUCION INDUSTRIAL:

Bt
ii ente de la q de
combustibles fésiles: carbon, petrﬁleo y

CAMBIOS EN LA ATMOSFERA:

- R . 2019: 411 ppm
Cambios en la concentracion de CO, atmosférico

Preindu }gﬁ ppm

\/\\,ﬂ vﬂ,\d\h A’\ i\ M / /

W MLN '1'] %\N‘\m} M\N\/‘ VV_\\»J/

\
v
n

W
T T v 7 7 7 T |
280 000 20000 25000 209000 180 0260 100000 5000 o
Yeor| present (present = 1853)
change from G &
.‘u‘ 1 I

sizENes

000

f I
I A [V A
v

I\
[ Lo )\ |‘ U‘ ‘
o )”‘\" W W W“W ‘f“. "'I wwﬁnb'}lh’w\‘lﬂe

3343333

63



EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA

PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.

Diapositiva 15

. Cambios en la concentracion de CH, atmosférico

PreWi1i 1,86 ppm
s : A A

CAMBIOS EN LA ATMOSFERA: ]
800,000 BCE to 2015 CE ‘

2,000 2019: 1,866 ppb

[

1,500

| | l |

500

Methane concentration (pph)

o
-800,000 -600,000 -400,000 -200,000

Year (negative values = BCE)

Diapositiva 16

CAMBIOS EN LA ATMOSFERA:

Consecuencia: AUMENTO DEL EFECTO
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Diapositiva 17

DEFINICION DE ANTROPOCENO: Nueva é
geoldégica, diferente a lo anterior.

— s

Diapositiva 18
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Diapositiva 19

Diapositiva 20

PREDICCION MEDIA
SUBIDA NIVEL DEL MAR

@ Si se siguiesen @ Escenario de un
emitiendo gases de recorte drastico de
efecto i d las

* Nivel medio del mar (en metros)

Afo

FUENTE IPCC (Grupo Intergubernamental de Expertos
sobre &l Cambio Climatico)
EL MUNDO GRAFICOS

CONCEPTO DE ANTROPOCENO: Nueva
geologica, gljfgrente a lo anterior.
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Diapositiva 21

Diapositiva 22

ANTROPOCENO:

A2. ¢sQué causas pueden estar detras de estos
cambios que esta sufriendo el planeta?

— s o
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Diapositiva 23

ANTROPOCENO:

A2. ;Qué causas pueden estar detrds de estos
cambios que esta sufriendo el planeta?

gestpe-

B
Lhiperconsum de fe Fls tssostenibies desequalibrs
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Diapositiva 24

ANTROPOCENO:

A2. ¢Qué causas pueden estar detras de estos
cambios que esta sufriendo el planeta?
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Diapositiva 25

ANTROPOCENO:

A2. ;Qué causas pueden estar detrds de estos
cambios que esta sufriendo el planeta?

Camvi global degradacs decossstemes. destnacerd de 15
diversatat (beologica 1 cultural). desertificacis...

Diapositiva 26

ANTROPOCENO: UNA NUEVA EPOCA PARA UN
FUTURO MEJOR
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Diapositiva 27

!A UN

Diapositiva 28

ANTROPOCENO: UNA NUEVA EPOCA PARA UN
FUTURO MEJOR

Global Carbon Emissions

~— Highar Scanario (RCP8.5)

s Lower Scenanio (RCP4.5)

e Even Lower Scenario (RCP2 6)
| = Observed

2000 2050
Year
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Diapositiva 29

ANTROPOCENO: UNA NUEVA EPOCA PARA UN
FUTURO MEJOR

Diapositiva 30

ANTROPOCENO: UNA NUEVA EPOCA PARA UN
FUTURO MEJOR
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ANEXO IT RESULTADOS DEL CUESTIONARIO PARA PROFESORES

ANTROPOCENO

El planeta vive una grave crisis ambiental y social, con consecuencias sobre todos los
componentes del mismo (geosfera, hidrosfera, atmosfera y biosfera, incluido el ser
humano). El Antropoceno fue propuesto como un nuevo término informal por el premio
Nobel Paul Crutzen. Posteriormente, el término fue propuesto de forma oficial por
miembros de la Stratigraphy Commission of the Geological Society of London como una
subdivision del Cuaternario, diferente al Holoceno. Alrededor de esto, y dada su
importancia, queremos plantear unas cuestiones:

1. ;Conoce el término Antropoceno? Describalo brevemente
I
QUL
/(z p%jl ca e A A e 41 (’,viru'/mcir..f (//{h"/mﬁb{é’
ALWL‘{V\& ’]‘f/Zz t// 4{{ A

2. En caso de conocerlo, éDe donde procede ese conocimiento?

/ﬁﬂjvt—um} & v 'um/

LA AuMV‘f‘ Pt B 4 fy/c'l A A e e Case

3. ¢Lo trabaja en sus clases? ¢En qué temas?

A/C) 7 a W%/? “we Az /—((.4/4 /"uv'zjlst Cen / g e ""‘/“’V"
‘ Y 77
(Z L'tl-//zﬁw’;, L?c‘w—{d't‘ fCa ,

4. En caso de no haber utilizado hasta el momento el término Antropoceno, ¢estaria
dispuesto a hacerlo en clase? ¢{Qué ayuda precisaria en su caso?

b, dow, A, P it oy

/W’\M
/Ww' /‘?,f‘wa ﬂ.—/ 2\«1‘:»»«/

5. Si quiere hacer alguna pregunta o alguna observacién, puede escribirla aqui:

iiMuchas gracias por su participacién!!
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ANTROPOCENO

El planeta vive una grave crisis ambiental y social, con consecuencias sobre todos los
componentes del mismo (geosfera, hidrosfera, atmésfera y biosfera, incluido el ser
humano). El Antropoceno fue propuesto como un nuevo término informal por el premio
Nobel Paul Crutzen. Posteriormente, el término fue propuesto de forma oficial por
miembros de la Stratigraphy Commission of the Geological Society of London como una
subdivision del Cuaternario, diferente al Holoceno. Alrededor de esto, y dada su
importancia, queremos plantear unas cuestiones:

1. ;Conoce el término Antropoceno? Describalo brevemente
Vedurw GAAL s -Q\POUO\ CkQOQD{%UJb\ O\N(S*L
o\?&\ceué el Qor Mumano .

2. En caso de conocerlo, ¢éDe dénde procede ese conacimiento?

Ye Ao Ledvmn ol Yecko aise holagis exnto
o

3. {Lo trabaja en sus clases? ¢En qué temas?
No. En aldfun aenl e nNo me poro
O YEPOSAS v ochQo‘(J\,wm

4. En caso de no haber utilizado hasta el momento el término Antropoceno, éestaria
dispuesto a hacerlo en clase? ¢Qué ayuda precisaria en su caso?

Consdens Gle No 2o e bo.

5. Si quiere hacer alguna pregunta o alguna observacién, puede escribirla aqui:

iiMuchas gracias por su participacién!!
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ANEXO III RESULTADOS DEL CUESTIONARIO PARA ALUMNADO
a) Resultados obtenidos en 2° de la ESO:

- —
A.1. ¢Conocéis el término Antropoceno? ;Con qué problemas creéis que estsd
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuestra opinion, |
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir el
Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningin problema
importante porque, como veremos, estdn estrechamente relacionados, e ignorar
| alguno puede bloquear el tratamiento del conjunio.

|
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0

A.1. ;Conocéis el término Antropoceno? ;Con qué problemas creéis que estd
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuestra opinion,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir el
Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningun problema
importante porque, como veremos, estan estrechamente relacionados, e ignorar
alguno puede bloquear el tratamiento del conjunto.

No.

L mccadqd o %&m dandese 0L yavies p@hlowat .
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1

A.1. ¢;Conocéis el término Antropoceno? ;Con qué problemas creéis que esta
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuestra opinién,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir
el Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningin problema

importante porque, como veremos, estan estrechamente relacionados, e ignorar |

alguno puede bloquear el tratamiento del conjunto.
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s |

A.1. ¢(Conocéis el término Antropoceno? ¢Con qué problemas creéis que esta
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuestra opinion,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir el
Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningun problema
importante porque, como veremos, estdn estrechamente refacionados, e ignorar
alguno puede bloquear el tratamiento del conjunto.

No/ nNo  ONCELo 6{ Q‘e’.)’m«ino Ah+VOPCC€nO.

gl f]w‘ﬂjf& Tena. K va_ D\&\ [LL caca,
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—_—

2

| A.1. ¢Conocéis el término Antropoceno? ;Con qué problemas creéis que esra’—}

relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuesira opinion,

hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir el
Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningun problema
importante porque, como veremos, estin estrechamente relacionados, e ignorar
alguno puede bloquear el tratamiento del conjunto.

@ﬁxﬁ,wa’jw
Emwwwﬂ@/o%
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A

A.1. ;Conocéis el término Antropoceno? ;Con qué problemas creéis que ests
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuestra opinion,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir
el Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningin problema
importante porque, como veremos, estan estrechamente relacionados, e ignorar
alguno puede bloquear el tratamiento del conjunto.
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—

|

| alguno puede bloquear el tratamiento del conjunto. ,(/0

Sarc)

A.1. ¢Conocéis el término Antropoceno? ;Con qué problemas creéis que estd
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuestra opinion,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir el
Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningun problema
importante porque, como veremos, estdn estrechamente relacionados, e ignorar
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A.1. ¢Conocéis el término Antropoceno? ¢Con qué problemas creéis que estd
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuestra opinion,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir el
Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningdn problema
importante porque, como veremos, estin estrechamente relacionados, e ignorar
alguno puede bloquear el tratamiento del conjunto.
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Soc Mascly

| S =
A.1. ;Conocéis el término Antropoceno? ¢Con qué problemas creéis que estd
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuestra opinién,
| hemos de hacer frente hoy los seres humanos, Y que pueden servir para definir el
\ Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningun problema
importante porque, como veremos, estdn estrechamente relacionados, e ignorar
alguno puede bloquear el tratamiento del conjunto.
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ho

[ 7

A.1. ¢Conocéis el término Antropoceno? ;Con qué problemas creéis que estd
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuestra opinion,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir el
Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningin problema
importante porque, como veremos, estdn estrechamente relacionados, e ignorar
alguno puede biloguear el tratamiento del conjunto.
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EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA
PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.

%f’l /\rm/S

A.1. ¢Conocéis el término Antropoceno? ;Con qué problemas creéis que estd
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuestra opinion,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, ¥ que pueden servir para definir el
Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningun problema
importante porque, como veremos, estdn estrechamente relacionados, e ignorar
alguno puede bloquear el tratamiento del conjunto.
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EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA
PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.

A.1. ;Conocéis el término Antropoceno? ;Con qué problemas creéis que esta
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuestra opinion,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir
el Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningtn problema
importante porque, como veremos, estan estrechamente relacionados, e ignorar
alguno puede bloquear el tratamiento del conjunto.
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EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA
PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.
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A.1. ¢Conocéis el término Antropoceno? ;Con qué problemas creéis que estd | 1>
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuestra opinion,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir el
Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningun problema
importante porque, como veremos, estdn estrechamente reiacionados, e ignorar
alguno puede bloquear el tratamiento del conjunto.




EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA
PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.

T 14

A.1. ;Conocéis el término Antropoceno? ;Con qué problemas creéis que estd
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuestra opinién,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir el
Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningdn problema
importante porque, como veremos, estin estrechamente relacionados, e ignorar
alguno puede bloquear el tratamiento del conjunto.
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EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA
PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.

A.1. ¢Conocéis el término Antropoceno? ;Con qué problemas credis que estd
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuesira opinion,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir el
Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningiin problema
importante porque, como veremos, estén estrechamente relacionados, e ignorar
alguno puede bloquear el tratamiento del conjunto.
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EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA
PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.

Al

A.1. ¢(Conocéis el término Antropoceno? ;Con qué problemas creéis que estd
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuesira opinion,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir el
Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningdn problema
importante porque, como veremos, estdn estrechamente relacionados, e ignorar
alguno puede bloquear el tratamiento del conjunito.
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EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA
PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.
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A.1. ¢Conocéis el término Antropoceno? ;Con qué problemas creéis que estd
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuestra opinion,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir el
Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningun problema
importante porque, como veremos, estdn estrechamente relacionados, e ignorar
alguno puede bloquear el tratamiento del conjunto.
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EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA
PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.

A.1. ;Conocéis el término Antropoceno? ;Con qué problemas creéis que esta
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuestra opinion,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir el
Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningin problema
importante porque, como veremos, estan estrechamente relacionados, e ignorar
alguno puede bioquear el tratamiento del conjunto.
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EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA
PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.

1

A.1. ;Conocéis el término Antropoceno? ;Con qué problemas creéis que ests
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuestra opinion,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir el
Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningdn problema
importante porque, como veremos, estdn estrechamente relacionados, e ignorar
alguno puede bloquear el tratamiento del conjunto.
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EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA
PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.

A.1. ;Conocéis el término Antropoceno? ;Con qué problemas creéis que esta
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuestra opinion,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir el
Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningtin problema
importante porque, como veremos, estan estrechamente reiacionados, e ignorar
alguno puede bloquear el tratamiento del conjunio.
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EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA
PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.

21

A.1. ¢Conocéis el término Antropocenc? ;Con qué problemas creéis que estd
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuestra opinidn,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir el
Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningtn problema
importante porque, como veremos, estdn estrechamente relacionados, e ignorar
alguno puede bloguear el tratamiento del conjunto.
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EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA
PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.

===
A.1. ¢ Conocéis el término Antropoceno? ¢Con qué problemas creéis que estd
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuestra opinion,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, Y que pueden servir para definir el
Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningdn problema
importante porque, como veremos, estin estrechamente reiacionados, e ignorar
alguno puede bloquear el tratamiento del conjunto.
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EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA
PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.

~ o S »
A.1. ¢Conocéis el término Antropoceno? ;Con qué problemas creéis que ests
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuestra opinion,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir el
Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningin problema
importante porque, como veremos, estin estrechamente relacionados, e ignorar
alguno puede bloquear el tratamiento del conjunto.
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EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA
PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.

A.1. ¢Conocéis el término Antropoceno? ;Con qué problemas creéis que estd
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuestra opinion,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir el
Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningdn problema
importante porque, como veremos, estén estrechamente relacionados, e ignorar
alguno puede bloquear el tratamiento del conjunto.
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EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA
PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.

A.1. ;Conocéis el término Antropoceno? ;Con qué problemas creéis que estd
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuestra opinion,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir el
Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningun problema
importante porque, como veremos, estdn estrechamente relacionados, e ignorar
alguno puede bloquear el tratamiento del conjunto.
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EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA
PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.

A.1. ;Conocéis el término Antropoceno? ;Con qué problemas creéis que estd
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuestra opinion,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir el
Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningun problema
importante porque, como veremos, estan estrechamente relacionados, e ignorar
alguno puede bloquear el tratamiento del conjunto.
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EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA
PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.

NN

A.1. ;Conocéis el término Antropoceno? ;Con qué problemas creéis que estd
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuestra opinion,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir el
Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningun problema
importante porque, como veremos, estan estrechamente relacionados, e ignorar
alguno puede bloquear el tratamiento del conjunto.
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EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA
PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.

A.1. ;Conocéis el término Antropoceno? ;Con qué problemas creéis que esta
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuestra opinion,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir el
Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningiun problema
importante porque, como veremos, estan estrechamente relacionados, e ignorar
alguno puede bloquear el tratamiento del conjunto.
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EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA
PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.

A.1. ;Conocéis el término Antropoceno? ;Con qué problemas creéis que estd
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuestra opinion,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir el
Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningun problema
importante porque, como veremos, estdn estrechamente relacionados, e ignorar
alguno puede bloquear el tratamiento del conjunto.
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EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA
PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.

A.1. ;Conocéis el término Antropoceno? ;Con qué problemas creéis que ests
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuestra opinion,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir el
Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningiin problema
| importante porque, como veremos, estan estrechamente relacionados, e ignorar
alguno puede bloquear el tratamiento del conjunto.
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EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA’ABOREAR LA
PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.

—
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A.1. ;Conocéis el término Antropoceno? ;Con qué problemas creéis que estd
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuestra opinién,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, ¥ que pueden servir para definir el
Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningun problema
importante porque, como veremos, estdn estrechamente relacionados, e ignorar
alguno puede bloquear el tratamiento del conjunto.
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EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA
PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.

w

A.1. ;Conocéis el término Antropoceno? ¢Con qué problemas creéis que estd
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuestra opinion,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir el
Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningun problema
importante porque, como veremos, estian estrechamente relacionados, e ignorar
alguno puede bloquear el tratamiento del conjunto.

A - Cambio d\'v\.\,’.(}w
2- Taloy desirboley

3- Quema de bosges, b =i
wWernad o g TS e W preduee Jams R e

4-Use R dastrees
5= GnSamonain P‘t‘(‘““\ ( Yoy de empesan jpe Tolaw on ol rar. )

(- hes duos organwws © Ptdvct.s en ¢ re revclodey

108



EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA

PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.

alguno puede bloquear el tratamiento del conjunto.
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A.1. ;Conocéis el término Antropoceno? ;Con qué problemas creéis que esta
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuestra opinion,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir el
Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningtn problema
importante porque, como veremos, estan estrechamente relacionados, e ignorar
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EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA

PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.

alguno puede bloquear el tratamiento del conjunto.
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A.1. ;Conocéis el término Antropoceno? ;Con qué problemas creéis que esta
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuestra opinion,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir el
Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningin problema
importante porque, como veremos, estan estrechamente relacionados, e ignorar
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EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA
PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.

A.1. ;Conocéis el término Antropoceno? ;Con qué problemas creéis que estd
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuestra opinion,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir el
Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningidn problema
importante porque, como veremos, estan estrechamente relacionados, e ignorar
alguno puede bloquear el tratamiento del conjunto.
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EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA
3 ABORDAR LA
PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.

14

A.1. ;Conocéis el término Antropoceno? ;Con qué problemas creéis que estd
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuestra opinion,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir el
Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningun problema
importante porque, como veremos, estdn estrechamente relacionados, e ignorar
alguno puede bloquear el tratamiento del conjunto.
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EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA
PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.

A.1. ¢Conocéis el término Antropoceno? ;Con qué problemas creéis que estd
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuestra opinion,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir el
Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningun problema
importante porque, como veremos, estan estrechamente relacionados, e ignorar
alguno puede bloquear el tratamiento del conjunto.

UO tg’b’lc:)@ M Cdeon |
P‘(\'u (>

bosCave Ln Cb(j';r.)\.'i. 5

113



EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA
PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.

\
A.1. ;Conocéis el término Antropoceno? ;Con qué problemas creéis que ests
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuestra opinion, ‘
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir el
Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningtin problema |
importante porque, como veremos, estin estrechamente relacionados, e ignorar |
alguno puede bloquear el tratamiento del conjunto.
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EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA
PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.

,]?__

l
| A.1. ;Conocéis el término Antropoceno? ;Con qué problemas creéis que estd
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuestra opinion,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir el
Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningun problema
importante porque, como veremos, estan estrechamente relacionados, e ignorar
alguno puede bloquear el tratamiento del conjunto.
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EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA
PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.

A.1. ;Conocéis el término Antropoceno? ;Con qué problemas creéis que estd
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuestra opinion,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir el
Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningdn problema
importante porque, como veremos, estan estrechamente relacionados, e ignorar
alguno puede bloquear el tratamiento del conjunto.
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EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA
PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.

A
A.1. ¢Conocéis el término Antropoceno? 4C/6n qué problemas creéis que estd
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuesira opinién,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir el
Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningun problema
importante porque, como veremos, estin estrechamente relacionados, e ignorar
alguno puede bloquear el tratamiento del conjunto.
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EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA

PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.

AN}

alguno puede bloquear el tratamiento del conjunto.
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A.1. ¢Conocéis el término Antropoceno? ;Con qué problemas creéis que estd
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuestra opinion,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir el
Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningdn problema
importante porque, como veremos, estin estrechamente relacionados, e ignorar
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EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA
PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.

l

A.1. ;Conocéis el término Antropocenc? ;Con qué problemas creéis que estd
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuesira opinién,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir el
Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningdn problema
imporiante porque, como veremos, esidn estrechamenie relacionados, e ignorar
alguno puede bloquear el tratamiento del conjunto.
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EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA
PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.

A.1. ;Conocéis el término Antropoceno? ;Con qué problemas creéis que estd
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuestra opinion,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir el
Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningin problema
importante porque, como veremos, estén estrechamente relacionados, e ignorar |
alguno puede bloquear el tratamiento del conjunio.
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EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA
PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.
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A.1. ;Conocéis el término Antropoceno? ¢Con qué problemas creéis que estd
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuestra opinion,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir el
Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningdn problema
importante porque, como veremos, estan estrechamente relacionados, e ignorar
alguno puede bloquear el tratamiento del conjunto.
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EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA
PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.

| A1 ¢Conocéis el término Antropoceno? ;Con qué problemas creéis que estd
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuestra opinién,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir el
Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningiin problema
importante porque, como veremos, estdn estrechamente relacionados, e ignorar
alguno puede bioquear el tratamiento del conjunto.
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EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA

PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.

alguno puede bloquear el tratamiento del conjunto.
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A.1. (Conocéis el término Antropoceno? ;Con qué problemas creéis que ests
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuestra opinion,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir el
Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningin problema
importante porque, como veremos, estan estrechamente relacionados, e ignorar

il

123



EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA
PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.

|

A.1. ;Conocéis el término Antropoceno? ;Con qué problemas creéis que estd
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuestra opinién,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir el
Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningdn problema
importante porque, como veremos, estin estrechamente relacionados, e ignorar
alguno puede bloquear el tratamiento del conjunto.
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EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA
PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.

| A.1. ;Conocéis el término Antropoceno? ;Con qué problemas creéis que estd

relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuestra opinién,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir el
Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningtn problema
importante porque, como veremos, esidn estrechamente relacionados, e ignorar
alguno puede bloquear el tratamiento del conjunto.
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EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA
PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.
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A.1. ¢(Conocéis el término Antropoceno? ;Con qué problemas creéis que estd
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuestra opinién,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, ¥ que pueden servir para definir el
Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningdn problema
importante porque, como veremos, estin estrechamenie relacionados, e ignorar
alguno puede bloquear el tratamiento del conjunto.
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EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA
PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.

A.1. ¢Conocéis el término Antropoceno? ;Con qué problemas creéis gue estd
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuestra opinion,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir el
Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningdun problema
importante porque, como veremos, estin estrechamente relacionados, e ignorar
alguno puede bloquear el tratamiento del conjunto.
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EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA
PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.

A.1. ¢Conocéis el término Antropoceno? ;Con qué problemas creéis que estd
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuesira opinion,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir el
Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningtin problema
importante porque, como veremos, estdn estrechamente refacionados, e ignorar
alguno puede bioquear el tratamiento del conjunto.
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EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA
PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.

—

T4

A.1. ¢Conocéis el término Antropoceno? ;Con qué problemas creéis que estd
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuesira opinion,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir el
Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningdn problema
importante porque, como veremos, estdn estrechamente relacionados, e ignorar
alguno puede bloquear el tratamiento del conjunto.
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EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA
PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.

195

A.1. (Conocéis el término Antropoceno? ;Con qué problemas creéis que estd
| relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuesira opinion,
[ hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir el
] Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningtin problema
| importante porque, como veremos, estin estrechamente relacionados, e ignorar
alguno puede bloquear el tratamiento del conjunto.
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EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA
PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.

11

l
| A.1. ;Conocéis el término Antropoceno? ;Con qué problemas creéis que estd
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuestra opinién,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir el
Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningiin problema
importante porque, como veremos, estén estrechamente relacionados, e ignorar
alguno puede bloguear el tratamiento del conjunto.
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EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA
PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.

A.1. ¢(Conocéis el término Antropoceno? ;Con qué problemas creéis que estd
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuestra opinion,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir el
Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningun problema
importante porque, como veremos, estdn estrechamente relacionados, e ignorar
alguno puede bloquear el tratamiento del conjunto.
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EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA
PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.

17

A.1. ;Conocéis el término Antropoceno? ;Con qué problemas creéis que estd
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuesira opinion,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir el
Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningin problema
importante porque, como veremos, estdn estrechamente relacionados, e ignorar
alguno puede bloguear el tratamienio del conjunto.
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EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA
PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.

A.1. ¢Conocéis el término Antropoceno? ;Con qué problemas creéis que esté
relacionado?Enumerad los problemas (cambios) a los que, en vuestra opinion,
hemos de hacer frente hoy los seres humanos, y que pueden servir para definir el
Antropoceno. Es preciso hacer un esfuerzo para no olvidar ningin problema
importante porque, como veremos, estin estrechamente relacionados, e ignorar
alguno puede bloquear el tratamiento del conjunto.
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PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.
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Tabla con los resultados obtenidos en 2° de 1a ESO.

Cuestion 2: éCon que
aspectos esta Cuestion 3: Enumerar los
Cuestion 1: ¢Conoce el relacionado? problemas a los que
Y SI: cuando enumera al debemos hacer frente
. , menos 3 problemas hoy los seres humanos.
Grupo Codigo .S.I: .S,I v aporta relacionados con la Sl: si enumera al menos
alumno definicién o idea. NO: . .
16 da definicién o es actual.cr|5|s pIanetar.la o 3.problemas
incorrecta relaciona C.OI"I cambios reIaC|o.nz_11dos con Ia.
producidos por actual crisis planetaria.
humanos. NO: resto de NO: resto de casos
casos
2A 1 NO NO Sl
2A 2 NO NO NO
2A 3 NO NO NO
2A 4 NO NS/NC NS/NC
2A 5 NO NS/NC S|
2A 6 NO NS/NC SI
2A 7 NO NO S|
2A 8 NO NO NO
2A 9 NO NS/NC NO
2A 10 NO NS/NC Sl
2A 11 NO NO NO
2A 12 NO NS/NC Sl
2A 13 NS/NC NS/NC NS/NC
2A 14 NO NS/NC SI
2A 15 NO NO SI
2A 16 NO NO SI
2A 17 NO NO NO
2A 18 NO NO S|
2A 19 NO NS/NC NO
2A 20 NO NO NO
2A 21 NO NO NO
2A 22 NO NS/NC Sl
2B 1 NO Sl Sl
2B 2 NO Sl NO
2B 3 Sl Sl NO
2B 4 S NO NO
2B 5 NO NO NO
2B 6 NO NO NS/NC
2B 7 NO NS/NC NS/NC
2B 8 NO NS/NC NS/NC
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2B 9 S| NS/NC NS/NC
2B 10 NS/NC NS/NC S

2B 11 S| NS/NC NO

2B 12 NO NO NO

2B 13 NO S NS/NC
2B 14 NO NS/NC NS/NC
2B 15 NO NS/NC NS/NC
2B 16 S| NS/NC NS/NC
2B 17 NO NS/NC NS/NC
2C 1 NO NS/NC S

2C 2 NO S NS/NC
2C 3 NO NO NO
2C 4 NO NS/NC S

2C 5 NO S NS/NC
2C 6 NO NO NO
2C 7 NO NS/NC S

2C 8 NO NO S

2C 9 NO NS/NC S

2C 10 NO NS/NC S

2C 11 NO S NS/NC
2C 12 NO NS/NC NO

2C 13 NO NS/NC S

2C 14 NO NS/NC NO

2C 15 NO NS/NC S

2C 16 NO NS/NC S

2C 17 NO NO S

2C 18 S| S S

2C 19 NO NO NO

2C 20 NO NS/NC S

2D 1 NO S S

2D 2 NO NO NO

2D 3 NO NO NO

2D 4 NO S NO

2D 5 NO NO NO

2D 6 NO NO S

2D 7 NO NO S

2D 8 NO NO S

2D 9 NO NS/NC NS/NC
2D 10 NO NO S

2D 11 NO S S

2D 12 NO NO NS/NC
2D 13 NS/NC NS/NC NS/NC
2D 14 NO NS/NC NO

2D 15 NO NO S
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2D 16 NO NO S

2D 17 NO NO NS/NC
2D 18 NO NO NS/NC
2D 19 NO NO NS/NC
2D 20 NO NS/NC NS/NC
2D 21 NO NO NS/NC
2D 22 NO NO S

2E 1 NO NO S

2E 2 NO NS/NC S

2E 3 NO NO NO

2E 4 NO NS/NC NO

2E 5 NO NO NO

2E 6 NO NO NO

2E 7 NO NS/NC S

2E 8 NO NO S

2E 9 NO NS/NC S

2E 10 NO NS/NC S

2E 11 NO NO S

2E 12 NO NO NO

2E 13 NO NS/NC S

2E 14 NO NS/NC NO

2E 15 NO NO S

2E 16 NO NO S

2E 17 NO NS/NC NO

2E 18 NO NO NO

2E 19 NO NO S

2E 20 NO NS/NC NO

2E 21 NO NO S

2E 22 NO NO NS/NC
2E 23 NO NO NO

2F 1 NO NS/NC S

2F 2 NO NS/NC S

2F 3 NO NS/NC S

2F 4 NO NS/NC S

2F 5 NO NS/NC S

2F 6 NO NS/NC S

2F 7 NO NS/NC S

2F 8 NO NS/NC S

2F 9 NO NO NO

2F 10 NO NS/NC S

2F 11 NO NS/NC S

TOTAL S| 6 11 56
TOTAL NO 106 51 36
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TOTAL NS/NC 3 53 23

TOTAL 115 115 115

b) Resultados obtenidos en 2° de Bachillerato A (Quimica). Para ver los correspondientes
al grupo 2° de Bachillerato A (Fisica), consultar resultados del pretest:
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Tabla con los resultados obtenidos en 2° de Bachillerato A.

Cuestion 2: éCon que
aspectos esta Cuestion 3: Enumerar
Cuestion 1: ¢Conoce relacionado? los problemas a los que
el término SI: cuando enumera al | debemos hacer frente
Antropoceno? Sl: Siy | menos 3 problemas | hoy los seres humanos.
Grupo | Cddigo alumno | aporta definicidn o relacionados con la | Sl: si enumera al menos
idea. NO: no da actual crisis planetaria 3 problemas
definicién o es o relaciona con relacionados con la
incorrecta cambios producidos | actual crisis planetaria.
por humanos. NO: NO: resto de casos
resto de casos
2AF 1|8l S| S|
2AF 2|NO S| S|
2AF 3|/NO S S|
2AF 4|5l S| NO
2AF 51Sl NO NO
2AF 6 Sl NO NO
2AF 718l Sl Sl
2AF 8|Sl Sl Sl
2AF 9|NO Sl Sl
2AF 10| NO NO NO
2AF 11|{NO NO NO
2AF 12| NO S| NO
2AF 13| Sl S| S|
2AF 14| Sl NO NO
2AF 15| Sl S| S|
2AQ 16 |NO S SI
2AQ 17 |NO NS/NC S|
2AQ 18| NO NO NO
2AQ 19|NO NS/NC Sl
2AQ 20| NO SI NO
2AQ 21| NO NS/NC Sl
2AQ 22 |NO NS/NC Sl
2AQ 23| NO NO Sl
2AQ 24 |NO NO NO
2AQ 25|NO NS/NC S|
TOTAL SI 9 12 15
TOTAL NO 16 8 10
TOTAL NS/NC 0 5 0
TOTAL 25 25 25
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ANEXO IV RESULTADOS DE LA PROPUESTA DIDACTICA

a) Resultados de las actividades propuestas. A2, A3 y A4.
2°ESOF.
Actividades 2, 3 y 4 de 2° de ESO.
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Actividades 2, 3 y 4 de 2° de Bachillerato.
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b) Resultados del pretest en 2° de la ESO F y en 2° de Bachillerato A

Resultados cuestionario para alumnado de 22 de ESO
Cuestion 2: ¢Con que
., aspectos estd Cuestion 3: Enumerar los
Cuestion 1: )
. A relacionado?Sl: cuando problemas a los que
éConoce el término
, enumera al menos 3 debemos hacer frente
o Antropoceno? SI: Si .
Cddigo . problemas relacionados | hoy los seres humanos.
Grupo y aporta definicion . .
alumno . con la actual crisis Sl: si enumera al menos 3
o idea. NO: no da . . .
s planetaria o lo relaciona | problemas relacionados
definicidn o es . . ..
. con cambios producidos con la actual crisis
incorrecta .
por humanos. NO: resto planetaria.
de casos
2F 1|/NO Sl Sl
2F 3|NO Sl Sl
2F 4| NO | S|
2F 5|NO | S
2F 6| NO S S
2F 7 |NO | S
2F 8| NO S S
2F 9|NO NO NO
2F 10| NO Sl Sl
2F 11| NO Sl Sl
TOTALSI 0 9 9
TOTAL NO 10 1 1
TOTAL NS/NC 0 0 0
TOTAL 10 10 10
Resultados cuestionario para alumnado de 22 de Bachillerato
2AF 1|8l | |
2AF 2|NO | S
2AF 45l | NO
2AF 5|SI NO NO
2AF 6|SI NO NO
2AF 7SI Sl Sl
2AF 8|Sl Sl Sl
2AF 9| NO Sl Sl
2AF 10| NO NO NO
2AF 11| NO NO NO
2AF 12| NO | NO
2AF 14| S| NO NO
2AF 15| Sl | |
TOTAL S| 8 8 6]
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TOTAL NO 5 5 7
TOTAL NS/NC 0 0 0
TOTAL 13 13 13

2° de la ESO.
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2° de Bachillerato A.
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a) Resultados del post-test en 2° de la ESO F y en 2° de Bachillerato A
2°de la ESO F.
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En 2° de Bachillerato.
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Tabla con los resultados del post-test:

Resultados cuestionario para alumnado de 22 de ESO POST-TEST
Cuestion 2: ¢Con que
. aspectos estd Cuestion 3: Enumerar los
Cuestion 1: .
. .. relacionado? Sl: cuando problemas a los que
éConoce el término
, enumera al menos 3 debemos hacer frente
T Antropoceno? SI: Si .
Cddigo . problemas relacionados | hoy los seres humanos.
Grupo y aporta definicion . .
alumno . con la actual crisis SI: si enumera al menos 3
o idea. NO: no da . . .
L planetaria o lo relaciona | problemas relacionados
definicién o es . . .
. con cambios producidos con la actual crisis
incorrecta .
por humanos. NO: resto planetaria.
de casos
2F 1|{NO NS/NC NS/NC
2F 2| NO NS/NC NS/NC
2F 3|NO NO NO
2F 41NO NO Sl
2F 5|NO NS/NC NS/NC
2F 6|NO NS/NC Sl
2F 7|- - -
2F 8| NO NS/NC NS/NC
2F 9|NO NS/NC NS/NC
2F 10| NO NS/NC NS/NC
2F 11 (Sl S| S|
TOTALSI 1 1 3
TOTAL NO 9 2 1
TOTAL NS/NC 0 7 6
TOTAL 10 10 10
Resultados cuestionario para alumnado de 22 de Bachillerato POST-TEST
2AF 1|8l Sl Sl
2AF 2SI Sl Sl
2AF 31|SI Sl Sl
2AF 4|5l S| S|
2AF 5]SI S| S|
2AF 6|5l S| NO
2AF 718l S| S|
2AF 8|Sl S| S|
2AF 9|l S| NO
2AF 10| SI NO NO
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2AF 11 |SI S| S|

2AF 12 | S S| S|

2AF 13 | Sl S| S|
TOTAL S| 13 12 10
TOTAL NO 0 1 3
TOTAL NS/NC 0 0 0
TOTAL 13 13 13
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b) Resultado de la evaluacion de la propuesta didactica
2°de ESOF.
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2° de Bachillerato.
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EVALUACION DE PROPUESTA DIDACTICA SOBRE ANTROPOCENO

1. Valora de 0 a 10 (indicdndolo con una X sobre el valor clegido) en qué medida el trabajo
realizado sobre el Antropoceno te ha ayudado a comprender mejor la situacién actual de

crisis planetaria:
o [t [2TsTals5Te 7 [P][9 [ 10]
2. Valora de 0 a 10 (indicdndolo con una X sobre el valor elegido) el interés de las actividades

I N I B A N R

3. (Qué aspectos te han interesado més? ;Por qué?
— x o &
€a ool PRer ne sabhion oR&cc, Al (L1108 y

4. (Qué has echado de menos o te hubiera gustado trabajar en relacién a la problematica

socioambiental?

Nada

5. ¢(Qué temas o cuestiones te han resultado menos interesantes? ;Por qué?

€a %Q\\Q\Y)& o ha ro«wzidn orecesnnke. da on MaKEE © MRS

w\qc.\\(\tx

6. Valora de 0 a 10 (indicindolo con una X sobre el valor elegido) en qué medida estas
sesiones pueden haber mejorado tu disposicién y compromiso para afrontar los graves

problemas socioambientales actuales:
| & Ve | 4 15 | & | 3] & [ %7 1)

Lo |1

7. Otros comentarios y sugerencias:
Nioqene, baskante wifedn bado.

Gracias por tu participacion

295



EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA
PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.

EVALUACION DE PROPUESTA DIDACTICA SOBRE ANTROPOCENO

1. Valora de 0 a 10 (indicdndolo con una X sobre el valor elegido) en qué medida el trabajo
realizado sobre el Antropoceno te ha ayudado a comprender mejor la situacion actual de
crisis planetaria:

Lo [ 1 [2]3[a4af[s5[e[7 K[ [1w]

2. Valora de 0 a 10 (indicdndolo con una X sobre el valor elegido) el interés de las actividades
realizadas:

[ o |+ [2a]s]a«fsfelrs][x]ol]iw]

3. (Qué aspectos te han interesado méas? ;Por qué?
o{f:\ c("\,%u\ & \séo> Qo f\‘cBQWJ | P \-Q\v@x OQ%u-M-g
"*)QQQ\QS < A%(.Or\o(_\'e\ 2

4. ;Qué has echado de menos o te hubiera gustado trabajar en relacién a la problematica
socioambiental?

et“k('a.( < o- %«\é@ L=ToN \Qk.u)(o«‘ Sl Lonen
%‘L‘h\?QQN e e 2 %ve(\\‘ﬁ aQ ch»\aﬂenq .

5. (Qué temas o cuestiones te han resultado menos interesantes? ;Por qué?
i e ISP SV VU VI T ¥ S

. ~ 5 b
e oy gctecion® \g Go; qrilfucos,
6. Valora de 0 a 10 (indicdndolo con una X sobre el valor elegido) en qué medida estas

sesiones pueden haber mejorado tu disposicién y compromiso para afrontar los graves
problemas socioambientales actuales:

Lol v ]2 fs[4fs]e]7[8]][]w]

7. Otros comentarios y sugerencias:

Gracias por tu participacion
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r

EVALUACION DE PROPUESTA DIDACTICA SOBRE ANTROPOCENO

1. Valora de 0 a 10 (indicAndolo con una X sobre el valor elegido) en qué medida el trabajo
realizado sobre el Antropoceno te ha ayudado a comprender mejor la situacién actual de
crisis planetaria:

o 1 T2T3[afsJe[7]s [R]10]

2. Valora de 0 a 10 (indicdndolo con una X sobre el valor elegido) el interés de las actividades
realizadas:

o 1 T2Ts[a[sefr]e (9 ]

3. ;Qué aspectos te han interesado mas? ;jPor qué?
(o Suvbida el w9l fudiclonos 0 LPoupls g Valee ‘o
=A
Clludﬁd .

4. ;Qué has echado de menos o te hubiera gustado trabajar en relacién a la problematica)

socioambiental?
He cchodo dr weuas Lo f’aw‘\ R odveo cion wnod oasbi

tal o~ S confros ecodguaicor,

5. (Qué temas o cuestiones te han resultado menos interesantes? ;jPor qué?
My hew porecido tocdlo  mivy fnFeresou fe .

6. Valora de 0 a 10 (indicindolo con una X sobre el valor elegido) en qué medida estas
sesiones pueden haber mejorado tu disposicion y compromiso para afrontar los graves
problemas socioambientales actuales:

0o | X | 2] 3 |« s s 7] |3 ®]|

7. Otros comentarios y sugerencias:

Tado tPQC}l oo .

Gracias por tu participacién

)
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EVALUACION DE PROPUESTA DIDACTICA SOBRE ANTROPOCENO

crisis planetaria:

1. Valora de 0 a 10 (indicdndolo con una X sobre el valor elegido) en qué medida el trabajo
realizado sobre ¢l Antropoceno te ha ayudado a comprender mejor la situacion actual de

ST T E s [ &5 e x> [w

realizadas:

2. Valora de 0 a 10 (indicdndolo con una X sobre ¢l valor elegido) el interés de las actividades

ESRENIENENESEEEAE ENEE

3. ;Qué aspectos te han interesado mas? ¢Por qué?
Lod Jolmciores paypstes, poiyy™ podima VU G

-

wain  ne eps  Fode Ludide:

socioambiental?
-l/e/"\%l cwn o \sy Joox L(L‘-dq’ = « _‘;Nd\l‘u _(5/'—

5. ;Qué temas o cuestiones te han resultado menos interesantes? ¢Por qué?

problemas socioambientales actuales:

4. ;Qué has echado de menos o (e hubiera gustado trabajar en relacién a la problcmética'

J- AL O WD 9 oCen e VWS Jd (w ‘\"WLLK

6. Valora de 0 a 10 (indicdndolo con una X sobre el valor elegido) en qué medi
sesiones pueden haber mejorado disposicién y compromiso para afrontar los graves

da estas!

rFTilal sl A8 a7 [RLe]

10|

7. Otros comentarios y sugerencias:

Gracias por tu participacion
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EVALUACION DE PROPUESTA DIDACTICA SOBRE ANTROPOCENO

1. Valora de 0 a 10 (indicdndolo con una X sobre el valor elegido) en qué medida el trabajo
realizado sobre el Antropoceno te ha ayudado a comprender mejor la situacién actual de
crisis planetaria:

Lo [t [2]3]4]s5[e[7[®[9]i0]

2. Valora de 0 a 10 (indicdndolo con una X sobre el valor elegido) el interés de las actividades
realizadas:

o[-t J2]s]a]s[elaRE[O] w]

3. (Qué aspectos te han interesado mds? ;Por qué?

(.c% doNes Sobee Swo lt\ze(udo\ne' 6« blewe, ew V\DSC-A" 3 (ﬂ

cclecidn embee Coa oun (qa\’wu"sje.-& Y ec« ‘Cmr"‘m‘vm

4. ;Qué has echado de menos o te hubiera gustado trabajar en relacién a la problemdtical
socioambiental?

Las  ypwopuestas o‘o_‘se\;ue.s pore gue walquiere de nosetros padamd
gt,qoreccr lo, sitoaesc el P(GV\((Q
5. ¢Qué temas o cuestiones te han resultado menos interesantes? ;Por qué?

Elimpecto del see homane ewn (s eeesisVenas

6. Valora de 0 a 10 (indicdndolo con una X sobre el valor elegido) en qué medida estas
sesiones pueden haber mejorado tu disposicién y compromiso para afrontar los graves
problemas socioambientales actuales:

Lot J2]s]e]s]e]7[®]9]w]

7. Otros comentarios y sugerencias:

Gracias por tu participacion
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PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.

EVALUACION DE PROPUESTA DIDACTICA SOBRE ANTROPOCENO

1. Valora de 0 a 10 (indicdndolo con una X sobre el valor elegido) en qué medida el trabajo
realizado sobre el Antropoceno te ha ayudado a comprender mejor la situaci6n actual de

crisis planetaria:
[s [ 7 [ &5 w]

o [ 1 T2 X [X]

2. Valora de 0 a 10 (indicdndolo con una X sobre el valor elegido) el interés de las actividades

realizadas:

I B N B B B N R R 8

3. ;Qué aspectos te han interesado mds? ;Por qué?
Todos . Estoy intcicseda en <l tema

4. ;Qué has echado de menos o te hubiera gustado trabajar en relaci6n a la problemdtica

socioambiental?
SiscemMa  y organizacion pelitica adecusade  poic
featizaa w vadadac cawbieo
5. (Qué temas o cuestiones te han resultado menos interesantes? ;Por qué?
Actiwidadey (ndividuales aQ cealiiaa PG
SOV UK

poblewa . CLreo que 0o

dsmenude el

part. O& de
6. Valora de 0 a 10 (indicdndolo con una X sobre el valor elegido) en qué medida estas
sesiones pueden haber mejorado tu disposicion y compromiso para afrontar los graves

problemas socioambientales actuales:

[ 1 [ 23«5 [e]7[&]o]t]

7. Otros comentarios y sugerencias:
he &G du

€O NE (e cuchen <on el (I

Slaaap st

Gracias por tu participacion

300



EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA
PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA PROPUESTA DIDACTICA.

EVALUACION DE PROPUESTA DIDACTICA SOBRE ANTROPOCENO

1. Valora de 0 a 10 (indicindolo con una X sobre el valor elegido) en qué medida el trabajo
realizado sobre el Antropoceno te ha ayudado a comprender mejor la situacién actual de

crisis planctaria:
[o T v T2T3T 4567 ]s [>] 0]
2. Valora de 0 a 10 (indicdndolo con una X sobre el valor elegido) el interés de las actividades
realizadas:

l6l7‘8|>9<‘llOJ

EEEREEIEEEEYE

3. ;Qué aspectos te han interesado mas? ;Por qué?

LDS COquot S OJQ W \(PSFQ,L& a d,e'(.ft')@
ardenom)

4. ;Qué has echado de menos o te hubiera gustado trabajar en relacién a la problemdtica

. socioambiental? L
Noda  fodh Un  Sdo Comonkodo.

5. (Qué temas o cuestiones te han resultado menos interesantes? ;Por qué?

Nongwe | fodos hem S Wy Onderesante s

6. Valora de 0 a 10 (indicdndolo con una X sobre el valor elegido) en qué medida estas
sesiones pueden haber mejorado tu disposicién y compromiso para afrontar los graves

problemas socioambientales actuales:
[0 T 1 T2[3TaTsTeJ7]s [><[1]

7. Otros comentarios y sugerencias:

N (.‘WTXJJLO

Gracias por tu participacion
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1.
realizado sobre el Antropoceno te ha ayudado a comprender mejor la situacién actual de
crisis planetaria:

EVALUACION DE PROPUESTA DIDACTICA SOBRE ANTROPOCENO

Valora de 0 a 10 (indicdndolo con una X sobre el valor elegido) en qué medida el trabajo

| 0

|t [ 23] 456178 @] 1]

2.

Valora de 0 a 10 (indicidndolo con una X sobre ¢l valor elegido) el interés de las actividades
realizadas:

o

| t [ 2] 3]e4]sJe6e[7]8 @]

3.

:Qué aspectos te han interesado mas? ;jPor qué?
Auoliwar oy ook AR o Txiaed, ew o heWO.

(Qué has echado de menos o te hubicra gustado trabajar en relacién a la problematica
socioambiental?
Nada

¢ Qué temas o cuestiones te han resultado menos interesantes? ;Por qué?

M\\)%Uw

Valora de 0 a 10 (indicdndolo con una X sobre el valor elegido) en qué medida estas
sesiones pueden haber mejorado tu disposicién y compromiso para afrontar los graves
problemas socioambientales actuales:

[ 2 [ 2 | 3 | & | & [Pt l-g | [ w |

Otros comentarios y sugerencias:

Gracias por tu participacion
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1.
realizado sobre el Antropoceno te ha ayudado a comprender mejor la situacién actual de
crisis planetaria:

EVALUACION DE PROPUESTA DIDACTICA SOBRE ANTROPOCENO

Valora de 0 a 10 (indicindolo con una X sobre el valor elegido) en qué medida el trabajo

Ll o] 1t J 23] 4]s5TJTe[X] s8] 9] 1w0]

2.

Valora de 0 a 10 (indicdndolo con una X sobre el valor elegido) el interés de las actividades
realizadas:

[ 1] 2]s[afsia]7[>]s]w]

. Valora de 0 a 10 (indicdndolo con una X sobre el valor elegido) en qué medida estas)

¢ Qué aspectos e han imcn.sado mas? ;Por qué? \0‘ *
,‘. IFTUNN N
Aeaiin ‘)t‘)"’ . e G

(Qué has echado de menos o te hubiera gustado trabajar en relacién a la problemdtica
socioambiental?

B (e Yon 10 Ne 2 T

¢ Qué temas o cuestiones te han resultado menos interesantes? ;Por qué?

N~

sesiones pueden haber mejorado tu disposicién y compromiso para afrontar los graves
problemas socioambientales actuales:

| @ |2 | &1 « '35 J & |7 | & [ ] 16 ]

. Otros comentarios y sugerencias:

Gracias por tu participacion
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W

EVALUACION DE PROPUESTA DIDACTICA SOBRE ANTROPOCENO

1. Valora de 0 a 10 (indicdndolo con una X sobre el valor elegido) en qué medida el rabajo
realizado sobre el Antropoceno te ha ayudado a comprender mejor la situacién actual de
crisis planetaria:

o [+ [ 23 [4]s]e]7[®[o]1]
2. Valora de 0 a 10 (indicdndolo con una X sobre el valor elegido) el interés de las actividades
realizadas:

o [t ]J2]3]4]s]e]7[s |&][w]

3. ;Qué aspectos te han interesado mas? ;Por qué?

Los pe A an o Loy gL NN R/ g ars Lo cen
-

frarars Ao petd ces PO

4. (Qué has echado de menos o te hubiera gustado trabajar en relacién a la problemdtica
socioambiental?

M 6 -'./\,u_\rvvv*cxu&v\ roAraz Ao exbian cigan A,

OAAAAANN otz
5. ;Qué temas o cuestiones te han resultado menos interesantes? ;Por qué?

Lo tpicoea cw oA C ok s o iinte c)/(ﬂ {el,

P oMA a Ao fea =2 xp,k; coolo AAAN~

P o\ C_\ AL
'/J = o NV\Q}]
6. Valora de 0 a 10 (indicdndolo con una X sobre el valor elegido) en qué medida estas

sesiones pueden haber mejorado tu disposicién y compromiso para afrontar los graves
problemas socioambientales actuales:

[0 [ 1 2T s[as[sTe ] [»]s|w]

7. Otros comentarios y sugerencias:
Po hax ouwuao s Anodsen 1y po aann comn X aiel e

o oAio L sacak .

Gracias por tu participacion
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Ul

1. Valora de 0 a 10 (indicindolo con una X sobre el valor elegido) en qué medida el trabajo
realizado sobre el Antropoceno te ha ayudado a comprender mejor la situacién actual de

EVALUACION DE PROPUESTA DIDACTICA SOBRE ANTROPOCENO

crisis planetaria:
Lo t ]2 ]3[4 [s[]e6]7[8]X][mw]
2. Valora de 0 a 10 (indicdndolo con una X sobre el valor elegido) el interés de las actividades
realizadas:
o |t Je]s]2]s]isfads |8 ] w]
3. ;Qué aspectos te han interesado mas? ;Por qué?
los casubies on 2\ \eweuo o ba P\bbttms %‘_,_L = P“d.u.;x»\
an %Lwhcu\
4. ;Qué has echado de menos o te hubiera gustado trabajar en relacién a la problematical
socioambiental?
Hong caeapihe
5. ¢(Qué temas o cuestiones te han resultado menos interesantes? jPor qué?
Me bo sulevgeods tdo
6. Valora de 0 a 10 (indicdndolo con una X sobre el valor elegido) en qué medida estas

sesiones pueden haber mejorado tu disposicién y compromiso para afrontar los graves
problemas socioambientales actuales:

[o [t [2]3]4]s[ef7[s8 [X]1w]

7. Otros comentarios y sugerencias:

Gracias por tu participacién
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{2

EVALUACION DE PROPUESTA DIDACTICA SOBRE ANTROPOCENO

1. Valora de 0 a 10 (indicdndolo con una X sobre el valor elegido) en qué medida el trabajo
realizado sobre el Antropoceno te ha ayudado a comprender mejor la situacién actual de

T O N I O B N N B

Lo [

2. Valora de 0 a 10 (indicdndolo con una X sobre el valor elegido) el interés de las actividades
realizadas:
Lo v [ 213 ]

(Qué aspectos te han interesado mas? ;Por qué?

e
fl nrua), d t"" ) wn'\a a&vw'**ﬂ' "J")['N—h'-vo‘-c).,‘;‘IA._t{‘a‘1 ‘) d-*vhﬁ‘L\.
B gl oy el i gl | nheiadd

4. ;Qué has echado de menos o te hubicra gustado trabajar en relacién a la problemdtica

4|5|6]>q|8|9|10|

&

socioambiental?

7

(Qué temas o cuestiones te han resultado menos interesantes? ;Por qué?

-

5.

6. Valora de 0 a 10 (indicdndolo con una X sobre el valor elegido) en qué medida estas
sesiones pueden haber mejorado tu disposicién y compromiso para afrontar los graves

problemas socioambientales actuales:
[0 [ 1 2T 3[a4]s[ef7([s8 [3]mw]

7. Otros comentarios y sugerencias:

ra

Gracias por tu participacién
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12

EVALUACION DE PROPUESTA DIDACTICA SOBRE ANTROPOCENO

1. Valora de 0 a 10 (indicandolo con una X sobre el valor elegido) en qué medida el trabajo
realizado sobre ¢l Antropoceno te ha ayudado a comprender mejor la situacién actual de

()Il|.2l3|415‘6]7‘\,(‘9Tl()l

2. Valora de 0 a 10 (indicdndolo con una X sobre el valor elegido) el interés de las actividades
realizadas:

| 2 ] 5 [ &« | s f=2 [ 8 | X | 3¢ ]

0 | 1

3. ¢Qué€ aspectos te han interesado mds? ;Por qué?

Lo bioskero

;Qué has echado de menos o te hubiera gustado trabajar en relacion a la problematica

4.
socioambiental?
Cogitalismo
5. (Qué temas o cuestiones te han resultado menos interesantes? ;Por qué?
Lo wocionode con la gedegios
6. Valora de 0 a 10 (indicindolo con una X sobre el valor elegido) en qué medida estas
sesiones pueden haber mejorado tu disposicion y compromiso para afrontar los graves
problemas socioambientales actuales:
[o [ 1 T2T3TaJsJe[X]e]o]iw]

7. Otros comentarios y sugerencias:

Gracias por tu participacion
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Resultados del cuestionario de evaluacién de la secuencia de actividades

Comentarios

Grupo M_ﬁ_u._ﬁm:oo Cuestion 1 | Cuestion 2 | Cuestion 3 Cuestion 4 Cuestion 5 Cuestion 6 |y
sugerencias
22ESOF |1 8 6 Contaminacién NS/NC NS/NC 6 NS/NC
22ESOF |2 3 7 NS/NC NS/NC NS/NC NS/NC NS/NC
2°ESOF |3 5 7 NS/NC NS/NC NS/NC NS/NC NS/NC
2°ESOF |4 10 8 Contaminacion Contaminacion NS/NC 10 NS/NC
22ESOF |5 8 9 Problemas del mundo Nada Haber hecho mas experimentos 7 NS/NC
2°ESOF |6 7 8 No me acuerdo ninguno Ninguno 8 NS/NC
29ESOF |7 8 8 Ninguno NS/NC Ninguno 7 Nada
229ESOF |8 8 8 El cambio de temperatura NS/NC Nada 7 Nada
22ESOF |9 7 6 No en particular NS/NC NS/NC 5 NS/NC
Ninguno,
2BachA |1 8 8 En general Nada En general todo interesante 9 bastante
correcto
El origen de todos los problemas | Entrar mas a fondo en buscar
2 BachA |2 8 8 pues habia algunos aspectos soluciones factibles para hacer frente | Las glaciacionesy los gréficos 9 NS/NC
que desconcia (problemas) al problema (soluciones)
L . .
.m subida del 3_<.m_ del mar .| La falta de educacidn ambiental en los . Todo
2BachA |3 9 10 situando como ejemplo Valencia .. . Todo muy interesante 9
. centros académicos (soluciones) perfecto
ejemplo (problemas)
rm% mm_mcn_nwhwﬂwmoﬁﬂmmwwmw:: Temas como las sociedades que
2BachA |4 7 8 porq i P . q producen para autoconsumo y hacer | NS/NC 8 NS/NC
no estd todo perdido .
. buen uso de la naturaleza (soluciones)
(soluciones)
Los datos sobre como .
DN Las propuestas objetivas para que
evoluciond la tierra en el pasado cualquiera de nosotros podamos El impacto del ser humano en
2BachA |5 8 9 y la relacién entre CO2 en la q P P 8 NS/NC

atmosfera y la temperatura
(problemas)

favorecer la situacién del planeta
(Soluciones)

los ecosistemas




EL CONCEPTO DE ANTROPOCENO COMO UNA OPORTUNIDAD PARA ABORDAR LA PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL ACTUAL. UNA

PROPUESTA DIDACTICA.
. R . . R Si h
. Sistema y organizacién politica Actividades individuales a lempre he
Todo. Estoy interesada en el . . . estado
2BachA |6 4 10 adecuado para realizar un verdadero | realizar para disminuir el L
tema . . . concienciada
cambio. (soluciones) problema. Creo que no sirven.
con el tema.
los cambios de temperatura Nineuno. todo ha sido mu
2BachA |7 9 9 respecto a decadas anteriores Nada . guno, ¥ Ninguno
. interesante
ejemplo (problemas)
2BachA |8 9 9 Analizar los efectos de la Nada Ninguna NS/NC
sociedad en el planeta (causas)
Tendrian
Las presas también afectan a la que
2BachA |9 7 8 formacién de las playas Se han tratado todos los temas NInguna hacernos
(problemas) mas estas
charlas
Los problemas a los que L. ., N La explicacién del Mds
Mds informacidn sobre la extincién de . . .
2 Bach A |10 8 9 tenemos que hacer frente la . calentamiento global, se podria contenido
-, animales (problemas) . . L
poblacion( problemas) haber explicado un poco mas audiovisual
Los cambios en el terreno o los
2Bach A |11 9 9 problemas que se producen en | muy completo Me ha interesado todo NS/NC
global (problemas)
Elincremento de CO2 en la
atmosfera respecto a heladas y
2Bach A |12 9 7 deshielos. No sabia de ello ni NS/NC NS/NC NS/NC
que estaba tan relacionado
(problemas)
2 Bach A |13 8 9 La biosfera (problemas) Capitalismo (problemas) Lo relacionado con la geologia NS/NC
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