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Resumen

El mosquito tigre (Aedes albopictus) es una especie de diptero originaria del sudeste
asiatico que, debido a los medios de transporte de mercancias y personas, ha sido
transportado a otras regiones del mundo, como por ejemplo la Comunitat Valenciana,
donde fue detectado en 2009, y desde entonces ha continuado su dispersion y
colonizacién. Ademaés, aparte de ser una especie invasora, también representa un
potencial riesgo para la salud y el bienestar de la ciudadania, debido a su capacidad para
transmitir agentes patdgenos causantes de enfermedad como consecuencia de su manera
de alimentarse. La problematica actual, lejos de disminuir, se esta agravando afio tras afio,
con lo que es de suma importancia concienciar a la sociedad, y por ende al alumnado. A
este respecto, se ha disefiado una propuesta didactica que aina tanto el aspecto formativo
académico como el social. Para tal fin, se ha utilizado el método de Aprendizaje-Servicio
(ApS), en el cual el alumnado realiza una accion real fuera y dentro del aula prestando al
mismo tiempo un servicio a la comunidad. De esta manera, se pretende que amplie tanto
sus conocimientos y competencias como sus actitudes. Finalmente, se proporciona una

retroalimentacion enriquecedora entre entidades publicas, alumnado y ciudadania.

Resum

El mosquit tigre (Aedes albopictus) és una espécie de dipter originaria del sud-est
asiatic que, a causa dels mitjans de transport de mercaderies i persones, ha sigut
transportat a altres regions del mén, com per exemple la Comunitat VValenciana, on va ser
detectat en 2009, i des de llavors ha continuat la seua dispersié i colonitzacio. A més, a
banda de ser una especie invasora, també representa un potencial risc per a la salut i el
benestar de la ciutadania, a causa de la seua capacitat per a transmetre agents patogens
causants de malaltia com a consequéncia de la seua manera d'alimentar-se. La
problematica actual, lluny de disminuir, s'esta agreujant any rere any, amb la qual cosa és
de la maxima importancia conscienciar a la societat, i per tant a I'alumnat. A este respecte,
s'ha dissenyat una proposta didactica que uneix tant lI'aspecte formatiu academic com el
social. Per a tal fi, s'ha utilitzat el metode d'Aprenentatge-Servei (ApS), en el qual
I'alumnat realitza una accio real fora i dins de l'aula prestant al mateix temps un servici a
la comunitat. D'esta manera, es pretén que amplien tant els seus coneixements i
competéncies com les seues actituds. Finalment, es proporciona una retroalimentacio

enriquidora entre entitats pabliques, alumnat i ciutadania.



Abstract

The tiger mosquito (Aedes albopictus) is a kind of original deputy from Southeast
Asia that, due to the means of transporting goods and people, has been transported to
other regions of the world, such as the Valencian Autonomous Region, where it was
detected in 2009, and since then its dispersion and colonization has continued.
Furthermore, apart from being an invasive species, it also represents a potential risk to
the health and well-being of citizens, due to its ability to transmit disease-causing
pathogens as a consequence of its way of feeding. The current problem, far from
diminishing, is aggravating year after year, with which it is of utmost importance to raise
awareness in society, and therefore the students. In this regard, a didactic proposal has
been designed that combines both the academic and social aspects of training. For this
purpose, the Service-Learning method has been used, in which the students carry out a
real action outside and inside the classroom while providing a service to the community.
In this way, it is intended that you expand both your knowledge and skills and your
attitudes. Finally, an enriching feedback is provided between public entities, students and

citizens.
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1. Introduccion

La idea de realizar mi Trabajo Fin de Master (TFM) surgié de la concatenacion de
varias coincidencias y circunstancias. En primer lugar, desde el inicio de esta andadura
me propuse intentar interrelacionar, en la medida que fuera posible, mi formacion
académica previa, asi como la experiencia adquirida durante mis afios de profesion
anteriores con un proyecto educativo e innovador que compaginara e imbricara ambas
facciones, es decir la personal y la académica. En segundo lugar, y con el transcurso del
tiempo durante mi estancia de practicas en el Instituto de Educacion Secundaria (IES),
circunstancialmente descubri que algunos alumnos y alumnas habian asistido a una charla
informativa secundada por un profesional de una empresa de control de plagas, contratada
por el municipio al que pertenece dicho centro educativo, para llevar a cabo sus servicios.
Tal acontecimiento fue una actividad no formal, fuera del horario escolar, totalmente
voluntaria y casual, puesto que la profesora se entero fortuitamente de la misma, informé
al alumnado de Bachillerato durante sus clases y les dijo que ella pretendia asistir por
mera curiosidad sobre la tematica a tratar, por su relacion con la materia de Biologia, y
también para informarse de en qué se invierte el dinero publico de su localidad a la que
contribuye como ciudadana, y que, si alguno de ellos estaba también interesado/a, podrian

organizarlo e ir juntos al emplazamiento donde tendria lugar.

Ante esta revelacion, y como consecuencia del interés posterior que mostré el
alumnado asistente en realizar un pequefio resumen descriptivo de la informacién
proporcionada por el ponente y publicarla en el blog que habia creado dicha clase al inicio
del curso, para que el resto de compafieros/as que no habian ido pudieran informarse, hice
sabedores tanto al alumnado como a la profesora del mencionado curso, mi mentora de
practicas, de mi condicion personal como entomologo y entendido en tal menester.
Después de esto, entre las tres partes comenzamos a deliberar como aprovechar la
casuistica, tanto para mi formacién como para la del alumnado en cuestion. Yo me mostré
voluntarioso y animado, y ellos, profesora y alumnado, expectantes y excitados
formulando sin parar preguntas inquisitivas que exteriorizaban su curiosidad y ganas de
saber méas. Consecuentemente, y tras preguntar a todos los estudiantes que componen
dicha clase si querian que les informara sobre el mosquito tigre y obtuviera una unanime
respuesta positiva, acordamos que prepararia unas sesiones, tanto para ampliar la

informacidn que ya habia recibido cierto sector del alumnado y la profesora como para



informar al resto de alumnos/as que 0 no pudieron asistir o no les atrajo ni intereso en

aquel momento.

Posteriormente, mi tutora universitaria del practicum visitd el IES donde estaba
continuando mi formacién, para interesarse sobre mi comportamiento, sobre el trato
reciproco que estaba recibiendo de los diferentes componentes del equipo docente del
centro, y para interesarse sobre si necesitaba algo, si tenia alguna queja y si todo estaba
yendo bien. En dicho momento aproveché la coyuntura, y mi mentora del IES y yo le
contamos mi idea, a ella le gusto tanto que me pregunt6 si habia pensado en aprovechar
los mimbres que ya habia empezado a tejer para esbozar mi futuro TFM. La verdad es
que le respondi que no, pero al presenciar que mi mentora del IES también apoy6 su
propuesta, y ademas se ofrecio a ayudarme en todo lo que pudiera para llevarlo a cabo,

me decidi a realizarlo.

A partir de aquel momento, comencé a urdir un plan de accion minucioso que
considerara todos los aspectos fundamentales para la realizacion de tal objetivo. En
primer lugar, y ante la escasa informacién de la que disponia en aquel momento sobre
qué era y en qué consistia un Aprendizaje-Servicio (ApS), aproveché aquel pretexto tan
idéneo para documentarme sobre la casuistica en la que tendria que trabajar. De esta
manera, asesorado por algunas ideas y consejos de mi tutora universitaria, asi como de
mi propia predisposicion y curiosidad, abordé animosamente el reto que se me presentaba,

y resultado de ello es la creacion del apartado 2 del presente TFM.

Poco a poco fui obteniendo e interiorizando valiosos conocimientos sobre la
casuistica del ApS, y tras concatenar toda la informacidn necesaria, defini los objetivos a
alcanzar, que quedan plasmados de manera genérica en el apartado 6 de este TFM.
Finalmente, la congruencia de las diferentes ideas que iban manando de mi cabeza,
confeccionaron el cuerpo estructural del trabajo. Este se iniciaria con una de las premisas
del ApS consistente en implicar a un miembro de una entidad, preferiblemente de ambito
publico, y externa al centro para crear lazos entre ambas con el objetivo de mejorar a la
sociedad y ayudar a la comunidad. Esa figura la ocuparia yo mismo, debido a mi
circunstancia ya expuesta anteriormente, con lo que actuaria tanto como representante de
la Universitat de VValéncia en calidad de informante externo, como de disefiador y ejecutor
guia del proyecto educativo innovador basado en el aprendizaje-servicio, es decir de
figura “docente”. De esta manera, la estructura del ApS planteado se fundamenta en una

charla inicial invitada de un experto en entomologia, y concretamente en el control de



plagas, que les hablaria del mosquito tigre (Figura 1). En segundo lugar, y ya integrando
parte del proyecto citado, se disefiarian dos cuestionarios, uno que tendrian que rellenar
los alumnos/as antes de recibir la citada charla (Figura 2), y otro a posteriori (Figura 3),
con el objetivo de poder evaluar su evolucion a lo largo del ApS, y poder comprobar
cdémo han ido interiorizando nuevos conceptos tedricos con el transcurso del proyecto,
asi como competencias y actitudes, con lo que de esta manera se abordarian competencias
conceptuales, procedimentales y actitudinales de gran interés como la competencia
comunicacion linglistica (CCLI), la competencia matemética y competencias basicas en
ciencia y tecnologia (CMCT), la competencia digital (CD), la competencia aprender a
aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSC), el sentido de iniciativa y espiritu
emprendedor (SIEE) y la conciencia y expresiones culturales (CEC). En tercer lugar, se
intentd imprimir un caracter interdisciplinar al proyecto planteado, y tras informar a
docentes de otras materias, se incorporaron a los alumnos/as de 1° y 2° de Biologia de
Bachillerato y de Ciencias de la Tierra y el Medio Ambiente de 2° de Bachillerato, el
alumnado de la asignatura de Tecnologia de 2° de Bachillerato. De esta manera se
pretendia posibilitar la interaccion entre discentes de diferentes niveles educativos de una
misma etapa para fomentar el trabajo cooperativo entre individuos de diferentes clases y
cursos, es decir un intercambio generacional para que se sintieran parte de un todo y no
entidades separadas, estancas y sin contacto. Pero también estrechar lazos entre el
profesorado y que trabajara de manera coordinada y cooperativa en una misma direccion,
y para que los alumnos entiendan que lo que se aprende en una asignatura puede ser de
utilidad en otra, con lo que estan interconectadas entre si formando una red compacta. En
cuarto lugar, acaeceria el servicio propiamente dicho fuera del aula. En quinto lugar, se
realizarian sesiones para reflexionar sobre los aspectos positivos, y negativos si los
hubiera, de la experiencia mediante un debate grupal con intercambio de percepciones.
En sexto lugar se evaluaria individualmente el cuaderno donde diariamente cada
alumno/a tendria que escribir un breve resumen de lo que ha aprendido, sentido,
experimentado, y una conclusion con los cambios que ha notado en su persona, en su
manera de pensar, en su forma de ver el mundo y de actuar en él. Y finalmente, se
comunicaria la experiencia y los resultados obtenidos al resto de alumnos/as y
profesores/as del instituto mediante un pequefio video recopilatorio que se podria

reproducir en el televisor situado en el hall del centro.

2. Marco metodoldgico: El Aprendizaje-Servicio



El ApS es un proyecto educativo con finalidad social que consiste en aprender un
conjunto de conocimientos, conceptos y valores realizando un servicio Gtil para quien lo
desempefia, pero también para el resto de los miembros que conforman la sociedad de un
determinado lugar. Este tipo de metodologia es innovadora en nuestro contexto educativo,

pero su origen se remonta a principios del S.XX en Estados Unidos y posteriormente llego

a Espafia, concretamente a principios del S.XXI (https://www.uv.es/attic/doc/11jornades).

En este tipo de aprendizaje el docente ayuda al alumnado a identificar un problema
presente en su entorno inmediato como pueda ser su vecindario, un barrio o todo el
municipio o término municipal. Una vez detectado el problema se ha de pensar, disefiar
y desarrollar un proyecto en el que empleen conocimientos aprendidos, actitudes y
valores que mejoren la situacioén 0 problematica tratada
(https://aprendizajeservicio.net/que-es-el-aps/). En este punto es importante resaltar el
hecho de que el discente ha de comprometerse a lograr los objetivos marcados, o al menos

a intentarlo con empefio, determinacion, voluntad y dedicacion.

En definitiva, se trata de una practica educativa en la que los alumnos/as aprenden
casi sin darse cuenta, y al mismo tiempo se sienten Utiles y valorados por contribuir con
sus acciones a mejorar una situacién dada de la sociedad. Asimismo, el Aprendizaje-
Servicio promueve la adquisicién de competencias sociales y ciudadanas, asi como la
autonomia personal y la iniciativa. Del mismo modo, estimula el esfuerzo y los
sentimientos de responsabilidad y compromiso solidario. Asimismo, posibilita la
asimilacion de habilidades y destrezas psicosociales y experimentar la necesidad de

participar e involucrarse en la vida social, des de un enfoque activo y constructivo

(https://aprendizajeservicio.netique-es-el-aps/).

2.1. ¢ Como se define el Aprendizaje-Servicio?

Algunos autores especializados en el ApS (Deeley, 2010; Jones y Hill, 2001) han
realizado diversas e interesantes definiciones de esta herramienta educativa de entre las

que se puede destacar la siguiente:

“El aprendizaje servicio es una propuesta educativa que combina procesos
de aprendizaje y de servicio a la comunidad en un Unico proyecto bien
articulado en el que los participantes aprenden a la vez que trabajan en
necesidades reales del entorno con la finalidad de mejorarlo” (Puig, Batlle,
Bosch, Palos, 2007).


https://www.uv.es/attic/doc/IIjornades
https://aprendizajeservicio.net/que-es-el-aps/
https://aprendizajeservicio.net/que-es-el-aps/

Incluso instituciones avezadas en esta ideologia de ensefianza, la definen como una
metodologia educativa de aprendizaje que tiene en cuenta las necesidades sociales y del
entorno, las cuales han de ser identificadas por los alumnos/as, pero también por sus

profesores/as, y por ello no s6lo tiene una mision social, sino también una responsabilidad
implicita por mejorar el entorno donde viven (https://youtu.be/Wj-AA0OmM9Zs).

Por tanto, podria decirse que el ApS es un binomio en el cual cada uno de sus dos
componentes ve incrementados reciprocamente los efectos que normalmente tienen por
separado, es decir, el servicio mejora el aprendizaje, lo motiva e incluso lo dota de sentido
para algunos alumnos/as y les permite extraer nuevos aprendizajes derivados. Ademas,
implica que lo que se aprende se puede transferir en forma de accién, prestando asi un

servicio Util para la comunidad.

De esta manera, el ApS se concibe como un proyecto educativo con utilidad para la

sociedad que pretende vincular la tarea educativa con las necesidades sociales del entorno

maés proximo (Kaye, 2004; http://www.zerbikas.es/wp-content/uploads/2015/07/0.pdf).

Por otro lado, la redde Universidades Valencianas por el ApS (UVAPS)
guarner/es/capsa/aps-uv/presentacion-1286022911800.html) define esta herramienta
educativa e innovadora conocida con la abreviatura ApS como las siglas identificativas
de la expresion Aprendizaje y Servicio, la cual se trata de una metodologia docente de
caracter proactivo, que promueve la cooperacion, la participacion, y que por tanto tiene

una vertiente profundamente transformadora del alumnado que la practica (Francisco y

Moliner, 2010; https://www.uv.es/uvweb/centro-formaci%C3%B3n-calidad-manuel-

Asimismo, cabe resaltar que la presente propuesta didactica se encuadra dentro de las
relaciones entre ciencia, tecnologia y sociedad, cominmente conocidas como Relaciones
CTS (Soles y Vilches, 2004), e incluso también involucra a la variable ambiente, con lo
que se denominan Relaciones CTS-A, por tanto, vincula las ciencias y la tecnologia con
diferentes aspectos sociales (Solbes y Vilches, 2005). Estas relaciones, llevadas a cabo
en el &mbito de la educacion cientifica, aporta innumerables beneficios a la sociedad y al
alumnado (Blanco, Brero, Jiménez y Prieto, 2006; Garcia-Carmona, 2008). De hecho,
estas relaciones CTS se vienen trabajando desde hace afios en el &mbito de la ensefianza

de diferentes asignaturas cientificas como la materia de Biologia (Vilches, 1994; Ribelles,


https://youtu.be/Wj-AAoOm9Zs
http://www.zerbikas.es/wp-content/uploads/2015/07/0.pdf
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Solbes y Vilches, 1995) con resultados positivos.

2.2. Fundamentos y bases del Aprendizaje-Servicio

El Aprendizaje-Servicio se basa en varios principios pedagégicos que fundamentan
el aprendizaje en la aplicabilidad del conocimiento adquirido tras la exploracion previa y
la accion y reflexién posterior. Ademas, utiliza la educacion en valores mediante la
experiencia directa para solventar o paliar las problematicas detectadas, y siempre
teniendo en cuenta la ética, la moral, el compromiso y deber social. De igual modo, brinda
una importancia especial a la educacion para la ciudadania, ensalzando valores como la
responsabilidad, la cooperacion, el trabajo en equipo y la participacion activa para

mejorar la sociedad que nos rodea.

El Aprendizaje-Servicio supone un proceso de adquisicion de conocimientos y
contenidos curriculares, pero también de competencias para la vida con un impacto
formativo y transformador implicito interdisciplinar. Por todo ello, este tipo de proyecto
educativo con utilidad social, se trata de un método de gran eficacia para lograr tanto

educacion formal como no formal, apto para todas las edades, etapas y niveles educativos,

pero siempre en un marco concreto de espacio y tiempo (http://www.zerbikas.es/wp-

Por otro lado, es fundamental que los proyectos ApS tengan caracter
intergeneracional, de esta manera se tejen vinculos entre las diferentes generaciones
retribuyendo un beneficio reciproco. Por eso, los recursos vivos, es decir, las personas,
hacen llegar el mensaje de sus vivencias mucho més efectivamente que cualquier canal
de comunicacion, ya sea un libro o un programa tutorial, porque relatar en primera
persona el testimonio personal de la experiencia vivida, representa un valor incalculable.
Por tanto, hay que procurar que el alumno/a al finalizar el proyecto de ApS siga teniendo
ganas de aprender mas, si esto sucede, el proyecto habré sido todo un éxito. A este
parecer, es importante convencerse de que la educacion esconde un tesoro que nos ensefia
a todos a aprender a conocer, a aprender a hacer, y a aprender a ser. Todo ello s6lo se
consigue de manera significativa si se realiza a través de la accion y de la experiencia, y
asi los aprendizajes se convierten en funcionales y utiles, es decir, el alumnado percibe
que sirven para algo. Al hilo de este pensamiento, es importante dar respuesta a la
pregunta: ;Como sabemos que alguien ha aprendido algo?, y esta es clara, sélo cuando

cambia su manera de actuar, de pensar y de sentir el mundo. Si se consiguen esos cambios,

10
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sabremos que la persona ha aprendido algo. ¢Pero como se evalla el aprendizaje?, esto
se puede hacer de muchas formas, pero un ejemplo es mediante informes que realicen los
propios alumnos/as y que reflejen dichos cambios. Asimismo, también se puede evaluar
mediante la observacion directa de como se implican y cdmo acttan durante el proyecto.
De esta manera, el alumnado se siente Gtil, los conocimientos se interiorizan y no se

olvidan nunca. Lo que aprenden les sirve para siempre, no sélo durante su paso por la

etapa escolar (https://www.youtube.com/watch?v=QWSmgVhb8iyo).

2.3. Caracteristicas y requisitos del Aprendizaje-Servicio

Los proyectos de Aprendizaje-Servicio permiten multiples posibilidades, pero
siempre han de cumplir cinco requisitos basicos: el aprendizaje, el servicio, el proyecto,
la participacion activay la reflexion. El aprendizaje debe tratar los contenidos curriculares
de manera interdisciplinar, potenciar las competencias transversales e informar al
alumnado de lo que aprenderan antes, durante y despueés de realizar el proyecto educativo
marcado. A su vez, el servicio debe ajustarse a las necesidades del entorno que rodea a
los alumnos/as, ya sea a escala local, nacional o global. De esta manera, el proyecto por
un lado ejerce un papel formador del alumnado, pero por otro también lo transforma como
personay ciudadano/a. En cuanto al proyecto, este deberia optar por evitar convertirse en
un mero aprendizaje puntual sustentado por una excusa social, sino estar bien planificado
por el profesorado y prever una duracion ser mas 0 menos constante en el tiempo como
de por ejemplo la periodicidad de un curso lectivo, y de esta forma posibilite la
experimentacion de vivencias personales a los alumnos/as que les permitan adquirir los
conocimiento y valores curriculares y sociales. Por otro lado, la participacién activa del
alumnado ha de considerar todas las fases del proyecto, haciéndoles participes desde la
identificacion del problema, pasando por el disefio del proyecto y por su ejecucion. En
cualquier caso, la intensidad de la actividad debe ajustarse a la edad y capacidades de los
alumnos/as. Por ultimo, es de gran importancia realizar una reflexion para que se den

cuenta de lo que han aprendido, del impacto positivo que ha representado su servicio a la

sociedad y de lo que han cambiado y crecido como persona (http://www.zerbikas.es/wp-
content/uploads/2015/07/0.pdf).

Por tanto podria resumirse que, los alumnos/as al detectar necesidades de su entorno,
aprenden a analizar el contexto, a sintetizar situaciones complejas, a disefiar planes de
accion adecuados, a formular objetivos, a evaluar y a reflexionar sobre lo que van

haciendo, para ir mejorandolo de manera que aprenden a aprender y a transferir el
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conocimiento adquirido en los proyectos sociales a otros &mbitos del conocimiento y el
saber de la sociedad (https://youtu.be/Wj-AA0OmM9Zs).

Asimismo, es importante resaltar algunos de los 17 objetivos de la Agenda 2030 para
el desarrollo sostenible propuesta por las Naciones Unidas en 2015, que se abordan en la
presente propuesta didactica que son: el objetivo 3 que vela por garantizar una vida sana
y promover el bienestar de todos a todas las edades, el objetivo 4 que aboga por Garantizar
una educacion inclusiva y equitativa de calidad y promover oportunidades de aprendizaje
permanente para todos, y el objetivo 11 que persigue lograr que las ciudades y los

asentamientos humanos sean inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles (ONU, 2015).

2.4. i Por qué es util?

Muchos son los beneficiarios de este tipo de proyectos, empezando por los
profesores/as, los cuales pueden mejorar la convivencia en el aula y contribuir en
favorecer y fortalecer la relacion existente entre centro educativo y comunidad. En el
alumnado mejora su motivacion, contribuye a su desarrollo personal y social, ademas de
favorecer el aprendizaje significativo. Por ultimo, mejora las condiciones de vida de las

personas, estimula la participacion ciudadana y refuerza el sentimiento de pertenencia de
sus miembros (https://aprendizajeservicio.net/que-es-el-aps/).

Por tanto, segun la Red Universitaria Espafiola de Aprendizaje-Servicio (ApS-U), los
proyectos ApS contribuyen a mejorar el desarrollo, el aprendizaje, la formacion y el
bienestar del alumnado en su totalidad. La principal mision de los ApS es la de promover

y  fortalecer la  relacion entre los  éambitos docente y  social
(https://si | ite/red versitariol mision).

Ademas, su utilidad es doble, ya que tanto el alumnado como el profesorado que
participa o emplea esta metodologia docente, desarrolla dos aspectos muy interesantes.
De esta manera, con la dimension de servicio el individuo desarrolla competencias

sociales, y con la dimension de aprendizaje adquiere competencias civicas y profesionales
(https:/lyoutu.be/Wj-AA0OmMIZs).
En definitiva, se podria decir que la gran fortaleza de los ApS reside en el impacto

positivo que ejerce sobre el alumnado, posibilitindole la adquisicion tanto de

competencias Utiles como de valiosos valores (https://www.uv.es/uvweb/centro-
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Por ultimo, conviene resaltar que, a pesar del incremento de las experiencias ApS en
los Gltimos afios en los distintos centros educativos que han querido incluir esta iniciativa
en sus planes de estudios, por los beneficios que representa para los discentes, los
docentes y el sector de la ciudadania implicada, no llegan a todo el estudiantado ni a la
gran mayoria de la sociedad. Con lo que es conveniente y recomendable promover la
inclusion de este tipo de précticas y metodologias educativas de manera enérgica en aras
de alcanzar el objetivo de beneficiar a toda la sociedad y a toda la ciudadania en su

conjunto.

2.5. Competencias derivadas del uso del Aprendizaje-Servicio

El ApS dota de mayor calidad a los aprendizajes aportandoles una utilidad directa, y

aumentando tanto el rendimiento como la motivacion.

Ademas, el Aps permite el desarrollo de varias competencias: aprender a conocer,
aprender a hacer, aprender a ser, aprender a convivir y aprender a emprender; integrando
sus conocimientos, capacidades, valores y habilidades. Las citadas competencias,
propuestas por la Unidén Europea, promueven la conversion del alumnado pasivo en
ciudadania activa y responsable, desarrollando el espiritu civico y el sentimiento de

pertenencia a una comunidad.

La competencia aprender a conocer, principalmente pretende infundir en el alumnado
una actitud de curiosidad ante el actual mundo cambiante y que sea capaz de tomar
conciencia por si mismo de los problemas sociales de su entorno, conociendo su
complejidad y adquiriendo un pensamiento critico que le capacite para analizar y

sintetizar la informacion, reflexionar sobre ella 'y tomar decisiones.

La competencia aprender a hacer les ensefia a organizarse, a planificar y gestionar lo
que quieren hacer, e incluso a difundir su iniciativa y a evaluar sus consecuencias y
resultados. Aspectos todos ellos que les serdn de gran utilidad en su futuro tanto

profesional como personal.

La competencia aprender a ser, les brinda la oportunidad de conocerse a si mismos,
a incrementar su autonomia y autoestima, a ser compromisivo y responsable, a ser

constante y a esforzarse continuamente.

La competencia aprender a convivir, les transmite la importancia de ser empaticos y

tener perspectiva social, a comunicarse y expresarse, a trabajar en equipo, a aprender a
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resolver conflictos desde el didlogo, la cesion, las exigencias y los pactos consensuados.
Del mismo modo pretende que adquieran hébitos de convivencia donde primen la

solidaridad y la comprension.

La competencia aprender a emprender, les insufla la inquietud y curiosidad por
buscar soluciones a un problemay llevarlas a la practica, tanto de manera individual como
colectiva, reelaborar los planteamientos previos, extraer conclusiones, incorporar nuevas
ideas, estudiar las posibilidades de mejora del proyecto ideado, planificarlo, tomar las

decisiones oportunas 'y adecuadas y hacer una autoevaluacion propia

(http://www.zerbikas.es/wp-content/uploads/2015/07/0.pdf).
2.6. Ambitos donde aplicar el proyecto educativo de Aprendizaje-Servicio

El presente ApS se clasifica dentro de dos ambitos tematicos, en primer lugar, en el
de la participacion ciudadana (Ibérico, 2013) donde el proyecto planteado estimula el
compromiso civico como entes que pueden mejorar la calidad de vida de los ciudadanos
dentro del entorno donde se encuentren. Y, en segundo lugar, en el de la promocién de la
salud, centrandose en mejorar las condiciones de vida, asi como los habitos de la
poblacién. E incluso también trata el ambito del medio ambiente, puesto que el nucleo

urbano también es un tipo de medio ambiente, aunque sea altamente antrdpico

(http://www.zerbikas.es/wp-content/uploads/2015/07/0.pdf).
2.7. ¢ Por qué realizar un proyecto de Aprendizaje-Servicio?

Pues se podrian citar innumerables razones, pero con este tipo de metodologia el
alumnado percibe el aprendizaje de una manera muy directa ademas de préactica y
aplicada. Se divierte aprendiendo y aprende divirtiéndose, lo cual lo motiva enormemente
y le permite sentirse realizado como persona, a la vez que se sigue formando
académicamente (https://youtu.be/Wj-AA0OmM9Zs). Del mismo modo, promueve la
adquisicion de responsabilidades sociales, ayuda a desarrollar competencias civicas para
ser buenos ciudadanos, y faculta para ser profesionales, al proporcionarles competencias

técnicas académicamente (https://youtu.be/Wj-AA0OmM9Zs). Por ello algunas respuestas

a resaltar son las siguientes:

- Porque el aprendizaje se torna motivador y significativo, al lograrse mediante

vivencias y experiencias, donde el alumnado es el principal protagonista.

- Porque favorece el rendimiento académico y el desarrollo civico, ético, personal,
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social y profesional del alumnado.

- Porque contribuye a que los estudiantes sean ciudadanos/as socialmente activos,

responsables y comprometidos a tomar parte en causas civicas y sociales de su

entorno (http://www.zerbikas.es/wp-content/uploads/2015/07/0.pdf).

2.8. ¢Como llevar a cabo un Aprendizaje-Servicio?

En primer lugar, el profesorado tiene que buscar en su entorno mas préximo un
problema, situacién o necesidad social, ambiental, cultural o de otra indole que pueda
encajar en el curriculo de la materia de la cual imparte docencia, y acercérsela a sus
alumnos/as para intentar que se sensibilicen con ella. Y, en segundo lugar, lograr que
empaticen con la problematica, se comprometan, a poder ser voluntariamente, a

minimizarlo, mejorarlo o solucionarlo, disefiando un proyecto y pasando a la accién

(https://aprendizajeservicio.net/que-es-el-aps/).

2.8.1. Consideraciones a tener en cuenta a la hora de disefiar un ApS

¢Qué problema social va a tratar el alumnado? La creciente poblacion y distribucion
del mosquito tigre (Aedes albopictus) que se traduce en un aumento de las quejas

ciudadanas y de las asistencias médicas como consecuencia de sus picaduras.

¢Qué servicio desempefiarian? Deteccion y vigilancia de puntos de cria de mosquito
tigre en el nucleo urbano, ya sea en ambientes publicos (calles y parques) como privados

(sus propias casas).

¢Qué aprendizajes obtendrian antes, durante y después de realizar el proyecto de
servicio a la comunidad? Conocimiento del ciclo vital del invertebrado hematéfago
mencionado, consecuencias derivadas de la introduccion de especies al6ctonas e
invasoras, dificultades existentes a la hora de combatir y controlar dichas especies, la
importancia de concienciarse en un problema que afecta a toda la ciudadania en su
conjunto y actuar en consecuencia como ciudadano implicado, la relevancia del uso del
método cientifico para conocer el problema, su causante y sus consecuencias para tener

éxito en las medidas o soluciones a emplear.

¢Con que apoyos contara el proyecto? Debera ser aprobado por la Direccion del
centro educativo, tomardn parte los alumnos/as y el profesor/a de la asignatura de
Tecnologia de 2° de Bachillerato, e incluso algunos miembros de sus familias

(hermanos/as, tios/as, etc.).
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¢Analizar el grupo? Tras analizar al grupo individualmente y en su conjunto, y
conocer sus intereses, motivaciones y experiencia previa no formal, surgi6 la idea de

realizar este ApS.

Una vez concretado el proyecto a realizar, hay que precisar los contenidos
académicos de la educacion formal (ya expuestos anteriormente), y tratar los puntos a
desempefiar en el aspecto educativo no formal, como es concretar cuando llevar a cabo la

actividad, por ejemplo, fuera del horario lectivo durante las tardes o los fines de semana

(http://www.zerbikas.es/wp-content/uploads/2015/07/1.pdf).
2.8.2. Planificacién

En primer lugar, es importante proporcionar un nombre adecuado al proyecto. En
segundo lugar, definir las actividades de aprendizaje, de servicio y de reflexion, asi como
las de evaluacion. También es necesario detallar tanto el calendario como el horario para
concretar cuando se iniciard y finalizara el ApS y cuanto tiempo se le dedicara
semanalmente. Del mismo modo, se especificaran los materiales necesarios para su
ejecucion. En tercer lugar, se definirdn como se organizara el alumnado, como registrar

los datos y cémo evaluaran todo lo que han aprendido.

Se puede motivar al alumnado mediante el testimonio directo de alguna persona
externa al centro educativo, en este caso un experto de la Universitat de Valencia. Una
vez estén motivados para pasar a la accion, habra que definir qué hacer, cuando y donde,
y el compromiso individual que cada alumno/a asumira en el proyecto. Una vez realizado

el proyecto es interesante reflexionar e identificar los aprendizajes logrados y reforzados

Durante la ejecucion del proyecto ApS, hay que prestar atencion al trabajo en el aula
y en el medio, controlando la asistencia y la constancia, asi como realizar un seguimiento
individualizado y manteniendo la motivacion en el alumnado. De igual modo, es
importante recabar datos y material audiovisual para registrar los aprendizajes adquiridos
con las que confeccionar una pequefia memoria resumen que comunique las sensaciones,
las reflexiones y los resultados que comunique y difunda el proyecto al alumnado del
centro y a todo aquel que esté interesado en él, mediante los medios de la entidad
educativa como la web oficial del I.E.S., la revista y/o la television. También es
interesante ir corrigiendo y readaptando el proyecto, si durante el mismo se aprecian

aspectos a modificar, descartar o afiadir, y que inicialmente no fueron previstos.
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Finalmente, es recomendable que el propio alumnado implicado en el proyecto,
realice un video o mural/pdster que refleje las diferentes etapas vividas, con fotografias
representativas que sirvan para reflexionar sobre lo aprendido y para suscitar la
continuidad de dicho proyecto, siempre y cuando el alumnado siga interesado en él o
quiera pasar el testigo a otro grupo y el cuerpo directivo del centro esté de acuerdo, lo
sustente y apruebe. Del mismo modo, es necesario considerar realizar una reflexion que
evalUe el conjunto de aprendizajes conseguidos. En él, el alumnado debera autoevaluarse
que preguntdndose qué nuevos conocimientos saben después de haber finalizado el
proyecto, qué nuevas cosas saben hacer, es decir, qué habilidades y competencias han
adquirido, y por ultimo que respondan en qué aspectos creen que han mejorado como
personas, y que valores y actitudes han incorporado después de ello. Incluso es muy
recomendable celebrar la experiencia vivida para difundir el trabajo realizado entre la
comunidad, comunicar los resultados a las familias y profesorado, y sobre todo para
agradecer a los alumnos/as el esfuerzo realizado para que se sientan gratificados de su

servicio a la comunidad y refuercen sus sentimientos de autoestima.

Otro aspecto a considerar, es el de que el docente evalle al grupo y a cada uno de los
estudiantes, haciendo especial hincapié en apreciar cdmo ha ido evolucionando la
motivacién y el interés en el proyecto de aprendizaje-servicio, reflexionar como ha
mejorado el nivel tanto académico como intelectual de los discentes, analizar los roles
ejercidos por el alumnado, cdmo han gestionado los posibles conflictos acaecidos, y cdémo
han cambiado las actitudes y valores ético-morales del grupo. También autoevaluar el
trabajo desempefiado como persona educadora, dando respuesta a si hemos sido capaces
de organizar efectivamente el proyecto, si hemos sabido transmitir una dindmica de grupo
positiva, si disponiamos de los conocimiento, capacidades y habilidades didacticas

necesarias para tal menester, y sobretodo, evaluar detenidamente cual ha sido la vivencia

profesional y personal experimentada (http://www.zerbikas.es/wp-
content/uploads/2015/07/1.pdf).

2.9. La importancia de la educacion fuera del aula

Es sabido que el contexto de aprendizaje donde se desenvuelve el alumnado es
claramente determinante en el desarrollo de sus capacidades y habilidades. Ademas, salir
del aula y educar fuera de ella significa adentrarse en el mundo real (Glackin, 2016). En
él, el alumnado contacta e interactlia con escenarios reales, experimentando situaciones

cotidianas y percibiendo que los contenidos de la asignatura son totalmente necesarios,
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atiles y aplicables. Por ende, aprender fuera del aula reporta cuantiosos beneficios para
todos los actores del proceso, desarrollando la creatividad, potenciando las habilidades
comunicativas, promoviendo la toma de decisiones, favoreciendo la cooperacién entre
compafieros/as, insuflando motivacion por entender lo que se estd observando en la

experiencia y aprendiendo lo maximo de ella, y por tanto, mejorando su rendimiento

académico significativamente (https://www.fundacioncanal.com/canaleduca/aprender-

fuera-del-aula-es-posible/). En concreto la educacion de la Biologia y la Geologia fuera
del aula supone una gran ayuda para el desarrollo de los alumnos/as como

ciudadanos responsables con el medioambiente y el entorno que les rodea, lo cual puede
ser mas complicado de ensefiar dentro del aula (Ayotte-Beaudet, Potcin, Lapierre y
Glackin, 2017). De esta manera, el ApS representa un complemento idoneo para
suplementar las lecciones que se imparten en el aula (Robertson, 2017). EI Aprendizaje-
Servicio representa inequivocamente una manera de abordar el aprendizaje fuera del aula,
el cual representa un claro benefactor para la salud cognitiva, emocional y social del
alumnado, pero siempre se ha de intentar mantener el control en todo momento, porque
no hay que olvidar que el profesor/a es el responsable de los actos de sus discentes
(Glackin, 2018). Asimismo, es importante destacar que el aprendizaje basado en la

experiencia y el autoaprendizaje es una potente y fabulosa fuente de conocimiento.

Docentes e investigadores reconocen que la educaciéon fuera de las aulas es una
practica educativa efectiva y agradable (Glackin y Jones, 2012). Sin embargo, pocos son
quienes la practican o utilizan (Scott, Boyda, Scottb, Colquhoun, 2015). Ademas, existen
algunas barreras que acotan, restringen y confinan la educacion fuera del aula, y 1o més
preocupante es que algunos de los artifices de esta repulsa o aversion son la propia falta
de voluntad e interés de los profesores/as, e incluso su incapacidad o falta de habilidad
practica y experiencia para emplearla. Sin embargo, es alentador comprobar que poco a
poco ciertos sectores del profesorado de la materia de Biologia y Geologia estan
mostrandose voluntariosos por aprender y beneficiarse de esta posibilidad educativa tan
enriquecedora (Scott et al., 2015). Aunque alegan que, los papeleos burocraticos para
permitir y autorizar la salida del alumnado del centro, asi como las autorizaciones de los
padres y madres, contintan dificultando e impidiendo este tipo de educacion tan

provechosa y fértil (Scott et al., 2015).

Por otro lado, cuando se logra entender como docente, y hacer entender al alumnado,

que la calle de cualquier barrio de la ciudad, pueblo o aldea donde residimos y vivimos
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es como una gran universidad de la cual se puede aprender infinitamente, en ese momento
el ApS cobra todo su sentido y razon de ser, porque logra interconectar dos mundos que
hasta hace pocos afios se concebian totalmente independientes uno del otro, como son la
vida urbanita y el aspecto educativo de las nuevas y futuras generaciones
(https://lyoutu.be/Wj-AA0OmMIZs), lo cual implica un cambio cultural significativo pero
muy necesario y conveniente (Tal y Morag, 2013). Por tanto, el Aprendizaje-Servicio ha
sido definido por algunos expertos como una forma de estar en el mundo, es decir, fuera
del aula, y aprender tanto a ser como a crecer Como persona, Yy a revertir los conocimientos
adquiridos a lo largo del tiempo, en aprendizaje Gtil para la sociedad y que le reporte un
beneficio o satisfaccion (https://youtu.be/\Wj-AA0oOm9Zs). No obstante, el profesorado
que se aventure a emplear dicha practica educativa, se deberia ser instruido
adecuadamente en ello para favorecer que se haga de manera eficaz y provechosa (Tal y
Morag, 2009).

En la actualidad, la educacion se ha convertido en un acto formal controlado y
supervisado en todo momento hasta el mas minimo detalle. Sin embargo, se ha perdido
la esencia misma del aprendizaje, el cual tiene que ocurrir de manera espontanea, no
artificial, en cualquier &mbito o circunstancia y no exclusivamente en el centro educativo
(Missiacos, 2011).

En este ambiente de educacion fuera del aula se promueve el establecimiento de
relaciones mas estrechas a nivel docente y personal entre el propio alumnado y entre éste
y el profesorado. De vuelta en el aula, la participacion del alumnado suele ser
significativamente mayor que antes de la salida educativa, e incluso la relaciones entre
alumnados y profesores/as es mas cordial y con un mayor grado de confianza y cercania.
Durante la educacion fuera del aula el alumnado percibe una educacion emocional basada
en la observacién para poder llegar a comprender lo que esté experimentando en primera
persona, y por tanto, desarrolla intensamente las competencias de pensar, hacer, sentir y

comunicar (Missiacos, 2011).

2.10. ¢Por qué acercar la ciencia a la ciudadania?, beneficios y virtudes

La Ciencia Ciudadana se puede definir como la participacion de la ciudadania en
actividades cientificas, ya sea informandose sobre ellas o contribuyendo activamente
mediante el planteamiento de nuevas preguntas, que quiza los expertos no hayan

considerado, e implicandose en la colecta de datos, en su andlisis y reflexion, pero
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también en la transmision de los resultados obtenidos a otros sectores de la sociedad
(Bonney, Cooper, Dickinson, Kelling, Phillips, Rosenberg y Shirk, 2009), a los que quiza
puedan ser de gran utilidad. Los ApS, como el que se plantea en el presente Trabajo Fin
de Master (TFM), se insertan inequivocamente dentro del marco de la ciencia ciudadana,
y por tanto tiene algunas caracteristicas que lo definen como son la participacion activa
de los ciudadanos/as, la produccion de resultados cientificos y la difusion de los datos
colectados al resto de la comunidad. Y es que seglin los autores del libro “Aprendizaje
servicio. Educar para la ciudadania” (Puig et al., 2007), el ApS transforma el proceso de
adquisicion de conocimientos convirtiéndose al mismo tiempo en un camino de
formacion en valores para la ciudadania y de educacion civica. Por otro lado, aunque el
volumen de datos recogidos puede llegar a ser masivo si la participacion es elevada, su
exactitud en la medida o en la observacion puede ser baja debido a la inexperiencia y
desconocimiento (Cohn, 2008). Pero lo realmente importante es que las publicaciones
resultantes, en caso de haberlas, sean de acceso publico para que de esta manera se genere
una reciprocidad entre el esfuerzo realizado por todas las personas comprometidas, ya
sean cientificos profesionales o ciudadanos. En cualquier caso, ambas facciones se
enriqguecen mutuamente y ademas su trabajo tiene un impacto en la comunidad. De este

modo, aumenta la corresponsabilidad de la sociedad en la toma de decisiones sociales, la

socializacion y la generacion de nuevos conocimientos (https://www.gbif.es/wp-
content/uploads/2017/12/02_Conceptos_de_CienciaCiudadana.pdf).

Uno de los ejes vertebradores de este movimiento de acercar la ciencia al ciudadano/a
de a pie, es la necesidad de crear alianzas interdisciplinares entre profesionales y
ciudadanos/as que incluyan valores, principios y metas comunes y compartidas. Y es que
establecer vinculos entre la ciencia y la ciudadania es algo totalmente necesario y
beneficioso, porque de esta manera se consigue que la ciudadania esté formada, al mismo
tiempo que activa y participativa en los aspectos de la sociedad de la que indudablemente

forma parte (

en-espana), como por ejemplo en aspectos ambientales (Louv y Fitzpatrick, 2012) que
representan desafios (Dickinson, Zuckerberg y Bonter, 2010) como es el caso que nos

ocupa en este trabajo fin de master.

La ciencia ciudadana permite a la ciudadania comprender su entorno en un mayor
grado y profundidad, asi como las necesidades de la comunidad, los riesgos tanto

sanitarios como ambientales y también le posibilita la oportunidad de mejorarlos y/o
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solucionarlos (Bonney, Shirk, Phillips, Wiggins, Ballard, Miller-Rushing y Parrish,
2014). Por tanto, beneficia a ambos participantes, es decir, a la ciudadania en si y al
colectivo cientifico implicado. Ademas, su aplicabilidad puede ser tanto a nivel local,
como global, aunque siempre dependiendo del tema que se quiera tratar, y permite

abordar tematicas generales y especificas de interés tanto cientifico como ciudadano
(http://www.creaf.cat/es/investigacion/ciencia-ciudadana).

En cuanto a la ciencia ciudadana y al ApS, estos velan por divulgar la ciencia en
diferentes &mbitos de la sociedad, siempre de una forma sencilla y de facil entendimiento;
también fomenta que el alumnado contemple la ciencia como una herramienta, no sélo
de aprendizaje sino también de transmisién de conocimientos a cualquier miembro de la
sociedad, y no solo a los estudiantes. Otros objetivos de relevante importancia son
estimular la curiosidad por la ciencia y propiciar una estrecha relacion entre la ciudadania
y los profesionales cientificos. Ademas, algunos beneficios derivados de esta
metodologia educativa aparte de la motivacion de los alumnos/as, son la cooperacion de

miembros de diferentes sectores como el educativo y el laboral y nutrirse mutuamente de

su interrelacion (https://www.uv.es/attic/doc/lljornades).

Afortunadamente, hoy en dia la ciencia ciudadana esta ocupando poco a poco un
lugar cada vez méas destacado dentro de las politicas cientificas de las ciudades de los
distintos paises que conforman la Unidn Europea. Esta promueve enfaticamente la
participacion de los ciudadanos y ciudadanas en el disefio y la ejecucion de la ciencia a
realizar en el futuro inmediato. Por eso, la ciencia ciudadana es una importante
herramienta para realizar investigacion de calidad, que no sélo favorezca el avance
cientifico, sino que también dé soluciones a problemas del dia a dia que nos afectan a
todos. Por ello la ciencia ciudadana juega un papel destacado en el avance de la propia
ciencia y en las mejoras de los aspectos sociales. De esta manera, la ciencia ciudadana
contribuye a distintas areas del conocimiento como la biodiversidad, la sostenibilidad
(Irwin, 1995) o el medio ambiente entre otras, localizando problemas, disefiando
experimentos, recogiendo datos y planteando soluciones que por otra parte favorecen que

el conjunto de la sociedad tome parte en las investigaciones cientificas de las localidades

donde residen (https://www.fecyt.es/es/noticia/quinta-reunion-para-el-fortalecimiento-

Otras instituciones publicas como el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas

(CSIC), ademas de la Fundacién Espafiola para la Ciencia Y la Tecnologia (FECYT), el
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Centre de Recerca Ecologica y Aplicacions Forestals (CREAF) y el Global Biodiversity
Information Facility (GBIF), sustenta la idea de que la ciencia debe salir al encuentro de
la ciudadania y establecer un didlogo constructivo, duradero y proactivo que la acerque
al mundo cientifico para que participe de él. Hacerle ver que sus aportaciones en la
produccidn, recogida y analisis de datos son muy Utiles para la investigacion, pero
también para ella misma. También sugiere motivarla para que incentivar que presente sus
propias propuestas y proyectos de ciencia por y para la ciudadania. De este modo, la
ciencia ciudadana involucra al publico general en actividades cientificas y fomenta su
esfuerzo intelectual, la adquisicion de nuevos conocimientos y habilidades. En definitiva,
los cientificos y la ciudadania en su conjunto, caminan hacia la creacion de una nueva

cultura cientifica (https://www.csic.es/es/ciencia-y-sociedad/politicas-y-estrategias-de-

).

3. Marco tedrico-legislativo

Segun el articulo 2 del capitulo Il del Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre,
por el cual se establece el curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del
Bachillerato, la asignatura de Biologia y Geologia debe contribuir a desarrollar en los
futuros ciudadanos, durante su Educacion Secundaria Obligatoria (ESO) y de
Bachillerato, una cultura cientifica, de modo que puedan adquirir conocimientos y
destrezas sobre temas como la salud y el medio ambiente entre otros, de tal manera que
repercuta en sus vidas cotidianas y les capacite para participar criticamente en la toma de

decisiones orientadas a resolver problemas relacionados con la ciencia y la sociedad.

Por eso, los contenidos conceptuales de las diferentes materias del curriculo de
Educacién Secundaria Obligatoria y Bachillerato de Biologia y Geologia han sido
articulados bajo un eje vertebrador que permite al alumnado familiarizarse con los
procedimientos cientificos y aplicar el método cientifico mientras indaga sobre el medio
natural que le rodea. Del mismo modo, el estudio de esta materia debe fomentar tanto su

aprendizaje como su interaccion con la sociedad.

Tanto es asi que, el marco de referencia obligado del curriculo basico de Biologia y
Geologia de la Comunitat Valenciana (R.D. 1105/2014), potencia un aprendizaje
competencial centrado tanto en el conocimiento cientifico y en su uso como en la
aplicacion préctica en la vida cotidiana. De igual modo, aboga por la adquisicion de

competencias como la expresion oral y escrita, el conocimiento y manejo de herramientas
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tradicionales y digitales para la busqueda, organizacion y comunicacion de informacion,
la comunicacion audiovisual, la planificacion de proyectos, las habilidades personales de
autorregulacion, la participacion en equipos de trabajo cooperativo, latoma de decisiones,
el sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor y las competencias civico-sociales, entre

otras.

De esta manera, el presente proyecto ApS destinado a estudiantes de 1° y 2° de
Bachillerato se ajusta sobre varias bases del curriculo de esta etapa educativa, asi como
de la inmediatamente anterior. Y es que, en Bachillerato, la materia de Biologia y
Geologia profundiza en los conocimientos adquiridos en la etapa de Educacion
Secundaria Obligatoria como es el conocimiento detallado de los animales, como podria
ser el mosquito, desde el punto de vista de sus adaptaciones estructurales y fisiologicas al
medio. También aborda el estudio de la biodiversidad, su distribucién biogeogréafica, sus
aplicaciones y amenazas, sus funciones de nutricion, relacién y reproduccion, la
estructura y diversidad anatomica de sus Organos Yy aparatos, asi como sus
especializaciones estructurales y funcionales y de sus adaptaciones a los ambientes
acuaticos y terrestres donde habitan. Concretamente en 2°de laE.S.O. se aborda el estudio
de los impactos humanos en los ecosistemas, circunstancia que claramente se ajusta al
problema planteado. En 3° de la E.S.O. tiene como nucleos centrales la promocion de la
salud, la cual también es un objetivo claro de este ApS, a la vez que se pretende que
valoren la preservacion del medio ambiente, que aprendan a ser responsables de sus
decisiones y de sus consecuencias sobre la salud y sobre el entorno que les rodea.
También trata el origen de las enfermedades infecciosas mas frecuentes, sus mecanismos
de transmision y de prevencion, en los que nuevamente el estudio del mosquito tigre se
acopla a la perfeccion. Asi como el estudio de los elementos del ecosistema, de los
factores bidticos y abidticos y de sus interacciones. En 4° de la E.S.O. se profundiza en el
conocimiento de los ecosistemas, de su estructura’y componentes, de los factores bioticos
y abidticos, de las interacciones entre los seres vivos y dichos factores y de las

adaptaciones al medio; todo ello de importancia en el ApS disefiado.

Por otro lado, la materia de Biologia y Geologia, tanto en la ESO como en el
Bachillerato, puede contribuir eficazmente a la adquisicion de la practica totalidad de las
competencias clave, con distinto grado e intensidad segun su vinculacion conceptual o
metodologica. Por tanto, la competencia social y ciudadana esté ligada al papel de la

ciencia en la preparacion de futuros ciudadanos de una sociedad democratica para su
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participacién activa en la toma razonada de decisiones. Del mismo modo, el estudio de
esta materia también tiene aportaciones a la competencia sentido de iniciativa y espiritu
emprendedor mediante el desarrollo de un espiritu critico. En cualquier caso, para que se
produzca el aprendizaje competencial de los contenidos cientificos, se requieren
actividades didacticas que incorporen la dimensién social, que planteen la resolucién de
problemas auténticos, vinculados a un contexto de la vida real, requisito imprescindible
para darle sentido al aprendizaje, e incrementar al mismo tiempo la motivacién de los

alumnos/as hacia el estudio de las materias cientificas como la Biologia y la Geologia.

A este respecto, tanto la asignatura en si como el ApS, facilitan la generacion de
aprendizajes duraderos y la aplicacion y transferencia de los conocimientos adquiridos en
situaciones reales. También aseguran la interaccion entre iguales y con otros miembros
de la comunidad educativa y del entorno, de forma que, a través de la resolucion conjunta
de las tareas, se desarrollan nuevas habilidades y estrategias que puedan aplicarse a
situaciones similares en contextos futuros formales y no formales. Igualmente, tanto uno
como otro implican aprender a pensar cientificamente mediante las observaciones
iniciales, el planteamiento de preguntas, el uso de evidencias, la formulacion de

explicaciones haciendo constar justificaciones tedricas y recursos argumentativos.

Nuevamente el ApS y la asignatura de Biologia y Geologia proporcionan a los
estudiantes contextos de aprendizaje, interacciones y experiencias directas, incrementan
su conocimiento y su confianza. Para ello, plantean al alumnado pequerias investigaciones
0 trabajos précticos que, a modo de aproximacién simplificada del trabajo cientifico,
implican tanto un aprendizaje de habilidades y estrategias como de conceptos y actitudes.
Y es que una de las premisas de la ciencia, y por ende de la Biologia y la Geologia, es la
contribucion de esta en la mejora de la calidad de vida de los ciudadanos/as y a la
adquisicion de actitudes criticas Utiles en la toma de decisiones fundamentadas ante los

problemas de la sociedad.

En sintesis, la materia de Biologia y Geologia proporciona al alumnado un conjunto
de conocimientos que se refieren a hechos, conceptos, procedimientos y destrezas, asi

como un marco de referencia ético en el trabajo cientifico.

Por altimo, citar a Roser Battle, impulsora del Aprendizaje-Servicio en Espafia, que
en una charla informativa de TEDx Talk, explicaba ya en 2012 la necesidad de
implementar una educacion empatica en las escuelas, los institutos y las universidades,

como una accion imprescindible para lograr alcanzar en ellos el cultivo de lo colectivo en
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el alumnado de las diferentes etapas educativas de dichos centros
(https://www.youtube.com/watch?v=Cmmxf\V720Nk). Bajo esta premisa, no es
descabellado concebir que el Aprendizaje-Servicio siempre se ha de desarrollar dentro de
un programa de estudios, asi como ajustarse a los planes de estudios y a los curriculos de
las asignaturas en las que se encuadran, como la que se ha citado anteriormente. Por tanto,
es un aprendizaje que, apoyandose en la resolucion de problemas sociales reales, e
integrandose en el curriculum de la asignatura en cuestion, contribuyen conjuntamente
ambas facciones a la formacion del alumnado (https://youtu.be/Wj-AAoOmM9Zs). En
cualquier caso, es recomendable que los ApS se incorporen dosificadamente y de manera
gradual a los correspondientes planes académicos, para extraer de ellos los mejores

resultados posibles, y sin olvidar intentar posibilitar su continuidad afio tras afio

(https://youtu.be/Wj-AA0OmMI9Zs).
4. Marco contextual

El Instituto de Educacién Secundaria (I.E.S.) donde realicé el periodo de préacticas
curriculares del presente Master Universitari en Professorat d'Educacio Secundaria de la
Universitat de Valéncia, pertenece a la Provincia de Valencia y se caracteriza
principalmente por su Proyecto Educativo de Centro (PEC). Dicho proyecto se denomin6
“Un momento...” haciendo alusioén a que, en un momento, €n un instante, pueden ocurrir
muchas cosas, las cuales acontecen en cada uno de sus programas, proyectos y actividades
que, ademas, le imprimen una identidad propia y caracteristica. Asimismo, este centro
publico atiende tanto al rendimiento académico como a la educacion en valores, a la cual
le presta una especial atencion y esfuerzos que se basan principalmente en la importancia

de la democracia, la participacion y el plurilingiiismo.

Bajo esta ideologia tan clara y bien definida, los objetivos de dicho centro destacan
por fomentar y practicar la convivencia basada en el respeto, el didlogo, la mediacion y
resolucion pacifica de posibles conflictos. También apuesta por el respeto mutuo como
bandera para alcanzar la diversidad mediante la tolerancia, la solidaridad y el
multiculturalismo a través de un planteamiento inclusivo que pretende que el alumnado
aprenda a convivir en sociedad, participando democraticamente en la toma de decisiones
del centro, adquiriendo la comprension de las ventajas de la igualdad entre personas y
eliminando o evitando la aparicion de discriminaciones raciales, de sexo o de cualquier
otro tipo. De igual modo, aboga por que el proceso de ensefianza se centre en que el

estudiantado adquiera un nivel académico éptimo para enfrentarse exitosamente a la
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insercion laboral o estudios posteriores, en definitiva, insertarse adecuadamente en la
sociedad. Para ello, el centro educativo promulga el trabajo interdisciplinar, la propuesta
de asignaturas optativas que se ajusten a las expectativas e intereses del alumnado y la
interrelacion de los distintos niveles etapas y ciclos educativos. Ademas, trata de impartir
una ensefianza de calidad que satisfaga las necesidades, intereses, expectativas y
aspiraciones de los alumnos/as y sus familias mediante la insercion de la innovacién como
herramienta de mejora en cualquier &ambito de la vida, y considerando el trabajo en equipo
como un elemento clave a obtener para la vida en la sociedad actual. Tampoco olvida
centrarse en la inclusion educativa atendiendo a la diversidad en todo el proceso de
ensefianza-aprendizaje detectando y diagnosticando precozmente las necesidades
educativas del alumnado y atendiendo adecuadamente a los alumnos/as con Necesidades
Educativas de Soporte Educativo (NESE). Finalmente, impulsa una retroalimentacién
entre los docentes, los alumnos/as y las familias mediante el intercambio de informacion

con el propdsito de mejorar la formacion académica y humana del alumnado.

Por otro lado, cuenta con diferentes planes, entre los que destacan el Plan de
convivencia, el Plan de atencién a la diversidad e inclusion educativa, el Plan para el
fomento de la lectura y el Plan de accién tutorial. EI primer plan esta concebido para
prevenir la discriminacion sexual, racial, étnica, religiosa, fisica, mental y/o de nivel
econdmico-social, asi como también la desigualdad entre hombres y mujeres, el atentar
contra la dignidad personal, y la violencia de género que puedan surgir en las aulas. El
segundo plan esté disefiado para abordar temas como la atencion del alumnado de altas
capacidades, los programas dedicados a la mejora del aprendizaje y la maximizacion del
rendimiento académico, la atencion del alumnado repetidor, la implementacion de
medidas para promover la aceptacion de estereotipos sexistas y como la consideracion
del derecho a poder conciliar la vida laboral con la vida personal y familiar. Ademas,
también alberga actividades informativas sobre salidas laborales que incluyen la
formacion profesional, puesto que en el propio centro se imparten diferentes ciclos
formativos y porque se enclava en un municipio muy industrializado que otorga grandes
posibilidades de insercion laboral en una gran variedad de sectores industriales. El tercero
de los planes, se gesto con la firme conviccion de apostar por promover el habito lector y
desarrollar las competencias asociadas. Para conseguirlo, semanalmente, los profesores y
profesoras de todas las asignaturas y niveles educativos han de abordar esta practica que

ha de estar incluidas en los programas de las diferentes unidades didacticas. Por Gltimo,
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el cuarto plan consiste en informar y asesorar al alumnado sobre tematicas académicas,
profesionales y apela por servir como método preventivo y de mediacion de conflictos

para su resolucion pacifica que mejore la convivencia escolar de todos.

Otras consideraciones de importancia son la atencion a las nuevas metodologias de
ensefianza-aprendizaje que priman el aula invertida, el aprendizaje por proyectos y el
aprendizaje cooperativo entre otros. Del mismo modo, el centro apuesta por la
incorporacion y aumento de la presencia y uso de las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion (TIC) en los procesos de ensefianza-aprendizaje con los objetivos de
disminuir la brecha digital y de mejorar la competencia digital del alumnado, actitud que
me consta de primera mano que han abordado intensamente durante los meses de
confinamiento debidos a la alarma sanitaria en la que estd inmersa el pais como

consecuencia de la pandemia global causada por el coronavirus (COVID 19).

En cuanto al alumnado, este era muy heterogéneo y diverso tanto en actitud como en
origen, cultura, religién y nivel social. En este centro educativo, el multiculturalismo es
totalmente patente, coexistiendo en el espacio y en el tiempo discentes de distintas
nacionalidades, creencias, tradiciones, costumbres e identidades culturales, puesto que
alberga estudiantes procedentes de Espafia, Colombia, Venezuela, Marruecos, Argelia,
Rumania, Bulgaria, Rusia, Ucrania, y seguramente de otros paises de alumnos/as de otras
clases que no llegue a conocer. Por otro lado, en lo referente a la actitud mostrada, en
parte del alumnado se notaba las ganas por aprender que exteriorizaban haciendo
preguntas, enfadandose con ellos mismos por haber fallado en una respuesta, prestandose
voluntarios a resolver y corregir los deberes, tomando notas y apuntes en sus libretas y
agendas, parando a los profesores/as en los pasillos para preguntarles dudas o hacerles
consultas, en definitiva, se podia apreciar su nivel de motivacion, sus ganas por aprender,
por mejorar, y lo més importante, se les notaba felices, disfrutando y sonriendo. Sin
embargo, también los habia que realmente iban a clase obligados, que no prestaban a
tencién al profesorado, que se dedicaban a dibujar en sus libretas o en las mesas, a
recostarse sobre sus mesas y quedarse, a molestar a otros compafieros/as tirandoles
papeles, pegando patadas a las mochilas colgadas en las sillas de delante, a beber y comer
en clase aln a sabiendas de no estar permitido, a gatear por la clase, a hablar con los
comparieros/as, a saltarse algunas clases y no asistir, a negarse a hacer lo que se les pedia,

a no importarles ser expulsados de clase o incluso del centro.

5. Planteamiento del proyecto y justificacion de su interés
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5.1. Contextualizacién y definicién del problema

El mosquito tigre, Aedes albopictus (Skuse, 1894), es una especie de diptero aldctona
e invasora originaria del sudeste asiatico que el ser humano ha ido transportando
involuntariamente desde dicho lugar a otras partes del mundo, como consecuencia de sus
actividades comerciales internacionales (LOpez-Pefia, Jiménez-Peydro, Lis-Cantin,
Herrezuelo-Antolin, Falco-Gari, 2019). En Espafia se detectd por primera vez en 2004
(Aranda, Eritja, Roiz, 2006), y desde entonces ha logrado establecerse y formar nuevas
colonias, cuyas poblaciones se han expandido principalmente por el arco mediterraneo,
incluyendo la Comunitat VValenciana (Barberd, Ausina, Lopez-Pefia, Herrezuelo-Antolin,
Lis-Cantin, Jiménez-Peydrd, Marti-Bosca, Pérez, 2018a), donde a su vez fue descrita por
primera vez su presencia y establecimiento en 2009 (Bueno-Mari, Chorda-OlImos,
Bernués-Barfieres, Jiménez-Peydrd, 2009; Delacour, Alarcdn-Elbal, Mengoa, Melero-
Alcibar, Pinal, Ruiz-Arrondo, Molina, Lucientes, 2009). En esta region del territorio
nacional, este diptero ha encontrado condiciones ambientales favorables que le permiten
reproducirse con éxito y continuar con su expansion (Lopez-Pefia et al., 2019). Ademas,
estas todavia se ven ain mas favorecidas si cabe, con las alteraciones medioambientales
debidas al cambio climatico (L6pez-Pefiaetal., 2019). Por todo ello, se estd comprobando
afio tras afio que la distribucion de este mosquito exhibe un claro y rapido incremento

exponencial (L6opez-Pefia et al., 2019).

Esta circunstancia no seria relevante, sabiendo que el estado adulto de todo mosquito
es generalmente corto y su Unica funcion es la de aparearse y realizar la puesta de huevos
parquesnaturales.gva.es/es/web/insectarium-virtual-del-parc-natural-del-
penyal-d-ifac/orden-diptera), pero es que algunas especies como la que nos ocupa,

precisan de la ingesta de sangre para llevar esta Ultima actividad a término, es por ello

que se trata de un potente vector de agentes causantes de enfermedades que pueden afectar
al ser humano. Hasta el momento se han descrito al menos 22 arbovirosis (es decir, virus
que requieren de la accién hematofagica de un artropodo para su transmision de un
hospedador a otro) transmitidas por esta especie de mosquito, todas ellas causantes de
importantes consecuencias para la salud del ser humano, y entre las que cabe destacar el
Dengue, el Chikungufiay el Zika (Barbera et al., 2018a).

En cuanto al Dengue, este es un virus que anualmente da lugar a 390 millones de
infectados. No obstante, Gnicamente 96 de los cuales manifiestan sus sintomas asociados,

y estos cursan similares a los de un cuadro de gripe, esto es, febricula elevada con hasta
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40°C, dolor de cabeza, articular y muscular, asi como inflamacion de los ganglios
linfaticos, nauseas o vomitos (Barbera, Bermell, Gonzalez, Jiménez-Pérez, Jiménez-
Peydro, Lacomba-Andueza, Marti-Bosca, Narbona-Calvo, Roger, Romero, Santos,
Ausina, Carbonell, Escoin, Ferrer, Herrezuelo-Antolin, Lis-Cantin, Lopez-Pefia et al.,
2018b), y que por tanto puede cursar desapercibido. Ademas, su importancia no radica
Unicamente en el hecho de que los pacientes asintomaticos actien como reservorio del
virus, sino que también puede causar muertes si se contrae la cepa denominada dengue
hemorragico que provoca extravasacion y acumulacion de liquidos, hemorragias con
presencia persistente de sangre tanto en vomito como en encias, dificultad respiratoria y
fatiga, con lo que todo ello puede desencadenar en un fallo multiorgénico que desenlace

en decesos (https://www.who.int/es/news-room/fact-sheets/detail/dengue-and-severe-
dengue).

Respecto al Chikungufia, nuevamente es necesario hacer hincapié en la posibilidad
de confundirse con un proceso gripal por su similitud en la sintomatologia asociada, pero
que se caracteriza principalmente por la aparicion repentina de fiebre acompariada de
fuertes dolores articulares (Barbera et al., 2018b). Afortunadamente los pacientes suelen
recuperarse en pocos dias, aunque como en el caso anterior, la infeccion puede pasar

inadvertida o diagnosticarse errbneamente como dengue, zika o gripe en aquellos lugares

donde estos son frecuentes (https://www.who.int/es/news-room/fact-
| detail/chil )

Por altimo, el Zika es una virosis cuyas infecciones son frecuentemente
asintomaticas, y unicamente 1 de cada 4 personas infectadas sufren sintomas. Su cuadro
clinico asociado suele ser leve, pero se caracteriza por la aparicion de un exantema
maculo-papular que se extiende desde la cara al resto del cuerpo, es decir, una erupcion
subepidérmica con méculas o manchas descoloridas en la piel e inflamacién de los lugares
donde se efectud la picadura, artralgia (dolor articular) en pies y manos, mialgia (dolor
muscular), dolor de cabeza, cansancio y fiebre (Barberé et al., 2018b). Del mismo modo,
cabe destacar complicaciones neuroldgicas como el sindrome de Guillain-Barré en
algunos pacientes y la aparicion de malformaciones neuroldgicas en recién nacidos que
desembocan en microcefalia fetal generada cuando las madres gestantes se encuentran
infectadas por esta virosis (https://www.who.int/es/news-room/fact-sheets/detail/zika-
virus). Por todo ello, y ante la presencia del mosquito tigre en nuestro territorio, es de

gran importancia evitar o minimizar al maximo el contacto de las personas con este
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mosquito vector, ya que actualmente no existen vacunas ni tratamientos especificos frente

a ninguna de las tres enfermedades citadas (Barbera et al., 2018b).

Esta casuistica, unida a la posibilidad de producirse emergencias y reemergencias de
brotes epidémicos de cualquiera de las enfermedades derivadas de los agentes patdgenos
que puede transmitir el mosquito tigre, ha suscitado que sea profunda y detalladamente
estudiado por diversos colectivos e instituciones (LOpez-Pefia et al., 2019). De esta
manera, la Direccio General de Salut Publica, de la Conselleria de Sanitat Universal i
Salut Pablica, ha ido poniendo en marcha programas con actuaciones concretas de
vigilancia y control de esta especie de mosquito (Barbera, Ausina, Marti-Bosca, Lopez-
Pefia, Lis-Cantin y Herrezuelo-Antolin, 2017), asi como de las enfermedades derivadas y
catalogadas como de declaracion obligatoria, debido a la preocupacion sanitaria que ha
ido en incremento desde que el mosquito tigre fuese detectado por primera vez en la
Comunitat Valenciana (Herrezuelo-Antolin, Jiménez-Peydrd, Falcé-Gari, Lopez-Pefia,
Lis-Cantin et al., 2019). Asimismo, esta misma institucion también disefié un grupo de
trabajo multidisciplinar constituido por entomologos del Laboratorio de Entomologia y
Control de Plagas de la Universitat de Valéncia y por técnicos de la administracién
autonémica y local para planificar y abordar la lucha contra este artropodo vector de
manera coordinada y consensuada (Barbera et al., 2018a). Incluso, también disefi6 una
campafia de comunicacion a la poblacién sobre medidas para prevenir focos de cria de
mosquito tigre en el &mbito periurbano a través de la produccion y reparto de folletos
informativos en los 542 municipios que conforman las tres provincias de la comunidad,
inserciones radiofonicas y en prensa y con la creacién de un portal electrénico en la web
oficial de la Conselleria (http://www.mosquitigre.san.gva.es/) de acceso publico que

recopila todo el material elaborado (Ausina, Llorens, Barbera y Marti-Bosca, 2017).

Por si no fuera poco, en distintas zonas del territorio valenciano se dan las condiciones
necesarias para que se pueda producir la circulacién autéctona de estos virus. Esto es, en
primer lugar, que el vector, Aedes albopictus se encuentra en distintas zonas densamente
pobladas de la Comunitat; en segundo lugar, que el sistema inmunolégico de la poblacion
no estd preparado para hacer frente a dichos virus, y en tercer lugar que se producen
repetidas introducciones del virus a través de los viajeros/as procedentes de zonas
endémicas o epidéemicas. Asimismo, la densidad del vector, la ausencia de hébitos de

proteccion individual frente a sus picaduras y las insuficientes acciones destinadas a
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reducir o eliminar tanto sus poblaciones como sus lugares de cria, son cruciales para la

extension de estas enfermedades entre la ciudadania.

Por otro lado, a escala global el aumento del comercio internacional, los
considerables movimientos de poblacion y los efectos del cambio climatico acaecidos en
los ultimos 30 afios, han provocado eventos de emergencia y reemergencia de
enfermedades transmitidas por vectores a un ritmo muy acelerado y no conocido hasta el
momento (Barbera et al., 2018b). Del mismo modo, durante la Gltima década, el mosquito
tigre se ha introducido y extendido a lo largo y ancho de toda la Comunitat Valenciana,
tanto es asi que actualmente su establecimiento se ha contrastado en mas de 357

municipios de las tres provincias (Figura 4) a fecha 30 de abril de 2020

Mosquito_Tigre.pdf). Esto es debido a que el mosquito tigre es una especie con una gran
plasticidad ecoldgica que le ha permitido ser capaz de adaptarse a los numerosos
microhabitats hidricos de las ciudades, tanto puablicos como privados, aprovechando
cualquier estructura antropica y urbana presente en las inmediaciones domiciliarias como
peridomiciliarias susceptibles de acumular agua (Barberéa et al., 2018b). A esta situacion
hay que afiadir el comportamiento etoldgico que le representa y abandera, y es que el
mosquito tigre exhibe un vuelo corto y a baja altura, con lo que el mayor nimero de sus
picaduras las ejerce en las extremidades inferiores. Ademds, acostumbra a realizar
numerosas Y repetidas picaduras en horario diurno con reducidas ingestas de sangre, con

lo que aumenta la probabilidad de transmitir los virus que pueda portar a su hospedador.

A este respecto, y aunque el impacto de las enfermedades vectoriales en la salud de
los ciudadanos esparfioles es mucho menor que en paises endémicos, la presencia de estas
enfermedades es una realidad en Espafia (Barbera et al., 2018b). De hecho, desde 2014
se han ido notificando casos importados de Dengue, Chikungufia y Zika, en la Comunitat
Valenciana (Barberd y LoOpez-Pefia, 2017) (Tabla 1), y desde 2018 también casos
autéctonos de Dengue en Catalufia (16-11-2018) y en la Region de Murcia (09-10-2018),
lo cual es una circunstancia preocupante y apremiante porque situa a la Comunitat
Valenciana entre dos comunidades donde ya se transmite dicha enfermedad de manera
autoctona, y sin necesidad de que sus ciudadanos salgan de ella para contraerla.

Tabla 1: NUmero de casos importados declarados de Dengue, Chikungufia y Zika en la Comunitat

Valenciana. Fuente: Direccid General de Salut Publica (DGSP).
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ENFERMEDAD | 2014 2015 2016 2017 2018 PAONRY)
11 10 15 10 6 17

DENGUE
CHIKUNGUNA 14 28 6 6 1 2
ZIKA Sindato Sin dato 15 3 1 0

Aunque los casos comunicados en la tabla anterior puedan no parecer alarmantes, son
un claro indicador de un grave problema de salud publica que podria afectar a un elevado
porcentaje de la poblacién en un breve espacio de tiempo, y es importante recordar que
no se disponen actualmente de vacunas para paliar sus efectos, una circunstancia similar
a la que se esta sufriendo debido al virus SARs-CoV-2 (COVID-19). De igual manera, la
sintomatologia no especifica es un agravante mas a tener en cuenta, ya que la respuesta
inmunitaria desencadenada frente al virus y a los componentes salivales del mosquito,
pueden dar lugar a reacciones nulas, leves o graves dependiendo de la persona (Barbera
et al., 2018b).

En el Manual de Buenas Practicas frente a Mosquito Tigre y Mosca Negra para
municipios de la Comunitat Valenciana llevado a cabo por la Generalitat Valenciana
(Barberéa et al., 2018b), se contemplan una serie de medidas destinadas a los centros
escolares que se centran basicamente en la prevencion de focos de cria en objetos situados
al aire libre que puedan acumular agua tales como fuentes ornamentales o funcionales,
canalones, neumaticos de uso ludico, imbornales de recogida de aguas pluviales,
oguedades en arboles, entre otros, todo ello situado en los dominios del centro educativo.
Asi como informacion referente a los tratamientos de control a realizar en dichas
instituciones publicas, pero que de alguna manera resultan insuficientes frente a la
verdadera envergadura de la problemética expuesta. A este respecto, y ante la tesitura de
tratarse de una cuestion que afecta por igual a todos los ciudadanos/as de la Comunitat,
todos los habitantes pueden implicarse en la medida de sus posibilidades y tomar parte en
la casuistica expuesta que amenaza la salud y el bienestar de todos los residentes. Una
vertiente interesante para actuar como un buen ciudadano/a responsable y comprometido
con la sociedad con la que interactia y forma parte, es la del estudiantado de Educacion
Secundaria, que puede aportar su pequefio granito de arena, aunque sea de manera local

con el desarrollo y ejecucién de proyectos de aprendizaje y servicio que ademas
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enaltezcan su imaginacion, emprendimiento, curiosidad y voluntad por contribuir a

mejorar la sociedad en la que vive.

5.2. Enfoque del proyecto

El lector/a del presente TFM podra encontrar en su lectura un proyecto educativo
innovador gue aborda un problema de gran actualidad con repercusiones negativas sobre
la salud de la ciudadania y sobre su bienestar. En dicha propuesta se aborda la
problematica ambiental y sanitaria que representa la presencia de especies aloctonas e
invasoras en nuestro pais, concretamente la del mosquito tigre, y como esta condiciona
los hébitos y costumbres de la sociedad y altera las relaciones ecoldgicas de la fauna y
flora propias de estas latitudes. Asimismo, ademas de proporcionar informacion veridica
y contrastada que contribuye tanto a la formacion académica del alumnado como a su
formaciéon como persona y ciudadano/a, también permite ahondar en aspectos personales
como los sentimientos, los pensamientos, las acciones, la ética, la moral, los valores, los
principios, el sentido del deber y la ayuda al préjimo. Todo ello conjugando educacién
curricular de Biologia de toda la etapa de secundaria, pero sobre todo de Bachillerato con
educacion para la ciudadania. De esta manera, el leyente puede construirse la idea de un
sistema educativo actual que no se centra Unicamente en ensefiar conceptos a su
alumnado, sino que también le proporciona herramientas, le capacita en diferentes
competencias, lo prepara para la vida en sociedad, a disponer de una cultura general
amplia, a saber ser un buen ciudadano, a tomar acciones individuales y colectivas frente
a problemas de su entorno, en definitiva a formar personas y no representar (nicamente
un periodo transitorio, y obligatorio donde pasar la nifiez y la adolescencia hasta su paso
a la vida adulta e independiente, que para algunos discentes puede resultar arida e infértil.
Por tanto, el enfoque final del proyecto es el de abrir la mente del alumnado, y hacerle
entender que el instituto es un lugar donde crecer como persona dia a dia y que
complementa la educacién no formal que adquieran en sus nucleos familiares y otros

ambitos de su vida cotidiana.

6. Objetivos

6.1. Disefiar un proyecto educativo basado en el Aprendizaje-Servicio y dotarlo de un
caracter interdisciplinar y transversal, implicando siempre que sea posible a profesorado
de otras materias ademas de la Biologia y la Geologia. Del mismo modo, también se

persigue evaluar en la medida de lo posible la propuesta didactica, al menos de las
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sesiones que puedan ser llevadas al aula, evaluar su eficacia e indicar las posibles mejoras

y/o modificaciones

6.2. Concebir dicho proyecto teniendo en cuenta tanto actividades educativas formales
como no formales, con la idea de implicar al alumnado y al centro educativo a tomar parte

activa del municipio del que forman parte y contribuyendo a mejorar aspectos sociales.

6.3. Desarrollar una atmoésfera que fomente la convivencia en el aula y el aprendizaje,
donde prime la educacion curricular de la materia, pero también la educacion en valores,
la formacién como ciudadanos/as que les faciliten la vida en sociedad y la toma de

decisiones propias.

6.4. Promover que el alumnado se esfuerce, que aprenda autbnomamente e interactuando
con sus compafieros/as, que emprenda iniciativas personales, que sea capaz de desarrollar

habilidades de pensamiento y evaluacion critica.

En definitiva, se abordan objetivos de la etapa educativa, de la asignatura y del

proyecto de ApS, ya explicados en apartados anteriores.

7. Secuencia didactica

La secuencia didactica del presente proyecto, que tiene como nombre “Propuesta
didactica de Aprendizaje-Servicio (ApS): el mosquito tigre y su problematica en la salud
publica”, esta disefiada para llevarse a cabo en aproximadamente 8 sesiones, aunque
siempre pueden incrementarse o0 ajustarse segun las circunstancias del momento en el que
se vaya a ejecutar. A continuacion, se explican detalladamente cada una de las sesiones
propuestas, en cualquier caso, la programacion esquemaética de las mismas puede

consultarse en la Tabla 3 contenida en el apartado de anexos:

- 12 Sesion: En esta primera toma de contacto, el docente podria aprovechar el inicio
de curso o las primeras clases de cualquiera de los tres trimestres para introducir la
idea de llevar a cabo un proyecto educativo de ApS, aunque es aconsejable hacerlo a
comienzo del primer trimestre para poder disponer de todo el curso lectivo para
realizar la propuesta didactica, disponiendo asi de tiempo suficiente para su
planteamiento, modificacion y ejecucién. El profesorado a cargo, deberia de
aprovechar la circunstancia de que el Bachillerato es una etapa educativa la cual
profundiza en los conocimientos ya adquiridos durante la etapa de Educacion

Secundaria Obligatoria, de esta manera, aunque es totalmente aplicable durante el 2°
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curso de esta etapa, es preferible intentar hacerlo durante el primer curso para evitar
el estrés producido en el segundo curso debido a la presion por aprobar los examenes
de selectividad y poder acceder a los estudios superiores que deseen, y porque al pasar
de 4°de laE.S.O. a 1° de Bachiller, nos aseguramos de que puedan recordar sin mucho
esfuerzo los conceptos esenciales para tal menester. En cualquier caso, el profesor o
profesora debera de intentar encuadrar la introduccion de la presente propuesta dentro
del temario curricular que aborde el estudio de la biodiversidad en su conjunto, del
reino animal, de sus adaptaciones anatomicas y fisiologicas al medio, de sus funciones
de nutricidn, relacion y reproduccién, de su distribucion biogeografica, del impacto
antropico a los ecosistemas, de las implicaciones en la salud humana debidos a
mecanismos de transmision de patdgenos o de las interacciones con los factores
abioticos y bioticos entre otros. Esta sesion, no debe de ocupar mas de una hora, en la
que se les explicara a los discentes de que trata el proyecto, cual es su finalidad
académica y ciudadana, asi como el porqué es necesario realizar este tipo de
didacticas. Ademas, el docente planteara el problema escogido y pedira al alumnado
que digan si estan de acuerdo, si les parece interesante y si se encuentran atraidos
hacia él. Una vez dicho esto, es aconsejable que les proponga hacer una votacion en
la que de manera asamblearia, dialogante y democratica deberan secundarla o
refutarla por mayoria absoluta. De esta manera, lo sentirdn como propio, como algo
de lo que forman parte, que pueden administrar y dirigir, y que depende

mayoritariamente de ellos mismo, de su esfuerzo y empefio.

22 Sesidn: Previa a la segunda sesion, y tras la aprobacion y visto bueno del alumnado,
el profesor/a a cargo debera ponerse en contacto con el experto en la temética a
abordar, para convenir y acordar el dia, la hora, el lugar y la informacion a tratar
durante la ponencia a realizar. Durante este conclave, el alumnado se reunira en el
lugar mas apropiado para tal evento y que retna las comodidades y espacios
necesarios, algunas posibilidades a sopesar seria el salon de actos, la sala de usos
multiples o la biblioteca, entre otros. Asimismo, seria recomendable que esta sesion
dispusiera de al menos una hora y media de tiempo, sino dos, en la que el experto en
el problema planteado por el profesor/a y respaldado por el alumnado durante la
primera sesion, contara con el margen de tiempo propicio para la actividad a realizar.
Tal sesion constara de tres secciones: una primera parte teérica en la que el ponente

invitado proporcionara informacion al alumnado (Figura 1); una segunda parte
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practica en la que tomaran contacto con el agente principal y razon final por la que se
organiza este proyecto, es decir, el mosquito tigre, donde el alumnado seré capaz de
visualizarlo a través de lupas binoculares y microscopios estereoscopicos
proporcionados por el centro educativo organizador o por el que facilita el servicio,
asi como la explicacién de como fabricar manualmente el objeto destinado a la toma
de muestras de agua de los focos detectados; y una tercera parte en la que se atenderan

las preguntas, curiosidades, consultas o dudas que quieran formularle al experto.

32 Sesion: Durante la tercera clase, el profesorado a cargo tendra que pedir al
alumnado que, todo aquel que esté dispuesto a tomar parte en el proyecto propuesto,
escriba su nombre o pseudénimo en una hoja y plasme su rabrica como sefial y
garantia de su compromiso, y que hara llegar telematicamente al experto universitario
para que este pueda plantear como realizar la toma de muestras, como colectar los
datos, cuando y como concretar dia y lugar para recoger las posibles muestras que
puedan obtener los alumnos/as, etcétera. Esta parte, no debera de llevar mas de 15
minutos, para que el resto del tiempo de la clase pueda ser productivo y avanzar en la

docencia programada.

42 Sesion: En la cuarta audiencia, el profesorado implicado pedira permiso a la
direccion del centro para salir de las instalaciones del mismo durante la hora de la
asignatura o asignaturas que proponen la presente propuesta didactica, para recorrer
las dos zonas ajardinadas cercanas al instituto (areas coloreadas de color verde, Figura
90) en busca de detectar posibles lugares donde realizar la vigilancia y toma de

muestras periddicas del insecto en cuestién (Figura 89).

52 Sesion: En la quinta clase, el profesorado repartird al alumnado inscrito en el
proyecto, un formulario impreso o en version digital, principalmente en formato
Excel, para que fueran rellenando la informacion que se les pide quincenalmente
(Tabla 1) en el caso de la version de monitereo y vigilancia pasiva, y (Tabla 2) en el
caso de haber elegido la activa, de haber alumnos/as que quisieran tomar parte en las
dos, se les repartirian ambos documentos. De igual modo, se repartira un vasito oscuro
y una tablilla de madera a cada estudiante que eligiera la version pasiva para que
comenzara esa misma semana con la experimentacion (Figura 91). En caso de no
conseguir vasos de plastico oscuros, se podran comprar blancos y posteriormente,
durante las sesiones de tecnologia en el taller, el alumnado podria pintarlos con

pintura negra, o incluso fabricar una recreacién que simule un ambiente 6ptimo y
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atractivo para la hembra, reutilizando botellas de plastico ya usadas, realizando una
apertura que permita la entrada del mosquito, la colocacion del vaso que contendra el

agua y pintandolas de negro, tal y como se puede observar en la Figura 92.

62 Sesion: En la sexta sesion, y durante la clase de Tecnologia, el alumnado procederia
a medir los listones de madera o tubos de PVC, culos de botella y a ensamblarlos
uniéndolos con bridas, silicona caliente o tornillos y arandelas después de realizar los
orificios necesarios con ayuda de un taladro, barrena o similar, todos ellos materiales
e instrumental existentes en el centro o comprados por el profesorado y/o alumnado,

segun ellos decidan, obteniendo un aspecto final parecido al de la Figura 93.

72 Sesion: En la séptima sesion, y transcurridos varias semanas, meses o al final del
trimestre o curso lectivo, se celebraria una reunién para que todos los participantes
pusieran en comudn todos los datos colectados durante ese tiempo y empezaran a
analizarlos y esgrimir los resultados obtenidos. Esta sesion constaria de varias
jornadas, puesto que dependiendo del volumen de informacién recabada, los
alumnos/as tendrian que disponer de tiempo suficiente para unificar los datos en un
Gnico documento, para organizarse en grupos a fin de agilizar la confeccion de los
distintos apartados que compondran el informe final que se entregara al director/a del
centro en cuestion, al experto que realiz6 la ponencia y al ayuntamiento al que
pertenezca el centro en concreto, para dar visibilidad y transcendencia social tanto al
proyecto, al trabajo desempefiado, al centro, a la entidad colaboradora, como al
alumnado implicado. En dicho documento deberan de aparecer material visual que el
alumnado habra ido generando durante la ejecucion del proyecto y que ilustren las
diferentes etapas del mismo (asistencia a la ponencia invitada, salida fuera del
instituto, construccion del material empleado, etc.), asi como también graficos y
tablas que muestren los resultados obtenidos, bibliografia consultada, una portada
representativa y las conclusiones mas destacables como el relato experiencial del
alumnado, cuales fueron los motivos que los movieron a tomar parte en el proyecto,
cudles fueron sus experiencias, sentimientos, que creen que han conseguido con ello

y si recomendarian a otros alumnos/as a realizar estas propuestas educativas.

82 Sesion: Como cierre al proyecto ApS, se celebraria una asamblea grupal en la que
el alumnado y el profesorado pudiera intercambiar experiencias y sentimientos,
proponer mejoras y enriquecerse mutuamente mediante la retroalimentacion social y

académica vivida. Finalmente, el profesorado podré informar al alumnado sobre
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aspectos que hayan ido observando durante el transcurso del proyecto, sobre si creen
que han adquirido competencias conceptuales, procedimentales, actitudinales,
sociales, civicas, culturales, de linguistica, matematica, cientifica y tecnoldgica,
digital, de aprender a aprender, del sentido de iniciativa y de espiritu emprendedor,
asi como revelarles como cambio su perspectiva de la problematica trabajada a traves
de las respuestas de sendos cuestionarios previo o posterior a la ponencia invitada del

experto universitario.

8. Resultados, andlisis y discusion

Como ya se ha venido explicando a lo largo del TFM, la actividad que comienza,
enlaza y conecta la problemética escogida con el ambito educativo, es la charla invitada,
cuyo objetivo fue el de contextualizar el problemay el proyecto planteado mediante una
exposicion teorico-practica, la cual fue llevada a cabo por un experto en la temética
procedente de la Universitat de Valéncia. Con anterioridad a esta actividad, el encargado
de la ponencia prepard un cuestionario previo (Figura 2) para comprobar los
conocimientos de los que dispone el alumnado que tomaria parte en esta propuesta
didactica de Aprendizaje-Servicio, sus actitudes presentes para enfrentar el problema
social identificado y las futuras. Como resultado del analisis de las encuestas contestadas
por los dos cursos que constituyen la etapa educativa de Bachillerato, se concluye lo

siguiente:

Para la primera pregunta, ¢ Qué sabes sobre el mosquito tigre?, en conjunto ambos cursos
aportaron respuestas muy interesantes (Figura 5), puesto que dejaron entrever que
algunos sabian que se trata de un mosquito de pequefias dimensiones, con un patron de
coloracion corporal caracteristico de la especie, con un habito alimenticio concreto, que
ademas se trata de una especie foranea y que puede representar problemas para la salud
de la ciudadania. Sin embargo, algunas respuestas también mostraron las carencias y
creencias populares erroneas como el considerar que es un diptero de grandes
dimensiones. No obstante, al analizar las respuestas de cada curso individualmente, se
aprecia como cierto porcentaje del alumnado de 1° de Bachillerato no supo que contestar
a esta pregunta, y prefirieron dejarla en blanco (Figura 6). En esta misma figura también
se recoge como consideran que se trata de un mosquito peligroso, muy comdn y que
incluso catalogan como plaga. En cambio, los de 2° de Bachillerato apelan a su carécter

invasor y a sus cualidades anatomicas y taxonomicas (Figura 7).
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En la segunda pregunta, ¢Se trata de una especie autdctona de la Comunitat Valenciana
0 exotica?, al parecer ninguno de los dos cursos tenia dudas para su contestacion (Figura
8). El alumnado de 2° acert6 el 100% (Figura 10), mientras que en los de 1° hubo una

respuesta fallida (Figura 9).

En la tercera pregunta, ¢Podrias describir brevemente el aspecto externo de esta especie
de mosquito?, la gran mayoria de las respuestas lo describié como un mosquito con rayas
blancas y negras, seguida de la erronea consideracion de ser un mosquito grande (Figura
11). Asimismo, los alumnos de 1° mostraron mayor confusion puesto que algunos no
contestaron o lo hicieron escribiendo que no sabrian como describirlo fisicamente (Figura
12). En 2° destaca el volumen de respuestas utilizando el apelativo de ser un mosquito
grande (Figura 13).

Para la cuarta pregunta, ¢Es importante para ti conocer este insecto?, globalmente
contestaron que si (Figura 14). En ambos cursos esta respuesta fue la predominante

(Figuras 15y 16), pero los de 1° incluso respondieron que no lo sabian.

En la quinta pregunta, ¢Su forma de alimentarse puede tener repercusiones en tu salud?,
mayoritariamente respondieron que si porque pueden transmitir agentes desencadenantes
de enfermedades (Figura 17). No obstante, destaca el hecho de que en 2° el 100% de los
participantes asocian su comportamiento etolégico alimenticio con repercusiones en la
salud humana (Figura 19), mientras que en el caso de los de 1°, algunos contestaron que
si, pero confesaron que no sabia cuales, otros contestaron que no lo sabian, no contestaron

o dijeron que no tiene repercusiones (Figura 18).

En la sexta, ¢Sabrias decir como se desplaza esta especie concreta de mosquito?, un alto
porcentaje contestd que, volando, puesto que tiene alas (Figura 20). Nuevamente en 1°
hubo respuestas en blanco (Figura 21) y en 2° destaca que hagan referencia a que se

desplaza a través de los medios de transporte de personas y mercancias (Figura 22).

En la séptima pregunta, ¢Qué requerimiento nutritivo precisan las hembras de este
diptero para el correcto desarrollo y maduracion de sus huevos?, destaca tanto las
respuestas que reflejan que no lo saben, como las que dicen que es la sangre (Figura 23).
De igual modo, es curioso como las categorias de respuestas proporcionadas por el
alumnado de ambos cursos es la misma, aunque con diferencias porcentuales (Figura 24
y Figura 25). En la octava y ultima pregunta del bloque de competencias conceptuales,

¢Es necesaria la presencia de agua para llevarse a cabo la puesta de huevos?, ;Y para
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la eclosidn de estos?, un elevado nimero de discentes contestd que si a ambas cuestiones
(Figura 26), aunque también hubo otro tipo de respuestas, tanto en 1° (Figura 27) como

en 2° (Figura 28), siendo la respuesta correcta la menos mencionada.

En el apartado de competencia procedimental, a la novena pregunta, ¢Haces algo para
evitar ser picado por este mosquito?, las respuestas predominantes fueron si, usar
repelente y no (Figura 29). A este respecto, ambas respuestas fueron mayoritarias entre
el alumnado de 1° (Figura 30), mientras que los de 2° hicieron referencias a medidas fisica
a modo de barrera como el uso de mosquiteras, y a una amplia y diversa gama de
tipologias de repelentes como incienso, pulseras de citronela, entre otros (Figura 31). Para
la décima pregunta, perteneciente al mismo bloque competencial, ¢Realizas alguna
actividad para evitar o minimizar su expansion?, la respuesta principal fue un rotundo no
(Figura 32), siendo este mayoritario en los alumnos/as de 1° (Figura 33). En las de 2°,
destaco la referencia a evitar acimulos de agua (Figura 34) debida al alumnado que habia
asistido a una charla similar meses antes, en la actividad voluntaria descrita con

anterioridad.

Finalmente, en la onceava pregunta constituyente del apartado actitudinal de la encuesta,
¢Estarias dispuesto a cambiar alguno de tus habitos cotidianos para reducir su
dispersion?, muchos contestaron que si, pero no sabrian cual (Figura 35). Ademas, en
ambos cursos destacan varias respuestas que son las que siguen: depende y si me
beneficia, ambas de 1° Bach (Figura 36) y, si no es mucho esfuerzo, en 2° Bach (Figura
37).

Por otro lado, y tras finalizar la charla concertada al respecto, se les pidié a los
asistentes que contestaran a las preguntas del post cuestionario. Este, ademas de contener
las mismas once preguntas del cuestionario previo, ya citadas anteriormente, también
tenia otras de andlisis y retrospectiva de la actividad. En este caso, las respuestas a la
primera pregunta nuevamente destacan las referentes a la transmision de enfermedades,
pero ya se mencionan datos proporcionados en la charla, como la presencia de una linea
blanguecina longitudinal en cabeza y térax, paralela al eje corporal antero-posterior del
mosquito (Figura 38). En 1° aunque todavia existen respuestas en blanco, un dato
positivo que refleja aprendizaje, es la desaparicion de la consideracion de mosquito
grande, y la aparicion de la respuesta de tratarse de un mosquito pequefio (Figura 39). En
2° el porcentaje referente a transmision de enfermedades se incrementa y también

desaparece la respuesta de mosquito grande (Figura 40).
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En la segunda pregunta, se mantienen sin variacion las respuestas proporcionadas a nivel
global (Figura 41), al igual que en 1° (Figura 42). Sin embargo, en 2° el 100 % de
respuestas exoticas se altera por la aparicion de respuestas que hacen referencia a que se

trata de un mosquito autdctono (Figura 43).

En la tercera pregunta, desaparecen las respuestas en blanco, y disminuyen las referentes
a ser un mosquito tigre (Figura 44). Ademas, en 1° se corrobora la presencia de varios
alumnos daltonicos que lo describen como blanco con rayas azules (Figura 45), y en

segundo aparece el aspecto de la linea blanco dorsal (Figura 46).

En la cuarta pregunta, las respuestas permanecen mas o menos iguales (Figura 47). En 1°
desaparece el no mero aparece un me da igual (Figura 48). En 2° el 100% de las respuestas

dicen que si que es importante para ellos conocer a este mosquito (Figura 49).

En la quinta, desaparecen las respuestas en blanco y aumentan los sies, remarcando asi
las repercusiones en la salud humana (Figura 50). En 1° paraddjicamente aumenta el
porcentaje de respuestas que indican que no afecta a la salud de las personas (Figura 51).

En 2° desaparece la respuesta ““si, pero no lo s¢” (Figura 52).

En la sexta, aumenta la respuesta referente al desplazamiento de este mosquito a través
de medios de transporte (Figura 53). En 1° el porcentaje de respuestas que mencionan el
desplazamiento volando disminuye (Figura 54), y en 2° ocurre idéntica situacion (Figura
55).

En la séptima, el numero de respuestas en blanco se reducen, al igual que las respuestas
no lo sé (Figura 56), y tanto en 1° como en 2° aumentan las respuestas referentes a que el
requerimiento nutritivo para el desarrollo de los huevos es la sangre (Figura 57 y 58

respectivamente).

En la octava, aparte de reducirse las respuestas en blanco y las no lo sé, aumentan las no,
si (Figura 59). En 1° la respuesta “No necesitan agua para realizar la puesta, y Si la
necesitan para que eclosionen los huevos” aumentan considerablemente, concretamente

de un 5aun 27% (Figura 60), y en 2° lo hace pasando de un 7 a un 53% (Figura 61).

En la novena, se reduce el nimero de respuestas que dicen que no hacen o harian nada
para evitar ser picados por el mosquito tigre, y se mantiene la tendencia de utilizar los
repelentes (Figura 62). En 1° cabe resaltar la aparicion de respuestas que alegan que
utilizaran insecticidas y medidas de precaucion. Del mismo modo sorprende la respuesta

de tomar antibioticos cuando lo que puede transmitir son virus y no bacterias (Figura 63).
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En 2° se incrementa el porcentaje de uso de repelentes y aparece el de insecticidas (Figura
64).

En la décima, las respuestas a qué harian para evitar o minimizar su expansion, muestran
una reduccion de la intencién de no hacer nada y aparecen actividades interesantes como
renovar el agua de ciertos tiestos, concienciar a la ciudadania, empezando por sus
familiares y amigos, convencer a las autoridades para que realicen controles de
poblaciones paga en medios de transporte y ayudar en el proyecto que se plantea en este
TFM (Figura 65). En 1° las respuestas a esta pregunta durante la encuesta previa
mostraban que mas del 85% del alumnado respondio no hacer nada, sin embargo, en la
post encuesta se redujo al 32% y aparecieron actitudes positivas en algunas respuestas
(Figura 66). En 2° las respuestas en blanco desaparecen por completo dando paso a

respuestas activas y comprometidas (Figura 67).

En la onceava, lo mas resaltable es la desaparicion de la respuesta “si, pero no sé cual”
que ademas era la mas repetida (Figura 68), sobre todo en 2° de Bachillerato (Figura70).
En 1° aparece la actividad de evitar acumulaciones de agua, que representa hasta un 27%

del total de respuestas (Figura 69).

Llegado a este punto, la comparativa de resultados conceptuales (aprendizaje) y
actitudinales (servicio) entre la pre-encuesta y la post-encuesta finaliza, y pasamos a
abordar la nueva seccion de preguntas dedicadas a la valoracion de la charla informativa
invitada. A este respecto, en la doceava pregunta sobre si ¢ Crees que te ha aportado algo
atil esta actividad extracurricular?, globalmente ambos cursos respondieron que
principalmente les habia aportado conocimientos e informacién del mosquito tigre, lo
cual les ayudd a conocer su expansion actual en la Comunitat Valenciana, como evitarla
y que puede actuar como vehiculo transmisor de agentes patdgenos de naturaleza virica
que pueden desembocar en enfermedades sobre el ser humano (Figura 71). A pesar de
ello en 1° 13% del alumnado respondié en blanco, e incluso un 6% dijo que no le habia
aportado nada Gtil (Figura 72). Sin embargo, en 2° una de las respuestas mas destacada es
que les sirvio para averiguar que ademas de picarnos, puede actuar como transmisor de

agentes causantes de enfermedad (Figura 73).

En la treceava pregunta, ¢Ha cambiado tu percepcion en cuanto a la problematica que
representa el mosquito tigre para la sociedad?, aunque la mayoria respondi6 que gracias
a la ponencia ahora sabian que es un problema, la segunda respuesta mas repetida fue que

no haba cambiado su percepcion (Figura 74). El alumnado de 1° dijo que ha cambiado su
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percepcidn en bastante medida, porque es un problema que nos repercute a todos y porque
ya es muy comun (Figura 75). Los de 2° contestaron que habian decidido cambiar alguno
de sus habitos, algunos dijeron que ahora por la calle prestan atencion a detectar posibles

focos de cria (Figura 76).

En la catorceava, ¢ Consideras que es importante informar a la ciudadania de casuisticas
tales como la del mosquito tigre, o crees qué es una pérdida de tiempo y recursos?,
globalmente cabe resaltar las respuestas si, y si, es importante (Figura 77). En 1°
respondieron que si para que esta tome medidas y porque es un riesgo para la salud
publica (Figura 78). En 2° es de destacar las respuestas si, para concienciarla y porque es

un riesgo para la salud (Figura 79).

En la quinceava, ¢Recomendarias esta actividad?, en conjunto ambos cursos
respondieron que si, y preferiblemente en ambitos académicos como las asignaturas de
Anatomia, Biologia y Cultura cientifica (Figura 80). Los alumnos/s de 1° la
recomendarian a cualquier ambito para evitar su expansion (Figura 81). Los de 2° la

recomendarian en el ambito académico, laboral y ciudadano (Figura 82).

En la dieciseisava, ¢Te gustaria recibir este tipo de informacién de manera rutinaria
durante tu paso por el Instituto de Secundaria?, ambos cursos hicieron hincapié en que,
si que les gustaria recibirla, puesto que es muy interesante, pero ademas necesario (Figura
83). El alunado de primero también recalcO que le gustaria que tratase diferentes
artropodos de importancia (Figura 84), mientras que los de 2°dijeron que si porque es util

y necesario, y para estar concienciados (Figura 85).

Y por ultimo en la diecisieteava pregunta, ¢ Serias tan amable de indicar los aspectos que
mas te han gustado de la actividad?, destacan las respuestas en blanco, la informacion
proporcionada y la parte practica (Figura 86). En 1° de Bachillerato el alumnado indico
el material visual y la manera de interactuar con ellos, entre otras respuestas (Figura 87).
Y en 2° indicaron varias cualidades y circunstancias, entre las que resaltan la manera de

explicar y el proyecto propuesto (Figura 88).

A continuacion, se llevaron a cabo varias salidas fuera del centro durante la hora de
clase pertinente para detectar posibles focos de cria para monitorizarlos y hacerles un
seguimiento durante lo que restaba de curso, y al finalizar, realizar un informe de los
hallazgos, comunicando los resultados, en primera instancia al resto de la comunidad

educativa del centro, y posteriormente al ayuntamiento de la localidad para mostrar su
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iniciativa social frente a problemas locales e intentar continuar el proyecto con ayuda y
apoyos de dicha administracion publica, e incluso ampliar su alcance a otros cursos,

etapas educativas o |.E.S. cercanos.

Seguidamente, se trato de disefiar la construccion del material que seria necesario
para la toma de muestras, durante las clases practicas de la asignatura de tecnologia,
abordando asi la interdisciplinaridad. De hecho, se realizaron medidas para realizar los
cortes y ensamblajes del aparataje, recuento e inventario del material necesario,
disponible y pendiente de adquisicion. Sin embargo, no pude ver terminada esta actividad,
puesto que cuando la estdbamos empezando, mi estancia de practicas llegaba a su fin e

inmediatamente retoméabamos las clases teoricas presenciales.

A la vista de esta casuistica, y tras dialogar en una reunion con todo el profesorado
implicado y el alumnado, acordamos que si decidian seguir adelante con el proyecto
planteado me comprometia a recoger las posibles muestras que pudieran colectar
semanalmente e ir procesandolas e identificandolas, y manteniéndonos en contacto

intercambiando informacion, experiencias, dudas, consultas o problemas.

Lamentablemente, debido al confinamiento en el que el pais se vio obligado a
declarar tras la alarma sanitaria, el primer planteamiento de la propuesta didactica no
pudo llevarse a cabo. Y el plan alternativo, disefiado antes de la circunstancia recién
explicada, de realizar un monitoreo pasivo, en vez de activo, y sin necesidad de salir de
sus casas, tampoco lo llevaron a cabo ya que todo el alumnado y profesorado, ante la
repentina situacion, centraron sus esfuerzos en sacar el curso adelante centrandose en los

aspectos mas apremiantes en detrimento de otros como este.

Por tanto, no se pueden aportar mas resultados del resto del proyecto planteado y
explicado, debido a la problematica expuesta. No obstante, dicho planteamiento podria
abordarse al inicio de un curso lectivo, una vez volvamos a la normalidad y se minimicen

los riesgos.
9. Conclusiones

Como conclusiones, cabe destacar el interés mostrado de buena parte del alumnado
de los dos cursos de Bachillerato durante y después de la primera parte del proyecto ApS,
puesto que se mostraron participativos e inquisitivos realizando preguntas durante la
ponencia y transcurrida esta. Ademas, la parte practica que abordaba principalmente la

competencia de aprender haciendo, me permitié apreciar la comunicacion entre
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comparieros/as, ayudandose entre si, esclareciendo dudas, re explicando conceptos y
permitiéndoles adquirir y poner en préctica competencias linglisticas, comunicativas y
expresivas gesticulares y orales. Es mas, durante la sesién de preparativos para la
construccion del material necesario que abordaba la competencia de aprender a aprender
entre otras, sirvio para mostrar como la creatividad hacia acto de presencia, asi como la

iniciativa, y trazaban planes alternativos ante dificultades o falta de materiales ideales.

No obstante, en cuanto a la predisposicion y voluntariedad de querer participar en el
proyecto, me defraudo un poco la falta de implicacién y compromiso. De hecho, ningun
alumno ni alumna de 1° de Bachillerato se present6 candidato para participar en el estudio
académico de este invertebrado ni en encontrar posibles soluciones a problemas que ellos
mismo habian exteriorizado durante las sesiones mantenidas en las que explicaban sus
propias experiencias debidas a las picaduras del mosquito tigre o de alguno de sus
familiares, amigos/as o conocidos. Por el contrario, todo el alumnado de Biologia, y parte
del de tecnologia de 2° de Bachillerato si se mostrd con ganas, ambicion y curiosidad,
aunque finalmente, ante la tesitura de estar solos ante la situacion y desarrollo de la
version pasiva del proyecto, que podian haber realizado sin ningun problema desde sus
casas, el profesorado implicado me informo de que ninguno habia mostrado interés en
realizarlo por su cuenta, de hecho, algunos tenian todavia el material que se les
proporciond en el interior de sus mochilas o lo habian extraviado. Situacion que muestra
claramente la importancia de tener unas estrategias y planes de accion predisefiados para
ir guiando y pautando su desarrollo evitando que nadie quede rezagado y que ademas de
aprender, se divierta, se sienta feliz, realizado y gratificado por contribuir al bienestar y

mejora de la sociedad de la que forma parte.

Creo firmemente que esta propuesta didactica de proyecto basado en el aprendizaje
y servicio del mosquito tigre es altamente viable y contribuiria sobremanera a alcanzar
los objetivos planteados y las capacidades y competencias, tanto sociales, personales
como curriculares que entretejen su estructura y razén de ser. Sin duda, me gustaria poder

ponerlo en practica en un futuro préximo.

Finalmente quisiera acabar diciendo que, aunque hay docentes que dicen que algunos
de sus alumnos/as logran aprender por suerte, lo cierto es que “La suerte es el resultado
del trabajo y la constancia” (Ganaderia El Cepillar, 2017). Por tanto, el ApS que precisa

de estas dos cualidades, es generador de conocimiento y aprendizaje. Y ademas, ninguno
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de nosotros podemos dejar de aprender porgue el mundo no deja de ensefiarnos (CAPCA

UV, 2017), como dice el refranero espariol: Nunca te acostaras sin saber algo nuevo.
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¢Como es el
Mosquito
Tigre?

Taxonomia

Filo: Arthropoda

Clase: Insecta

Orden: Diptera
Suborden: Nematocera
Familia: Culicidae
Subfamilia: Culicinae
Tribu: Aedini

Género: Aedes

Especie: Aedes albopictus
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20 Indicu Museasn Noter Cva Il

Frederick Arthur Askew Skuse

TIIE BANDED MOSQUITO OF BENGAL.
BY P, A. A. SKUSE, EXTOMOLOGIST TO TIiE AUSTRALIAN

MUSEUM, SYDNEY,
Cutes aidopictns, Sue, 8p. nev.

Fenale,~Length of antenne 150 avn, ; cxpanse of wings 200
050 mm ; length of body &350 mm.

Bh:k with silvery-white markings, Antcons esmewhat shorter
than the probescis, joinls of Lbe seapus with ailvery senlcs. Hesd with
silvery-white scales on the front and eides. Probescis five Gimes the
length of the palpi, the latter lipped with silvery seales. Thorax
travereed by o live of silvery scales for Tathar more than its sulerios
BalE; pieore epotted - with ilvery whita; eoutollum with wioate

e, Abdomus twios the leagth of (he thorms, the segments
# sarrow band of silvery males, ned with Intoral silvuy
epots. Legs : femora with & silvery line benoath and slightly tipped
with silvery leny tarei, the Grel two ,nmu in tho fore and inter-
roediate lags with a parrow silvery-nhite riog at the base; broad
f the tarsi ia the bind legs, the last

Entomdlogo britanico
- Museo de Historia Natural de Londres
- Museo Australiano de Sidney
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Aedes albopictus (Skuse, 1895)

riege at
joint enticely whits,  In the hin
1ban the metatarsus.  Wings (he length of theabdomn:
eont, tho veins clotbed with lincar black ezales.  Aux vein joising
the corla ab a polnb a Jitle before the postorior braech of the fith
longitedieal vein; middie cross-vein indistinet, sherer than the
postorior eross-vein, sitnatod beyond it scarcoly a distance equal o twico
the length of tho latter; fient eub-marginul ecll longer rud narrower
fhan the second portesior ccll, their Luses oppesile or almost opposite;
suterior beanch of the G7Eh ngitudial vein originating about midway
Betwween fhe origin of tho seond loogitudinal vein and the tip of the
ixth Jougitudinal.

Hab.—]

Type is Australion Rvieurs,

Three specineny roceived from Mr. B. C. Coles, who informs wme
that this furcel is » greeat waisanco in Caloulta, Uho rpecica is ‘aliind
0 C. wostsseriptxs, Sk., from Now Sonth Wales, and C. dancrefli, Sk,
from Querneland, bot the silvery ornnmncutation of the thoran is (ke
Iatteris of an clalomte paitera (Pree. Linn. Soe. N. 8, W., Vo), 111
(Beer ), 1888, pp. 1738, 1740).

] The banded mosquito of 3engal. Indian Museum Notes 3(

Estado de Bengala occidental
{ (Republica dé la India) Bangladés J

AA Skuse (1894)[189

. Antigua Bengala ;,

éDe donde es

(5 S T
| i R\ >
N
| .
S

En altura

t Humedad Pequefias colecciones de agua

Ambi’e.nte T Cobertura vegetal
selvatico (proteccion) '

T Lugares de cria
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¢Como es su ciclo vital?

De las pupas nacen los adultos
Las hembras necesitan de la sangre para
1a produccion de los huevos

CICLO DE VIDA

Fase acuatica:
Huevos: 2 - 4 dias

14-21 dias (hasta 85)

L

Depende de la T2
y del Fotoperiodo

del mosquito tigre

Ciclo corto: 5 dias
Ciclo largo: 1 mes...

(e
Las pupas viven como
las larvas libres en el agua

Larvas: 3 -5 dias
Pupas: 1-—2 dias —_— /,
. 4
Fase aérea: ,
Hembras adultas: /’

Las hembras ponen los huevos

\§

en superficies que van a
ser inundadas

24-48 horas = eclosion de huevos
5-7 dias = emergencia de individuos
1 hembra = 350 huevos

\\'_‘w?@:f
2

Se desarrollan bres
en el medio acuatico

® Puestas variables entre
75, 250 y 350 huevos y en
diferentes sitios.

HUEVO

= Presentan gran resistencia a
cambios de temperatura.

= Después de cada puesta,
la hembra inicia la
busqueda de una nueva
ingesta de sangre para
madurar la siguiente

puesta.

= Afectados por:
desecacion, depredacion
y/o congelacién.

= Resistentes a
la desecacion
(hasta 2 aiios).

LARVA

= Acudtica

= Se encuentran en ambientes
naturales y artificiales,
especialmente umbrios.

= Respira aire atmosférico.

= 4 estados de desarrollo

®= Tamafio: 1-10 mm segun
el estado de desarrollo

= Tanto en zonas urbanas,
periurbanas como rurales

= En pequefios acimulos de
agua (lluvia, riego, baldeo
de calles...)

= En habitats naturales:
dendrotelmas, orificios de
cafas, de rocas, ...

= En habitats artificiales:
neumadticos, platos de
maceteros, cubos, floreros,
ceniceros, bucaros, soporte
de sombrillas, ...
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PUPA

= Acuatica * Respira aire atmosférico mediante un par de cornetes respiratorios. = Afagay mévil

= Aereo/Terresire ADULTQO * Lalongevidad varia de unos dias a varios meses,
= Tamaiio: 2-10 mm (habitualmente entre 6-7 mm) dependiendo del clima

= Realizan reiteradas picaduras durante las 24 horas del dia, aunque son mas frecuentes al amanecer y atardecer

= Comienzan a ingerir sangre transcurridas 48 horas de su emergencia y tras ser fecundadas por un solo macho
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Aparato bucales
A

mandibulas

Ojo compuesto

antenas m

labro

Estilete

palpo maxilar

. © twia saliva . O mebels O Mrmcane e espane

© Cumdo sl mosauto h stmiade, :
ol Labium acia atsds descubiiendo 2 través de la Y sangre por 1a tabva y auments
54 30310 BuCH hipotennge o canal Ll
L yemes S0, 05 alimertade S durackn varia segin
S — 7 vosrerlopan
- Q O oo Y

——— ' Garamity n [—— oran &
‘ oy et i ity Y : Goots
B i) shviote b i v oot
T TUEITULT e g
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https://twitter.com/i/status/1210504367947886592

¢Como identificarlo?

Térax oscuro con una unica linea
recta en el centro

Aspectos destacables

A
Ve
< >
Vuelan entre 'S Y 4
100y 200
metros

Alimentacién
hematdéfaga

Q

La oviposicion se realiza
en lugares secos que
puedan acumular agua

/

/
P

Ponen entre 40 y 100
(hasta 350) huevos en
distintas puestas
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Especie
aloctona e
invasora

¢Como se desplaza el mosquito tigre?

« Transporte de mercancias
+ Desplazamientos de poblacion

12 Deteccién en Espafa:

$

San Cugat del Vallés (2004)

Distribucién mundial del mosquito tigre (Fuente: Bonizzoni et al., 2013).

—— A -
-
. a5

= SN gy

Papta Nueva Primeros registros de

* Guinea, Albania moscuito tigre
\ y Montenegro. Desconocido o sin datos
Bl Actoctono
Estados Unidos, México, Brasil, Sud Africa e Italia. ¥ o = ":°"‘95°
L 1981 - 1990
Cuba, Repiblica Dominicana, Argentina, Guatemala, El ~__— [l woi-2000
Salvador, Honduras, ngerla, CamJeron Franciay Bélgica.. / B 2001 hasta 2 actuaiidad J"?;_
Australla, Nlcaragua, Panamé Uruguay, Gabén, Guinea Ecuatorial, Israel, Siria, Grecia, -~ - s

\ Suiza, Alemania, Luxemburgo, Holanda, Croacia, Serbia, Bosnia, E?Iovema y Espafia:

En agosto de 2004,

se detecto por 12
vez Ae. albopictus
en Espaiia,
concretamente en
Sant Cugat del
Vallés (Barcelona)
(ARANDA et al.,
2006).

¢Qué pasa en Europa?

& Tetsaa Aedes albopictu, January 2019
== ..5

[ establecido ¥
[ introducido
I rusente
- Sin datos

oA Distribucion del mosquito tigre en Europa. d

t

\

) A~ Fuente: ECDC and EFSA. Proyecto VectorNet. 2019. & t

En 1990 se detecté
en Génova, Italia
(SABATINI et al.,
1990)

La 12 vez que se
encontré en Europa
fue en Albania en
1979 (ADHAMI &
REITER, 1998).
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El mosquito
asiatico exhibe una
elevada capacidad
de adaptacion

Establecimiento
Permiten Reproduccién
Expansion

En 2009 se cito el 1er

La presencia de establecimiento de Ae.

adultos de mosquito albopictus (con
tigre (Aedes deteccion de
albopictus) fue /s

diferentes estados de
su ciclo vital) en la
Comunitat Valenciana,
nuevamente en

mencionada por | |

primera vez en 2007
en la provincia de

Alicante, Alicante rovince
concretamente en pero esta F:/ez en
Orll:’lllel; ég%lz et Torrevieja  (BUENO-

- h et al., 2009;

DELACOUR et al.,

2009).
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Desde 2007 a 2015, el numero total de municipios con Ae. albopictus es de 117.

Legend
I Frosonce

0 125 25 50

2007
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

5 ¢
=

Legend
B resonce

0 125 25

VALENCIANA

§ Conselleria de Sanitat
\\ Universal i Salut Publica

% GENERALITAT

En 2015, la Direccién |General de Salud Publica de la Generalitat Valenc1ana
“lilie o) s alalon s D lLaboratorio de Entomologia y Control de Plagas de la
/=t <o AlSndl para realizar la vigilancia y la momtorlzaaon de Aedes

albopictus en toda la Comunitat Valenciana.

VNIVERSITAT
DGFVALENCIA
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¢Con qué fin, era realmente necesario?

L)

’ Primeros casos autéctonos de Dengue (2018):
-
Dengue ‘
-+ 3 casos en la region de Murcia 09-10-2018

Vector ae agentes
patégenos

4

Arbovirus
(virus trasmitidos
por artropodos)

“+ 1 caso en Barcelona (Catalufia) 16-11-2018

Numero de casos importados declarados de dengue, Chikunguiia y Zika en la CV.
Chikungufia Fuente: Direccié General de Salut Publica (DGSP)

Zika

¢Cuales fueron los objetivos iniciales?

1- Deteccién de poblaciones
de mosquito tigre (Ae. albopictus) en areas urbanas.

2- Vigilancia y monitorizacion
(supervision y seguimiento) de las poblaciones ya b

- detectadas y establecidas en los municipios de la
Objetivos &= Comunitat Valenciana.

3- Informar a_Direccién General de Salud Publica q GENERALITAT
sobre el avance y expansion de la distribucion del VALENCIANA
vector con inmediatez. Para permitirle adoptar \ ik
medidas adecuadas de control de sus poblaciones. \\ Cnse e e dania

Universal i Salut Pablica

éDonde buscar?

Lugares naturales . 0
Lugares de origen antrépico

Oquedades
(dendrotelmas)

Fuentes, imbornales, bucaros,
platos de maceteros, ...
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2007
2009
2010
2011
2012 &
2013 b
2014
2015
2016
2017
2018
2019

Legend
B Frosence

0 125 25 50
km

334 Municipios colonizados por
Ae. albopictus

~
El 61% de los municipios de la
Comunitat Valenciana
albergan poblaciones de
mosquito tigre
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Provincia de Castelld

Ae. albopictus

_ —

N N «
Actualmente el 51% de los
municipios de Castelld
presentan mosquito tigre

69 Municipios colonizados por]

Proviuncia de Valéncia

A \
, > N\
e [
4+ /' 5 266 Municipios

]
=
[201 Municipios colonizados

por Ae. albopictus
>

Actualmente el 75% de los
municipios de Valéncia
presentan mosquito tigre
J

64 Municipios colonizados
por Ae. albopictus

Actualmente el 45% de los
municipios d’Alacant
presentan mosquito tigre
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Nimero de municipios

P Jri.o.ng'ra.e:si'uéml del mos (q{‘lurl"nta.o.: lt:iig'r'n.e.- emn la

Comunitat Valemnciamn

ﬁﬁDH

PIGES 2014 2015 2016
1 1 1 3 9 30 20 51 75 107 36
L )

T

Numero de nuevos municipios en los que afio tras afio se ha detectado Ae. albopictus

Datos destacables

Expansion de Ae. albopictus en la Comunitat Valenciana

400
69 municipios de 135
30 — 334 335
(51 % afectados)
2
5 250 — ‘4, {\\- 201 municipios de 266
= — 19 o,
S5 200 \ z (75 % afectados)
E k
% 150 11
2 4
Z 100 v
as & Deteccion en
e B 8 8B ' w 65 municipios de 141
0 —= (46 % afectados)
2007 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Interior \ Prelitoral Litoral
¢Qué hace la Generalitat Valenciana?
% GENERALITAT
VALENCIAN
s e
PROMOCION DE LA SALUD Y PREVENCION Deteccion del Mosquito Tigre

PROGRAMA DEMOSQUITOTIGRE | ey |a Comunitat Valenciana
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fl é¢Qué hace la Generalitat Valenciana? %

EITA L AR Ao b s PREVENCIO DE FOCUSDECRIADE PREVENCIO DE FOCUSDECRIADE

PEEN BALCONS. PATIS 1 ARDINS MOSOUIT TIGRE: CEMENTERIS 7 MOSQuIT TIGRE: HORTS URBANS

Tots i fotes contra el

Lauit
(it

T PO

Balcones, Patios y Jardines Huertos urbanos
AN ENBALCONES, PATIOS Y JARDINES : Y v itin.
4 Evita encharcamientos en el jardin

Manten limpias y desinfectadas las fuentes

—_—
Q ormamentales

7 también enlos
" HUERTOS URBANOS
nbs®

Limpia desagues y canaletas

EN BALCONES, PATIOS Y JARDINES iti, ) ELIMINA LOS FOCOS DE CRIA
8| eQ(;\\ 0r, HUERTOS URBANOS
En ala ¢
L=l recipientes expuestos ala intemperie s CONBNTERIOS tambiés cia el Tape Io¢ bidonss ds agio con
Evita encharcamientos en cubos, pozales, ruedas de coche, MosauiTo mosquiteras de 1 wm de walla i

ucufn'n que la medida més eficaz

Jjuguetes, ceniceros y cualquier recipiente
";‘.‘"ﬂl“""""’ de AGUA ! Tapa con arena o yeso los huecos

de los drboles

, P IN
NO te OLVIDES de EN BALCONES, PATIOS Y JARDINES

Vaciar frecuentemente los
bebederos de animales
domésticos
H A 4 1 ? Conselleria de Agricultura,
— éQué se esta haciendo? e

Climadtico y Desarrollo Rural
PRIVADA de la Generalitat Valenciana

fl Izh f investigacion y ensayos %

Esterilizacion mediante inoculacién
de la bacteria Wolbachia.

a Incompatibilidad citoplasmatica

Macho portador Hembra tipo ST IveEniERia
de Wobachio iy GENETICA
o “w .~ e +
o0 — % x /E . Muerte embrionarla :
wotbochia \ A ot
- Dificultar o impedir la transmision de b gioqueo de patégenos . ca. g _’_,, % B ¥k ¥
o Descendencia portadora Wolbac!
arbovirus. “‘r ",,:,mm, . M::::. Hembras resistentes al patégeno % 5‘
BT ME ~HE MY =
. O eenEnca
- Reducir el nimero y tamafio de las i X .
: : : © Acortamiento de la vida '
poblaciones locales de mosquito tigre. 2 e s Y, ? ‘ | -
de Wolbachia salvaje Reducclén de la esperanta de vida de los adultos | ¥ PO 2 PO ooy
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. Qué puedo hacer yo?

F‘ ¢Qué puedo hacer yo? "N’/

Balcones, Patios y Jardines

PROBLEMAS

Renovar
frecuentemente
el agua
acumulada Rellenar con
arena, posos
de café, yeso...

SOLUCIONES

¢Qué puedo hacer yo?

SOLUCIONES

v/

67




¢Qué puedo hacer yo? &
ol b h

Huertos urbanos

SOLUCIONES
g Bvae o % GENERALITAT
* URL del video del mosquito tigre (http://www.mosquitigre.san.gva.es) o https://youtu.be/U-6PLOXKImM  VALENCIANA
s
~
% GENERALITAT
* Una serie de Audios cortos sobre del mosquito tigre de 20 segundos de duracion 4 VALENCIANA
(http://www.mosquitigre.san.gva.es) o https://youtu.be/U-6PLOXKImM N\ Conselleria de Sanitat
Universal | Salut Piblica
IS S
Que fer per a evitar les picades Com actua i consells perqué no
Ventanas con telas mosquiteras, IS entre en casa
repelentes Picaduras diurnas, vuela distancias cortas
(20 segundos) (20 segundos)

Com i on es reprodueix, consells
per a que no crie en el jardi

Canalones limpios, bidones con telas

mosquiteras, fuentes con cloro
(20 segundos)
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% GENERALITAT

VALENCIANA
’\\\ Conselleria de Sanitat

Universal | Salut Pdblica

.

++ Una serie de documentos informativos sobre el mosquito

* URL del manual de buenas practicas
(http://www.san.gva.es/documents/224940/bf186d62-1486-4e22-9e82-b630ed5echbd)

* Mads informacion sobre el mosquito tigre en la Comunitat Valenciana

(https://www.sp.san.gva.es/DgspPortal/docs/Mosquito tigre web FEBRERO 16 esp.pdf)

» Mas recomendaciones para evitar focos de cria de mosquito Tigre en el ambito doméstico

(https://www.sp.san.gva.es/DgspPortal/docs/RecomendacionesAmbitoDomestico2016_esp.pdf)

Y si aun asi me pica
. Qué puedo hacer?

Va |

/ / =)
rd v

< Instalar mallas mosquiteras de 1 mm _de didmetro en
pozos, aljibes y ventanas (elemento de control FISICO).

RN

< Introducir peces en balsas de riego y fuentes ornamentales para

la depredacién de larvas y pupas. Clorar piscinas.

< Extremar las medidas de prevencién en
segundas residencias y domicilios que van a e
quedar deshabitados temporalmente.

Concienciacion Ciudadana

<+ Informar y convencer al resto de la vecindad de la necesidad de

s
seguir estas recomendaciones.
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¢Qué mas puedo hacer?

< Tras el bafio o la préctica intensa de deporte, se debe
repetir la aplicacién, (3-4 o 7 horas de duracién).

%+ Cuando ya no sea preciso su uso, limpiar la piel con
agua y jabon para eliminar los restos quimicos.

¢ Venta de ropa con repelente incorporado.

No olvidar que la materia activa puede ocasionar dafios
a nuestra salud.

[Materia activa]>50% = mayor duracién del efecto
repelente pero puede ocasionar irritacién cutdnea.

MOSQUBLOCK

Tratamiento de suelos MosquiBlock 610AQ_

Con aditivo dor de CO2

(Efecto 24 h)

-
R
=TT
3
=
Z
~

Cépsula hidrosoluble

Unidosis solubles al agua
biodegradables

<

Apto para materiales de uso en

entornos sanitarios y

+

Il
alimentarios sin contacto

directo con alimentos

Y como alumno/a-profesor/a del

Instituto de Educacion Secundaria

(Z(%J[(é P)ll_][(@(dl(O) ]h[(al(c@]r?

Lunes 21 de mayo de 2018

Cinco jévenes valencianos crean un dron capaz de combatir el mosquito tigre

Los alumnos, con el dron. EPDA

Josep Lucena, Luis Aparicio, Alejandro Garcia, Vicent Sabater y Alejandro Soler son alumnos
de secundaria, FP Bésica y Ciclos de Grado Superior de I EFA La Malvasia

INQUIETUDES CIUDADANAS

Cinco chicos de entre 15 y 18 afios, alumnos de la EFA La
Malvesia de Llombai, que han desarrollado un prototipo de
dron para acabar con la plaga del mosquito tigre. Para ello, han
disefiado un vehiculo aéreo no tripulado que cuenta con un
departamento de carga de mosquitos tigre
que, al sobrevolar la zona seleccionada, son liberados para
evitar que se fecunde a las hembras y por lo tanto eclosionen
nuevos mosq UItOS. 70% eficacia en isias (no en continentes) / 7% de ios machos g son estériles /
98% eficacia tratamientos quimicos

Para llevar a cabo este proyecto, estos valencianos han contado
con el apoyo del Ayuntamiento de Catadau, que les ha
subvencionado la formacién y los materiales con el fin de que
este invento tuviera un impacto positivo en la sociedad y en el
ambito medioambiental de la zona. Durante todo el proceso,
los jévenes inventores también han contado con la direccién de
sus profesores Armando Tudela y Mateo Torrd, que les han
guiado para que esta idea fuera una realidad.

El objetivo principal de esta iniciativa no es solo que los
estudiantes aprendan tecnologia. También es muy importante
que los alumnos sean capaces de detectar una problematica
social e implicarse en ella hasta alcanzar la meta fijada.
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PROYECTO

3

» Obijetivo: Trabajo colahorativo interdisciplinar entre las asignaturas de Tecnologia y Biologia y Geologia.

Busqueda y deteccidon de potenciales focos de cria aptos para el mosquito tigre
(interior y alrededores del IES Eduardo Merell6 o en domicilios particulares).

Establecimiento de un plan de seguimiento y vigilancia rutinario de los puntos establecidos
(consensuado entre profesorado y alumnado).

Disefio y construccion del material necesario (Aula-Taller de Tecnologia).

Recogida de muestras periddicas y datos de interés
(ubicacién GPS, T2, sol/sombra, ... a convenir con el/los responsables).

00000

//

PARC CIENTIFIC / N |CB|BE

VNIVERSITATE DVALENCIA Institut de Biodiversitat | Biologia Evolutiva
K

Muchas gracias por su atencion
DAVID LOPEZ PENA

V

VNIVERSITAT
®VALENCIA

Figura 1: Portada y presentacion completa de la ponencia invitada e informativa sobre el mosquito tigre a
cargo de un experto de una entidad social externa al centro como la Universitat de Valéncia.
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Nombre:
Edad:
Curso:
Cuestionario previo

- Competencia de conocimientos:

1. éQué sabes sobre el “mosquito tigre”?

2. {Se trata de una especie autéctona de la Comunitat Valenciana o exdtica?

3. {Podrias describir brevemente el aspecto externo de esta especie de mosquito?

4. ¢éEs importante para ti conocer este insecto? Si/No ¢Por qué?

5. éSu forma de alimentarse puede tener repercusiones en tu salud? Si/No éCudles?

6. {Sabrias decir cdmo se desplaza esta especie concreta de mosquito? Si/No éCémo?

7. éQué requerimiento nutritivo precisan las hembras de este diptero para el correcto
desarrollo y maduracién de sus huevos?

8. éEs necesaria la presencia de agua para llevarse a cabo la puesta de huevos? Si/No,
iY para la eclosién de estos? Si/No

- Competencia procedimental:

9. (Haces algo para evitar ser picado por este mosquito? Si/No, ¢Qué?

10. éRealizas alguna actividad para evitar o minimizar su expansidon? Si/No éEl qué?

- Competencia actitudinal:

11. éEstarias dispuesto a cambiar alguno de tus habitos cotidianos para reducir su
dispersion? Si/No ¢Cudl?

Figura 2: Cuestionario previo a la charla informativa sobre el mosquito tigre.
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Nombre:
Edad:
Curso:
Post cuestionario
- Competencia de conocimientos:
1. éQué sabes sobre el “mosquito tigre”?

2. iSe trata de una especie autdctona de la Comunitat Valenciana o exdética?

3. {Podrias describir brevemente el aspecto externo de esta especie de mosquito?

4, {Es importante para ti conocer este insecto? Si/No éPor qué?

5. éSu forma de alimentarse puede tener repercusiones en tu salud? Si/No éCudles?
6. éSabrias decir cémo se desplaza esta especie concreta de mosquito? Si/No éComo?

7. iQué requerimiento nutritivo precisan las hembras de este diptero para el correcto
desarrollo y maduracién de sus huevos?

8. éEs necesaria la presencia de agua para llevarse a cabo la puesta de huevos? Si/No,
iY para la eclosién de estos? Si/No

- Competencia procedimental:
9. {Haces o harias algo para evitar ser picado por este mosquito? Si/No, éQué?

10. {Realizas o realizarias alguna actividad para evitar o minimizar su expansion? Si/No
éEl qué?

- Competencia actitudinal:
11. éEstarias dispuesto a cambiar alguno de tus habitos cotidianos para reducir su
dispersién? Sif/No ¢Cudl?

12. éiCrees que te ha aportado algo util esta actividad extracurricular? Si/No éQué?

13. Después de asistir a este evento, éHa cambiado tu percepcién en cuanto a la
problemadtica que representa el mosquito tigre para la sociedad? Si/No éEn qué medida?

14, ¢Consideras que es importante informar a la ciudadania de casuisticas talescomo la
del mosquito tigre, o crees qué es una pérdida de tiempo y recursos?

15. éRecomendarias esta actividad? Si/No éEn que ambitos?

16. (Te gustaria recibir este tipo de informacién de manera rutinaria durante tu paso
por el Instituto de Secundaria? Si/No ¢Por qué?

17. é¢Serias tan amable de indicar los aspectos que mads te han gustado de la actividad?

Figura 3: Post cuestionario de la charla informativa sobre el mosquito tigre.
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Deteccio de mosquit tigre (Aedes albopictus)

VNIVERSITAT a la Comunitat Valenciana
VALENCIA

Laboratorio de Entomologia / N
Control de Plagas 2V N } .
Y ¢ Y A - / W@E
S S > o

Llegenda

- Detectat

0 125 25 50
I N KM

Data d'actualitzacio: 30 d'abril de 2020

Figura 4: Mapa de deteccié de mosquit tigre (Aedes albopictus) a la Comunitat Valenciana (30 d’abril
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Sinrespuesta mm——m ]
Mosquito pequefio  mm— 1
Mosquito a rayas TEEE—— 3
Mosquito invasor ————— 3

Pica muchas veces m——— 3
Esunaplaga meesssssss—— 3
Un mosquito muy comin s 1

Pregunta 1

Mosquito peligroso TEEEEEEEEEE———— 5
Transmisor de enfermedades T ]

Mosquito grande TEEEETEE—————— 4

N de respuestas

Figura 5: Respuestas de la pregunta 1 del cuestionario previo, etapa educativa de Bachillerato.

PREGUNTA1 (1° BACH)

) Un mosquito
Sin Mosquito 1,y comin
respuesta  grande 5%
5% 5% Es una

Mosquito
peligroso
24%

plaga
14%

Transmisor de enfermedades
33%

PREGUNTA 1 (2° BACH)

Mosquito
pequefio Mosquito
7% grande

22%

Mosquito
invasor
21% Transmisor de
enfermedades
29%

Figura 6 y 7: Respuestas de la pregunta 1 del cuestionario previo, 1° y 2° de Bachillerato.

Autéctona I 1

0 5 10 15

Pregunta 2

Exética I 34

20 25 30 35 40
N° de respuestas

Figura 8: Respuestas de la pregunta 2 del cuestionario previo, etapa educativa de Bachillerato.
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PREGUNTA 2 (1° BACH)

Autéctona
5%

Exotica
95%

PREGUNTA 2 (2° BACH)

Exética
100%

Figura 9 y 10: Respuestas de la pregunta 2 del cuestionario previo, 1°y 2° de Bachillerato.

Sin respuesta m—— 2
Nolosé mm 1

Con rayas

Pequefio

Lo traen los barcos

e 3
-]

0 5

Pregunta 3

I —— 20

Grande meEEEEESSSSSSS————— 8

10

NP° de respuestas

15 20 25

Figura 11: Respuestas de la pregunta 3 del cuestionario previo, etapa educativa de Bachillerato.

PREGUNTA 3 (1° BACH)

Sin respuesta
10%

Grande
19%

No lo sé
5%

Lo traen
los barcos
5%

Pequefio
9%

PREGUNTA 3 (2° BACH)

Grande
29%

Pequefio
7%

Con rayas
64%

Figura 12 y 13: Respuestas de la pregunta 3 del cuestionario previo, 1°y 2° de Bachillerato.
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No I 4
Nosé mm 1

0 5

Si I 31

Pregunta 4

10 15 20 25 30 35

N° de respuestas

Figura 14: Respuestas de la pregunta 4 del cuestionario previo, etapa educativa de Bachillerato.

PREGUNTA 4 (1° BACH)

No
14%

PREGUNTA 4 (2° BACH)

No
7%

81%

93%

Figura 15y 16: Respuestas de la pregunta 4 del cuestionario previo, 1°y 2° de Bachillerato.

Sin contestar

No

No sé

Si

Si, puede transmitir enfermedades
Si, debido a su saliva

Si, pero no sé cuales

Pregunta 5

- )

-]

)

——— 3
. ) ()
——— 3

———

0 5 10 15 20 25
N° de respuestas

Figura 17: Respuestas de la pregunta 5 del cuestionario previo, etapa educativa de Bachillerato.
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PREGUNTAS (1° BACH)

s S
contestar 14%
No 10% Si, debido

506 asu saliva
No sé 14%

10%

Si, puede transmitir enfermedades
33%

PREGUNTAS5 (2° BACH)

Si, pero no sé cuales
7%

Si, puede transmitir enfermedades
93%

Figura 18 y 19: Respuestas de la pregunta 5 del cuestionario previo, 1°y 2° de Bachillerato.

Sin respuesta . 1

Si, otros ——— 2

0 2 4

Pregunta 6

No I 10
Sl', volando e |7
Si, en transportes humanos EEEEE——————— 5

8 10 12 14 16 18
N° de respuestas

Figura 20: Respuestas de la pregunta 6 del cuestionario previo, etapa educativa de Bachillerato.

PREGUNTA 6 (1° BACH)

Sin respuesta
5%

No
38%

Si, volando
57%

PREGUNTA 6 (2° BACH)

Si, otros
14%

Si,
volando Si, en transportes humanos
690 36%

Figura 21 y 22: Respuestas de la pregunta 6 del cuestionario previo, 1°y 2° de Bachillerato.
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Pregunta 7

Sinrespuesta EEEEEE—————— 4
No lo s¢ M 12
Sangre I —— 16
Agua I 3

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
N° de respuestas

Figura 23: Respuestas de la pregunta 7 del cuestionario previo, etapa educativa de Bachillerato.

PREGUNTA 7 (1° BACH) PREGUNTA 7 (2° BACH)
Agua
Agua
5% - 14%
No lo sé »
22%

Sangre
38%

No lo sé
43%

Sangre
57%

Figura 24 y 25: Respuestas de la pregunta 7 del cuestionario previo, 1°y 2° de Bachillerato.

Pregunta 8

Sinrespuesta I 3
Nolosé, Nolosé HEmEEEEEEE——— 6
No, No IS 2
No, Si e 2
Si, No I 5
Si, Si I 17

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
NP° de respuestas

Figura 26: Respuestas de la pregunta 8 del cuestionario previo, etapa educativa de Bachillerato.




PREGUNTA 8 (1° BACH)

Sin
respuesta
10% Si, Si
No lo sé,
No lo sé

24%

Si, No
506 19%

No, Si

PREGUNTA 8 (2° BACH)

Sin
respuesta
7%
No, Si
7%
Si, No
7%

Si, Si
72%

Figura 27 y 28: Respuestas de la pregunta 8 del cuestionario previo, 1°y 2° de Bachillerato.

Pregunta 9
Sin respuesta - 1
No 10
Si, mosquiteras ~T— 2
Si, poner insecticida w1
Si, usar repelente 15
Si, citronela m—— 2
Si, anti mosquitos eléctrico w1
Si, incienso me—m 1
Si, arafias en la habitacion mesm 1
0 2 6 8 10 12 14 16

N° de respuestas

Figura 29: Respuestas de la pregunta 9 del cuestionario previo, etapa educativa de Bachillerato.

PREGUNTA 9 (1° BACH)

Si, poner insecticida
5%

No
45% 4

Si, usar repelente
50%

PREGUNTA9 (2° BACH)

Si, arafias en la

Sin habitacion
0,
respuesta % Si,
No 7% incienso
7% 7%
Si, anti
mosquitos
eléctrico
7%

Si,
mosquiteras S, usar
14% repelente
36%

Figura 30 y 31: Respuestas de la pregunta 9 del cuestionario previo, 1° y 2° de Bachillerato.
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Pregunta 10

Sin respuesta  —
Nepm |
Si, evitar acimulos de agua =
Si, antimosquitos eléctrico ==
Si, matarlos  ———

N° de respuestas

Figura 32: Respuestas de la pregunta 10 del cuestionario previo, etapa educativa de Bachillerato.

PREGUNTA 10 (1° BACH) PREGUNTA 10 (2° BACH)
Sin S, Si
respuesta matarlos Sin |
5% 9% respuesta mig%;,los Si,

7% antimosquitos
eléctrico
7%

Si, evitar
acumulos

86% de agua
14%

Figura 33 y 34: Respuestas de la pregunta 10 del cuestionario previo, 1°y 2° de Bachillerato.

Pregunta 11

Sin respuesta

No

Depende

Si

Si, pero no sé cual

Si, si me beneficia

Si, si no es mucho esfuerzo
Si, el que sea necesario

Si, evitar agua estancada

o
-
N}
w
e}
©

4 5 6 7
N° de respuestas

Figura 35: Respuestas de la pregunta 11 del cuestionario previo, etapa educativa de Bachillerato.




PREGUNTA 11 (1° BACH)

Si, el que sea o
Sin necesario Si, si me
respuesta 5% beneficia
p 5%

21%

No
11%

Depende
5%

Si, pero no sé cual
32%

PREGUNTA 11 (2° BACH)

Si, si no es mucho

sin esfuerzo
respuesta 149
14% ©
No
14%

Si, evitar

Si, el que sea necesario agua
220% estancada

22%

Figura 36 y 37: Respuestas de la pregunta 11 del cuestionario previo, 1°y 2° de Bachillerato.

Otros s 3
Linia blanca en cabeza y térax mmm 1

Lugar de origen e ?
Mosquito pequefio  —m 2

Sin respuesta mm. ]

Pregunta 1

Especie aloctona e invasora E—— /4

Mosquito peligroso  T———— 4
Tansmisor de enfermedades TS |8

8 10 12 14 16 18 20
N° de respuestas

Figura 38: Respuestas de la pregunta 1 del pos cuestionario, etapa educativa de Bachillerato.

PREGUNTA1 (1° BACH)

Mosquito )
pequefio Otros Sin
506 504 respuesta
5%
Mosquito
peligroso ‘

16%

PREGUNTA1 (2° BACH)

Linia Otros
blanca en 13%
cabezay
torax
6%

Especie

aléctona e Lugar de
invasora . origen
25%  Mosquito Mosquito 13%
pequefio peligroso

Figura 39 y 40: Respuestas de la pregunta 1 del pos cuestionario, 1°y 2° de Bachillerato.
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Pregunta 2

Sin respuesta == 1
34

Autéctona == 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40
N° de respuestas

Figura 41: Respuestas de la pregunta 2 del pos cuestionario, etapa educativa de Bachillerato.

PREGUNTA 2 (1° BACH) PREGUNTA 2 (2° BACH)
Exética Exotica
95% 94%

Figura 42 y 43: Respuestas de la pregunta 2 del pos cuestionario, 1°y 2° de Bachillerato.

Pregunta 3

Otros mes——— 3
Nosé mmm 1
Pequefio y con rayas w1
Grande y con rayas m——— 3
Raya blanca en cabeza y torax S ()

Con rayas blancas y azules m——— 3
Con rayas blancas Y negras e 15

0 2 4 6 8 10 12 14 16
N° de respuestas

Figura 44: Respuestas de la pregunta 3 del pos cuestionario, etapa educativa de Bachillerato.

PREGUNTA 3 (1° BACH) PREGUNTA 3 (2° BACH)
Otros C bl
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11% rayas S
2% 6% ()
Pequefioy

con rayas
5%

Grande y
con rayas
10%

Con rayas blancas y negras
53%

Figura 45y 46: Respuestas de la pregunta 3 del pos cuestionario, 1°y 2° de Bachillerato.
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Pregunta 4

Me daigual = 1
Si e 36

0 5 10 15 20 25 30 35 40
N° de respuestas

Figura 47: Respuestas de la pregunta 4 del pos cuestionario, etapa educativa de Bachillerato.

PREGUNTA 4 (1° BACH) PREGUNTA 4 (2° BACH)
Si
Si 100%

95%

Figura 48 y 49: Respuestas de la pregunta 4 del pos cuestionario, 1°y 2° de Bachillerato.

Pregunta 5

Nosé mm 1
No W 3
Si I 32
0 5 10 15 20 25 30 35
NP° de respuestas

Figura 50: Respuestas de la pregunta 5 del pos cuestionario, etapa educativa de Bachillerato.

PREGUNTAS5 (1° BACH) PREGUNTAS5 (2° BACH)
No sé ) si Si, transmision de
5% 750'/0 6% enfermedades

88%

Figura 51y 52: Respuestas de la pregunta 5 del pos cuestionario, 1°y 2° de Bachillerato.
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No

Si mm 1

Si, volando

Si, transportes humanos

Pregunta 6

10 15 20 25
N° de respuestas

Figura 53: Respuestas de la pregunta 6 del pos cuestionario, etapa educativa de Bachillerato.

PREGUNTA 6 (1° BACH)

No
10%

Si, transportes
humanos
53%

PREGUNTA 6 (2° BACH)

Si ,
7% Si,
. transportes .

Figura 54 y 55: Respuestas de la pregunta 6 del pos cuestionario, 1°y 2° de Bachillerato.

- 2
- 2
-]

Sin respuesta

No sé

Lugares himedos
Sangre

0 5 10

Pregunta 7

I ——— 31

15 20 25 30 35
NP de respuestas

Figura 56: Respuestas de la pregunta 7 del pos cuestionario, etapa educativa de Bachillerato.

PREGUNTA 7 (1° BACH)

Sin
respuesta
5%

No sé
5%

Sangre
84%

PREGUNTA 7 (2° BACH)

Sin respuesta
6%

Sangre
88%

Figura 57 y 58: Respuestas de la pregunta 7 del pos cuestionario, 1°y 2° de Bachillerato.
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Pregunta 8

Sin respuesta m— 1
No sé¢ m—— 2
Si,No me—— ?
Si, Si e |7
No, Si T 14

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
N° de respuestas

Figura 59: Respuestas de la pregunta 8 del pos cuestionario, etapa educativa de Bachillerato.

PREGUNTA 8 (1° BACH)

. Sinrespuesta

) No se 5% No, Si

Si,No 5% 27%
5%

PREGUNTA 8 (2° BACH)

Si No No sé
3 0,
6% 6% No, Si

53%

Figura 60 y 61: Respuestas de la pregunta 8 del pos cuestionario, 1°y 2° de Bachillerato.

Pregunta 9

No meessssss—— 4
Si mmm ]
Si, matarlos == 1
Si, mosquiteras mmm 1
Si, repelente S |6
Si, citronela T———— 3
Si, spray insecticida T ————— 4
Si, tomar antibi6ticos === 1
Si, precauciones higiénicas mmm 1
Si, tengo arafias 1

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
N° de respuestas

Figura 62: Respuestas de la pregunta 9 del pos cuestionario, etapa educativa de Bachillerato.
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PREGUNTA9 (1° BACH)

No
21%

Si, tomar
antibidticos
5%

Si,
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g
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48%

PREGUNTA 9 (2° BACH)
Si,
Si,tengo  matarlos
arafias 7%
Si, 7%
mosquiter
as
7%
Si,
citronela
22% Si,
repelente
50%

Figura 63 y 64: Respuestas de la pregunta 9 del pos cuestionario, 1°y 2° de Bachillerato.

No, aunque me lo propongo s 1
Nolosé mmmm 1
Si
Si, pero no sé qué
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Si, evitar acumulaciones de agua
Si, renovacioén de aguas
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)

-
- ]
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Pregunta 10

No I 7

e 3
—— 3
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e 3
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Figura 65: Respuestas de la pregunta 10 del pos cuestionario, etapa educativa de Bachillerato.

PREGUNTA 10 (1° BACH)
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21%

32%
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e 1 16%

PREGUNTA 10 (2° BACH)

Si, ayudar Si,
con este No Mmatarlos
proyecto g 6%
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Si,
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47%
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17%

Figura 66 y 67: Respuestas de la pregunta 10 del pos cuestionario, 1°y 2° de Bachillerato.
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No sé
Depende
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]
]
]
Si, alguno que no sea muy costoso s ]
Si, el que sea necesario

Si, no tener plantas

Si, el riego de plantas
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s ]
s ]
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0 2

Pregunta 11
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Figura 68: Respuestas de la pregunta 11 del pos cuestionario, etapa educativa de Bachillerato.

PREGUNTA 11

Si, evitar
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27%

Depende Si, el que
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Si, Si 5%
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506 27%

PREGUNTA 11 (2° BACH)

Si, evitar acumulaciones de agua
41% No
23%

Si, el que me
) " digan
Si, renovar el Si, no tener 12%
agua plantas
12% 6%

Figura 69 y 70: Respuestas de la pregunta 11 del pos cuestionario, 1°y 2° de Bachillerato.

Sin respuesta  m——m 2

No mm 1

Si mm 1
Si, conocimiento sobre este mosquito
Si, conocer su expansion . 1
Si, saber como evitar su expansion
Si, que puede actuar como vector
Si, deberian haber mas mm 1

Pregunta 12

— 5
— 4

6 8 10 12 14 16 18
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Figura 71: Respuestas de la pregunta 12 del pos cuestionario, etapa educativa de Bachillerato.

88



PREGUNTA 13 (1° BACH)

No Si, otros
26% 16%

Si
11%
Si, porque

Si,en bqstante repercute ya es muy
medida a todos comun
5% 5% 5%

PREGUNTA 12 (2 BACH)

Si No
6% 6%

Si, que puede actuar
como vector
23%

P - Si,
Si, conocimiento

sobre este mosquito conocer su
179 a expansion
° 6%

Figura 72 y 73: Respuestas de la pregunta 12 del pos cuestionario, 1°y 2° de Bachillerato.

Sin respuesta

Si, en bastante medida

Si, porque nos repercute a todos
Si, todos debemos ayudar

Si, voy a cambiar habitos

Si, porque ya es muy comdn

Si, ahora sé que es un problema
Si, por la calle miro posibles focos
Si, otros

Pregunta 13

Nomm [}

N° de respuestas

Figura 74: Respuestas de la pregunta 13 del pos cuestionario, etapa educativa de Bachillerato.

PREGUNTA 13 (1° BACH)
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PREGUNTA 13 (2° BACH)
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’ )1/2% 6%

Figura 75y 76: Respuestas de la pregunta 13 del pos cuestionario, 1° y 2° de Bachillerato.
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Sinrespuesta . 1

)
. 2
Si, porque es un problema de todos s 1

Si, para concienciarla — 3
]

Si, porque es peligroso
Si, porque es un riesgo para la salud

Si, para que tome medidas

0 2 4

Pregunta 14

Si T 10
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6 8 10 16 18
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12 14

Figura 77: Respuestas de la pregunta 14 del pos cuestionario, etapa educativa de Bachillerato.
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si 5% 5%
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PREGUNTA 14 (2° BACH)
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Si concienciarla
41%

18%
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de todos
6%
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29%

Figura 78 y 79: Respuestas de la pregunta 14 del pos cuestionario, 1°y 2° de Bachillerato.
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Figura 80: Respuestas de la pregunta 15 del pos cuestionario, etapa educativa de Bachillerato.
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PREGUNTA 15 (1° BACH)
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Figura 81y 82: Respuestas de la pregunta 15 del pos cuestionario, 1°y 2° de Bachillerato.
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Figura 83: Respuestas de la pregunta 16 del pos cuestionario, etapa educativa de Bachillerato.
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Figura 84 y 85: Respuestas de la pregunta 16 del pos cuestionario, 1°y 2° de Bachillerato.
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Figura 86: Respuestas de la pregunta 17 del pos cuestionario, etapa educativa de Bachillerato.
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Figura 87 y 88: Respuestas de la pregunta 17 del pos cuestionario, 1° y 2° de Bachillerato.

S

Figura 89: Posible y potencial foco de cria de mosquito tigre situado sobre la via pablica

sobre la acera.

'

ot

, concretamente
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Tabla 1: Plantilla de toma de datos del monitoreo pasivo.

Condiciones o . . Presencia
abitticas del Localizacion del Presencia | Presencia i
. s imbornal/sifén de Larvas | de Pupas
imbornal/sifon P Adultos
Exterior
(especificar:
Interior calle (nombre), Otros
Alumno Fecha Sol Sombra | de casa plapeipee Si No Si No Si No sl
s (nombre), de
(sifon) . .
acera (nombre interés
de la calle),
etc.)
Tabla 2: Plantilla de toma de datos del monitoreo activo.
Condiciones . Presencia de
Localizacién del vaso
abidticas del vaso huevos
Planta baja, . Exterior (especificar: Otros
Ne de ) ) Interior de .
Alumno Fecha Sol Sombra Nombre de la calle primer piso, balcon, terraza, patio Si No datos de
portal casa

atico, ...

de luces, etc.)

interés
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Figura 90: Fotografias del aspecto fisico de los parques, plazas y jardines donde se llevé a cabo la bdsqueda
de posibles y potenciales lugares de cria. Mapa de situacién del centro educativo (aspa de color rojo), y de
las zonas aledafas ajardinadas donde se realizo la salida del aula.

que la hembra realice la puesta (http: ici - - - -

aegypti-34516.html).
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http://www.fmgente.com.uy/noticias/detectaron-escasos-huevos-aedes-aegypti-34516.html
http://www.fmgente.com.uy/noticias/detectaron-escasos-huevos-aedes-aegypti-34516.html

Figura 92: Fabricacidn casera de un lugar para incitar la puesta de huevos de la hembra de msqito tigre

(

).

Figura  93:  Estructura para la colecta de agua 'y larvas de  mosquito

Tabla 3: Programacién didactica de la “Propuesta didéctica de Aprendizaje-Servicio (ApS): el mosquito
tigre y su problematica en la salud publica”. Donde las abreviaturas corresponden a: Competencia
comunicacion linglistica (CCLI), Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCT), Competencia digital (CD), Competencia aprender a aprender (CAA), Competencias sociales y
civicas (CSC), Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE) Y Conciencia y expresiones culturales
(CEC).

NUmero » ., .
. Programacion planteada Duracion Competencias
de sesiones
y - Introduccion de la idea de realizar
Sesion 1 60° CCLI
un proyecto ApS.
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https://twitter.com/zenyazenescobar/status/1251163020874702848
https://www.entosupplies.com.au/equipment/field/traps/mosquito-larvae-dipper/)

- Implementar el proyecto dentro
del marco curricular de la

asignatura.

- Proponer la problemética y
permitir realizar una votacion
democratica y asamblearia para
secundar o refutar la tematica

propuesta por el profesor.

Competencia

conceptual

CCLIy CSC

- Contactar con el experto que

realizara la ponencia informativa.

- Conveniry acordar el dia, la hora,
el lugar y la informacion a tratar

durante la ponencia.

CCLI, CD, CSCy
SIEE

CCLI, CD, CSCy

Sesion 2 SIEE
- Celebracion de la ponencia: 1-2 horas
Parte teorica
. CCLI, CD, CSC,
Parte practica
CEC,CMCTy
Debate y resolucion de dudas
SIEE
- Obtener el compromiso del
alumnado interesado, mediante CCLIy SIEE
firma y rdbrica.
Sesion3 | Envio del compromiso al experto 15°
universitario y concretar dia y
lugar para recoger las posibles
CD
muestras que puedan obtener para
su identificacion y catalogacion.
- Solicitar autorizacion a la
direccion del centro para realizar 15°
una salida fuera del aula en horario CCLI
- Salida y busqueda de potenciales
yRusd P , CCLI, CAAy CSC
focos revisables, préximos al 60
centro.
B - Reparto del formulario a rellenar CCLI, CMCT, CD
Sesion 5

por el alumnado periédicamente.

y CAA
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-Reparto del material pertinente
para la vigilancia y monitoreo

pasivo.

CCLI, CMCT, CD
y CAA

- Fabricacion del  material
necesario para realizar la toma de

muestras del monitoreo activo en el

Competencias

Sesion 6 ) _ 60’ procedimentales,
taller de Tecnologia, y si fuese el
caso también del requerido en el CAAYyCCLI
pasivo.
- Celebracion de una reunién para
, P 60° CCLI, CMCT, CD,
realizar la puesta en comin de los
e e, CSC
datos, su anélisis y planificacion
Sesion 7 | para la construccion del informe a
entregar.
CCLI, CMCT, CD,
- Varias sesiones consecutivas
o ) 60’ cada sesion CSC
hasta finalizar el informe.
- Celebracion de una asamblea CCLI, CSCy CEC
final para intercambiar
sensaciones, vivencias y 30
experiencias  que  enriquezca
mutuamente a profesorado vy
alumnado.
Sesion 8 | - Informar al alumnado de sus
logros, mejoras, competencias Yy 15 CCLI
conocimientos adquiridos.
- Retroalimentacion de su
evolucion segln sus respuestas a 15 CCLIy

los cuestionarios previo y posterior

a la ponencia informativa.

Competencias

conceptuales




