El estudio de lasimplicaciones bioéticas
de cada/descubrimiento cientificoly deisus
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cién i fed
% de las ﬁ.n:o.fm_wm emergentes con la sociedad basada en las necesidades
1umanas, la justicia social y la sostenibilidad.
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Capitulo 5

Tecnologias convergentes y democratizacidon
del conocimiento cientifico

Jost MaNUEL RODRIGUEZ VICTORIANO

«Todos los maestros dijeron siempre que la fibrica es un asunto dema-
siado serio para que esté en manos de los obreros, que la tierra es demasiado
grave y pesada para los campesinos; es el argumento de la esclavitud. Es el
argumento del dominio. Hay que saber ciencia para dominar el mundo, no es
necesario saberla para dominar la ciencia. Y asi como los que tienen en la
mano el dominio pueden ser fantoches o monigotes cuando en ese lugar peli-

groso se requeririan sabios entre los sabios».

Michel Serres (1991:120)

SUMARIO.-I. INTRODUCCION: EL FUTURC YA ESTA AQUI O EL PRESENTLE DE LA TECNOCIENCIA COMO
JFIN DE LA HISTORIA» .~ CONOCGIMIENTO CIENTIFICO ¥ EMANGIPACION SOCIAL: DE LA
CRITICA A LA CIENCIA EMANGIPADORA—IIL. LAS RUPTURAS EPISTEMOLOGICAS QUE POSIBILI-
TAN UN NUEVO SENTIDO GOMUN DE CARACTER EMANCIPADOR.~IV. INVESTIGAGION SOCIAL
(TIFICO Y DEMOCRATIZACION
TIFICAMENTE
5 HAGIA UNA

CRITICA, REPRESENTACIONES SOCIAL ES DEL CONOQUCIMIENTO CIFE
DE LA CIENGIA—=V. DE LA SOCIEDAD DE LA INFORMACION A LA SOCIEDAD €
_?.m.CNZ..»:?IS. LA INVESTIGAC ON SOCIAL DE LAS REPRESENTACIONES SOCIA
. CONOCIMIENTO n.._m?.._.:.._—“C.IW_E._."X.‘F:._.}.

DEMOCRATIZACION DEI

La globalizacién neoliberal de las tltimas décadas ha traido aparcjadas
iamensas transformaciones econdmicas, politicas y sociales. La reorganiza-
cién del sistema capitalista que surge de este periodo se ha concretado social-
mente en el incremento de la vulnerabilidad social y en el crecimiento de
las desigualdades sociales, dando lugar a la emergencia de la llamada «nueva
cuestién social». El planteamiento que aqui se sigue sostiene que investigar el
papel que conocimiento cientifico y la tecnociencia juegan en el capitalismo
cognitivo como intensificadores de las formas de desigualdad resulta necesa-
rio para entender y completar la comprensién de las diferentes dimensiones
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a.m\ las Qmm.Hmdemanm econémicas, sociales y culturales de la actual globaliza-
cién neoliberal. La tesis de fondo sostiene que en el actual capitalismo cogni-
tivo no se puede hablar de sociedades democriticas, con rigor cientifico,

Muﬁ.:qmm no se hayan democratizado las decisiones sobre los usos sociales de
a ciencia.

I. INTRODUCCION: EL FUTURO YA ESTA AQUI O EL PRESENTE DE
LA TECNOCIENCIA COMO «FIN DE LA HISTORIA»

«El cientifico debe patear las empresas para conocer sus necesidades».

Daniel Ramén' C.8.1.C. (Premio Juan de la Cierva 2008 en transferencia
de tecnologia)

Sostiene el socidlogo portugués Joao Arriscado Nunes (2002) que de las
mom caracteristicas que propiciaron el nacimiento de la ciencia moderna —el
inconformismo critico frente a los dogmas y el afin de dominar el mundo-
la mn,E.& globalizacién neoliberal estd haciendo desaparecer la primera wbnm_
_m wvmvczmnﬁm hegemonia de la segunda. En este nuevo contexto, la interrela-
cion entre el orden econdémico capitalista y el poder politico han amplificado
Jmms.mzqnaom inauditos la dominacion del mundo, esta dominacién se legi-
tima invocando una nueva autoridad inapelable: los saberes cientificos-técni-
cos y sus beneficios econémicos, sociales e individuales. La convergencia pro-
funda de las tecnologias de la informacién con la genética y la biotecnologia,
Hm. nanoctecnologia y las ciencias del conocimiento, las llamadas NBIC AZNUHHop
w_o..Hnmo-Oomsov han devenido el maximo exponente de dicha autoridad y
sus ingentes beneficios. Tal y como senalaba a principios del muevo milenio
el E.moh.Bm estadounidense de Mihail Roco y Willian Bamvsrince (2002): «Con-
verging technologies for improving human performance. Nanotechnology,
Uwoﬁmnwzoﬂo@\. Information technology snd, Cognitive science», las tecnolo-
gias convergentes suponen la mayor revolucién de todos los tiempos ya que,
entre otras cosas, como sefiala Adolfo Castitea (2008), permitird a los indivi-
duos expandir sus habilidades de conocimiento y comunicacién, aumentar
sus mmvwnamaam fisicas, mejorar su salud, aumentar las capacidades de enten-
Q.Bu.ms.mo social, la seguridad y, por supuesto mejorar la productividad y el
crecimiento econémico. En esta misma direccién, aunque un poco menos
entusiasta respecto a las implicaciones econémicas y sociales se pronunciaba
el posterior informe de la Comisién Europea (Norvan, 2004), sOonﬁwammdm
tecnologies. Shaping the future of european societies®.

1. Entrevista con Daniel Ramén, Profesor de investigacié i
; 2 3 5 estigacion del Instituto de Agroquimi
. y Tecnologia de los Alimentos CSIC). Levante 20 enero 2008. sroanmE
. A pesar nwn cllo, el optimismo ﬁ_a.u informe respecto a los potenciales beneficios de las
tecnologias convergentes no deja lugar a las dudas, el informe concluye afirmando:
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Simultineamente, la divulgacién cientifica a través de los medios de co-
municacién reproduce y amplifica el optimismo prometeico de los informes
de los expertos. Un minimo analisis sociolégico del contenido de las noticias
cientificas de los medios de comunicacién que construyen la opinién publica
en la sociedad espafola, muestra la vinculacién directa de la ciencia y sus
aplicaciones con la secuencia de progreso individual y social. Como en el
caso de los dos informes de expertos citados mas arriba, las dimensiones mas
problematicas de dichas aplicaciones o son excluidas o se relegan al apartado
de las consideraciones éticas, mas tarde volveré sobre esta cuestion. Asi, las
noticias en torno a la manipulacién de la vida biolégica y la intervencién en
los procesos de reproduccion y desarrollo de los organismos vivos de las bio-
tecnologias destacan en los inmensos beneficios que deparardn tanto para la
salud y la longevidad humana, como para Ja resolucién definitiva de los pro-
blemas de la agricultura, de la alimentacién o del medio ambiente. Otro
tanto se puede decir de las referidas a las nanotecnologias que amplifican y
prolongan a otros campos de la vida humana las promesas anteriores. Por
Gltimo, las referidas a la sociedad red del capitalismo cognitivo auguran los
beneficios de una nueva economia, de unas nuevas formas de gestién publi-
cas y privadas, de una nueva cultura y de unas nuevas formas de participar
en la politica. Por separado o convergiendo, la presentacién mediatica de
estos tres desarrollos de la tecnociencia, o bien, asumen, implicita o explicita-
mente, la ciencia como una nueva religion secularizada cuya observancia nos
proveera de grandes beneficios en este mundo, o bien, trasmiten una ideolo-
gia de la ciencia que equipara el progreso de la ciencia con el progreso
humano, capaz de ﬂuaovoﬁnwoumw en el presente de beneficios econdémicos,
sociales e individuales sin riesgos resefiables. En suma, la realidad del pro-
yecto de dominacién faustico (Sieria, 2005) de la ciencia, que posibilitan
las tecnologias convergentes, caracterizado por su pretensién totalizadora de
apropiacién y dominio de la naturaleza tanto exterior como interior al
cuerpo humano, se enmascara €n su divulgacion medidtica como mejora de
las condiciones de vida de la mayorfa de los hombres y del crecimiento €co-
némico de sus sociedades.

Veamos un par de ejemplos. El primero ilustra cémo el cientifismo
puede funcionar como la religién secularizada en el capitalismo cognitivo y

(2004:51): «The citizens of Europe Hill Benefit it CTEKS (Converging Tecnologies for the
european Knowlwedge Sociely) are geared towar eds health care, information processing
and comunication, environmental remediation. Energy supli, and other areas of pu-
blic interest and personal concert. CTEKS allow for the exploitation of technological
potencial and economic opportunity to satisfy pressing needs in Europe and in the
devoloping World».
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y todo ello sin cuestionar las promesas de progreso econémico e individual
del capitalismo cognitivo. Si interpretamos su sentido, podemos observar
c6mo la sacralizacién de la ciencia implica, como ha sefialado Jaques TESTART
(2006), institucionalizar las verdades del momento como inmutables; hacer
que las defiendan sacerdotes intocables; rechazar violentamente toda nueva
idea si obliga a corregir los dogmas de los antiguos paradigmas y, por daltimo,
una suerte de «fe» en €l progreso cientifico* que impide todo debate sobre
las orientaciones de la investigacién. Como oportunamente ha destacado Liz-
caNo (2006:250), es precisamente la pretension de la ciencia de constituirse
como discurso verdadero por encima de las ideologias, saberes y opiniones
Human&m:.nm. su capacidad de persuadirnos de que no estamos siendo persua-
didos la que la constituye como ideologia dominante.

Por otra parte, la ciencia como ideologia dominante conlleva la cancela-
cién del pasado y del futuro que quedan subsumidos en el presente, la acep-
tacién de la idea del fin de la historia, que supone, en dltima instancia, un
importante soporte de legitimidad para el capitalismo neoliberal. En palabras
del socidlogo portugués Boaventura de Sousa SanTos (2007:51): «El grado de
verdad de la teoria de fin de la historia consiste en que esta teoria supone la
méxima conciencia posible de una burguesia internacional que ve finalmente
el tiempo transformado en la repeticién automatica ¢ infinita de su dominio.
De este modo, el largo plazo colapsa en el corto plazo y, éste que fue siempre
el marco temporal del capitalismo, permite finalmente a la burguesia produ-
cir la Ginica teoria de la historia verdaderamente burguesa: la teoria del fin
de la historia... La idea de repeticion es lo que permite al presente extenderse
gradualmente sobre el pasado y el futuro devorandolos».

En suma, la necesidad de realizar una transicién de la ideologia de la
2003) y de ésta a una ciencia emancipa-

ciencia a la ciencia critica (CUTCLIFFE,
hacia una democratizacién real

dora, son los primeros pasos en el camino

4. La «fe» en el progreso cientifico es explicita en los origenes de la ciencia occidental
en general (LEGENDRE, 2008) y de las ciencias sociales en particular. Como ha obser-
vado J. M. Narepo (1987:10), dicha fe y ¢l celo misionero de los apostoles de los
nuevos evangelios cientificos queda atestiguado en el titulo de muchas de sus obras
tales como: Catecismo de la nueva concepcion de la sociedad (Owex, 1987), Catecismo de los
industriales (SaNT-SiMoN, 1823-1824), Sistema de la politice positiva, o Tratado de sociologia
incluyendo la religion de la humanidad (ComTe, 1851-1854)...; En las elaboraciones de
los clasicos inmediatamente posteriores, en concreto en WeBkR, dicha fe se convierte
en objeto de andlisis y reflexién. Para WeBER (VARELA Y Arvarez-Uria, 2004:253), las
ﬁaamqmm bases de la ciencia moderna emanan de mentes catdlicas y, sin embargo, los
primeros intentos de aplicar la ciencia 2 practicas objetivas son predominantemente
protestantes. En esta direccién, queda abierta la pregunta sobre la medida en que la
racionalidad de los medios de la ciencia contemporanea ha sido impregnada por la
irracionalidad de los fines del espiritu del capitalismo y de la creencia religiosa.
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del conocimiento cientifico que posibilite la participacién ciudadana en la
decisién sobre sus usos. Como ha sintetizado Lopez Cerezo (2007:183)
pueden distinguir tres formas de entender la democratizacién de la cie
a saber, la alfabetizacién cientifica, es decir, «llevar la ciencia a los ciudada-
nos», la reorientacién de las politicas de ciencia y tecnologia hacia la de-
manda social, hacia las sensibilidades sociales ¥, finalmente, la apertura de
las politicas en materia de ciencia y tecnologia a las opiniones y participacién
de los ciudadanos que-es a la que habitualmente suele referirse la literatura
sobre el tema (Fisuer, 2000; Lzach, et. al. 2005). La democratizacién real del
conocimiento cientifico supone una profundizacién en este ltimo sentido
que haga posible asumir tanto la democracia en la ciencia® como las decisio-
nes democriticas sobre sus usos en la sociedad®. Desde este lugar, la cuestién
epistemolégica: por qué es verdadera la ciencia; se completa con dos cuestio-

nes mas. La antropolégica: por qué se cree que es verdadera, y la politica: a
qué intereses sirve esa creencia. ,

, se
ncia,

IIL. OOZOOHEZ.HO CIENTIFICO Y EMANCIPACION SOCIAL: DE LA
CRITICA A LA CIENCIA EMAN CIPADORA
«La ciencia no puede contentarse con la idea de que el dnico modo de
saber si una seta es venenosa sea comérselas.
N. Grorcrscu-Roecen (1996:97)

La Revista Critica de Ciencias Sociais dedic
la revisién critica de la teoria social. En este monogrifico Joao Arriscado
Nunes (1999), inspirandose en el concepto de articulacién de Stuart Hawr,
escribe un articulo titulado «Para- além das “duas culturas™
tecnoculturas e teoria critica» donde plantea una

6 en 1999 un monogrifico a

tecnociencias,
serie de importantes refle-

&

5. En una reciente entrevista en Euractiv.com «S\S‘S\.Eéa&@.SS\aﬁ\uawa%\miama?
democracy-science-needed), el matemitico y filésofo francés, Michel Skraes sefalaba la
necesidad de democratizar la ciencia y afirmaba: «It is necesary to answer people’s
concerns —to answer them and not to explain. For two milenio the scientific field has
concentraded on offering science without listenning to peopple’s demandss.

6. Jorge RircHmany (2004) recoge diferentes experiencias curopeas recientes de partici-
pacién democritica en las decisiones sobre ciencia y tecnologia. Desde la propuesta
del «minipolus» de Robert DanL. que consiste en un comité de unos mil ciudadanos
y ciudadanas elegidos al azar, conectados mediante telecomunicaciones y asesorados

por expertos que tendrian por tarea deliberar sobre una cuestién de particular impor-

tancia para la comunidad; pasando por las «Consensus conferences» o tribunales
de ciudadanos, donde un grupo de ciudadanos escogidos al azar pero cuidando su
representatividad reciben informacién sobre una cuestién politicamente relevante,

Iuego se retinen en un seminario de tres dias, donde tras escuchar y preguntar a

expertos a favor y en contra del tema acaban, acaban elaborando un informe final
de conclusiones.

——
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a ciencia critica, los usos mo.QEmw dela QMM
. n en un primer plano (SanTos 1989: .HS.. Por n:nugm\ﬂ.w.a _M M%Mo i
o spe i bre lo que la ciencia sea, s¢ IMpone Hw. H.mm.mﬁod e
mvaﬁna.oﬂom.ﬁw - nﬁm ﬂmwmxm@b epistemologica sobre la ciencia no solo de %
L e rwg..msnww ue se hace» en tanto que ﬁwwnmn.m de nononﬁEnﬁﬁo
a.mp. g m.nﬂanammam_uw explicar «lo que la ciencia hace», en .mﬂsn.
. .bnnwmm.h_m Dar respuesta a estas preguntas nos aH.HmSH.:m ados nV.HuMnm
os e e lica que para poder comprender la ciencia como E..wﬂ k:
ik ﬁﬁﬁ.@awﬁwgw mﬂmﬂwuoaoa entender cualquiera de sus partes (las Q.H‘M.,aam
mm nM.d O.Q_ﬂ.s_ms nmwbmmmnm& hemos de tener algin tipo de noawﬁoswﬂoﬁm:.
portiln oy todo»; y, simultdneamente, que para comprender =
MOMHW ﬁHWM_MMﬂaMM, &m.,ﬂi. tipo de comprensién de cémo trabajan sus partes.
ad he

Desde esta perspectiva de un

ptar sin discusién los prin-

i i e lejos de ace  prix
La segunda exigencia supone que i€j S ptender I isacls

ienci aes
cipios absolutos de la ciencia, de lo que se trat
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-_

durante €l vmoﬁOnw@:m.:mBo yla emergencia del paradigma liberal y por, €n
el punto de llegada, ]la ciencia contemporanea, la Hu_.omnmm?m consolidacién
del llamado paradigma de la «complejidad», en un QUevO CONLEXLO SOCIO-
histérico: el nuevo orden mundial impuesto por un rejuvenecido capitalisto
ultraliberal. Este recorrido implica varias rupturas epistemologicas, tebricas
y politicas que lo hacen posible (RODRIGUEZ VICTORIANO, 2004). A grandes ras-
gos, la primera ruptura, Supone el nacimiento de la ciencia moderna y €onso-
lida un modelo de conocimiento cuanttativo ¥ mecanicista, un modelo que
hace posible que la naturaleza sea ley para la razén y, a su vez, que la razoén
sea ley para la naturaleza. Sus procedimientos operacionales buscan la natu-
ralizacion de la dominacién social, y proponen. el estudio de los fenomenos

sociales como si fueran cosas «naturales».

La primera ruptura epistemologica de la que surge 1a ciencia moderna
es sobre todo una ruptura contra el saber «coman», articulada a partr de
dos instrumentos: €l empirico que busca la adecuacion a la realidad y el
tedrico que busca la coherencia logica del discurso. En términos historicos,
hacia el siglo XIX este proceso estara consumado. Por su parte, la segunda
ruptura y la transicién hacia el paradigma de la complejidad tene que vexr
con el gran avance tebrico que propicié el propio desarrollo de la ciencia
moderna. Un desarrollo que llevé, en las décadas finales del siglo XIX y en
las iniciales del XX, a la constatacién de 12 wiﬁom:umamg de las propuestas
empirica ¥ tedrica del modelo anterior: 12 irreversibilidad termodindmica, el
principio de indeterminacién y el de incompletitud expresaron esta fractura.
La armonia newtoniana da paso, desde las teorias contemporancas del cono-
cimiento cientifico, al orden oculto del caos (BALANDIER, 1990).

El conocimiento se Interroga sobre su propia @omz&:amav y el resultado
quiere conciencia de sus limites, de la mgmom.mc.nawa de

es que la ciencia ad
lograr una descripcién totalmente logica del mundo desde ningln lenguaje

formal ya que cualquier sistema formal contiene, parcialmente, una represen-

tacién de si mismo’. Las paradojas de la reflexividad y 1a auto-referencia

7. Con la agudeza que le caracteriza, Slavoj ZIZER (2004: 33.34), en A propdsito de Lenin.
d en el capitalismo tardio, Buenos Aires, Artuel/Parusia, ha v_mbnmwao

Politica y subjetivida
esta cuestion. Su argumentacion es la siguiente: «El problema de la teoria del reflejo
lsiva en la existencia

de Lenin reside en su idealismo implicito: su insistencia compu
de la realidad material fuera o independientemente de la conciencia... lo que est2
metafora omite considerar €s el hecho de que la ﬁmnnwaﬁwa (la distorsién) de 1a
reflexion subjetiva. Ocurre precisamente porque ¢l sujeto estd incluido en el proceso
que refljar, para concluir con estas palabras: debemos afirmar que el conocimiento
“objetivo” de la realidad precisamente €5 imposible porque nosotros (la conciencia)
siémpre, ya somos parte de ella, estamos en su medio. Lo que nos separa de la reali-
dad es nuestra misma inclusién ontologica en ella».
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La tercera ruptura es un proceso en construccién. Se vincula con el
concepto de intelectual colectivo, comporta un comprormiso explicito del
conocimiento cientifico, con la praxis de transformacién social en un sentido
emancipador. Integra las elaboraciones propias de la segunda ruptura pero
asume, radicalmente, el caracter politico de todo conocimiento humano ylo
vincula explicitamente con las ciencias sociales criticas Y un proyecto social
emancipador. Se trata de una propuesta epistemologica para ir maés alld de
la segunda ruptura y convertir el conocimiento cientifico que de ella emerge
e€n un «nuevo» sentido comiin, cientificamente informado, de caricter
«emancipador» capaz de romper con el sentido comiin conservador de la
ideologia neoliberal. Si la primera ruptura epistemolégica construye la cien-
cia moderna contra el sentido comtin dominante (un conocimiento pre-jui-
€ioso, conservador mistificado y mistificador); la segunda ruptura dibuja los
limites de la ciencia cldsica y se abre al paradigma de la complejidad; por
dltimo, la tercera, de caricter cualitativo dirige €l conocimiento cientifico al .
sentido comin®, lo informa cientificamente ¥ lo transforma en un nuevo

sentido comiin de caricter emancipador.

Como hemos visto, en las tres rupturas anteriores se combinan elemen-
tos epistemolégicos, antropolégicos y politicos, la importancia concedida a
cada uno de ellos las diferencia entre si. Aplicando a los estudios sociales de
la ciencia el esquema anterior podemos diferenciarlos en tres tipos. Si-
guiendo a Iranzo y Branco (1999); Bournieu (2003) y Lizcano (2006); la socio-
logia de la ciencia de MerToN estaria en el primer grupo. Esta perspectiva
privilegia la dimensién epistemolégica, describe la comunidad cientifica
como una méquina comunicativa casi perfecta, explica cémo los cientificos
son los tinicos capaces de producir conocimiento verdadero su comunalismo,
universalismo y desinterés garantizan la racionalidad, acumulacién y €l pro-
greso de la ciencia. La critica a esta posicién, a partir de los sesenta con los
nuevos estudios en sociologia de la ciencia dari lugar a la segunda ruptura

8. Boaventura de Sousa SanTos caracteriza el sentido comtin del siguiente modo: «El
sentido comin es prictico y pragmdtice, se reproduce Jjunto con las trayectorias y las
experiencias de vida de un grupo social dado y en esa relacién de correspondencia
inspira confianza y seguridad. El sentido comiin es transparente y evidente, desconfia
de la opacidad de los objetivos tecnolégicos y del esoterismo del conocimiento en
nombre del principio de igualdad de acceso al discurso a la competencia cognitiva y
lingfiistica. El sentido comtn es superficial porque desdefa las estructuras que estin
mas alla de la consciencia y, por eso mismo, estd en una posicién privilegiada para
captar la complejidad horizontal de las relaciones conscientes entre las personas y las
cosas. El sentido comiin es poco disciplinado y metédico... privilegia la accién que
no conlleva rupturas significativas con lo real... es retérico y metaférico no enseria,
persuade y convence... atina la utilidad con el uso, lo emocional con lo intelectual ¥

lo préctico» (2000:108).
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epistemolégica de cardcter mas antropolégico con tres enfoques diferencia-
dos. El llamado programa fuerte de sociologia del conocimiento (D. Broog,
1998); las técnicas de andlisis del discurso aplicadas a la reconstruccién de los
textos cientificos (B. LaTtour y F. Bastipg, 1988); los estudios de cardcter elnogrd-
Jico sobre los estudios en laboratorio (B. Larour, 1983 ¥ S. WooLcar, 1986).
Por ultimo, la tercera ruptura en los estudios sociales de la ciencia radicali-
zara la posicién anterior y asumird el papel explicitamente politico de los
usos sociales de la ciencia vy el papel de la participacién democratica para
decidir sobre ellos (B. Santos, 1989; P. Bourbizu 2003). Desde esta perspectiva
se posibilita una ciencia critica de caricter explicitamente emancipador. Las

dimensiones que caracterizan esta tercera ruptura siguiendo a Santos serfan
las siguientes:

a) la solidaridad, en cuanto forma de conocimiento es el correlato ne-
cesario de la solidaridad en tanto que practica politica. Esta relacidn solo

emancipador.

b) el sentido comin emancipador exige un conocimiento cientifico
prudente para una vida digna (Sousa Santos, 2008). No desprecia la aventura

cientifica y tecnologia ni sus usos pero las subordina al conocimiento de sus
consecuencias y a la sabiduria prudente de la vida.

c) el sentido comtin emancipador estd construido para privilegiar y ser

usado por los grupos sociales excluidos, marginados ¥y oprimidos en sus prac-
ticas emancipatorias.

DOs SanTos, 2003) desde una apuesta ciudadana radical y trabaja por su demo-
cratizacién (AMADEU pa SILVEIRA, 2001).

EI cuarto volumen del macro proyecto de.investigacién sobre la globali-
zacién alternativa que ha dirigido Boaventura pe Sous Santos y que lleva por
titulo «Sembrar otras soluciones», se presentan siete principios para concre-
tar ese «nuevo sentido comtins de caracter emancipador (2004: 81-84):

1) La diversidad epistemolégica del mundo es potencialmente infinita,
Todos los conocimientos son contextuales y lo son mas cuando mas insisten
¢n no serlo. 2) Todo conocimiento es parcelario y las pricticas sociales muy
raramente se asientan sobre una sola forma de conocimiento. 3) La relativi-
dad de los conocimientos no implica el relativismo. 4) El privilegio epistemo-
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pasando por los alimentos transgénicos, las.células madres o los productos
cotidianos generados mediante nanotecnologias (MarTins, 2005)—, garantizar
que los ciudadanos tengan acceso a una cierta cultura cientifica y técnica
bisica que les posibilite decidir sobre los usos sociales de la tecnociencias se
convierte en un requisito fundamental para el funcionamiento democratico

de nuestras sociedades.

DE LA SOCIEDAD DE LA INFORMACION A LA SOCIEDAD CIEN-
TIFICAMENTE INFORMADA

«La Unica forma de asegurar que las innovaciones tecnolégicas sirvan a
propésitos ttiles es incorporar la participacion activa de la sociedad a todas las
fases del proceso de innovacién tecnolégica. La democratizacion del sistema
ciencia/tecnologia es una reivindicacién irrenunciable, que se torna atn mas
urgente a medida que el potencial de impacto social y ambiental del sistema
aumentasen cesar».

Jorge Rizchmans (2004:242)

Si el capitalismo informacional, la sociedad red, es la estructura social
de nuestro tiempo. Si las tecnologias de la informacién han propiciado una
nueva economia, un nuevo sistema de comunicaciéon, una nueva forma de
gestidén, una nueva cultura y de forma incipiente estan dando lugar nuevas
formas de instituciones politicas, administrativas y de movilizacién ciuda-
dana. Las cuestiones sociologicas implicitas son: ¢Cual es el papel que juegan
los usos sociales del conocimiento cientifico dentro del actual capitalismo
informacional como nueva fuente de desigualdad social? ;En qué medida
refuerza a las anteriores fuentes tradicionales de desigualdad politicas, eco-
némicas, sociales y culturales del sistema capitalista? Enfrentar esta pregunta
nos aleja de CasTiLLs para acercarnos a Bourpity, a la estrategia que el socié-
logo francés definié como «intelectual colectivo» (2001:40), a saber, en una
estrategia de accién que orienta los objetos y fines de su reflexién a la pro-
duccion y extension de instrumentos de defensa contra la dominacién simbo-

lica refugiada bajo la autoridad de la ciencia. La estrategia se despliega en
tres direcciones complementarias, primera, en los niveles mas elementales
de informacién, mediante la critica del léxico y las metiforas del discurso
dominante: competitividad, flexibilidad, globalizacién, nuevas tecnologias;
segunda, en el nivel mas complejo de la comunicacién y el conocimiento, al
poner en evidencia, mediante la critica socioldgica, los determinantes que
pesan sobre los productores del discurso dominante (periodistas, cientificos,
universitarios, creadores de opinién) y sus productos las encuestas sobre las
representaciones sociales del conocimiento cientifico y la imagen de la cien-
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social y politico en la Unién Soviética y otros paises capitalistas y a las conse-
cuencias de la investigacién biomédica en sus experimentos con seres huma-
nos y la aplicacién de la ciencia a la industria de la guerra especialmente en
Vietnam. Por tltimo, desde la década de los noventa hasta la actualidad se
vinculara a aspectos referidos al SIDA, a la salud reproductiva, a la investiga-
ci6n genética y a-las nanotecnologias (MONEY, 2002; MarTiNs, 2006).

En este sentido, la investigacién social sobre el acceso a la informacién
cientifica, asi como de las representaciones sociales del conocimiento cienti-
fico y sus tecnologias aplicadas devienen un instrumento importante en la
lucha politica por la democratizacion del conocimiento en su sentido mds
basico, es decir, un conocimiento fundamentado sobre los limites y posibili-
dades del propio conocimiento cientifico que permita y posibilite las decisio-
nes democraticas de la ciudadania sobre sus usos. La informacién, la comuni-
cacién y el conocimiento cientifico son, parafraseando a Che Guevara'’,
armas que sélo se utilizan bien cuando estin en manos del pueblo, es decir,
cuando se ha podido decidir democraticamente acerca de sus usos.

Los procesos de informacién, comunicacion y conocimiento cientifico
estdn en estrecha conexién. Siguiendo un esquema muy elemental podemos
distinguir tres momentos. El acceso a la informacién y su manejo compresivo
suponen un primer momento de caracter reflexivo, la alfabetizacién cienti-
fica: el acceso a su comprensién y comunicacién significativa suponen un
segundo momento de cardcter transitivo —€n este momento deviene posible
la comunicacién de la informacién, también la informacién aparece como
el resultado y la condicién de la multiplicacion de conexiones comunicati-
vas—; por ultimo, en un tercer momento, a través del uso pertinente de la
informacién y la comunicacién, se puede posibilitar la produccidon de nuevo
conocimiento, es decir, sentido o informacién puesta en relacién que per-
mite tomar decisiones sobre los usos de la tecnociencia. Este nuevo conoci-
miento producido reabre las bisquedas de informacion y reinicia el ciclo.

Al aplicar el modelo anterior a la fase actual de la globalizacidén
neoliberal, observamos dos caracteristicas que acompanan su funciona-

CENIS), de Ithiel de Sola Pool (Ins-

Hadley Cantril; Center for International Studies (
or la Fundacién

tituto Tecnolégico de Massachussets) cuyos fondos, distribuidos p:
Ford, provenian en realidad de la CIA y el Bureau of Social Science Research (BSSR).
financiado directamente por la CIA cuyo objetivo consistia en perfeccionar las técni-

cas de interrogatorio.
10. La cita textual de Che Guevara dice: «La ciencia es un arma, un arma que puede

utilizarse bien o mal, y que se utiliza bien cuando esti en manos del pueblo, y
que se utiliza mal cuande no pertenece al pueblo». Tomada de GonzALEz CasaNova

(2004).
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miento. En primer lugar, la estrecha relacién entre capital social y capital
informacional, que incluye los desarrollos del conocimiento cientifico y
sus tecnologias aplicadas. En segundo lugar, la asimetria de sus actores.
La rigida jerarquia que separa, en el campo de la informacién, a los que
extraen e inyectan informacién de los que son in-formados por ella. En
el campo de la comunicacién separa a los emisores de los que sélo pueden
ser receptores; y por udltimo, en el del conocimiento, separa a los que
poseen el conocimiento cientifico y deciden sus aplicaciones productivas
y militares de aquellos que no tienen ni acceso a dicho conocimiento ni
posibilidades de decir sobre sus usos.

Asi pues, el nuevo espiritu del capitalismo (BoLtanskr y CHiAPELLO, 2002)
convierte a la dimensién informacional en un sentido amplic en un ele-
mento decisivo para la acumulacién de capital econémico, toda vez que,
simultineamente, la capacidad de completar el ciclo de «informacién-comu-
nicacién-conocimiento-informacién» ha ido reduciéndose cada vez a menos
paises y cada vez a menos sectores sociales dentro de esos mismos paises''.
Desde este punto de vista' la tensién entre capitalismo cognitivo y globaliza-
cién de la ignorancia adquiere toda su pertinencia. Toma la forma de un
conflicto permanentemente renovado entre la democratizacién de la infor-
macion, comunicacién y el conocimiento Y su tendencia contraria orientada
hacia el bloqueo de dicho proceso y la consiguiente globalizacién de la igno-
rancia (VioaL Beneyro, 2002). Conviene recordar que lo que estd en juego en
este conflicto es la propia fundamentacién democritica de las sociedades.
S6lo las personas que tienen acceso y capacidad para manejarse en los proce-
sos de informacién, comunicacién ¥ conocimiento pueden intervenir con
solvencia en la vida politica, civica o cultural. Sélo una pedagogia politica y

ciudadana que asuma radicalmente esta problemaitica podra posibilitar dicha
intervencién. :

Para concluir, a titulo de modesta contribucién empirica que permita
ilustrar las reflexiones anteriores, presento los resultados de un par de investi-
gaciones que he realizado en los Gltimos afios sobre las representaciones
sociales del medio ambiente y las Tecnologias de la Informacién y la Comuni-
cacién (TIC) y su relacién con los procesos de exclusién social. La primera
de ellas fue financiada por la Direccién General de Asuntos Sociales de Ia
Unién Europea; la segunda, fue financiada ¥ promovida por la Plataforma

11.  Los sucesivos informes sobre el desarrollo humano del PNUD, muestran ¢émo la
desigualdad sigue siendo estructural. Crece la pobreza y se polariza la distribucién
de recursos, a su vez diversos informes sectoriales muestran cémo estas diferencias

se reproducen en el acceso a la educacién, la cultura o las tecnologias de la informa-
¢ién y la comunicacion.
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(TIC) y la brecha n:mmﬁm;_... de los diversos colectivos sociales en situaciéon de
exclusién social'® o susceptibles de padecerla. ,

Realizar una primera aproximacién a las actitudes, normas, usos, necesi-
dades y carencias de dichos colectivos sociales en relacion con las Tecnolo-
gias de la Informacién y la Comunicacién (TIC).

Establecer un primer modelo descriptivo que relacione la exclusién so-
cial y la infoexclusién, es decir, la exclusion social procedente o agravada

por la brecha digital.

Las conclusiones de dicha investigacién indicaban: primero, en la me-
dida que las TIC suponen una fuente de acceso a nUEVOS recursos laborales,
a la informacion, el conocimiento y la profundizacién en la participacion
ciudadana, la Infoexclusion se convierte en estos sectores mas desfavorecidos
en un elemento que agrava sus condiciones concretas de exclusion social. A

15. Segun la OCDE la brecha digital define la distancia entre individuos, hogares y

empresas y areas geograficas con diferentes niveles socio-econémicos para tener ac-
ceso tanto a las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) como al uso
de Internet para una amplia variedad de actividades. Por otro lado como precisan
los profesores dé la Universidad de La Laguna Teresa Gonzivrz y Pablo RoDRIGUEZ,
con el concepto de brecha digital se nombra a la manifestacion digital de la vieja
desigualdad social, que rcproduce, amplifica o provoca en el ambito de la sociedad
de la informacién, las desigualdades sociales respecto al acceso a la riqueza, el poder
y los privilegios y se suma a las desigualdades relativas a la clase social, a la educacion,
al género, a la educacién geogréfica y al origen étnico. El acceso pleno a las TIC
exigen unas Infraestructuras Tecnologicas Informaticas y de Comunicaciones y el
desarrollo de una Infoestructura en sus potenciales usuarics. El desarrollo de dichas
infraestructuras tecnolégicas es la condicién de posibilidad para que una sociedad
tenga acceso a las TIC y determina las actividades y el tipo de relaciones telemdticas
posibles. El concepto de infoestructura alude a los conocimientos, el grado de for-
macién digital, las representaciones y las actitudes de los usuarios respecto a las
tecnologias de acceso a las redes, tanto por cables como inalambricas, y a la informa-
cién y servicios ofrecidos por ellas. El grado de relacién entre estos dos conceptos
definen las caracteristicas de la brecha digital y su posibilidad de superarla en los
diferentes paises y, dentro de cllos, en las diferentes clases sociales y grupos huma-

nos.
16. El concepto de Exclusién social hace referencia al cardcter multidimensional de la

pobreza. La exclusién social afiade a la definicién meramente econdémica que acom-
pana el concepto tradicional de pobreza, una vision mds dindmica. La exclusion
social contempla y considera empiricamente otras situaciones como son los proble-
mas derivados del acceso al empleo; las derivadas de las desigualdades de género,
de salud, de formacién, de etnia, de vivienda, de analfabetismo digital u otras. Estas
dimensiones obstaculizan la vida y agravan el aislamiento de quicnes viven en ellas
y hacen mis dificil salir de ellas. En ultima instancia la exclusion social es el reverso
de la participacién ciudadana plena, quienes la sufren ven ohstaculizadas, grave-
mente deterioradas o bloqueadas sus posibilidades de participacién ciudadana en la
vida de la comunidad.
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su vez, la dificultad de acceso a las TIC de los sectores sociales mas afectados
por la desigualdad social, agrava sus condiciones de exclusién y afade una
nueva desigualdad. Por tiltimo; en estos sectores, la vinculacién con algtin
proceso de participacion ciudadana (del tipo que sea) posibilita paliar esta
situacion de infoexclusién o incluso revertirla. En los discursos y en las practi-
cas de estos sectores vinculados a la participacién politica y ciudadana, las
TIC se conciben como unos instrumentos para transformar y mejorar su
situacién personal y colectiva.

El segundo ejemplo procede de una investigacién que analizé la inter-
seccion actual entre el Tercer Sector y la sociedad de la informacién en la
sociedad valenciana'. De esta segunda investigacion me parece conveniente
destacar tres conclusiones. En primer lugar, el trabajo cualitativo que realiza-
MOS NOs permitié constatar empiricamente que en las representaciones socia-
les de las TIC habitan dos sentidos contrarios (serfan, como observé Roland
Bartres [2004] del dinero, un «enantioseman), por una parte, son entendi-
das como unos instrumentos -que pueden amplificar la dominacién social
(del norte sobre el sur, de los ricos sobre los pobres...), por otra se conciben
como un elemento de transformacién social. Bien en una direccién progre-
sista y aqui el ejemplo del uso de las TIC por ¢l movimiento Zapatista es el
¢jemplo tipo; o bien, dentro de la légica del nuevo espiritu del capitalismo
como un elemento para aumentar las conexiones en la red y, en consecuen-
cia, el capital social e informacional, el monopolio del saber tecnolégico y la
infoexclusién,

La segunda conclusién tiene que ver con lo que nuestros informadores
nos dijeron en las entrevistas abiertas y en los grupos de discusién: las Nuevas
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién eran mayoritariamente
concebidas, por parte de las entidades del Tercer Sector valenciano, como
un instrumento para potenciar los procesos'de igualdad social, ampliacién
de la participacién politica de la ciudadania y conseguir una mayor democra-
tizacién del conocimiento.

La Gltima conclusion tiene que ver con lo que nosotros vimos, es decir,
con lo pudimos deducir a partir de lo que observamos en el proceso de
investigacién. Se podria formular asi: en el actual contexto histérico de glo-
balizaciéon capitalista, la propiedad del conocimiento cientifico y de sus apli-
caciones tecnoldgicas es un espacio vertebral en la dialéctica entre la conser-
vacion o la transformacién de dicho orden social. En este sentido, la

17. La investigacién fue financiada por la Plataforma Valenciana de Entidades del Vo-
luntariado Social. La investigacion se encuentra disponible en la siguiente direccién
clectrénica: hitp:/fwww.aideka. tvfwha/ariiculos farticulos. php.

9. L 7 {210 ocimiento cientifico
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democratizacién en el acceso al conocimiento nmmsﬁ.mmno Y _m. decisién mor.wm-
tiva sobre el uso de las nuevas tecnologias s6lo es posible .S.nmﬁﬂ.:m la a‘m._uo::.
zacion de la ciudadania, exige, por dltimo, la activa participacion politica de
la sociedad civil y de sus nuevos movimientos sociales.
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Capitulo 6

Nanotecnologias: opiniones diversas y
: participacién social

GRACIELA SARRIBLE PEDRONI

SUMARIO.-I. PRIMEROS SONDEOS SOBRE LA NANOTECNOLC 1GiA=IL. ENCUESTAS SOBRI AVANCES TEC
NOLOGICOS EN Espaga—~TIL FORO.—BIBLIOGRAFIA.

Si bien, en el mundo académico hace afos se viene trabajando con las
nanotecnologias, la sociedad o digamos, la persona corriente, poco sabe de
esto. Se han llevado a cabo a través, sobre todo de organismos gubernamenta-
les o financiados con dinero publico, encuestas en diversos paises. A través
de la web, han sido localizados los informes realizados por el gobierno de
Australia, preocupado por la cuestion; hasta una Fundacién Suiza que tam-
bién indaga sobre la gobernabilidad en este tema.

Contrasta esta preocupacién pionera con otros organismos o Gobiernos
que poca atencién le han prestado. Por ello, resulta dificil precisar cudl es el
factor mds importante o de mayor peso ¢n el disefio de las politicas y en la
bisqueda de la aceptacién de la sociedad de los avances tecnolégicos. Inda-
gar sobre la cuestion puede significar adelantarse a la formacién de una
imagen, ya sea positiva 0 negativa y contribuir a una percepcién encaminada
a la aceptacion de ciertos retos o de riesgos medidos y controlados, asi como
informacdos.

Para aclarar qué significa o qué reagrupan las Nanotecnologias, solo
decir que se trata de una cuestiéon de dimension; o sea de infimo tamano. Se
pueden consultar las definiciones que estin en la web, que son muchas y
tienen como referencia instituciones académicas. No se estima necesario dar
otra sino poner de relieve lo que tienen en comun. Muchas definiciones
hacen referencia a las moléculas o a los dtomos. Otras, 2 la nueva medida de
un nano o nanémetro. También se insiste en el aspecto tecnolégico, los
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