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La materia i les seues propietats

La materia éstot el que ocupa un espai (volum)ité
massa.

El volum i la massa son dues propietats de la mateéria.

Mateéria és tots els cossos que podem tocar, mesurar.
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LA MATERIA ILES SEUES PROPIETATS

Distingim propietats generalsi propietats
especifiques:

Propietats generals: son aquelles propletats queno
ens permeten distingir unes substancies d’'unes
altres (massa, volum, temperatura). Son aquelles que
depenen dela quantltat e materia o mida d’un cos.
S'anomenen també propietats extensives.

Propietats especifiques: son aquelles que no
depenen de la quantitat de matéria. Ens permeten
diferenciar diferents substancies (densitat, punt de
fusio, punt d’ebullicio).




Propietats de la materia
Massa: quantitat de materia que presenta un cos.

La unitat de massa en el SI és el kg.

Volum: espai que ocupa un cos.
La unitat en el SI és m3 pero la més utilitzada és el | (litre). .\

11 =1dm3 =0,001m3
Densitat: és la quantitat de materia per unitat de volum.
d=m/V

La unitat en el SIés kg/ms.




unitat g Kg (SI) || tona metr. unca lliura | tona curta
1gram 1 0,001 1,0 E-6 3,5274 E-2 2,2046 E-3 1,1023 E-6
1 quilogram 1000 1 0,001 35,274 2,2046 1,1023 E-3
1 tona metr. 1,0 E+6 1000 1 3,5274 E+4 2204,6 1,1023
1 unga 28,349 2,8340 E-2 2,8349 E-5 1 0,06250 3,1250 E-5
1 lliura 453,59 0,45359 4,5350 E-4 16 5,0000 E-4
1 tona curta 9,0718 E+5 907,18 0,90718 3,2000 E+4




1 galé = 3.875 litres
1 litre=1dm3
1cm3=1ml




1g/cm?
1g/l
1 kg/m3(SI)
1 1b/peud
11b/gald

Taula d'equivaléncies de densitat

g/cm? g/l kg/m? (s1) Ib/peu? 11b/galé
1 1000 1000 62,423 84,3454
0,001 1 1 0,2428 E-2 83,3454 -3
0,001 1 1 56,2428 E-2 8,3454E-2
1,6018 €-2 16,0185 16,0185 1 0,13368
0119826 | 119,826 119,826 7as052 | 1
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Propietats de la materia

Estats de la materia

Els estats de la materia son les diverses formes com es
presenta la materia a l’'Univers. Es coneixen tambe com
estats d'agregacio de la materia, ja que les particules
s'agrupen de maneres diferents en cada estat.

Els estats de la materia son:

Estat solid

Estat liquid

Estat gasos

Estat plasmatic




Estat Estat Estat
solid liquid gasos

Plasma




Propietats de la materia
Estats de la materia

Estat solid:
A la matéria solida, les particules presenten més atraccio

entre elles, fet que redueix el seu moviment i les
possibilitats d'interaccio (roca, fusta).

Caracteristiques de |'estat solid:

La forga d’atraccio entre les particules individuals és més
gran que I'energia que causa la separacio |

Mantenen la forma i el volum.

Les particules es queden en la seua posicio i limiten la seua
energia vibracional.




Propietats de la materia
Estats de la materia

Estat liquid:

Correspon a liquids en qué el volum és constant, pero
s'adapta a la forma del seu contenidor (aigua, th.

Caracteristiques de I'estat liquid:

Les particules s'atrauen entre si, pero la distancia és més
gran que als solids.

Les particules son més dinamiques que en els solids, pero
mes estables que en els gasos.

Presenten un volum constant.

La seua forma és indefinida. El liquid presenta la forma del
seu contenidor.




Propietats de la materia

Estats de la materia

Estat gasos:

Correspon als gasos i son un agrupament de particules
amb poca atraccio entre si, gue en col*lidir lesunes amb
les altres, s'expandeixen en ['espai (vapor d'aigua,
oxigen).

Caracteristiques de |'estat gasos:
Concentra menys particules que els solids i liquids.

Les particules presenten poca atraccid entre si.

Les particules es troben en expansio.

No presenten ni forma ni volum definit.




Propietats de la materia

Estats de la materia

Estat plasmatic:

L'estat plasmatic és un estat semblant a I'estat gasos, pero les seues
particules estan carregades electricament, es a dir, ionitzades
nlatural)ment (estrelles, Sol, nebuloses) i artificialment (teles de
plasma).

Caracteristiques de I'estat plasmatic son:

No presenten forma ni volum
definits.

Les particules estan ionitzades.

Son bons conductors electrics.




Solid

Tenen una forma propia
i ocupen un volum
determinat. En els solids
les particules estan molt
a prop i ordenades, quasi
no tenen lloc per a
moure's, només vibren.
Els solids no es poden
comprimir, si se'ls
pressiona no canvien la
seua forma.

Liquid
No tenen forma propia,
adquireixen la forma del

recipient que els conté.
Tenen volum propi, ocupen

un espai limitat. Les
particules estan
desordenades i poden

desplagar-se les unes sobre
les altres. Davant la pressio,
es poden comprimir més
que els solids.

Increment d’energia
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Gasos
No tenen volum ni forma

propis.  Adquireixen la
forma del recipient que els
conté i ocupen tot l'espai
possible. En els gasos les
particules que els
conformen estan molt
distanciades entre si, en
forma desorganitzada. Es
mouen a gran velocitat en
totes direccions. Els gasos
es comprimeixen amb
molta més facilitat que els
liquids.

—

Plasma

El plasma és reconegut
com el quart estat de la
matéria. Es un gas al
qual s’ha donat energia.
Arriba un punt en qué

alguns

electrons

s'alliberen dels atoms
que formen el gas.

Continuen

tant

convivint,
els electrons

alliberats com els

atoms,
ions.

convertits en

)
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Canvis d ‘estat
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L’ATOM

Els filosofs de I'antiga Grecia discutiren al voltant de la
divisibilitat de la materia.

S’establiren dues teories:

Atomistes: defensava I'existencia de parts
indivisibles.

Continuistes: defensava que la materia sempre
estava dividint-se i estava formada per quatre
elements: terra, aire, foc i aigua.

Leucip va plantejar que només existia un tipus de.

gja%e_ria i al final trobarien una part que no es podia
ividir.

Democrit va anomenar aquestes parts indivisibles

atoms (en grec significa 'que no es pot dividir').




L'ATOM
Model de Dalton:

Va reprendre les idees de Leucip i Democrit i amb
experiencies de laboratori va establir:

La materia esta formada per particules indivisibles
anomenades atoms.

Els atoms d'un mateix element son iguals entre si i
diferents dels atoms de la resta d'elements.

Els compostos es formen en unir-se els atoms de dos o
meés elements en proporcions constants i senzilles.

En les reaccions els atoms s’intercanvien, pero no
desapareixen ni es transformen.




Teoria atomica de Dalton
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Atoms de Atoms de Compost format
I'element X I'element Y pels elements XiY
16X * 8Y 8 XY

Llei de la conservacio de la massa
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L’ATOM
Model de Thomson:

Com que la massa dels electrons es tan petita, J.J
Thomson va proposar que la major part de I'atom seria
de carrega positiva.

Thomson va imaginar I'atom com una esfera positiva en
la gual es trobarien incrustats els electrons (com un
pu

1ding).




Model de Thomson




Model de Rutherford

En 1911, E. Rutherford i els seus col*laboradors
bombardejaren a gran velocitat una fina lamina d'or
amb particules alfa positives procedents d'un material
radioactiu.

Gran part de les particules va travessar la lamina sense
canviar de direccio, aIgunes es desviaren i les altres
rebotaren capala font d’emissio.




Experiment de Rutherford

Detector de

pa rticules Travessen sense

X canviar de direccid

Font de
particules
positives

Particules
carregades
positivament




Model de Rutherford

L'atom presenta una part central o nucli on es troben els
protons (carrega positiva) i els neutrons.

Al voltant hi ha una escorca o capa externa on es troben els
electrons, que giren al voltant del nucli.

La carrega dels protons és compensada amb la carrega dels
electrons.




Model de Rutherford

Electrons
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Model de Bohr

En 1913, per a explicar I'emissio i I'absorcio de la llum
i utilitzant la teoria quantica de la llum.

Va introduir el concepte d’orbites per als electrons i
aquestes orbites estaven relacionades amb nivells
d'energia.




Model de Bohr

Electrons

Orbita




Model de Bohr

Model atomic de Bohr

K L M N [e]
| 2 3 4 5
K=2e
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Model de Schrddinger:

Va ser desenvolupat el 1926.

Aquesta proposta es coneix com el model quantic de I'atom
i descriu el model ondulatori de I'electro.

Els electrons podien mobilitzar-se al voltant del nuclicoma“
ones estacionaries.




Model de Schrédinger

Ona
electronica

Atom de Schrodinger
(1926)



Models atomics Atom de Thomson (1898) Atom de Rutherford (1911)
Electrd
Electrd

Esfera amb
carrega
positiva

Atom de Bohr (1913) Atom de Schrédinger (1926)
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L’ atom
Nombre atomic:

El nombre de protons que té un atom, que es troben
al nucli, és el nombre atomici se 5|mI50I|tza amb la
lletra Z. Es representa amb un subindex al’esquerra
del simbol de I'element.

87 uan I'atom és electricament neutre, el nombre
electrons coincideix amb el de protons Un atom de
6 protons tindra 6 electrons (si és neutre).




Nombre massic

La massa d'un atom coincideix amb el que
es denomina nombre massic.

Es defineix com el nombre de particules
ue hihaal nucliiesrepresenta amb la
lletra A.

A= Z+ nombre de neutrons




Simbol quimic de

I'element

Nombre massic
A=Z+ N V

Nombre atomic.

Nombre de .
protons

N =] Nombre de neutrons




Atoms amb distints nombres d’electrons:
ions

Els atoms poden perdre o guanyar
electrons, adquireixen carrega electrica i
deixen de ser neutres.

SiI'atom perd un electrg, tlndra una
carrega addicional p05|t|va i S‘lanomena
catio.

Sil'atom guanya un electrd, tlndra una
carrega addicional negatlva i s‘anomena
anio.




Atom neutral

Perdua
d'electrons

Catidé

Guany
d'electrons

Anio
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Formacio d'lons.

N’hi ha de dos tipus

Catio
(+)

Atoms que han perdut
electrons (posseeixen

deficit d'electrons).

Anio
(-)

Atoms que han guanyat
electrons (posseeixen

excés d'electrons).

/ (CREMERUSING

Atom neutre + electrd = i6 negatiu

4 Atom neutre - electrd = i6 positiu
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Atoms amb distints nombres de neutrons: isotops

Es possible que atoms del mateix element tinguen diferent
nombre massic, s a dir, diferent nombre de neutrons.
Aleshores es diu que aquests atoms son isotops entre si.

Per exemple, hi ha atoms de carboni amb nombres massics
12,13 114, jaque contenen 6,7, i 8 neutrons, respectivament.
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La materia la podem classificar en:

Substancies pures: aquelles que presenten unes propietats
fisiques i quimiques caracteristiques i permeten
diferenciar-les d’altres substancies (sal, sucre...).

Mescles: sistemes materials en qué s’han combinat dues
0 mes substancies pures (aiguai oli).




Substancies pures: tipus

Els elements quimics son substancies pures_c||ue noes
poden descompondre en altres demes senzilles per mitjans
de procediments fisico-quimics normals (coure, nitrogen).

Els composts quimics son substancies pures que estan
formades per dos o tres elements i que poden _
descompondre’s per metodes quimics (sal, sucre, aigua).










Mescles: tipus

Les mescles homogenies son aquelles que estan formades
er dos 0 meés components i que no poden distingir-se de
orma visual (sucrei aigua).

Les mescles heterogenies son ac||ueIIes que estan formades
per dos 0 mes components i en les quals poden distingir-se
visualment els components que les formen (oli i aigua).
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Substancies pures

L

Un sol component

l EIements “ Compostos ]

X , Dos o mes tlpus
[ Un soI tipus J d'atoms en
d'atom proporcid fixa
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La separacié de mescles ]
|

Es pot realitzar

mitjangant \
Filtracié Decantacio Separacié magnética Evaporacié
S'empra per a S'empra per a S'empra quan S'empra per a

I ‘ ‘
Separar mescles heterogenies Un dels elements de la

. s , .
d'un solid amb un liquid mescla és de ferro

Consisteix a

Consisteix a

Consisteix a Evaporar la part liquida
per a poder recuperar les

substancies solides
|

Per exemple

R

Consisteix a

Deixa reposar la
mescla fins que la
substancia més densa
es deposi;ca al fons

Per exemple

Per exemple

Aigua i oli



FILTRACIO

DECANTACIO

Procés de separacié que es
duu a terme quan un dels
seus components té
propietats magnétiques.

Procés mitjangant el qual un
element és col-locat a través
d'una mena de tamis o filtre
pel qual se separen les
seues parts. Queden
retingudes les parts que no
passen per la seua
grandaria i son filtrades les
que si que passen per
I'espai del filtre.

Vapor

d'aigua
Solucié aquosa
de sulfat de sodi

IMANTACIO

Consisteix a escalfar la
mescla fins al punt
d'ebullicié d'un dels
components i deixar-lo
bullir fins que s'evapore
totalment.

EVAPORACIO

Es un métode fisic per a la
separaci6 de mescles
heterogénies. Se separa un
solid o liquid dens d'un altre
fluid.




Canvis en la materia

A la natura es produeixen canvis.

Canvis fisics: son aquells en qué cap substancia es
transforma en una de diferent.

Canvis quimics: les substancies es transformen en
altres de diferents, amb propietats diferents.




Canvis quimics

Les substancies que existeixen abans de produir-se ;% &
el canvi s'anomenen REACTIUS. kX

Les substancies que existeixen després de
produir-se el canvi s'anomenen PRODUCTES.




Reaccions exotermiques: desprenen energia.

L'energia alliberada en els nous enllagos €s més
gran que la utilitzada en els enllacos que es
trenquen.

Reaccions endotermiques: absorbeixen energia.

L'energia absorbida en els enllacos que es
trenquen és més gran que la que es despren en
els enllacos que es formen.




En les reaccions de neutralitzacio es fa reaccionar un acid amb una
base.

Els productes resultants de la reaccié d'un acid i una base sén sempre
una sal i aigua:
acid + base = sal + aigua

Per exemple, la reaccié de I'acid clorhidric amb I'hidroxid de sodi a la
gua

Reaccio entre acids i bases

NacCl

-

Acid + Base = Sal + Aigua




REACCIONS D'OXID REDUCCIO

- Transcorren o es produeixen amb variacio del grau

d'oxidacio. La modificacio del grau d'oxidacié de
I'atom es produeix pel transit d'electrons d'alguns

atoms o ions a altres atoms o ions.
- El procés: el lliurament d'electrons es denomina
oxidacio, i el procés d’acceptacio és la reduccio.
Ex: la combinacio del Fe amb el S:
Fe + S =FeS

- En aquest cas, I'atom de Fe lliura dues e i es
transforma en un i6 divalent positiu, és a dir, es
produeix una oxidacio dels atoms de Fe. L'atom de S
accepta dues e i es transforma en i6 S2-, fet que
produeix la reduccio dels atoms de sofre.




Quimica LA X}

Reaccié redox o d'oxidacié-reduccid
La reaccié quimica de transferéncia d'electrons entre dues especies

REDUCCIO

y d'ele
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