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BIODIVERSITAT/ABUNDANCIA

Biodiversitat/Abundancia.

El terme biodiversitat va ser acunyat a |la Cimera de Rio per a divulgar el concepte de diversitat biologica.
La diversitat biologica o biodiversitat fa referencia a la varietat d’especies que podem tindre en un ecosistema.
'abundancia és un terme que fa referéncia al nombre d'individus de cada espécie que presenta un ecosistema.

En un espai natural, quina seria la millor situacié? Planteja't les conseqiiencies de cada situacio (diversi poc abundant,
poc diversimoltabundant...).




ORIGEN I
HISTORIA
EVOLUTIVA DELS
ESSERS VIUS

FIXISME

Al segle XVIIes defensava que les especies eren fixesi
immutables. Les especies no canviaven amb el temps.

Elsdefensors més importantsdel fixisme eren Linné i Cuvier.
Linné va proposar el sistema de classificacié binomial.

A Cuvier, elsseus estudisa la conca de Parisel van dur a
plantejar la teoria del catastrofisme, segons la qual la
Terra havia patit grans catastrofes i aixo havia provocat el
canvien les especies.

Esbrina ©

Que significa el terme classificacidé binomial?
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TEORIES EVOLUTIVES

Jean Baptiste Lamarck va descartar el fixisme i vaproposar la
primera teoria evolucionista.

Suggeri una interpretacio diferentde la del catastrofisme.
Planteja que les variacionsde florai fauna del passat
s’explicaven amb canvis que les espécies havien experimentat
al llarg delstemps.

Idees de Lamarck

La funcio crea I'organ: |'Us o desus dels organs feia sorgir
variacionsen elsessers vius.

Heréncia dels caracters adquirits: les variacions
obtingudes son heretables (musculatura del tenista).

Tendeéncia a la complexitat: els éssers vius tenen un impuls intern
que els fa perfeccionar progressivament.

Esbrina ©
Quins postulatsde Lamarck no saccepten avui dia?
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TEORIES EVOLUTIVES

De jove, Charles Darwin va tindre I'oportunitatde
viatjar durant 5 anys al Beagle (en contra del criteride
la seua familia). Les observacions i mostres arreplegades
durant el viatge van serl'origende la

TEORIA DE L'EVOLUCIO.
Idees de Charles Darwin

Principi de la seleccid natural:

«  Hs organismes vius produeixen més descendents que els
que el medi pot sustentar.

« Una partés eliminada i sobreviuen els més adaptats.

- Els supervivents transmeten les seues caracteristiques a la
descendencia.

Que en penses?

Es el mateixla supervivéncia del més adaptatila
supervivencia del més fort?
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Paleontologiques Anatomia comparada Citologiques
Les diferencies anatomiques entre

Elsfossilsde cada época diferents organismes son mes grans Tots els éssers vius estan
demostren l'existéncia glc;rsnsirgéeasclglgny es troben en la formatsper cél-lules. La
d’espeécies antigues diferents ' cel-lula és la unitat anatomica
de les actuals. Aixo demostra Organs analegs: sén aquellsque i funcional delséssers vius.
que les espéecies han variat s'assemblen perque presenten
amb el temps. unes funcions semblants.

Estructura i origen evolutiu distint
(ales d'aus i ales d'insectes).

Organs homolegs: aquellsque
tenen un origen iuna estructura
comuns (ales daus i potes anteriors

de mamifers). n
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Fisiologiques L ..
Les funcionsde nutricio Bioquimiques Genetiques
14
reproduccio i relacio son molt , , , .
diverses en elsdiferents Com mes semblants sct>)r|1 IesI Gens d’especies properes
p . especies, més sassemblen les seues son quasi idéntics, la qual
essers Vius. =e s Ic
comuns.

Hi ha processosque es
repeteixen:

Anabolismeicatabolisme.

Elsdrgans, sissemes o aparells
realitzen funcionssemblantsi
actuen seguint els mateixos

principis. n
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Prov&s de I’Evoluq

Embriologiques Biogeografiques
Hsembrionsd’especies Com més allunyada i incomunicada
diferentssassemblen molta estroba un espai respecte a un
les primeres fasesde la vida i altre, meés gran es la diferencia

després es van diferenciant. entre les especies dels dosespais.
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TEORIA NEODARWINISTA

La teoria neodarwinista, establida als anys trenta, va incloure
coneixements de la genetica, la paleontologia, la paleogeografia,
I'ecologia i I'anatomia comparada.

Explica I'evolucid a partir de tres idees:

> Diversitat genética (dues causes: mutacionsi
reproduccio sexual).

> Seleccio natural.

> Un genotip té més eficacia biologica com més
gran és la diferencia entre el nombre delsseus
descendents i el dels genotips alternatius.

> Concepte d'adaptacié (ajust d'un organisme al seu
ambient-morfologia, etologia, fisiologia).

> Aillament genétic.

> Pot comencar per un aillament geografic
(la separacio geografica amb elstemps donara lloc a
diferents especies).
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TEORIA NEODARWINISTA (idees actuals)

Gradualisme:
Les variacions evolutives es produeixen molt lentament.
La teoria de I'equilibri puntuat:

Les espécies alternen periodes d’estabilitat amb
periodes més breus en que canvien amb rapidesa.

Neutralisme:

La majoria de les mutacions sdn neutres, és a dir, no
influeixen en la supervivencia dels individus i poden
estendre’s a l'atzar.
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Teoria cel[-lt‘al%r: » ' '

- LACEL-LULA:
il ~PREGUNTA OBERTA: L

Qué és un ésser vllu? (Funcions vitals i biomolécules) |

1
|I |

; il

En' 1665 quert Hooke va observar una.fina lamina de suro i va descobrir que presentava uns
buits de forma hexagonal, que va anomenar cel-lules.

I I ;
i

Anthony Van Leeuwenhoek entre 1680 i 1720 era un comerciant de te|X|ts que fabrlcava

» mlcroscopls | va descobrlr la vida microscopica.

Schlelden i Schwann varen descobrir que els animals i les plantes estaven consr[wts per
cel- Iules i -

. ﬁ , f

En 1855 Vlrchow va establlr que. Ies cél-lules provenien d’ aItres de preeX|stents.:

Principis de lateoriacel-lular ~ _ - - - =

Tots els éssers vius estan formats per cél-lules. A Do
s - L R Lo i b

La cél:lula és la unitat funcional i estructural dels éssers vius. -
Cada cel-lula procedelx d'altra anterlor per dIVISIO d aques‘ta
La informaci6 genética es transmet de generamo»a“generacro.

funcions vitals.

L'organitzacio ce!-\lﬂgr explica la capacitat per a dur a tern




La forma Ila grandana de Ies ceI lules s6n molt variades. La forma molt sovint esta relamonada amb les funmons de la
cel-lula (neurones) : ;

Estructura cel Iular

. Membrana plasmatlca

L 3 R v . ) 4
- "

. Cltoplasma (organuls) :
« Organulscel-lulars. - =~ - o S
Distingim dos tipus cel- Iulars - .

- Procariotes: sense nucll deflnlt (nucIeOIde espal on es troba eI ma{erlal genetlc)

« Eucariotes:amb nucll definit” - .



S Eucariota =~ Procariota =~ =

S Nucleol Mitocondri  Nucleoide (ADN)

bacteria
Paret cel-lular

Ribosomes Membrana plasmatica
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CEL-LULA PROCARIOTA

» Caracteristica-de les cél-lules més primitives i simples.

El material ge'héwtixc'es;trIOEba a una regid: la nucleoide (no hi ha: h_uc'li de’fihit).'

Presenta ribosomes.

Membrana plasmatica, paret cel-lular. g b

Bacteris (unicel-lulars autétrofs 0 Ahe'te’r*dtrofs).
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CEL-LULA EUCARIOTA

» Presenta nucli def|n|t |
 Membrana plasmatlca

. Cltoplasmalorganuls

- Podem diferenciar:

« Cel-lula anlmal membrana plasmatlca C|toplasma organuls [ nucll protozous

e Cel-lula vegetal: paret cel lular, clordplasts sstéma vacuolar mes gran.i no presenten
centriols en forma prlsmatlca " ,
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Membrana g —N g _ Microtdbuls
plasmatica ' > ' ! !
\% Centrosoma
Nucli
Embolcall '
nuclear R
Nucleol \’ ‘
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Ribosomes |
Reticle ‘ \/ 2
endoplasmatic P
X Vesicula
rugos
secretora
Lisosoma Aparell de
Golgi
Mitocondri
Reticle /
endoplasmatic
llis

Citosol
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Peroxisomes

Cloroplast

Ribosomes

Vacuol

Membrana
plasmatica

Paret cel-lular Mitocondri
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1 CEL-LUL"A EUCARIOTA |

MEMBRANA PLASMATICA

« Esuna Iamlna formada per una bicapa lipidica constituida per fosfollplds La doble capa

de fosfolipids esta mterrompuda per nombroses protelnes (regulen el pas de
substanues es fa serVIr de senyal de reconelxement per a lnteracmonar amb altres

cel-lules).

"=

- Serveix de limit de separaci6. . -

-

« Controla el pas de les substancies. -
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Fosfolipids

Proteines

Glicocalix

Colesterol
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PARET CEL-LULAR VEGETAL

Lamina
mitjana
Paret
primaria
Pectina
.. . A Ma.crofibril-les ST
LAmina mitjana [
: = cel-lulosa Paret _
: ) secundaria |
Paret primaria ' . '
Hemicel-lulosa
Membrana S ,
plasmatica Proteines Membrana
globulars plasmatica

A) PARET CEL-LULAR VEGETAL JOVE

-

R )

)
j,

Macrofibril-les
cel-lulosa

Lignina/ Suberina

Proteines
globulars

B) PARET CEL-LULAR VEGETAL MADURA
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Presenta els seguents Components

« Citosol: format per aigua i substancies dissoltes, és on es produe|xen Ia major part de
reaccions. metabollques M

. Organuls estructures que es troben al citosol | complelxen dlverses i ¢
funcions. e s *

e Citoesquelet: format per flbres de protemes que actuen com un esquelet cel-lular,
fixant la posici6 dels: organuls ceI lulars | | condumt_els mowments de substancies a
linterior de la cél-lula.. -~ -

« Inclusions: sén gotes de greix o altres substancies insolubles en aigua.

=N N, v
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 Ribosomes: son petlts granuls que podem trobar al citosol (Illures) 0 adossats al
RER (retlcle endoplasmatlc rugos). Funcio: sintesi de protelnes |

* Reticle endoplasmatlc xarxa d'espais mtermembranosos mterconnectats
Podem dlferenc:|ar ne dos tlpus § e GRE -

. RER (retlcle ehdoplasmatlc rugos) presenta rlbosomes adossats
Funcio: modlflcar Ies protelnes que sintetitzen els~r|bosomes Aguestes
proteines tlndran com a destlrracno la meTnbrana plasmatlca altres estructures
cel-lulars o I'exterior. - |

* RER (reticle endoplasmatic Ilis): no presenta ribosomes.
Funcio: sintesi de lipids.
et AN
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RETICLE ENDOPLASMATIC

Embolcall nuclear

Nucli



| CEL-LULA EUCARIOTA |

« Aparell de Golgi: sistema de saculs aplanats no comunicats entre ells que reben
vesicules procedents del reticle endoplasmatic. Després es produeix la transformacio
de les substancies-produides al reticle i es distribueixen a I'interior-de la cel-lula,
formant lisosomes o enviant aquestes substancies a I'exterior (secrecié cel:lular).
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Nova formacié de - -
vesicula

Cara trans

Vesicula de
transport
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Mitocondries: organul amb doble membrana. La membrana interna formatles
crestes mitocondrials. L’espai interior s'anomena matriu. FunC|o resplracm

cel-lular (proces d OXIdaCIO de nutrients organics).



Membrana interna

Membrana externa
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. Cloroplasts son presents a les cel-lules vegetals. Tenen doble membrana I uns
compartlments (tllaCOJdes) Dins seu es produeix la fotosmte5| :

Fotosintesi: energla solar | clorofll la + CO, + aigua = obtenuo de nutrlents ‘organics.

Pensa: per qué és important la fofosintesi? - -
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Clorofil-la
(pigments fotosintetics) !

Tilacoides

Estroma



: - - | Y
| 7 4, [
| | S ;
I
l

| CEL. LULA EUCARIOTA | I

* Nucli: eslorgan rector delacél-lula.  ~ i

i

Parts del nuclr

. Embolcall nuclear una doble membrana (continuacio del retlc}e endoplasmatrc)
interrompuda per nombrosos porus de comunicacié que regulen i mtercanvr de
substancies entre el nuclr | citoplasma. ~ :

* Suc nuclear equrVaIent aI citosol. _ _

. Nucleol part deI nucll que aparerx a Ia interfase. Es eI IIoc on es produerxen els

ribosomes. - . . S

- -

. Cromosomes formades perADN Visibles en Ia drvrsro ceI IuIar (en aquesta interfase
constitueixen la cromatrna) Ny . _



Nucleoplasma

Nucleol

Cromatina

Membrana
nuclear

Porus
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LA DIVISIO CEL-LULAR: MITOSI
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Cicle cel:lular: conjunt de processos que impliquen la divisio d' una ceI Iula en dues
cel-lules fllles En aquest proces podem distingir:

. Interfase Fase de repos. La cel-lula creix i es multlpllquen els organuls Es duplica
la quantltat d ADN Es dupllquen les estructures necessarles perque la cél-lula puga
reproduw-se : » =

« - Divisio cel- Iular Fase de dIVISIO Els materlals ceI Julars es d|V|de|xen en parts
iguals I'es repartelxen entre les cel-lules filles. - .- .-~

-
-
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MITOSI

* Procés que conS|ste|x en el fet que la cel-lula inicial es d|V|de|x en dos

Afecta les cel Iules somathues

Les cel-lules fllles tenen Ia matelxa mformaao genetlca que Ia ceI Iula |mC|aI

No hi ha divisié redaccnonal ff' R

Etapes: profase , metafase anafase telofase. .



PROFASE '

* Els fllaments de cromatlna es condensen i es fan visibles els cromosomes (cada
cromosoma presenta dues cromatldes) | s S N

 Els centriols que s han dUpllcat es dirigeixen a cada poI cel Iular | es pot diferenciar un
conjunt de flbres que formara el fus mitotic. e i

« El nucléol desaparelxr.' - e



: : L | I . )
il , - N

| LAMITOSI: PROFASE |

i e

g dl . | ! T I. ;

- e S AR

"‘. " L l-- PROFASE o

- Condensacio de filaments
de cromatina per a donar
lloc als cromosomes.

- Nucleol i membrana
nuclear desapareixen,
sintesi del fus mitotic.




METAFASEV "
* Els cromosomes se S|tuen a la zona equatorial de manera que cada cromatlde
s'orienta cap a un pol cel Iular | formen la placa equatorlal 4

ANAFASE <. 0 3;;.., R e |
» Les fibres del fus comencen a escurgar se esurant Ios cap als pols E|S cromosomes
es divideixen i cada cromatlde eS-dII’IgeIX aun poI j'_ e
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| LAMITOSI: METAFASE | |

Placa de la

Fibres metafase

del fus
metafase

Els cromosomes
gruixuts i enrotllats
s'alineen al centre de la
cel-lulaalaplacadela

metafase. Les fibres del
fus estan unides als
cromosomes.
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ANAFASE

| LAMITOSI: ANAFASE

gl e

- Els centromers es divideixen.

- Les cromatides germanes es
mouen als pols oposats de la
cél-lula.




TELOFASEi“..;L__ ;5  £=g

* Les cromatldes arrlben als pols es forma el nucli i desaparelxen Ies flbres deI fus
TT0TE, o Y LT e

- Els cromosomes es converteixen en-cramatina. -

- Divisi6 del citoplasma: citocinesi. . _
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LA MITOSI: TELOFASE

-
- &
"

—_—

TELOFASE

Els cromosomes s'agrupen
als dos pols.

Una membrana nuclear es
forma al voltant de cada joc
de cromosomes.

El fus desapareix.

Membrana
nuclear en

CITOCINESI formacio

Divisié del citoplasma.
S'inicia simultaniament a la telofase.

Nucli en
formacio




Es produelx nomes en Ies cel-lules germinals.

Dues divisions ceI Iulars gue condueixen a la formacio de gametes

La primera dIVISIO es reducmonal partint d'una cel-lula d|p|0|de (2n) i s’obtenen
guatre cel-lules haplmdes (n) La segona divisi6 no es reducmonal I -es manté la
dotacio cromosomlca(n) i o s S e

Les cel:lules filles contene"n ?I3aime'i_tat de cromosomes que la cel-lula mare.
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Meiosi Il
Telofase | Metafase Il
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CARACTERISTIQUES D’UN ORGANISME - - - i
- Format per Gel lules (unitat funcional I estructural). e
. Complelxen Ies tres funcions vitals: nutricio, reIaC|0|reproduc:C|o
- Responen a estlmuls externs -
« S’adapten aI medl R
. Metabollsme

« Homeostasi: capacnat de mantenlr uha cond|C|o mterna estable compensant el
canvi mitjancant I mtercanw de materla | energla |

* Pensa © ;E R ERPRR &
« Es possible definir un organisme dient només que és aquell que compleix les tres
funcions vitals? Per que? \./
et AN
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Els organlsmes estan formats per bioelements que es comblnen per a donar lloc
a les blomolecuies ‘ |

BIOMOLECULES
. Inorganlques algualsals rmnerals_ =

. Organlques Ilplds protlds glucrds | ac:|ds nuclelcs

-
- .
- =
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| ELSORGANISMES | |

BIOMOLECULES INORGANIQUES
Aigua | Lo J
- Esla molecula mes abundant al nostre organisme (aI voItant del 63%)

 Dissolvent d aItres nutnents |mpresemd|bles per a dur a terme Ies reaccions
metaboliques. " - | i

« Sistema de transport de substanues

 Regulala temperatura corporal



| ELS ORGANISMES
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BIOMOLECULES INORGANIQUES

Sals mlnerals

- Manteniment dels ossos | de les dents
* Permeten el funcmnament dels organs (musculs, S|stema nerVIos)

- Regulaci6 de les reacc;lons metabollques cel- Fulars P



i [ i
| ELSORGANISMES

BIOMOLECULES ORGANIQUES
Bliedsy .

Podem dn‘erenuar ne dos grups

 Glucids senzills: sabor dolg crlstal Ilns rsglubles
« Monosacarids (glucosa, fructosa) )
 Disacarids (sacarosa Iactosa)

« Gllcids complexos: ni dolgos ni crlstaFILns estan constltwts per Ia unié de moltes
molecules de gltcids senzills. Ex mldo it T



GLUCIDS

Tots excepte
la sacarosa

Sacarosa

CHOH
CHOH o H
| e, o
C. SHOH H
|\ OH H H ? % HA oH A
HO é ! | SCH,OH - on H
' —_— l cl=?‘ H i H H OH
H OH I " N Aem
g0 e Celuloss

Foil 14-0- -0 do-oprandeida)

9 \@



| ELS ORGANISMES

[ i

BIOMOLECULES ORGANIQUES
Lipids ‘

* Insolubles en algua
 Podem dlferenC|ar els grups seguents - s
* Greixos: saturatsunsaturats e
* Lipids components de membrana (fOSfO|IpIdS) |

 Lipids amb funC|ons reguIadores (hormones)



. ; | | : | '
| LIPIDS: BICAPA LIPIDICA |

Cap polar g Sl y
(hidrofil) L2 B i
i Bicapa \ Cues no polars -
e e 5 lipidica (hidrofobiques) ans

Cap polar
(hidrofil)
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 ELSORGANISMES

BIOMOLECULEE‘OJ?GANIQUES | | | | |
Protids . L

« Formats per unes unltats anomenades aminoacids. S

. Tots els protids estan COﬂStItUItS pels mateixos tipus d’aminoacids. El que varla es Ia proporC|o |
I'ordre en el qual S’ unelxen :

*. Funcions: e
: Formarestructures (ungles cabells...) L
* Transport d OX|gen a la sang des dels pulmons als te|X|ts i
 Defensa contra Iesmfecmons - — '

- Responsables de la contraccro dels musculs - Sl

* Regulenles reacuons blologlques
« Hi ha vint aminoacids.
Pensa ©):

Com és possible gue els protids tinguen 50 o 100 aminoacids?
u _ ] Ve



PROTEINA

Aminoacid . . . .
20 tipus diferents d'aminoacids (9 d’essencials)




PROTID

AUG -CCU-AAG-UUU-GCU-CUC ....




K -
BIOMOLECULES ORGANIQUES ‘

Els acids nuclei‘cs_ it

. Formats per Ia repet|C|o d unes unitats anomenades nucleotids, unlts mltjan(;ant enllacos
fosfodiester.. e e

. [] f

* Nucleotid: base nltrogenada + grup de fosfat + sucre (rlbosa 0 deSOX|r|bosa)

* Bases nltrogenades ADN C|tosma guanrna adenina, tlmlna
| | ARN C|tosma guanina adenlna uraC|I

 ADN: conte la mformamo genetlga heredltarla

« ARN: possibilita la sintesi de protlds ( IADN conte Ia |nformaC|o | IARN permet que siga
compresa per les cél-lules). e



| J . _I' I

1 ADN-ARN |

| % :

G o . |
I} 2T e y 1
Caracteristica ADN ARN
Cadena Doble cadena helicoidal Una sola cadena literal
B e Tipus de sucre Pentosa, desoxirribosa. Pentosaribosa.
S Ly ' Bases A'T' G;C A' U'G‘c
4 Unions A-T,T-A,G-C,C-G A-U,U-A,G-C,C-G
Es troba al nucli i no pot <L
o Lloc > ) p\ Es troba al nucléol i pot
. eixir-ne. Hi ha dos organuls .. .
- X eixir-ne. A més, es troba al
P o que posseeixen el seu : . .
Ry . . citoplasma i al reticle
RN propi ADN: el cloroplast i " B
) . . endoplasmatic rugos.
Jon el mitocondri.
Tipus Un sol tipus amb Tres tipus, ARNm (missatger),
5 modalitats. ARNt (transferencia) i ARNr
(ribosdmic).
Funcié Conté la informacié genética, ARNm: Copia I'ADN.
aixi com l'ordre dels ARNt: Uneix els aminoacids en la
aminoacids en la sintesi de sintesi de proteines.
proteines ARNr: Forma ribosomes.




Nivells d'orqanibzaci"o e

Nivell subatomrc protons neutrons i electrons.
Nivell atomic: constltwt per. atoms

Nivell molecular format per molecules i macromolecules que tenen capaC|tat per a dur a terme
funcions blologlques srmples L e

Nivell cel-lular: format per cel- Iules que son | capaces de dur a terme funcrons V|tals
Nivell pluricel- |ular: |nclou te|X|ts organs aparells i sistemes. Funcrons broioglques complexes.

Nivell de poblacio: constrturts pels essers vius de la nateixa especre que comparterxen una
area determinada. -~ -+ .. B = n | =

-

Nivell de comunitat: format per les pobl,aéiOns d'espécies diferents que habiten al mateix medi.

Nivell d’ecosistema: ecosistema: b:iot'op (medi_ fisic) + biocenosi ‘(organisme).

et AN
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2 | CLASSIFICACIO i
] g I | |J
. | 4 I R : 1 i
« Taxonomia: és:la ciencia que estudia la classificacié dels éssers vius. AR
» g : ; e :
: 3 PR ‘ ) ‘ =y ‘ ’
e Taxos + nomos (taxonomia): ‘ordre’ + ‘llei’ 0 ‘norma’.
Classificacio:

- Ordenacid jerarquica dels éssers vius. |
- Els diferents nivells de jerarquies d’una-classificacié-s’anomenen Categ"dr‘iﬁes'taxon,(‘)rhiqijes‘.
« Els grups d’organismes que es formen en una classificacié es denominen taxons.

- Categories fonamentals: . e

- -

* Regne, divisio, classe, ordre; familia, tribu, génere, seccio, especie, varietat i forma.
Queé en penses? ©

« Han variat al llarg del temps les categories taxonomiques? Hi-ha hagut variacions dins de la mateixa

categoria? N\
Nt



Persea P. Mill - baia, - ' .‘: 0
persea : - o

Lauracies, llorer

Laurals e 0 o e
Magnoliofitins, angiospermes, o g : B
plantes florents, . PRI

espermatofits

Eucariota



Els criteris i el nombre de regnes han variat al llarg de la historia.

En 1969 Lynn Margulls (blologa nord-americana) i Whittaker presentaren Ia teoria dels cinc
regnes, teoria compIetada anys després per Woese. : .

Lynn Margulis ha contrlbUIt notablement a la biologia deI segle XX amb Ia teorla dels cinc
regnes i la teoria de. I end03|mb|031 E . i

Qué en penses? ©

Ha sigut dificil (al llarg de Ia hlstorla)plantejar una idea moltlnnovadora en eI camp cientific?

Els cientifics que ho han fet al IIarg de la hlstorla han vist reconeguda en.vida la seua teoria?



CLASSIFICACIO

Haeckel Chatton Copeland Whittaker
(1866) (1925) (1956) (1969)

) Procariota Monera Monera
Protists

Protists

Protists
Fongs

Plantes Eucariota
Plantes Plantes

Animal Animal Animal

Woese
(1990)

Bacteris

Argueobacteris

Eucariota
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Ecosistema: concepte

Els ecosistemesson unitats formades per biocenosi i biotop.

ECOSISTEMA= BIOCENOSI + BIOTOP

Biocenosi= éssers vius.

Biotop = medi fisic on viuen.




Ecosistema: concepte

El biotop es caracteritza pels factors abiotics ila biocenosi, pels factors biotics.

ECOSISTEMA: BIOTOP +  BIOCENOSI

(F.ABIOTICS) (F.BIOTICS)

Factors abiotics: factors fisicoquimics que caracteritzen el medi
(salinitat, humitat, temperatura...).

Factors biotics: relacions entre els éssers vius.




Factors abiotics

Els factors abiodtics son els que caracteritzen el medi fisic (biotop).
Els factors abiodtics determinen lexisténcia de dues estrategies:

ESTENOICS I EURIOICS

Els organismes que només poden viure en uns marges molt estrets de valors d’un factor. Ex: pot viure entre 20 i 25 °C.
Eurioics:

Estenoics:

Els organismes que poden viure en marges molt amples de valors d’'un factor. Ex: pot viure entre 0°Ci 45 °C.




Factors abiotics

Resposta —»

Poblacio
abundant

Estrés fisiologic
Poblaci¢ escassa

Inexistent

Al

i& ol

CONCEPTES BASIC

Corbes de tolerancia

Estres fisiologic Representacié grafica de
Poblacio escassa zona optima i limits de

tolerancia d'acord amb els
factors ambientals que
determinen el creixement

1USIXaU|

Valéncia ecologica

Factor

Estenoica: rang estret
Eurioica: rang ampli (euri)

v

Num. d'individus

i desenvolupament d'una
espécie.

Maxim

Espécie estenoica

Intensitat del factor ambiental




Factors abiotics

En el cas de la temperatura: estenoterms i euriterms.

En el cas de la salinitat: estenohalins i eurihalins.

PENSA ©

Un organisme pot ser eurioic per a un factor i estenoic per a un altre?

Des del punt de vista de la proteccié d’especies, com actuaries (protegiries més els eurioics o els estenoics)?




FACTORS BIOTICS

Els factors biotics fan referéncia a les relacions
que existeixen entre els essers vius (biocenosi).

Podem diferenciar:

Relacions intraespecifiques (entre individus de la
mateixa especie).

Relacions interespecifiques (entre individus de
diferents espeécies).




Relacions intraespecifiques

Relacions
intraespecifiques

Afavoreixen la Provoquen la

cooperacid ) competencia
Meés facilitat per a I'obtencié Pels
d'aliment, la defer\’sa, la repr‘oducuo recursos
o la proteccio de les cries
— - - L Per la
Rela.u.ons ReIacpns Relacions ReIacpns reproduccié
familiars ~ gregaries estatals ~ colonials
Parentals monogames R— ini i
e g Rl Pel domini social
i poligames =
: p? & : homomorfes
S Matriarcals ,
' Colonies
FE—— Patriarcals heteromorfes

— Filials




FACTORS BIOTICS

RELACIONS INTRAESPECIFIQUES .
(ENTRE INDIVIDUS DE LA MATEIXA ESPECIE)

Relacions de competeéncia

La relacio de competéncia s’estableix quan el
recurs és escas, pel domini social...

Depredacio
En aquest cas s'Tanomena canibalisme

Relacions de cooperacio
Familiars

Estatal
Gregaria
Colonial




FACTORS BIOTICS

RELACIONS INTRAESPECIFIQUES .
(ENTRE INDIVIDUS DE LA MATEIXA ESPECIE)

Relacions de Cooperacio
Familiars

Es mantenen units pel parentesc. Reproduccio i
cura de la descendeéencia

Monogames i Poligames (poliandria, poliginia...).
Estatal

Entre els individus hi ha divisio del treball
(formigues, abelles).

Gregaries

Els individus es desplacen en grup per un
estimul, com proteccio, recerca d’aliment
(aus, peixos).

Colonials

Els individus que les formen estan units fisicament
en un organisme comu, la colonia.

Homomoifes (tots els individus iguals).
Heteromorfes (els individus son diferents).




Relacions intraespecifiques

Associacio familiar, matriarcal
(femella d'escorpi amb cries).




Relacions intraespecifiques:
colonies homomorfes | heteromorfes

1. Homomorfes: quan els individus integrants de la colonia sén
iguals, exemple: les madrépores, el corall roig comu.

2. Heteromorfes: quan els individus son diferents, per exemple, la
caravel-la portuguesa, l'alga Volvox, la Physophora hydrostatica, etc.




Relacions intraespecifiques: colonia heteromorfa

cresta

pneumatofor

gonozooide

— tentacle




FACTORS BIOTICS

RELACIONS INTERESPECIFIQUES

(ENTRE INDIVIDUS DE DIFERENT ESPECIE)

RELACIONS INTERESPECIFIQUES

|
Tipus
d’interaccié

Competeéncia
| M
Mutualisme

[

Simbiosi

|

Comensalisme

Y

Amensalisme

|

Parasitisme

-

Deprgdacié

En qué
consisteix

Lluita pels mateixos recursos,
generalment alimentaris, en el
mateix entorn.

Totes dues espécies es
beneficien mutuament i poden
viure aillades.

Totes dues espécies es
beneficien mutuament perd no
poden viure aillades.

Una espécie (A) es veu
beneficiada aprofitant-se del
menjar sobrant de |'altra (B)
sense ocasionar-li perjudici ni

benefici.
Una espeécie (A) perjudica o
elimina l'altra (B) sense
obtindre’n benefici.

Una espécie, el parasit (A), es
beneficia d'una altra espécie,
I'hoste (B), que n’ix perjudicat.

Una espécie, el depredador (A),
s'alimenta d'una altra, la presa

(B)

Resultat de la interaccio

Espécie A Espécie B

Exemples

L'espécie més forta acaba eliminant o
desplagant la més feble

Els vegetals competeixen per la llum i
pel substrat.

Anemone de mar i cranc ermita: I'anemone

Beneficids Beneficids aconsegueix restes d'aliment del cranc; el
cranc, proteccio i camuflatge.
Liquens: alga+ fong.
Beneficids Beneficids Bacteris de I'intesti huma i d'altres

mamifers.

Obligatori per a A Indiferent per a B

Peix rémora i taurd.

Indiferent Perjudicial

Els eucaliptus alliberen substancies toxiques
per a les plantes que viuen al seu voltant.

Beneficids per a A Perjudicial per a B

Els virus son parasits intracel-lulars obligats.
Polls, paparres, puces a I'exterior de
I'organisme (ectoparasits).

Cucs i ténia a l'interior de I'organisme
(endoparasits).

Beneficids per a A Perjudicial per a B

Carnivors i les seues preses.
Herbivors i el seu aliment vegetal.

Inquilinisme

(

Una espécie (A) es beneficia
aprofitant I'espai que |i
proporciona una altra espécie
(B) sense causar-li perjudici.

Beneficids per a A Indiferent per a B

Ocell que fa el seu niu en un arbre.




FACTORS BIOTICS

RELACIONS INTERESPECIFIQUES .
(ENTRE INDIVIDUS DE DIFERENT ESPECIE)

Pensa ©

Mira la foto. Quin tipus de relacio és?
Busca informacio i explica-la amb detall.




Els ecosistemes : habitat i ninxol ecologic

- 'habitat és el medi que presenta totes les condicions necessaries
per al desenvolupament d’'una especie ("la casa").

- El ninxol ecologic ésla funcid que exerceix una especie
en l'ecosistema, per exemple, depredador ("La professio").

COMPONENTS DELS ECOSISTEMES

Biotop: és el medi fisic on es
desenvolupen els éssers vius.
* Biocenosi: la part viva d'un
ecosistema.

Habitat: és el lloc fisic on es
desenvolupa una poblacié en
I'ecosistema.

Ninxol ecologic: és la funcié
gue exerceix una determinada
espeécie en |'ecosistema, és a
dir, la manera com aquesta
espeécie utilitza els recursos
disponibles. Si dues espécies
tenen el mateix ninxol ("ofici")
en un ecosistema, competiran

.. N ! :
entre si i una acabara excloent & .
detritivoro herbivora 17

['altra.




Els ecosistemes: relacions trofiques

Les relacions trofiques representen el mecanisme de transferencia
energetica d’'uns organismes a uns altres en forma d'aliment (trofos
en grec significa 'menjar'). Es representen mitjancant cadenes
trofiques, que uneixen els diferents nivells trofics.

Nivell trofic: organismes que utilitzen I’energia i la materia de la mateixa
forma ("productors" seria un nivell trofic).




Cadena trofica i nivells trofics

PRODUCTOR

Planta

CONSUMIDOR
PRIMARI

CONSUMIDOR SECUNDARI

CONSUMIDOR TERCIARI

Papallona

Granota

Serp




Nivells trofics

Productors

Es el primer nivell trofic i sdn
organismes autotrofs (capacos
de sintetitzar materia organica).

Hi ha fotosintétics i quimiosintetics.

Hsorganismes fotosintetics
generen materia organica a
partir de materia inorganica
mitjancant la fotosintesi.

Plantes, algues, cianobacteris.

Consumidors

Organismes heterotrofs.
Transformen la mateéria
organica en mateéria organica
més elaborada.

Consumidors primaris: segon
nivell trofic. S'alimenten dels
productors.

Consumidors secundaris:
tercer nivell. Salimenten dels
consumidors primaris.

Consumidors

Consumidorsterciaris:
quart nivell. S'alimenten dels
consumidorssecundaris.

Descomponedors

La seua funcié ésdescompondre
les restes de materia organica i
obtindre matéria inorganica, que
s’incorpora als ecosistemes.
Bacteris i fongs.




Descomponedors

Per a tancar la cadena i assegurar el flux de materia d'energia existeix una baula molt important: els
descomponedors, organismes que viuen al terra i s’encarreguen de descompondre o degradar els
organismes morts o les seues restes. S6n descomponedors els fongs i els bacteris.

X
— - ooy A
Eruga de ) -

roure Escarabat

Aquesta ultima baula permet reiniciar el cicle de materia i energia: la materia inorganica és utilitzada
novament per les plantes per a produir el seu aliment.

Musaranya




Xarxes trofiques

La relacio entre diverses cadenes trofiques s’'anomena xarxa trofica.

De cada nivell poden partir ramificacions:

Els omnivors (s’alimenten de meés d’un nivell trofic: els éssers humans).

Hs necrofags: s'alimenten de cadavers.

GRIPAU

Els saprofits: consumeixen materia en descomposicio.

PLANTA

= ‘ // > > . ;~. |
y COLOM N
SALTAMART/ /« FALCO
w

MUSARANYA

http:/fweb.educastur. princast.es/pro yectosformadultos/unidades/la_vida_en_accionfud2/photosfimg_05.jpg




Dinamica dels ecosistemes :
cicle de la materia 1 flux d’energia

Cicle de la materia

La matéria organica és biodegradable: pot ser
degradada itransformada en matéria inorganica per
bacteris i fongs (organismes descomponedors).

La materia inorganica tornara a ser utilitzada pels
productorsen la fotosintesi.

La materia en els ecosistemes descriu un CICLE.

Cicles biogeoquimics
Cicle del carboni
Cicle del nitrogen
Cicle del fosfor

Cicle del sofre

Flux d’energia

L'energia solar que entra a la cadena trofica
mitjancant la fotosintesi és transformada en energia
quimica que es troba a la matéria organica i passa
de nivella nivell.

L'energia no descriu un cicle, és un flux unidireccional.

L'energia passa d’un nivell a un altre (amb pérdues
per respiracio i en forma de calor).




Cicles biogeoquimics: cicle del carboni

Cicle CO,
Emissions de
vehicles i de

/ 3
fabriques
/ o

-

FotosmteSI : Respiracio de les
S e l plantes N—

‘ Respiracié dels
T — anlmals
b} 48 Carbo organic




Cicles biogeoquimics: cicle del nitrogen

Fixacio
industrial

NH,+
\

Assimilacio

NO;- NO,-

Bacteris
desnitrificadors

Descompone-
Bacteris dors (bacteris i
fixadors del fongs aerobics i
N, en els anaerobics) Fertilitzants

noduls de
@

les arrels
a Amonificacio W

dels llegums

bacteris N|tr|f|cadors
fixadors del
N, del sol.




Cicles biogeoquimics: cicle del fosfor

Cadavers i excrements
d'animals

NS

Ocells marins
\\,)(,

]

Deposits de
fosfor en el sol




Cicle biogeoquimics: cicle del sofre

Erupcions

volcaniques i
SO,
gasos

Organics
‘ Carbé i petroli




Flux d’energia

(_ Fotosintesi )
s Productors I —_—

e

e

Energia
quimica

e Tl ]

| Consumidors
primaris

Consumidors
secundaris =
oo ( Descomponedors }——)- ‘
Calor -—]

ECOSISTEMA

!

opeJidsay




Alteracio dels cicles biogeoquimics

Cicle del carboni

Cicle del carboni

Volcans

Combustio de

Co, vehicles

.

Combustid
industrial

Respiracid Respiracié de

plantes

Fotosintesi

4. \
Respiracid
animal

Cicle del nitrogen

M Cicle del nitrogen

Gas nitrogen a I'atmosfera

Xarxes trofiques
terrestres

Desnitrificacio
. = PerbacterisaN,

Desnitrificacio
per bacteris

Nitrificaci6 per Deixalles nitrogenades Aigua dolca & /

. Nitrificaci6 per bacteris

bacteris a NO5- al terra
F \ ; aNO;-, NO,-
i | V : \ Oceans
s Amonificacié Fixacié de D\

Nitrificaci6 per < o

b e O per bacteris i nitrogen per Els sediments
acterisiaNOs fongs a NH,+ bacteris nitrogenats cauen al sol

oceanic




Alteracio dels cicles biogeoquimics

Cicle del fosfor

Medi terrestre

Animals Medi maritim
i 1 -3 A N

Mineria AI|mentaC|0

Deposicions dels
ocells

FertllltzaC|o O A

Plantes, cultius

Jaciments
minerals de
fosfor

Aflorament

Peixos, d aiglies profundes

plancton

Descomponedors I

Cicle del sofre

Alteracio del cicle del sofre

Causes de la modificacio

Activitats humanes: centrals
termiques, industria i automocio. .

Consequencies .

Mesures ambientals

Disposicié adequada de residus i
materia organica.

Reduir I'Gs de fertilitzants.

Reduir la desforestacio.

Fertilitzants organics i biofertilizants

El SO, produeix una toxicitat aguda i danys greus a la vegetaci6 a I'area

circumdant a la forta emissio.

La pluja acida produeix efectes nocius sobre la vegetacio, I'ésser huma i les

construccions.

La preséncia del sulfur d'hidrogen a les zones anaerobies dels ecosistemes
aquatics, en aigles residuals amb una gran proporcié de matéria organica o en
sols inundats també rics en matéria organica, és nociva per a la majoria dels

organismes.

e L
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L'origen i evolucio
dels organismes

La transicid de la mateéria inerta a la mateéria viva va
tindre lloc de forma rapida (com a maxim 300 m. a.)
quan les condicions ambientals ho varen permetre.

Un fet important és I'aparicio de la fotosintesi
generadora d'oxigen.

L'acumuladié d ‘oxigen va ocorrer fa 2.000 milions
d’anys.

Fa 550 milions d'anys va comencar una gran
diversificacié de formes corporals. A partir daquest
moment s'inidia el registre fossl macroscopic (mol-luscs,
artropodes, vertebrats).

Fa 450 milions d’anys aparegueren els fongsi les plantes.
Bl procés dhominitzadd va comencar fa meés de 2 milions
danys. Lorigen de I'Homo sapiens se situa fa 100.000
anys.




L'origen i evolucio
dels organismes

Exobiologia o astrobiologia: donades unes
condicions i uns reactius adequats, la vida pot
sorgir de forma natural

Els processos quimics a la Terra donaren lloc als
primers organismes vius. En aquesta Terra
primitiva, I'aportacié de material organic
procedents de meteorits i cometes era molt
frequent.

La geoquimica era molt diferent. La gran
majoria de les erupcions volcaniques o de les
fonts hidrotermals submarines dona lloc a
reaccions entre minerals i gasos.

L'atmosfera primitiva era molt diferent. Una
diferéncia era la concentracié molt baixa
d'oxigen i el component majoritari era el dioxid
de carboni (altres gasos: hidrogen i meta).




L'origen i evolucio
dels organismes

Tots els éssers vius comparteixen un avantpassat
comu (ACU: Avantpassat comu universal).

Aquesta idea va ser proposada per Darwin.

Gracies a l'estudi del genomaia la bioguimica
comparada es possible reconstruir la historia
evolutiva fins a arribar a I'avantpassat comu
(ACU).

ACU era un organisme similar als bacteris actuals.

Les propostes teoriques d'Oparin al voltant de
I'origen de la vida és que els cientifics
intentaren provar-les mitjancant
I'experimentacié

Harold C.Urey i Stanley L.Miller (1953) dissenyaren
un experiment per a comprovar la sintesi de les
molecules organiques en condicions similars a les
de l'atmosfera primitiva.




L'orige i evolucio dels
organismes

Joan Or6 va aconseguir la sintesi d’adenina
(component dels acids nucleics) a partir de
cianur d'hidrogen.

Altres investigacions s'han centrat en l'estudi de
les fumaroles submarines (minerals, ions
metal-lics, pressio i temperatura).

Oxigen atmosferic

Una de les innovacions evolutives va ser la
fotosintesi oxigenica.

Els avantpassats dels cianobacteris, mitjancant la
fotosintesi, alliberaven oxigen. Aquest oxigen va
reaccionar amb els minerals i es va acumular a
I'atmosfera. El pas d'una atmosfera reductora a una
d’oxidant va permetre el desenvolupament de
noves especies.




L'origen i evolucio
dels organismes

Evolucio per simbiogenesi

Les mitocondries i els cloroplasts sén organuls
energetics de les cel*lules eucariotes.

A les mitocondries t€ lloc el procés de respiracid
cel*lular i al cloroplast, la fotosintesi.

Ambdos tenen un origen endosimbiotic.
Mitocondries

Un bacteri que respirava va establir una relaciod
amb una céel'lula. s gens del bacteri
s'incorporaren al genoma del nucli de la nova
cel*lula. Aixi s'originaren les mitocondries.

Cloroplast

Un fenomen similar a I'anterior, perdo amb un
bacteri que feia la fotosintesi.

Simbiogénesi

Formacié d’'una especie nova per associacio de
dues o mes especies.
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