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I. INTRODUCCION.

El estudio taxonémico del género Fumana en la Peninsula Ibérica e Islas Ba-
leares tiene justificacién por dos motivos principales.

En primer lugar, porque el género tiene uno de sus centros de especiacién en
el Mediterrdneo Occidental, alcanzando la méxima diversificacién en nuestro territo-
rio. Asi pues el estudio se ha llevado a cabo en una de las zonas donde la variabilidad
de los tdxones es maxima, lo cual permite tener una visién de conjunto de los proble-
mas taxondmicos del género Fumana antes de afrontar su resolucion.

Ademis, las especies encuadradas en él se encuentran, en general, amplia-
mente distribuidas, al menos en la mitad oriental de la Penisula Ibérica y en las Islas
Baleares, formando parte de matorrales nanocamefiticos calcicolas resultantes de la
degradacién y deforestacién de las masas de bosque y mdquia mediterraneos.

El trabajo realizado ha pretendido ser lo mas exahustivo posible utilizando
para ello las técnicas actualmente disponibles para analizar caracteres de todo tipo. En
base a los datos obtenidos ha sido fundamentado el tratamiento taxonémico propues-
to.

También se han afrontado con especial cuidado los problemas nomenclatura-
les y, en la medida de los posible, los de tipificacion.
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II. ASPECTOS GENERALES.

En el presente capitulo queremos recoger y ofrecer toda la informacién gene-
ral sobre el género Fumana de que disponemos en la actualidad. Estd basado princi-
palmente en datos obtenidos directamente de la bibliografia consultada, los cuales, en
la mayoria de los casos, han podido ser constatados por nuestras observaciones. Ade-
mds aportamos algunos datos, en ocasiones provisionales, que no hemos encontrado
en la literatura y que son resultado de nuestro propio estudio. Por este motivo no debe
considerarse como una revisiéon exhaustiva de los diversos aspectos tratados sino, mas
bien, una recopilacién de datos mds o menos dispersos. Algunos de ellos serdn sobra-
damente conocidos por la mayoria de los botdnicos, otros, sin embargo, seguramente
habran pasado desapercibidos. En conjunto pensamos que suponen una aportacion al
mejor conocimiento del grupo de plantas que nos ocupa.

1. Organografia.

La mayoria de los datos proceden de estudios més amplios sobre organografia
y morfologia de Cisticeas, entre los que destacan los trabajos de SPACH (1836) y
PONZO (1921).

A) ()rganos vegetativos.

Raiz: El sistema radicular estd formado, generalmente, por una gruesa raiz
principal lefiosa de la que surgen raices secundarias. Los taxones rupicolas (F. procum-
bens, F. baetica) poseen una raiz principal muy gruesa que penetra en las fisuras de las
rocas, de la que salen finas y escasas raices secundarias. Por el contrario, los que habi-
tan sobre suelos muy sueltos o arenas (F. hispidula) tienen abundantes las raices se-
cundarias, que alcanzan un enorme desarrollo. No hemos observado la presencia de
raices adventicias en los nudos de los tallos de las especies rastreras.

Tallos: Todos los representantes del género presentan tallos lefiosos, conside-
rablemente engrosados en la base formando en ocasiones una fuerte cepa. Muy ramifi-
cados, las ramas pueden surgir todas al mismo nivel, por pérdida del meristemo apical
en los primeros estadios del desarrollo, formando matas de ramas delgadas, tendidas o
ascendentes y sin eje principal (F. laevipes, F. ericifolia, F. procumbens, F. baetica); o
presentar un tallo principal, erecto y fuerte, a partir del cual surgen las ramificaciones
laterales (F. ericoides, F. hispidula, F. fontanesii).
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Forman arbustillos nanocamefiticos de escasa talla, generalmente entre 20-40
cm de altura. Son raros los tdxones que sobrepasan los S0 cm (F. hispidula, F. ericoides,
F. fontanesii), este Gltimo llega con facilidad al metro de altura. El porte es caracterfs-
tico de cada especie y puede ser rastrero, ascendente, pulvinular, erecto o junciforme.

Los tallos, cuando jévenes, son de color pirpura. Al crecer adquieren color
verde brillante o, més raramente, glauco (F. laevipes, F. fontanesii). En las fases juveni-
les del desarrollo se encuentran cubiertos de indumento glandular, glandular-pubes-
cente o pubescente cuya finalidad parece ser la de proteccién de los brotes (RICCI,
1957: 543). En las partes mds viejas la epidermis se desprende y da paso a la formaci6n
de ritidoma gris, pardo-oscuro o negro, fibroso o escamoso. En algunas especies se
desprende en largas tiras (F. hispidula).

Hojas: Son simples, enteras, sésiles, alargadas y varian en su forma, tamano,
glandulosidad y pubescencia. Aunque en algunos casos el limbo se estrecha progresi-
vamente hacia la base, no puede considerarse la existencia de verdaderos peciolos, ya
que los haces vasculares corren paralelos desde la insercién en el tallo (ROCHE,
1906: 106). En las hojas planas existe cierta tendencia a presentar los mérgenes diver-
samente revueltos hacia el envés. Las condiciones ambientales de insolacién y hume-
dad afectan a las hojas haciendo variar su grado de involucién, de forma que las
plantas localizadas en lugares mds umbrosos presentan los mérgenes menos revueltos
y el limbo aparece, entonces, plano, mientras que en las expuestas a fuerte insolacién
los margenes se hacen revolutos y el limbo aparece linear. S6lo F. fontanesii es incapaz
de revolver los mérgenes, defendiéndose del exceso de insolacién plegando las hojas
hacia el haz y perdiéndolas, con suma facilidad, en las épocas de mayor sequedad.

Al igual que en otras Cistaceas xer6filas (MARTTN & GUINEA, 1949: 47),
las hojas de Fumana, durante la estacion més cilida y seca, son capaces de arrollarse
sobre si mismas y pueden llegar a caer, para volver a brotar inmediatamente despues
de las lluvias. Este fenémeno ha dado lugar a la descripcidn de taxones diversos que,
en realidad, han de ser considerados como fases estacionales de uno mismo.

La disposicién es opuesta o alterna, habiendo sido utilizado este cardcter co-
mo diferenciador de divisiones infragenéricas (WILLKOMM, 1856), aunque debido a
la existencia de algunas excepciones no puede ser considerado un buen carécter dife-
renciador de estas categorias. Mientras que todos los representantes de los subgéneros
Fumana y Pomelina presentan hojas alternas, los de Fumanopsis las presentan gene-
ralmente opuestas, con la excepcion de F. laevipes, que las tiene alternas.
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Son estipuladas o no, siendo también éste un carécter utilizado en la diferen-
ciacién infragenérica (WILLKOMM, 1856) aunque, al existir también excepciones, no
puede considerarse ttil a estos niveles taxon6micos. En el subgénero Fumana domi-
nan los téxones sin estfpulas, con la excepcién de F. arabica, que si las presenta; en Fu-
manopsis todos los tdxones son estipulados.

Las hojas son de color verde, generalmente cubiertas de indumento glandular
mas o menos denso. Las especies que carecen de él presentan una gruesa cuticula y
adoptan frecuentemente colores glaucos (F. fontanesii, F. laevipes, F. laevis, F. hispidu-
la). Las que viven en las zonas mds elevadas (F. procumbens y F. baetica) carecen de
estas adaptaciones a la sequedad y el calor.

Son planas e isofaciales en F. fontanesii; planas y bifaciales en F. thymifolia, F.
laevis y F. hispidula; filiformes en F. laevipes; y lineares, mas o menos subcilindricas, en
los demds taxones ibéricos.

Las hojas invernales son considerablemente menores que las surgidas durante
el periodo vegetativo, produciéndose un aumento progresivo de tamafio desde la base
del tallo, hasta su extremo. Generalmente las hojas mas grandes se disponen en el 4pi-
ce, pero en algunos casos se produce una reduccién foliar hacia la parte terminal de
los tallos, este fenémeno ocurre en las especies que prolongan el crecimiento de los ta-
llos més de lo normal (F. ericoides, F. ericifolia), hasta pleno verano, cuando el calor es
grande. Si el crecimiento se limita a la época primaveral las hojas superiores son las de
mayor tamafio. En ocasiones las hojas superiores, algo reducidas, pueden ser confundi-
das con brécteas.

Las situadas inmediatamente por debajo de la inflorescencia, en caso de exis-
tir ésta, son ligeramente diferentes del resto, generalmente mds glandulosas y siempre
alternas, incluso en tixones caracterizados por tener las hojas opuestas (F. thymifolia,
F. laevis y F. hispidula).

En las especies que presentan hojas estipuladas, las estipulas son triangulares,
lineares o subuladas. Al igual que en las hojas, se observan marcadas diferencias de
forma y tamafio entre las situadas en la zona basal del tallo y los dispuestas en las par-
tes altas. Presentan un indumento similar al de las hojas que acompafian, en ocasiones
son ciliadas y mucronadas o mucronuladas.

B) Organos reproductores.

Inflorescencia y bricteas: Las flores pueden disponerse de forma dispersa so-
bre los tallos fértiles, entre hojas no bracteiformes, u ordenarse en inflorescencias ce-
rradas, no ramificadas, de tipo racimo. En estos casos también se desarrollan bracteas.



10 Memoria Doctoral (1991)

Entre los tixones estudiados, todos los del subgénero Fumanopsis presentan inflores-
cencia, mientras que entre los del subgénero Fumana s6lo aparecen en F. scoparia y F.
paradoxa. Por su parte F. fontanesii tampoco presenta inflorescencia.

Las brécteas son alternas y, generalmente estériles. Son claramente distintas
de las hojas vegetativas, sentadas, no atenuadas hacia la base, habitualmente de menor
tamafio, triangulares y con simetria dorsiventral, son también glandulosas, ciliadas y
mucronadas.

Pedicelo: En todas las especies del género las flores se presentan pediceladas.
El pedicelo es, en la mayorifa de los téxones, delgado y més largo que las hojas o bréc-
teas subyacentes; sélo en F. procumbens es relativamente grueso (1.5-2 mm de didme-
tro) y mdas corto que las hojas préximas. En la madurez, el fruto se dispone,
generalmente, formando un 4ngulo recto con el tallo y con el extremo arqueado hacia
el suelo; en F. baetica el pedicelo no es patente-arqueado sino ascendente, algo curva-
do, no arqueado en el extremo; en F. procumbens se arquea desde la base, dirigiéndo-
se hacia el suelo. En la mayoria de las especies el pedicelo se desprende de la planta
independientemente de la caida del fruto, quedando habitualmente sobre ella durante
el siguiente periodo vegetativo, sin embargo, en F. procumbens y F. baetica el pedicelo
se separa de la planta junto con el fruto, cayendo al suelo, por lo que no puede obser-
varse sobre los tallos en la temporada siguiente.

El indumento de los pedicelos es variable, segin los taxones, desde glandular-
viscido a glabro. En F. thymifolia, F. laevis y F. hispidula aparecen densamente glandu-
lares, al igual que en F. ericifolia, F. paradoxa y F. scoparia, donde ademas son
hispidos, al menos en el tercio superior; en F. fontanesii, F. laevipes y F. baetica, son
glabros o glabrescentes y brillantes; en F. procumbens se visten de laxo indumento
blanco-fungoideo; por tltimo en F. ericoides estan cubiertos por un fino indumento
glandular-pulverulento.

Ciliz: Estd formado por cinco sépalos, de los cuales tres se disponen en un
verticilo interno y son de mayor tamano, quedando los otros dos en un verticilo exter-
no y siendo siempre menores. Los sépalos externos de las Cistaceas, al tener forma, ta-
mano y comportamiento distinto al de los sépalos internos, han sido considerados en
ocasiones como epicéliz, bracteas estipulares o sépalos estipulares (CLOS, 1854;
MALBRANCHE, 1856; y CLOS, 1859). Por nuestra parte hemos optado por seguir
un tratamiento mas clésico, apoyado por los trabajos de SPACH (1838), WILLKOMM
(1856) y PLANCHON (1862), y considerarlos como las piezas externas del céliz.
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En Fumanae los sépalos externos son constantemente dos, situados en la base
de los sépalos internos, a la altura de la inserci6n de éstos en el pedicelo. Son lineares
o estrechamente oblongos, enteros, agudos, generalmente, ciliados y mucronados, la
glandulosidad y pubescencia es semejante a la presentada por las piezas internas. En
prefloracién se disponen aplicados contra las piezas internas, siendo patentes o per-
pendiculares a ellas durante la floracién y tras ellla.

Por su parte los sépalos internos son constantemente tres, ovados, acuminados
u obtusos, con 4-5 costillas bien marcadas, oscuras y, frecuentemente, ciliadas. Cada
uno de los sépalos presenta cierta imbricaci6n sobre el situado a la derechay, a su vez,
se encuentra cubierto parcialmente por el de la izquierda. La prefloracion es imbrica-
da, y en ella los sépalos se encuentran fuertemente girados en sentido dextrogiro, dis-
posicién que alcanzan de nuevo tras la marchitez. Generalmente los sépalos
permanecen sobre la planta tras la caida del fruto, solo en F. procumbens y F. paradoxa
caen junto con él.

Corola: Est4 formada por cinco pétalos, obcordados, siempre amarillos, gene-
ralmente, sin manchas ni venas. Tempranamente caducos, la flor abierta dura apenas
unas horas, los pétalos se desprenden con suma facilidad. En antesis se disponen arru-
gados dentro del cdliz, al abrirse la flor aumentan la turgencia y se vuelven planos. Los
pétalos se sitiian levemente imbricados unos sobre otros, en sentido dextrégiro y se in-
sertan en el receptdculo mediante una estrecha una.

Androceo: Se dispone sobre un abultamiento del receptdculo situado inmedia-
tamente por debajo del ovario. Estd constituido por un elevado y variable nimero de
estambres, entre treinta y cuarenta, formados por un filamento amarillo, diversamente
ondulado, muy delgado, que sustenta una antera, también amarilla, con dos tecas late-
rales, de dehiscencia longitudinal. Alrededor de los estambres fértiles se dispone una o
varias envueltas de estambres estériles, formados por un filamento moniliforme caren-
te de anteras, en ocasiones de tamafio sumamente reducido (F. fontanesit).

Gineceo: El ovario es tricarpelar y trilocular. Los carpelos presentan placenta-
cién central, con uno, dos, tres y, muy raramente, cuatro primordios seminales en cada
carpelo. Exteriormente es glabro, excepto en el 4pice donde se forma un indumento
de hispidulo a sericeo. S6lo F- hispidula presenta el ovario totalmente glabro. El estilo
es delgado, amarillo, curvado en la base, excepto en F. hispidula en que es recto. El es-
tigma es capitado y trilobulado-fimbriado en todas las especies excepto en F. hispidula,
donde se presenta filiforme.
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Cipsula: El fruto es una cépsula trivalva, coridcea, brillante y glabra, excepto
en el tercio superior donde es de hispida a hispidula por la aparicién de cerdas cortas.
S6lo en F. hispidula la c4psula es totalmente glabra. La dehiscencia es loculicida, en la
mayorfa de los tdxones ampliamente abierta y ocurre cuando aiin est4 sobre la planta,
cayendo despues de desprenderse las semillas. S6lo en F. procumbens y F. baetica la
dehiscencia del fruto es s6lo apical mientras la cdpsula se encuentra atin sobre la plan-
ta, termindndose de abrir tras la caida de la cdpsula al suelo.

Semillas: Semillas an4tropas o hemianétropas. Poco numerosas respecto a las
que se presentan en otras Cistéceas, s6lo aparecen entre tres y nueve, raramente hasta
doce, semillas por cépsula. Grandes, entre 1.5 y 3 mm de longitud, con rafe grande y
muy marcado. Isomorfas, trigonas, de aristas marcadas y ornamentacién reticulo-tu-
berculada en el subgénero Fumanopsis, siendo en éste de color marrén claro en todas
las especies excepto en F. laevipes que las presenta negras. Dimorfas, subtrigonas o re-
dondeadas, finamente tuberculadas y oscuras en las especies de los subgéneros Fuma-
na y Pomelina. El embrién es hamuloso en las semillas del subgénero Fumanopsis y
diversamente circinado en las de los subgéneros Fumana y Pomelina.

Presentan cubierta epicuticular la cual, al igual que en otras Cistdceas (MAR-
TIN & GUINEA, 1949: 57), se hidrata facil y rdipidamente en contacto con el agua, ad-
quiriendo consistencia gelatinosa y aumentando considerablemente el volumen inicial.

2. Biologia de la reproduccion.

A) Fenologia de la floracion.

A partir de la observacién de casi 3000 pliegos, se ha confeccionado un calen-
dario de los periodos de floracién de cada taxon. La floracién de las especies de Fu-
mana no es simultdnea, son pocas las flores de un mismo pie o poblacién que se
presentan a la vez abiertas a lo largo de la época de floracién. Las flores abiertas apa-
recen dispersas por toda la poblacién y son escasas sobre un individuo. Por este moti-
vo el criterio que seguimos para anotar los pliegos fue que en ellos aparecieran al
menos un 30% de las flores abiertas o proximas a abrirse. Evidentemente los datos ex-
presados en la Fig. 1 han de ser tomados simplemente como orientativos, al estar ex-
traidos de pliegos de muy diversas localidades y situados en éreas geogréficas en
ocasiones distantes, ademds no se han tenido en cuenta los factores ecolégicos que, co-
mo es sabido, alteran la fenologia de las plantas. Por tltimo, también hay que tener en
cuenta que habitualmente los recolectores tienden a recoger el material con flor aun
cuando no sea éste el estado fenolégico més frecuente en la poblacién. Ahora bien,
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hemos de indicar que nuestras observaciones en el campo confirman basicamente el
calendario obtenido.

Una vez tomados los datos de los pliegos se calculaba el porcentaje de ellos
que presentaban la floracién en cada mes, confeccionéndose las gréficas en funcién de
estos valores, siguiendo el modelo ofrecido por MOLERO & ROVIRA (1987: 512).

A la vista de los diagramas fenolégicos pueden realizarse diversos comenta-
rios. En general, la época de floracién del género puede considerarse primaveral-esti-
val, no soportando las heladas ni los calores extremos, pero existen diversos matices a
esta generalizacion propios de cada taxon. Hay que destacar que las especies que desa-
rrollan inflorescencias se caracterizan por presentar un periodo de floracién mas corto
y estricto, siendo raras las floraciones fuera de época. Por el contrario, las especies que
carecen de inflorescencia (F. ericoides y F. ericifolia, principalmente) prolongan consi-
derablemente su floracién y, ademds, son capaces de florecer fuera de época, siempre
que se produzca cierta precipitacion y temperaturas suaves. La localizacién geografica
también afecta a la floracion, los tdxones de ambientes mds térmicos y menos conti-
nentales (F. ericoides y F. laevipes) inician su actividad antes y la prolongan a lo largo
de un mayor nimero de meses. Por el contrario los que habitan en zonas elevadas (F.
procumbens, F. baetica, F. paradoxa) retrasan la floracién hasta que cesan los frios pri-
maverales y la mantienen durante sélo dos o tres meses, hasta que llegan los frios oto-
nales. El resto de los taxones, que habitan en zonas intermedias presentan, a su vez,
periodos de floracién intermedios.

Epocas de floracién.

F. ericoides y F. ercifolia

Al carecer de inflorescencia las dos especies son capaces de prolongar la flo-
racion casi a lo largo de todo el ano, faltando sélo durante los meses mas frios y los
mas célidos y secos. Si las temperaturas se mantienen suaves y existe cierta precipita-
cion rapidamente producen flores fuera de época. Entre los dos tdxones que hemos
contemplado existe cierta diferencia fenoldgica. F. ericoides, habitante de zonas mas
térmicas, es muy sensible al calor estival por lo que concentra su periodo reproductivo
en los tltimos meses del suave invierno del Este y Sureste ibérico y a lo largo de la pri-
mavera. Por su parte, F. ericifolia, al habitar también en zonas m4s frescas, retrasa has-
ta Abril su floracién 6ptima, prolongandola hasta Junio y Julio. En las localidades mé4s
térmicas de este taxon la floracion se adelanta algunos meses, solapdndose en parte
con la de F. ericoides, aunque es siempre ésta la que inicia la actividad.

F. scopariay F. paradoxa
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Estas dos especies presentan una corta época de floracién, siendo incapaces
de producir flores fuera de ella. La floracién es totalmente primaveral en F. scopana,
mientras que se retrasa un par de meses en F. paradoxa, debido posiblemente a las di-
ferencias climaticas de los habitats que ocupan.

F. procumbens y F. baetica

El retraso del 6ptimo de su floracién se explica si tenemos en cuenta que son
las especies que habitan lugares més elevados (hasta 2000 m.s.m.) donde la nieve las
cubre con frecuencia y las temperaturas suaves no se alcanzan hasta entrado el verano.
La floracién, pese a ser plantas que no desarrollan inflorescencia, se limita a s6lo dos-
tres meses, posiblemente por la escasa duracion de las temperaturas favorables.

F. fontanesii

Los datos ofrecidos deben tomarse con reservas debido a que hasta la fecha
s6lo se conoce una poblacién ibérica y ésta s6lo ha sido visitada en las primaveras de
1988 y 1989. La tinica referencia que tenemos es de los pliegos africanos depositados
en el herbario MA, en los que se observan floraciones algo posteriores, entre Abril y
Mayo, si bien las localidades en los que fueron recolectados son algo més elevadas, en-
tre 1000 y 1200 m. s. m. Sin embargo, sabemos por la informacion que nos ha ofrecido
el Dr. Raynaud (de Montpellier) que en Africa la planta florece a lo largo de todo el
ano.

F. laevipes

Debido a su localizacién en zonas muy térmicas, con frecuencia sin heladas
estivales, presenta un temprano inicio de la actividad. Sin embargo, al ser sensible a las
altas temperaturas estivales la floracién cesa précticamente al final de la primavera.

F. thymifolia, F. laevis y F. hispidula

La fenologia de estos taxones ha sido estudiada recientemente por MOLERO
& ROVIRA (1987: 512-513). Nuestros resultados coinciden basicamente con los alli
ofrecidos con una diferencia de 15 dias debida, posiblemente, al distinto nimero de
pliegos observados y a la diferente procedencia de los mismos. La floracién es prima-
veral-estival, relativamente corta y con rarisimas floraciones fuera de época, caracteres
todos ellos tipicos de los tixones del género que presentan inflorescencia. La floracién
de las tres especies se sucede, aunque con algunos dias de solapamiento. La primera
en florecer es F. thymifolia a 1a que sigue F. laevis y, por dltimo mds acusademente es-
tival, F. hispidula.
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El hecho de que las floraciones de tixones sistematicamente proximos y que
conviven en el mismo territorio (grupo "F. ericoides" y grupo "F. thymifolia", especial-
mente) ocurran con cierto desfase ha sido interpretado como un mecanismo de aisla-
mieno reproductivo del tipo precigético temporal-estacional (LEVIN, 1971) lo cual
prodria justificar la ausencia de hibridos entre txones emparentados a pesar de convi-
vir.

B) Floracion.

Las Fumanae presentan una floracién pobre y poco vistosa ya que de cada
planta s6lo coinciden algunas flores abiertas a la vez. Ademds, la duracién de cada flor
es tremendamente corta y los pétalos se mantienen sobre la flor durante escasas horas.
El proceso seguido por las flores desde la antesis hasta la marchitez es bastante cons-
tante y de gran interés para explicar el mecanismos de polinizacion.

Las flores necesitan la iluminacion directa del Sol para abrirse. Generalmente
en dias nublados no se llegan a abrir, mientras que si el dia amanece nublado pero lue-
go se vuelve soleado, la antesis se retrasa hasta la aparicion del Sol.

Las flores no se abren hasta que los rayos solares inciden directamente sobre
ellas. Cuando ésto ocurre los pétalos comienzan a estirarse y las piezas del céliz se se-
paran para dejarlos salir. A las pocas horas, hacia media manfana, las flores ya se en-
cuentran totalmente abiertas. Los pétalos y sépalos se disponen formando un plano
perpendicular al pedicelo. En esta posicién se puede apreciar que las piezas de la co-
rola se situan diversamente alternadas respecto a los tres sépalos internos.

Las flores permanecen abiertas durante escasas horas, las de F. fontanesii
pierden los pétalos 4-6 h despues de la antesis; los otros tdxones estudiados mantienen
durante algin tiempo més los pétalos aunque siempre alcanzan la marchitez antes de
la media tarde.

El proceso de pérdida de los pétalos y cierre del céliz en torno a los 6rganos
internos de la flor sigue una sucesién constante que coincide basicamente con la ob-
servada por GERBER (1898) en los Cistus de Marsella.

El proceso se inicia con un ligero levantamiento de uno de los sépalos. Este
empuja a uno de los pétalos que lo cubren el cual rdpidamente pasa de la disposicién
horizontal a la vertical y cae. Entonces la mitad del sépalo cubierta por este pétalo se
enrolla levemente, haciendo que el sépalo ascienda un poco més afectando al segundo
de los pétalos que lo cubrian, el cual se levanta rapidamente y cae. En ese momento el
sépalo que habia iniciado el movimiento y que ha hecho caer a los pétalos termina de
enderezarse y se dispone perpendicular a los demdés.
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Durante algin tiempo la flor queda constituida por dos labios, uno formado

por el sépalo vertical y otro por los tres pétalos que aln se disponen horizontales y ta-
pan a las otras dos piezas del céliz.

El sépalo situado a la derecha del vertical y que estd imbricado con él en la
parte basal, al ser presionado por éste, inicia un movimiento de ascenso semejante al
realizado por el sépalo anterior y comienza a elevarse lentamente. Al levantarse el sé-
palo enrolla ligeramente el borde izquierdo el cual presiona al pétalo situado encima,
éste rapidamente se alza hasta disponerse vertical y cae. Tras perder el pétalo que lo

ocultaba, el sépalo asciende progresivamente hasta situarse, como el anterior, paralelo
al pedicelo.

La flor queda entonces durante algin tiempo con dos nuevos labios, uno for-

mado por los dos sépalos verticales y otro por los dos pétalos horizontales, que recu-
bren al tercer sépalo interno.

La pieza del ciliz que ain queda horizontal es presionada por el borde imbri-
cado del sépalo de su izquierda, iniciando un nuevo movimiento de ascenso, enrollan-
do al mismo tiempo su borde izquierdo. Este ejerce presi6n sobre uno de los pétalos
situados encima, que rapidamente se eleva y cae. Inmediatamente despues el otro pé-
talo se levanta y cae también. Ya sin pétalos que lo recubran el tercer sépalo asciende
hasta disponerse vertical, como los otros.

Los tres sépalos van poco a poco recuperando la disposicion imbricada ante-
rior a la antesis, los dos sépalos exteriores también recuperan la disposicion inicial, de
forma que al final del dia es dificil diferenciar a simple vista los botones florales de las
flores ya marchitas. Al apretarse entre si los sépalos encierran a los 6rganos internos
de la flor, haciendo que los estambres se aproximen al pistilo.

El proceso varia ligeramente dependiendo de cual sea el primer sépalo en ini-
ciar el movimiento y, en consecuencia cuantos sean los pétalos dispuestos sobre él, pe-
ro en todos los casos la sucesién de movimientos es la misma y ocurre siempre en el
sentido de la imbricacién de los sépalos, de izquierda a derecha. La duraci6n aproxi-
mada del proceso es de entre media hora y hora y media.

GERBER (1898) realiz6 diversas experiencias para encontrar y explicar los
mecanismos que originaban el movimiento de los sépalos y si existia una relacién cau-
sa-efecto entre ese movimiento y la caida de los pétalos.

Tras estas experiencias concluye que son los pétalos los que empujan a los sé-
palos para que se abra el céliz, por un aumento de la turgencia en la base de la corola.
Cuando la base de los pétalos comienza a marchitarse, su insercién sobre el receptacu-
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lo se debilita y el céliz tiende a recuperar su posicién inicial, empujando a los pétalos,
que caen. Los sépalos externos no realizan ninguna funcién en el fenémeno de la caida
de los pétalos. También demuestra con la utilizacién de anestésicos que el movimiento
es esponténeo y no provocado.

Por nuestra parte no hemos podido realizar las experiencias suficientes que
nos permitan explicar los movimientos de las piezas externas de la flor y por ello nos
limitamos a exponer las conclusiones del citado autor, que parecen ajustarse a nues-
tras observaciones.

C) Polinizacion.

Habitualmente a las Cistdceas se les ha atribuido una polinizacién casmoga-
ma, cruzada, cuyo principal vector eran los insectos: himenépteros, dipteros y cole6p-
teros (GROSSER, 1903: 5; MARTIN & GUINEA, 1949: 52; BRANDT &
GOTTSBERGER, 1988: 626). Ello se debe a que sus flores presentan caracteres que
parecen indicar que son capaces de atraer a los insectos. Son flores relativamente
grandes, vistosas y productoras de abundante polen.

También a las Fumanae se les ha atribuido la casmogamia como principal me-
canismo de polinizacién (MARTIN & GUINEA, 1949: 53; MOLERO & ROVIRA,
1987: 506). Sin embargo, las flores de este grupo de Cistaceas no parecen especial-
mente adaptadas a ella. No son tan grandes como las de otros generos y la floracién en
conjunto es poco vistosa ya que solo se presentan abiertas, a la vez, algunas flores so-
bre cada planta y durante apenas unas horas. A esto hay que anadir el pequeno tama-
fio de las matas de Fumana respecto al matorral con el que conviven, por lo que las
flores son menos visibles que las de otras plantas de floracién coincidente. Ademas, no
poseen nectarios, al igual que las otras Cistdceas, y la produccién de polen es relativa-
mente escasa. Tampoco son flores aromaticas. Todo ello parece justificar las escasas
visitas de que son objeto por parte de los insectos, segiin hemos podido observar, y ha-
ce dificil una polinizacién cruzada cuyo vector sean los insectos.

En un intento de aproximarnos al conocimiento de los mecanismos de polini-
zacion existentes en el género Fumana realizamos algunas experiencias, principalmen-
te de aislamiento de plantas enteras o flores. Para ello utilizamos mallas de trama fina,
que impedian el acceso hasta las flores de los insectos, y bolsas de papel, las cuales li-
mitaban la llegada hasta la flor del polen desplazado por el aire (HERRERA, 1987:
484-485).
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En ambos casos la maduracién de los frutos y la produccién de semillas de las
plantas encerradas fue similar a la observada en los ejemplares de referencia, sujetos a
una polinizacién libre (Tabla 1). Al ser estas observaciones muy recientes no hemos
podido ahondar en otros aspectos como receptividad del estigma al polen o viabilidad
de las semillas producidas, aunque en todos los casos éstas aparecfan morfolégicamen-
te bien formadas.

En Fumana las anteras se abren coincidiendo con la apertura de la flor y el
polen queda sobre ellas. El estigma se sitda en un nivel superior al de los estambres,
por lo que en ese momento no puede existir un dep6sito del polen de una flor sobre su
propio estigma. De esta manera pasan estambres y pistilo todo el tiempo de la flora-
ci6n, momento en el que puede existir polinizacién cruzada. En nuestras observacio-
nes de campo no hemos podido observar, sino de forma esporddica, la visita de
insectos de diversos grupos a las flores de Fumana, parece pues que la polinizaciéon
entomégama, de existir en este grupo de plantas, debe ser poco importante. El polen
es grande y no presenta estructuras que le permitan ser arrastrado por el viento y man-
tenerse suspendido en él, por su parte el estigma estd poco desarrollado y no adaptado
a captar granos de polen suspendidos en el aire, tampoco parece, pues, ser importante
la polinizacién anemoégama.

Estas observaciones aunque limitadas no apoyarian la existencia de poliniza-
cién cruzada, y sugieren mds bien la autopolinizacién como sistema principal de repro-
duccién.

El mecanismo que utilizan las Fumanae para autopolinizarse es semejante al
descrito para algunos Cistus (GERBER, 1898) y Helianthemum y Tuberana guttata
(ASCHERSON, 1880y 1881) y esta propiciado por el movimiento, antes descrito, de
los pétalos y, sobre todo, de los sépalos.

Cuando los sépalos recuperan en la marchitez la posicién imbricada tipica del
boton floral, hacen que las anteras se dispongan sobre el estigma y es éste el momento
en el que el polen de una flor alcanza su propio estigma, produciéndose la autopolini-
zacién, lo que ha sido llamado "polinizacién por la fuerza” (MARTiN & GUINEA,
1949 53 )]

Cuando el fruto madura aumenta su volumen haciendo que las piezas del cé-
liz se separen, entonces puede observarse, ain sobre la cdpsula, los restos de los es-
tambres y el pistilo formando un conjunto, dificilmente separable, que corona el fruto.

De esta forma las Fumanae, como otras Cistdceas, aseguran la polinizacién di-
recta despues de cerrarse el cdliz, utilizando un mecanismo de autopolinizacién seme-
jante a la cleistogamia.
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Esta estrategia ha sido interpretada como un recurso de las plantas que habi-
tan especialmente 4reas desiertas, donde la polinizacién cruzada no podria llevarse a
efecto por la ausencia de insectos (MARTIN & GUINEA, 1949: 53). Quizd sea ésta
una explicacién posible, pero deben existir otras ya que tanto las Fumana como los
Cistus que estudi6 GERBER (1898) son plantas que habitan zonas que no pueden
considerarse desiertas.

No hemos podido apreciar sensibilidad en los estambres, pese a que ha sido
descrita en diversas Cistaceas (KNOLL, 1914; BRANDT & GOTTSBERGER, 1988)
y sugerida también en Fumana (MARTIN & GUINEA, 1949: 53). Los tinicos movi-
mientos que realizan son los relacionados con la apertura y el cierre de la flor.

Por tltimo, hemos observado que, en ocasiones, las flores no llegan a abrirse,
ésto ocurre principalmente en las dltimas flores de la inflorescencia que se forma ya en
el limite de la época de floracién, muy adentrada en el verano y consecuentemente en
condiciones de sequedad excesiva. También en dias muy oscuros y en flores que apare-
cen fuera de la época de floracion. Sin embargo, tras el periodo habitual de madura-
cién forma frutos y semillas normales. Este sistema si debe ser atribuido a una
autentica cleistogamia, al parecer difundida entre las Cistaceas (MARTIN & GUI-
NEA, 1949: 53) y que ya habia sido mencionada en Fumana (GROSSER, 1903: 5;
MOLERO & ROVIRA, 1987: 506).

D) Fertilidad, diseminacién y germinacion.

Tras la fecundacion el ovario empieza a crecer rodeado por los sépalos, tar-
dando entre veinte y cuarenta dfas en desarrollar totalmente el fruto con las semillas
maduras v listas para la dispersion. Los frutos, una vez maduros quedan orientados ha-
cia el suelo por el arqueado del pedicelo.

En el amplio estudio sobre la diseminacién de especies vegetales que realiza-
ron MOLINIER & MULLER (1938: 121), se describen tres formas de dispersion de
las semillas de F. ericoides: diszo6cora, barcora y por la viscosidad de la semilla, me-
diante la cual puede adherirse a los animales. La dehiscencia de los frutos es conside-
rada xerdcasa.

Mis recientemente, la dispersioén de las especies del grupo "thymifolia" fue
considerada por MOLERO & ROVIRA (1987: 507) del tipo gravitacional-bole6cora
previo giro geotrépico positivo de la cdpsulay apertura total de las valvas.

A estos modelos corresponde la forma de dispersién de la casi totalidad de las

Fumanae. Las cépsulas abren las valvas hasta formar un 4ngulo de noventa grados con
el pedicelo. Las semillas quedan orientadas hacia el suelo y se dispersan por la accién
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del viento o de los animales sobre la planta, catapultando las semillas y cayendo al sue-
lo rapidamente al no presentar estructuras que les permitan sustentarse en el aire y
ser, ademds, muy pesadas. Sin embargo, y a pesar de que las semillas carecen de una
ornamentacién que les permita engancharse en el cuerpo de los animales, parece ser
que si presentan cierta forma de dispersién exozo6cora ya que, al hidratarse, las semi-
llas se vuelven pegajosas y entonces pueden adherirse a los animales para dispersarse
(!\'IAR’ITN & GUINEA, 1949: 57). Hemos podido observar también la recoleccién de
las semillas de Fumana por parte de las hormigas, lo cual puede sugerir la existencia
de cierta mirmecocoria, aunque las semillas de Fumana caracen de eleosoma, por lo
que s6lo podrian germinar aquellas semillas que hubieran sido abandonadas antes de
ser predadas por las hormigas.

En F. procumbens y F. baetica las capsulas no se abren mientras permanecen
sobre la planta, sino que caen al suelo junto con el resto del aparato floral, mantenien-
do en su interior las semillas encerradas. Una vez en el suelo, al secarse la capsula se
abre v libera las semillas junto a la planta madre. Este mecanismo, no parece presen-
tarse en otras especies del género (COODE & DAVIS, 1964: 31) y podria ser una
adaptacion a la vida en las fisuras de las rocas, ya que en muchas ocasiones las plantas
se encuentran rodeadas de piedray el tnico lugar donde las semillas pueden germinar
es en la tierra de la grieta donde se sitia la planta madre. Este mecanismo ademds fa-
vorece la formacion de apretadas almohadillas constituidas por diversos individuos es-
trechamente entremezclados.

Aprovechando la necesidad de hacer germinar semillas para la obtencién de
raicillas, hemos podido tomar algunos datos de germinabilidad en Fumana que, por el
momento, deben considerarse provisionales (Tabla 2).

GAUME (1912: 286) afirma que la germinacién de las semillas sin pretratar
es facil y que ocurre en el plazo de una semana. Sin embargo, por nuestra parte hemos
podido observar que la germinaci6n de las semillas sin escarificar es muy lenta y ade-
més la superficie gelatinosa que forman es facilmente atacadas por los hongos. La ne-
cesidad de escarificado ya fue sugerida por MOLERO & ROVIRA (1987: 513),
aunque sin especificar el método. Por nuestra parte, previamente a su siembra en pla-
cas Petri, tratamos las semillas con SO4H2 70% durante unos minutos. Tras este pro-
ceso, las placas eran humedecidas con agua destilada y situadas en una estufa oscura a
25 °C, donde se mantenfan mientras duraba el proceso saturadas de humedad. De esta
forma conseguiamos germinaciones entre uno y cincuenta dias.
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TABLA 2

CAPACIDAD DE GERMINACION DE LAS SEMILLAS DE FUMANA

Taxon Fecha recoleccion Fecha siembra Cantidad % Germ. Dias
F. ericoides (1) Jul.-89 Nov.-90 50 20 43
F. enicoides (2) Jun.-87 Nov.-90 100 11 54
F. ericoides (2) May.-87 Jun.-89 50 58 15
F. ericoides (3) Jun.-89 Dic.-90 50 26 50
F. ericoides (4) May.-86 Dic.-90 25 20 54
F. ericoides (4) May.-87 Jun.-89 50 76 25
F. enicoides (5) Jul.-89 Dic.-%0 50 10 40
F. enicifolia (6) Jun.-8§7 Dic.-%0 50 15 60
F. ericifolia (7) Jun.-87 Dic.-90 50 34 54
F. ericifolia (8) Jul-90 Dic.-9%0 50 80 55
F. encifolia (9) Jun.-87 Dic.-%0 50 12 17
F. ericifolia (2) Jun.-87 Dic.-%0 50 42 50
F. ericifolia (10) Sep.-88 Dic.-90 50 26 10
F. scopanria (3) Jul.-90 Dic.-90 50 76 49
F. scoparia (11) May.-89 Dic.-9%0 2 24 72
F. paradoxa (11) Jun.-90 Dic.-90 50 90 53
F. paradoxa (11) Jun.-89 Dic.-%0 50 36 46
F. paradoxa (12) Sep.-38 Dic.-9%0 50 2 2
F. paradoxa (12) Sep.-83 Jun.-89 50 40 15
F. procumbens (10) Sep.-88 Jun.-89 50 47 24
F. procumbens (10) Sep.-88 Dic.-90 50 21 27
F. procumbens (13) Jun.-88 Dic.-9%0 50 7 50
F. procumbens (7) Jun.-87 Jun.-89 50 42 3
F. procumbens (14) Jun.-90 Dic.-90 50 60 47
F. baetica (15) Sep.-89 Dic.-90 50 43 45
F. laevipes (5) Jul.-90 Dic.-9%0 50 90 21
F. thymifolia (8) Jul.-90 Dic.-90 50 68 a6
F. thymifolia (16) Jul.-90 Dic.-90 50 62 29
F. laevis (2) Jul.-90 Dic.-90 50 58 35
F. laevis (11) Jul.-90 Dic.-90 50 63 40
F. hispidula (17) Sep.-87 Jun.-89 50 32 3
F. hispidula (17) Sep.-87 Dic.-90 50 4 35
F. hispidula (1) Sep.-89 Dic.-%0 50 41 37

Procedencia del material:

(1) Cofrentes (Valencia) (10) El Trevenque (Granada)
(2) Portacoeli (Valencia) (11) Jardin Bot4nico (Valencia)
(3) Batea (Zaragoza) (12) Pozo Alcon (Jaén)

(4) S? Orihuela (Alicante) (13) Alarc6n{Cuenca)

(5) Torres-Torres (Valencia) (14) La Cenia (Tarragona)

(6) Villena (Alicante) (15) S* Cazorla

(7) Vallibona (Castell6n) (16) Bétera (Valencia)

(8) Olocau (Valencia) (17) El Saler (Valencia)

(9) Vistabella (Castellén)
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Nuestras observaciones no pueden considerarse definitivas, pero en ellas he-
mos podido apreciar que las semillas de la mayorfa de las especies presentan un alto
porcentaje de germinacién que oscila entre 60y 90 %, aunque en F. hispidula este por-
centaje desciende hasta el 50 %. Esta germinabilidad se da en las semillas sembradas
en el mismo ano de la recoleccién. El porcentaje de germinacién disminuye progresi-
vamente al envejecer las semillas, de modo que a los tres afos se ha reducido aproxi-
madamente al 5-10 %. Nuestros valores contrastan con los ofrecidos por MOLERO &
ROVIRA (1987: 507), considerablemente mas bajos (entre Sy 15 %), aunque en ese
trabajo no se indica la edad de las semillas en el momento de la siembra ni el pretrata-
miento dado a las mismas.

Intentamos averiguar si existia alguna diferencia de germinabilidad o veloci-
dad de germinacién entre las semillas apicales y basales de las cdpsulas de las especies
del subgénero Fumana, haciéndolas germinar por separado, pero nuestros resultados
indicaron que ambos factores presentan valores semejantes en los dos tipos de semi-
las.

E) Plantulas.

Las plantulas de F. procumbens (ut F. vulgaris) fueron descritas por GAUME
(1912: 286) y nuestras observaciones sobre las pléntulas de esta especies coinciden con
sus resultados. Hay que senalar que hemos podido ver en todos los tdxones estudiados
el mismo tipo de plantula.

GAUME (1912: 294) sitiia en un mismo tipo de pldntula a las de Cistus y F.
procumbens, diferencidndolas de las que se desarrollan en Helianthemum. A pesar de
ello, indica que las de Fumana son de mayor tamano que las de Cistus.

Las plantulas tienen la radicula bastante alargada y terminada en una cofia
bien visible. El hipocoétilo también muy alargado, es de intenso color rojo oscuro. Los
cotiledones son lineares, alargados y se estrecha hacia la base formando un corto pe-
ciolo, con haz de color verde y envés rojo oscuro. En general sobre el hipoc6tilo apa-
recen los pelos o glandulas caracteristicos de cada taxon.

En los tixones de biotipo tumbado o ascendente (F. laevipes, F. encifolia, F.
procumbens, F. baetica) 1a yema terminal se necrosa al poco tiempo, frecuentemente
antes de la caida de los cotiledones, surgiendo varias ramificaciones laterales. Por el
contrario, en las especies erectas (F. ericoides, F. fontanesii, F. hispidula) el dpice del
eje no muere, salvo accidente, marcando el crecimiento de la planta.
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Las primeras hojas se disponen muy préximas entre si, pareciendo opuestas en
todas las especies. Con el crecimiento los entrenudos se alargan y la disposicién de las
hojas se vuelve, segiin las especies, claramente opuesta o alterna.

3. Ecologia.

Las Fumanae son, en general, plantas heli6filas y pioneras que colonizan sue-
los desprovistos de vegetacién como consecuencia de la degradacién de encinares, ga-
rrigas o matorrales altos (ZOHARY, 1972, HOUEROU, 1981; QUEZEL, 1981). Sin
embargo, su crecimiento es lento y también su velocidad de colonizacion, tal vez por
ello no dan lugar a poblaciones densas ni formaciones homogéneas monoespecificas,
sino que quedan como especies acompaiantes de los colonizadores mas rapidos, como
son algunas de las especies de los géneros Cistus, Thymus, Salvia o Helianthemum.

Las exigencias climaticas de los tixones de Fumana son muy variables, aunque
en general se puede decir que son plantas adaptadas a la estacionalidad del clima me-
diterraneo, con sucesién de épocas secas y lluviosas. En las estaciones secas la activi-
dad de las plantas se detiene y éstas pueden llegar a perder gran parte de las
estructuras vegetativas, fundamentalmente las hojas, pareciendo estar muerta, pero
con la llegada de las lluvias rebrotan con facilidad y recuperan su aspecto tipico.

Por lo que respecta a la altitud, existen taxones que son capaces de vivir en
una amplia franja que va desde el nivel del mar hasta 1500 m.s.m. (F. thymifolia, F. his-
pidula y F. ericifolia). Aunque la mayoria de los representantes de género habita en
una banda mas estrecha, bien por el extremo inferior, desde el nivel del mar hasta 600-
800 m.s.m. (F. laevis, F. ericoides, F. laevipes), bien por el extremo superior alcanzando
los 2000 m.s.m. (F. procumbens, F. baetica), o en zonas intermedias 500-1500 m.s.m.
(F. scopana y F. paradoxa).

Los taxones ibéricos y baleares presentan una marcada preferencia por suelos
calizos. S6lo F. baetica y F. paradoxa habitan sobre calizas dolomiticas. Mientras que
F. thymifolia, F. laevipes y F. ericifolia, son poco exigentes y pueden vivir casi sobre
cualquier tipo de sustrato, incluso descarbonatados y ligeramente dcidos.

Las exigencias sobre el tipo y textura del sustrato son, en general, escasas. Sin
embargo, algunos taxones presentan una clara preferencia por determinados sustratos.
Sobre suelos profundos, yesosos 0 margosos viven F. ericoides, F. hispidula, F. parado-
xa y F. scoparia. Por su parte, F. laevis habita exclusivamente en margas, mientras que
F. procumbens y F. baetica se localizan en fisuras de rocas o en suelos pedregosos. Por
Giltimo, las arenas litorales son colonizadas por F. hispidula.
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Fitosociolégicamente se encuentran en comunidades de Rosmarinetalia 'y
Anthyllidetalia terniflorae. Algunas también en Gypsophiletalia (F. ericoides, F. scopana
y F. hispidula) y Asplenietea rupestris (F. ericifolia). Por ultimo, F. paradoxa vive en co-
munidades de Lavadulo-Genistion boissieri, y F. baetica en las de Andryalion agardhii.

Ademis de estas breves indicaciones cuya finalidad es dar a conocer la varia-
bilidad ecolégica de los taxones ibéricos y baleares de Fumana, mds adelante se reali-
za una detallada explicacién de la particular ecologia de cada taxon.

4. Distribucion.

El género Fumana se distribuye por 4reas concretas de Asia, Africa y Europa.
Principalmente por la Regién Mediterrdnea de estos continentes, concentrando su
presencia en los paises circunmediterrdneos, y dentro de ellos en las zonas mds proxi-
mas al litoral y con clima mds acusadamente mediterraneo.

Sélo algunas especies escapan a esta norma general. F. procumbens lo hace
por el N, adentrandose en Europa, donde llega a alcanzar los Paises Escandinavos
(HEYWOOD, 1968: 292, HULTEN & FRIES, 1986: 671), y por el E, hasta alcanzar
Asia, Irdn y algunos territorios de la Uni6n Soviética (COODE & DAVIS; 1964: 32;
RUBTSOV & KUPATADZE, 1978: 254; HULTEN & FRIES, 1986: 671). F. arabica
amplia su distribucién hacia el E, alcanzando también algunos territorios sur-asidticos
de la Unidn Soviética (RUBTSOV & KUPADATZE, 1978: 255), llegando al limite de
la Regién Irano-Turaniana (ZOHARY, 1972: 346).

Basiandonos en la sintesis corolégica ofrecida por GREUTER & al. (1984:
317-318) podemos destacar que de los dieciseis tixones del género que en ella se reco-
gen trece son endémicos de la cuenca mediterrdnea (Fig. 2). De ellos sélo tres se en-
cuentran en més de tres paises a la vez. Por tanto existen diez téxones, casi todos de
categoria especifica, restringidos a dreas geograficas muy pequenas. Entre la Peninsula
Balc4nica y Anatolia viven, nueve de estos endemismo restringidos. El décimo, F. pa-
radoxa, es propio de la Peninsula Ibérica. Existen dos nicleos de especiacion, uno en
el Mediterrdneo Oriental y otro en el Occidental, donde la densidad de taxones es ma-
yor que en las regiones centrales (Fig. 3).

Hay que tener en cuenta que estos datos no pueden tomarse como definitivos
ya que no contempla tdxones como F. hispidula, F. laevis, F. ericifolia, F. baetica, entre
otros, que por nuestra parte si hemos considerado. En la Peninsula Ibérica, por ejem-
plo, GREUTER & al. (1984: 317-318) sélo admiten la presencia de seis especies de
las cuales una es endémica. Sin embargo, tras el estudio que hemos llevado a cabo son
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doce los téxones identificados en este territorio, de los cuales al menos tres son ende-
mismos peninsulares estrictos, siendo otros dos ibero-magrebies.

A) Comentarios a la distribucion.

Partiendo de que la interpretacién de la historia de un grupo taxon6mico en
base a los datos biogeogréficos es siempre parcial y puede estar sujeta a cualquier tipo
de modificacién a medida que los conocimientos sobre sus relaciones con otros grupos
préximos aumenten, vamos a realizar algunas consideraciones sobre la distribucion de
Fumana intentando explicar su origen y expansion. Para elaborar estas hip6tesis he-
mos tenido en cuenta los trabajos sobre biogeografia del Mediterrdneo de (QUEZEL,
1978; BOCQUET & al., 1978; CARDONA, 1979; CARDONA & CONTANDRIO-
POULOS, 1979; BOLOS, 1981; entre otros), aplicindolos a nuestros conocimientos
sobre la actual distribucién de las especies del género.

El primer comentario puede referirse a la existencia de dos nicleos principa-
les de especiacion, el Mediterrdneo suroccidental y el nororiental. S6lo F. thymifolia y
F. laevis se distribuyen por toda la cuenca, mientras que F. ericifolia y F. arabica, tam-
bién ampliamente presentes, faltan en el mediterraneo suroriental y noroccidental res-
pectivamente, lo cual podria convertir a estas cuatro especies en los representantes
mds antiguos del género. Respecto a los centros de especiacion, si consideramos el
grado de endemicidad como un indicador de la antigiiedad del nicleo, vemos que el
oriental es mas reciente que el occidental, presenta mayor nimero de endemismos y
de 4rea mas restringida. Dado que nuestros conocimientos se centran en el nicleo oc-
cidental basaremos en él nuestras explicaciones.

La ausencia de Fumana en las Islas Canarias, donde si viven representantes de
los géneros Cistus y Helianthemum, indica una tardia aparicién de aquel género en el
seno de las Cistdceas y/o su tardia distribucion por el Norte de Africa, posterior al Pa-
le6geno (Terciario Inferior), época a la que parece pertenecer la mayoria de la flora
mediterrdnea presente en las islas.

Existen grandes coincidencias, en cuanto a la presencia de represeritantes del
genero, entre la Peninsula Ibérica y el Norte de Africa, en ambas 4reas se localizan F.
thymifolia, F. laevis, F. ericoides, F. ericifolia, F. scoparia, F. procumbens, F. fontanesii'y
F. laevipes, existiendo, sin embargo, algunos tdxones endémicos de cada una de estas
4reas: F. hispidula, F. paradoxa y F. baetica, en la Peninsula Ibérica; y F. bracteifera en
Africa. Estos hechos sugieren que muchos los tixones ya estaban ampliamente distri-
buidos por el Mediterrdneo suroccidental cuando se separaron Africay la Peninsula (a
finales del Mioceno) y que a partir de entonces la especiaci6n ha seguido en el género.
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La ausencia en las Islas Baleares de F. hispidula apoya la hipétesis de la re-
ciente aparicién de este taxon (pese a presentar caracteres morfolégicos aparentemen-
te antiguos), hacia finales del Mioceno, no pudiendolo considerar, pues, el antecesor
de F. thymifolia como indicaban MOLERO & ROVIRA (1987: 507). Algo parecido
debe ocurrir con F. scoparia, F. paradoxa y quiza con F. baetica, aunque esta especie
dificilmente podria encontrar en las islas un habitat adecuado.

La puntual distribucién de F. fontanesii en la Peninsula (GUEMES & al,
1989) es de dificil explicacién. Podria tratarse de una especie de presencia antigua pe-
ro que, por causas desconocidas, ha quedado relegada a algunas poblaciones del SE
peninsular.

Por lo que respecta a los representantes mediterrdneo-orientales, la mayoria
de ellos y los de mas amplia distribucién debieron aparecer entre el Paleogeno y el
Mioceno. Posteriormente a estas épocas el proceso de especiacién ha seguido y dado
origen a diversos tdxones endémicos.

5. Etnobotanica.

Las Fumanae no son plantas de especial interés para el hombre pues escaso es
el provecho que se obtiene de ellas. Sin embargo, algunas son o han sido las utilidades
de estas plantas, aunque no todas comprobadas. LOSCOS (1877: 29y 55; 1885: 72) re-
coge sus observaciones respecto al uso de F. hispidula como lefia en las despobladas
comarcas del valle del Ebro, seguramente esta costumbre ya habré caido en desuso.

FONT QUER (1981: 283-284) atribuye ha F. ericoides y F. thymifolia, toman-
do los datos de LAZA PALACIOS (1939), cierto uso en medicina popular andaluza
como diurético, usando para ello el cocimiento de la planta entera, pero indica que su
propiedades no han sido probadas y que falta por hacer un estudio de su composicién
quimica. MULET (1991) recoge diversos usos medicinales que se dan, en la provincia
de Castellén, a dos especies del género. De F. ericoides dice que se usa como hipoten-
sora, hemostética, vulneraria, antiséptica, antigripal, antiinflamatoria, expectorante,
antilitidsica y antiespasmodica, generalmente, tomando el decocto de la parte aérea.
De F. thymifolia dice que es utilizada como anticatarral, hipotensora y detoxicante,
también tomando el decocto de la parte aérea. Los principios activo de ambas plantas
son flavonoides.

También estas dos especies han sido incluidas en floras de interés apicola
(ORTEGA SADA, 1987: 101; RITA LARRUCEA, 1983: 96), ambos las consideran
plantas poliniferas, aunque el tltimo autor les da poca importancia apicola. Por nues-
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tra parte podemos indicar que s6lo hemos visto visitas ocasionales de las abejas u otros
insectos a las flores de Fumana.

Por tltimo podemos decir que hemos observado en numerosas ocasiones a
ovejas y cabras comer los brotes tiernos de la mayoria de los representantes del géne-
ro, especialmente en lugares 4ridos donde no habia ms alimento alternativo que plan-
tas aromdticas, espinosas o 4speras, que no agradan al ganado. Estas mismas
observaciones debi6 hacer PAU (1899: 92) cuando decidi6 utilizar el epiteto pabularis
(apatecida por el ganado) para nombrar a una Fumana que encontré en Segorbe. La
acci6n de los animales sobre las plantas hace que éstas adopten portes achaparrados,
almohadillados e incluso postrados. Esta accién del ganado puede poner en peligro la
pervivencia de especies como F. baetica y F. hispidula, sometidas a una fuerte preda-
ci6n, principalmente sobre las flores, brotes tiernos y frutos.

Aunque el interés de las Fumanae para el hombre no sea grande, si ha sido el
suficiente como para asignar a algunas de sus especies nombres vulgares. Del trabajo
de recopilacion de CEBALLOS (1986: 545) hemos recogido los siguientes: Sillerilla
(F. ericodes); Edrea, Jara-Tomillo, Tomillo morisco y Tomillo moruno (F. thymifolia);
Jarilla rastrera, Zarilla (F. procumbens); y Jara-Tomillo y Tomillo de flor de jara =
spachii). En la provincia de Castellén se denomina Herba de setge, Falsa herba de set-
ge, Herba blanca, Botja gran y Herba de flor blanca a F. ericoides; y Herba de setge a
F. thymifolia.
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ITI1. ESTUDIO CARIOLOGICO.

1. Antecedentes.

Los estudios cariolégicos realizados sobre material procedente de Fumana
son relativamente numerosos. Todos ellos se limitan a ofrecer como resultado el ni-
mero cromosomatico, sin entrar en el estudio de la morfologia de los cromosomas, ni
en la realizacién de cariogramas. S6lo algunos autores ofrecen dibujos de los aplasta-
mientos. Tampoco han sido realizadas hasta el momento microfotografias.

La mayoria de los recuentos han sido realizados sobre poblaciones no ibéri-
cas. En la Tabla 3 se recogen los datos bibliogréficos conseguidos tras revisar las reco-
pilaciones de nimeros cromosémicos de LOVE & LOVE (1961: 252), FEDOROV
(1974: 223), MOORE (1982: 135) y MARTIN (1991: 28), asi como diversos trabajos
que no fueron recogidos por esas obras. La gran constancia, en los nimeros cromoso-
maticos, ofrecida por todos los tixones estudiados del género hace que el interes taxo-
némico de este dato, en cuanto a la diferenciacién de especies morfolégicamente
préximas, sea escaso. Sin embargo, contribuye a confirmar la estabilidad genética del

género, ya manifestada por la ausencia de hibridaciones, tan frecuentes en otras Cista-
ceas.

2. Discusion.

Todos los recuentos previos realizados sobre las distintas especies del género
coinciden, incluso los més antiguos puestos en duda por PROCTOR (1955: 157). El
nimero cromosomatico de Fumana, 2n =32, se confirma en todos los casos y, hasta el
momento, no se conoce ninguna alteracién del mismo.

El nimero 8 ha sido propuesto como nimero bésico de Fumana por algunos
autores (LEITAO & ALVES, 1976: 257; MOLERO & ROVIRA, 1987: 515) conside-
rando, pues, tetraploide la dotacién cromosémica del género (LEITAO & ALVES,
1976: 260).

El nimero bésico de Fumana justifica, ademas de los caracteres morfolégicos,
la separacion de este género de Helianthemum (LEITAO & ALVES, 1976: 260) y la
constacia del nimero no parece apoyar el intento de POMEL (1860: 10) de dividir Fu-
mana en dos géneros.

PROCTOR (1955: 159) ha intentado explicar la aparicién del nimero cromo-

somético de Fumana por un proceso de aneuploidia y posterior poliplioidia, a partir
de una dotacién ancestral comun a todas las Cistdceas y cuyo nimero bésico es, segin
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el citado autor, x=9. Podemos ampliar a la mayorfa de los representantes ibéricos del
género la conclusién a la que llegaron MOLERO & ROVIRA (1987: 515) tras estu-
diar el grupo "Fumana thymifolia", confirmando que el nimero cromosomdtico nada
aporta a la taxonomia de Fumana.

Por ultimo, quisiéramos sefialar que deberian ser realizados estudios cariold-
gicos més detallados, abordando la confecci6n de cariotipos. De igual modo seria de
especial interés la obtencién del nimero cromosomatico de F. fontanesii, para ver si
éste da alguna luz sobre su ordenacién en un subgénero propio. Por nuestra parte no
hemos podido abordar ambas tareas debido a la aparicién de problemas irresolubles
durante la manipulacién del material. Confiamos en poder afrontar este estudio en
cuanto mejoremos las técnicas de estudio citologico.
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IV. ESTUDIO PALINOLOGICO.

1. Introduccion.

La gran variedad de tipos polinicos que puede encontrarse en las Faneréga-
mas, unido a la fijeza de los caracteres morfol6gicos del grano de polen dentro de un
mismo taxon, ha convertido a la Palinologia en una ciencia complementaria de cual-
quier estudio taxonémico, la cual es imprescindible contemplar antes de considerarlo
concluido. Caracteres como forma, tamano, tipos y disposicién de aperturas, y orna-
mentacién del grano de polen pueden aportar importantes datos para la comprensién
de la sistemadtica de cualquier grupo vegetal. Numerosos trabajos confirman este he-
cho (ERDTMAN, 1943, 1952, 1969; VAN CAMPO, 1954; FERGUSON, 198S; entre
otros). Los representantes de la familia Cistaceae presenta, en general, granos de po-
len relativamente homogéneos, caracterizados por su tamafio mediano, la presencia de
tres aperturas compuestas por colpo y poro y el fuerte desarrollo de la exina, con sexi-
na mas gruesa que nexina (ERDTMAN, 1952: 112). Sin embargo, estudios detallados
del polen de las Cistdceas indican la existencia de diversos tipos polinicos que coinci-
den con los principales géneros descritos en la familia (HEYDACKER, 1963: 44;
JEAN & PONS, 1963a: 164; SAENZ, 1979: 97). El polen de algunas especies del gé-
nero Fumana ha sido ya estudiado en el contexto de distintos estudios palinoldgicos
sobre Cistaceas. JEAN & PONS (1963a y 1963b) describieron, mediante microscopia
Optica, los granos de polen de las especies francesas, elaborando, en el Gltimo trabajo,
una clave palinolégica que permite la discriminacién de cada uno de los tixones. RA-
DULESCU (1962: 145), también con microscopia éptica, describié el polen de F. pro-
cumbens, Gnico representante rumano del género; y AROBBA (1976: 22), sobre
material italiano, e igualmente con microscopia optica, el de F. ericoides .

Los taxones ibéricos del género han sido parcialmente estudiados por diversos
autores: SAENZ (1979), en el contexto del estudio del polen de las Cistaceas ibéricas,
describid, con microscopia Optica y electrénica de barrido, el polen de cinco especies;
FERNANDEZ & ORTIZ (1987: 138), como parte del estudio polinico de la flora de
Andalucia Occidental, describieron el polen de F. thymifolia ; nosotros mismos (GUE-
MES & MATEU, 1987) estudiamos monograficamente el género, utilizando para ello
ambas técnicas de observacién microscépica, pero incluyendo, ademds, el estudio de la
estructura de la exina, y describimos los granos de polen de todos los tixones reconoci-
dos hasta entonces (un total de ocho). Recientemente, y como parte de un estudio més
amplio sobre el grupo de "F. thymifolia", MOLERO & ROVIRA (1987: 509) han apor-
tado nuevos datos sobre algunos tdxones ya estudiados y uno poco conocido, F. hispi-
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dula . Los diversos autores coinciden en destacar la heterogeneidad polinica existente
en el género Fumana, presentandose dos tipos de granos marcadamente distintos en
forma, tamafo y ornamentacion y, a la vez, caracteristicos de cada taxon (HEYDAC-
KER, 1963: 46; JEAN & PONS, 1963a: 167,y SAENZ, 1979). Este fenémeno no ocu-
rre, segin ellos, en ningdn otro género de la familia. Ninguno de los autores intenta
interpretar este hecho, aunque si proponen la necesidad de realizacion de un estudio
mas detallado sobre el polen del género (HEYDACKER, 1963). Los principales datos
ofrecidos por estos autores se resumen en la Tabla 7.

Por nuestra parte hemos estudiado el polen de un total de 36 poblaciones co-
rrespondientes a 12 tixones diferentes. Prestando atencién a los caracteres de forma,
tipo de aperturas, ornamentacién de la superficie y estructura interna de la exina, la
cual se estudia con microscopio electrénico de barrido.

2. Material y métodos.

A) Procedencia del material.

El estudio palinolégico fue realizado sobre un total de 36 poblaciones polini-
cas, considerando como tales los granos de polen procedentes de varias anteras de di-
versas flores de varios ejemplares de una misma poblacion, bien sean recogidas sobre
material de herbario o recolectadas directamente en el campo. Estas abarcan el total
de los taxones del género presentes en la Peninsula Ibérica y las Islas Baleares. En la
mayoria de los casos se estudié mas de una poblaci6n, siendo las inicas excepciones F.
fontanessi, al s6lo conocerse una localidad ibérica de la misma, y F. laevis subsp. juni-
perina, por lo escaso del material disponible. También se procur6 que las diversas po-
blaciones de un mismo taxon estuvieran ampliamente distribuidas por el drea de
dispersion de la planta. El material para la realizacion del estudio procede tanto de re-
colecciones propias, efectuadas directamente en el campo y cuyos pliegos-testigo han
sido depositados en los herbarios VAL y VAB, como de extracciones efectuadas sobre
material prensado cedido por los herbarios MA, MAF y GDA. La lista completa de
poblaciones con todos los datos de cada una se encuentra en la Tabla 4.

B) Técnicas palinolégicas.

Para el estudio de los diversos caracteres polinicos han sido utilizados dos mé-
todos diferentes de observacién: microscopia éptica y microscopia electronica de ba-
rrido. Ambas se aplican a los granos de polen una vez extraidos de las anteras, pero
requieren técnicas distintas y también nos permiten apreciar caracteres diferentes.

a) Microscopia 6ptica.
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El estudio al microscopio 6ptico (M.0.) fue realizado sobre polen acetolizado
segin el método de ERDTMAN (1969). La acet6lisis es una técnica normalizada cuya
finalidad es destruir el contenido celular y la intina del grano de polen, quedando s6lo
la esporodermis que es la parte a estudiar. Ademds contribuye a la purificacion de las
muestras al eliminar los restos vegetales de naturaleza celul6sica que suelen quedar al
extraer el polen.

El proceso acetolitico se inicia tras separar las anteras de la flor y depositarlas
en un tubo de ensayo, donde, con una varilla de vidrio, se machacan hasta extraer el
polen. Una vez que el polen esté fuera de las anteras se inicia el tratamiento. Consta
de los siguientes pasos:

1.- Tratamiento con 4cido acético glacial en centrifuga a 2500
rev./min. durante 15°.

2.- Decantado del liquido sobrenadante, quedando el polen deposita-
do en el fondo del tubo.

3.- Tratamiento con el liquido acetolitico (anhidrido acético-acido
sulfarico 9:1). Los tubos son calentados en Bafio Maria hasta alcazar
80 °C, manteniéndolos asi 4’, agitando continuamente.

4.- Centrifugado de los tubos a 2500 rev./min. durante 15°.

5.- Decantado.

6.- Lavado del polen con agua destilada, agitando suavemente y cen-
trifugando de nuevo.

7.- Nuevo lavado del polen agitando suavemente y el contenido de
los tubos es filtrado con una malla de 140 .m de luz, paséndolo a
otro tubo, antes de centrifugar otra vez.

8.- Decantado.

9.- Tratamiento con mezcla de agua y glicerina (1:1), tras ello se efec-

tua una nueva centrifugacion.

10.- Decantado y secado, los tubos se dejan boca abajo durante varias

horas.

Debido a la fragilidad de las paredes del polen de Fumana, ya indicada por

JEAN & PONS (1963b: 91), la acetdlisis de ERTDMAN (1969) fue ligeramente mo-
dificada, suprimiendo la ebullicién del liquido acetolitico evitando que la temperatura
de éste sobrepasara los 80 2C. '
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El polen acetolizado fue montado sobre glicerogelatina y las preparaciones
selladas con parafina liquida, dejindolas reposar durante quince dias, con el cubreob-
jetos hacia abajo, antes de su estudio.

Las observaciones y medidas se realizaron con un microscopio Olympus BH-
2, utilizando para ello un objetivo de inmersién 100x y un ocular micrométrico de 10x.
Los pardmetros considerados fueron: dimensiones de los ejes polar (P) y ecuatorial
(E) y del mesocolpio (M), grosor de la exina y proporciones relativas entre las capas
de ésta y, por tltimo, tipos y medidas de las aperturas. Las definiciones de cada uno de
estos caracteres pueden encontrarse en ERDTMAN (1969) y, castellanizadas, en
SAENZ (1978). Las fotografias se realizaron con un fotomicroscopio Zeiss sobre peli-
cula de blanco y negro Copexpan 15 ASA.

Todas las preparaciones 6pticas fueron incluidas en la palinoteca de nuestro
Departamento, indicindose en la Tabla 4, al final de cada poblacién, su nimero de re-
ferencia en la misma.

b) Microscopia electrénica de barrido.

Para el estudio de la ornamentacién exterior del polen y la estructura de su
exina, los granos fueron observados con el microscépio electrénico de barrido
(M.E.B.). Una explicacién mis detallada de las caracteristicas y propiedades del
M.E.B. puede encontrarse en SAENZ (1978: 60). El estudio de la ornamentacién se
llevé a cabo sobre muestras de polen fresco, sin ningin tratamiento previo, directa-
mente extraido de las anteras y espolvoreado sobre el portaobjetos del microscopio. El
material fue metalizado con oro-paladio, utilizando para ello un Ion Sputter JFC-1100
de capa fina, marca Jeol, perteneciente al Servei de Microscopia Electronica de la
Universitat de Valéncia. La duracién del recubrimiento fue de cuatro minutos. Para la
eleccién de los tratamientos previos a la observacion al M.E.B. se tuvo en cuenta los
comentarios y sugerencias de HIDEUX (1972).

El aparato empleado para la observacion fue un Jeol JSM-25 S, también per-
teneciente al Servei de Microscopia Electronica de la Universitat de Valéncia, que lle-
va adaptada una cédmara fotografica Mamiya 6 x 7 con la que se realizaron las
fotograffas sobre pelicula Agfapan 100 Professional.

Para el estudio de la estructura de la exina se utilizaron granos de polen ace-
tolizados, separados del proceso acetolitico inmediatamente antes de anadir la gliceri-
na. Estos fueron suspendidos en agua para ser cortados mediante microtomia de
congelacién, (MULLER, 1973: 30; FERGUSON, 1985: 50), utilizando para ello un
microtomo Reichert. Previamente habfamos ensayado la fractura mediante ultrasoni-
dos (HIDEUX, 1972: 3) sin obtener buenos resultados. Los cortes fueron depositados
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en los portaobjetos, metalizados con oro-paladio y observados, con aparatos y pelicula
semejantes a los utilizados en el estudio de la ornamentacion.

c) Métodos estadisticos.

De cada poblacién se realizaron treinta medidas de los ejes, polar (P) y ecua-
torial (E), y del mesocolpio (M). Sobre todos estos datos se calcul6 la media, y sobre
los de los ejes, ademds, el rango de variacion, la desviacion tipica y el intervalo de con-
fianza al 95%, los datos obtenidos se recogen en la Tabla 5.

Ademds hemos realizado diversos andlisis estadisticos con el fin de conocer el
grado de homogeneidad de los valores, a nivel intrapoblacional e intraespecifico, asi
como la posible aplicaci6n de los caracteres métricos del polen a la taxonomia del gru-
po. En la aplicacién de los métodos estadisticos hemos seguido las indicaciones de
PLUYM & HIDEUX (1977).

a) Ajuste a la curva normal.

Permite conocer la bondad del ajuste de las medidas reales de una poblacién,
2 una distribucién normal de frecuencias. Hemos utilizado en el ajuste el test de ho-
mogeneidad de Kolmogorov-Smirnoff, similar al de chi-cuadrado de Pearson, pero
que ofrece la ventaja de ajustarse al tamano de la muestra. El test ha sido aplicado s6-
lo a los valores de los ejes Py E.

b) Test de Simpson y Roe.

Es una representacion gréfica comparativa, sobre unos ejes de coordenadas,
de los valores numéricos de cada poblacion, tanto para el eje P como el E (Fig. 4).

En abcisas se sitiian las diferentes poblaciones y en ordenadas los valores mé-
tricos, en mm, de los ejes. La linea vertical abarca el rango de variacién de los datos de
cada poblacién, la horizontal que la corta se situa sobre el valor medio y, por ultimo, la
longitud del rectangulo indica el intervalo de confianza al 95%, que viene dado por la

formula:
I= +196

Se

En la que:
vai: Raiz cuadrada del tamano de la muestra.
o: Desviacion tipica.

En la representacion gréfica, la anchura del rectdngulo no representa nada.
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Segin el enunciado del test, se considera que, si dos rectdngulos no se super-
ponen, las medidas difieren significativamente. En cambio si se superponen, se admite
que las medidas no difieren significativamente.

¢) Diagrama de dispersién simbélica.

Representa conjuntamente los valores de ambos ejes de todas las poblaciones
estudiadas. Cada taxon se representa con un simbolo distinto. En el eje de ordenadas
se situan los valores del eje Py en el de abcisas los del E (Fig. 5).

d) Descripcidn.

Las descripciones se realizaron siguiendo la nomenclatura de ERDTMAN
(1969) castellanizada por SAENZ (1976, 1978), asi como la de FAEGRI & IVERSEN
(1964) para la estructura de la exina, teniendo, ademads, en cuenta las recomendacio-
nes de NILSSON & MULLER (1978). Para la descripcién de la forma, ha sido tam-
bién utilizada la nomenclatura de REITSMA (1970).

3. Resultados.

El polen estudiado es isopolar y de simetria radial. En corte optico meridiano
es elipsoidal y en corte 6ptico ecuatorial de subcircular a subtriangular.

El tamafo de los granos de polen es de mediano a grande, oscilando las di-
mensiones mayores entre 30 y 80 um. Estas presentan una importante variacién, tanto
intraindividual como interpoblacional (en un mismo taxon) que ha sido indicada en di-
versas ocasiones (HEYDACKER, 1963: 46; MOLERO & ROVIRA, 1987: 509), y que
queda reflejada en la representacién del test de Simpson y Roe (Fig. 4) donde puede
observarse, con frecuencia, que la variacién de las dimensiones en un taxon es tan im-
portante como entre tixones distintos.

La exina presenta un grosor constante en todo el contorno del grano, siendo
siempre mayor la sexina que la nexina, aquella desaparece solo en las zonas apertura-
les. El infratéctum estd formado por columelas infratectales bien definidas que se
unen distalmente para formar un téctum parcial. La ornamentacion de la exina es reti-
culada o retipilada.

El polen es tricolporado. Aunque ERDTMAN (1952: 112) describi6 el de F.
procumbens como 2-colporado, término que fue corregido por RADULESCU (1962:
145), no hemos observado en ninguna ocasién granos con dos aperturas. Los colpos es-
tan dispuestos regularmente, resultando mesocolpios de igual anchura. Los poros, en
disposicién ecuatorial, en ocasiones, son dificiles de ver por lo que han sido llamados
poroides (HEYDACKER, 1963: 44),
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A pesar de todas estas caracteristicas comunes, existen diferencias que permi-
ten distinguir 2 tipos polinicos en el género Fumana, lo cual queda también patente en
las representaciones graficas de los valores Py E (Figs. 4 y 5). Por este motivo proce-
deremos a describirlos por separado.

Tipo Fumana ericoides (Lam. 1).

Aparece en siete tixones ibéricos del género: Fumana baetica, F. ericoides, F.
fontanesii, F. ericifolia, F. paradoxa, F. procumbens y F. scopana.

Las dimensiones de sus granos de polen oscilan entre 42y 72 ym, con una me-
dia de 56 um, para el eje P; y entre 45 y 78 um con un valor medio de 62 nm, para el
eje E. La forma es siempre oblatoesferoidal o subtransversa, con un indice P/E medio
de 0.91 (Tabla 6).

La exina presenta un grosor de 5 um, con ornamentacién retipilada y estructu-
ra interna formada por columelas infratectales estranguladas en la base, engrosadas
considerablemente en la zona distal, donde se unen formando un reticulo sobre cuyos
muros se disponen grandes y abundantes granulos. Sélo en F. fontanesii la ornamenta-
ci6n del polen es reticulada, con los muros lisos (Lam. 1), sin embargo, la estructura de
la exina es semejante.

Las aperturas estdn escasamente marcadas, en algunos de los granos incluso
llegan a desaparecer al ser enmascaradas por la gruesa y abundante sexina que se dis-
pone sobre ellas. En general los colpos son subterminales, con la membrana cubierta
por restos de sexina que forma una ornamentacién parecida a la del mesocolpio. Los
poros, también ecuatoriales, estdn escasamente definidos siendo con frecuencia difici-
les de apreciar.

El tamano de los granos presenta un intervalo de variacién grande, tanto en
una poblacién, como entre poblaciones diversas de un mismo taxon. En ocasiones dos
poblaciones de tdxones distintos presentan valores mas proximos que dos poblaciones
del mismo taxon (Fig. 4).

A continuacién comentamos los caracteres palinologicos mas destacados de
cada especie, asi como los estudios previos, en caso de haberlos, que sobre ellas se han
realizado.

F. ericoides

Estudiada palinologicamente por AROBBA (1976) y SAENZ (1979), aunque
en ninguno de los dos casos tenemos certeza sobre la identificacién de los taxones, que
podian tratarse de F. ericifolia, especie a la que también le ha sido asignado ese nom-
bre. En cualquier caso el polen de ambas especies es muy semejante. Nuestros datos
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coinciden con los de ambos autores en tamafo, forma y ornamentacién. La discrepan-
cia relativa a la forma, respecto al trabajo de SAENZ (1979), ha de ser atribuida a la
situacién limite, que presentan los granos, entre las formas suboblata y oblato-esferoi-
dal (Tabla 7).

F. ericifolia

Sélo estudiado anteriormente por JEAN & PONS (1963a) ( ut F. spachii ) y
posiblemente por AROBBA (1976) ( ut F. ericoides ). Nuestros resultados coinciden
con los de estos trabajos en lo relativo a tamafio y forma. Respecto a la ornamentacion
JEAN & PONS (1963a) no observan los pilos que forman los muros, aunque ello pue-
de ser debido al uso exclusivo de microscopia 6ptica para la realizaci6n del estudio.

F. scoparia

En la bibliografia consultada no existen antecedentes sobre estudios palinol6-
gicos de este taxon por lo que nuestros datos no pueden ser comparados.

F. paradoxa

Su polen ha sido descrito solamente por SAENZ (1979), con cuyos datos
coinciden basicamente los nuestros. La diferencia en la forma no ha de ser considera-
da ya que debe tratarse de un error en el calculo de la relacién P/E, pues el valor cal-
culado por nosotros sobre los datos ofrecidos en el trabajo es 0.92 al que corresponde
la forma oblato-esferoidal.

F.fontanesii

Seglin nuestros datos su polen no ha sido anteriormente estudiado por lo que
no disponemos de resultados previos con los que comparar los nuestros.

Por nuestra parte hemos observado la ornamentacion reticulada, sin pilos en
los muros, por lo que el polen de esta especie se diferenciaria claramente de las demés
de este grupo.

F. procumbens

Los estudios previos sobre el polen de esta especie se deben a ERTDMAN
(1952), RADULESCU (1962) y JEANS & PONS (1963a). El tamano y la forma ob-
servada en todos los trabajos es semejante a nuestros datos, no asi la ornamentacion
que es descrita en el dltimo como reticulada, quizd debido a la observacion s6lo con
microscopia optica.

F. baetica
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A esta especie deben ser atribuidos los datos ofrecidos por GUEMES & MA-
TEU (1987: 96) ( ut F. paradoxa ), debido a un error de determinacién que ya fue ex-
plicado (GUEMES, 1990: 44)

Tipo Fumana laevipes (Lim. 2).

Lo presentan cinco de los tdxones estudiados: Fumana hispidula, F. laevipes,
F. laevis subsp. laevis, F. laevis subsp. juniperina y F. thymifolia .

Las dimensiones del grano en este tipo polinico oscilan entre 32y 69 nm, con
un valor medio de 52 pm, para el eje P; y entre 26 y 55 yum, con un valor medio de 40
wm, para el eje E. La forma es constantemente de subprolata o semierecta a prolata o
erecta, con una relacién media P/E de 1.31 (Tabla 6).

La exina presenta un grosor de 2 um, su ornamentacion es reticulo-granular
en todos los casos y la estructura interna est4 caracterizada por la presencia de colu-
melas infratectales columniformes, ligeramente engrosadas y unidas entre si distal-
mente para formar el téctum reticulado.

Las aperturas estdn bien definidas presentando tres colpos subterminales y
tres poros en posicion ecuatorial. La superficie de los colpos estd ligeramente cubierta
por islotes de sexina, aunque su ornamentacion es claramente distinta de la del meso-
colpio.

El tamano de cualquiera de los dos ejes presenta una importante variacion
tanto dentro de la misma poblacién, como entre poblaciones distintas de un mismo ta-
xon. Ello produce un solapamiento de los valores entre especies diferentes, mientras
que en algunos casos ésto no ocurre entre poblaciones de un mismo taxon (Fig. 4).

F. laevipes

Aunque HEYDACKER (1963) basa en este taxon su estudio sobre el polen
del género Fumana, no ofrece datos numéricos ni sobre la forma y ornamentacion del
polen de esta planta. Tampoco JEANS & PONS (1963b) dan datos polinicos concretos
relativos a tamaro, forma y ornamentacién de F. laevipes, pero si la incluyen en su cla-
ve. Por ello los tnicos valores con los que podemos comparar los nuestros son los de
JEAN & PONS (1963a) y SAENZ (1979). En ambos casos los valores relativos al ta-
mano coinciden basicamente (comparense las tablas 6y 7); lo mismo puede decirse de
la forma ya que aunque los primeros autores la describen como prolata, la discrepan-
cia en la relacién P/E es minima, pero al estar el valor en el limite entre prolato y sub-
prolato cualquier pequefia variacién puede cambiar la forma. Por ultimo la
ornamentacién es descrita por JEAN & PONS (1963a) como reticulada mientras que
nosotros la hemos visto, coincidiendo con las observaciones de SAENZ (1979), reticu-
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lo-granular. Quiz4 aquellos autores al realizar su estudio con microscopia optica no
pudieron apreciar los pequerios grénulos existentes sobre los muros del reticulo.

F. thymifolia

Los valores obtenidos en nuestro estudio coinciden con los d¢ MOLERO &
ROVIRA (1987) y son algo mayores que los de los dem4s autores (JEAN & PONS
1963a; SAEZ, 1979; FERNANDEZ & ORTIZ, 1987); la forma calculada por ellos
coincide, en la mayoria de los casos, con la observada por nosotros, presentandose sO-
lo diferencias importantes con la dada por FERNANDEZ & ORTIZ (1987), para
quienes la forma de los granos de polen seria prolato-esferoidal; la ornamentacién ob-
servada ha sido constantemente reticulo-granular, excepto en el estudio de JEAN &
PONS (1963a) donde se aprecia reticulada, quizds pueda explicarse, como en el caso
anterior, por el uso exclusivo de M.O.

F. laevis

El polen de las dos subespecies es muy semejante. El estudio previo de MO-
LERO & ROVIRA (1987) se refieren a la subespecie tipica. SAENZ (1979) también
incluy6 en su trabajo al polen de este taxon, sin embargo, quedan ciertas dudas sobre
si el material estudiado correspondia realmente a F. laevis o a F. hispidula, estas dudas
ya fueron manifestadas por MOLERO & ROVIRA (1987: 510). Nuestros datos de ta-
mano y ornamentacién coinciden con los de ambos trabajos, no asi la forma que, aun-
que es semejante a la observada por estos ultimos autores, no coinciden con la
propuesta por SAENZ (1979).

F. hispidula

Su polen sélo ha sido previamente estudiado por MOLERO & ROVIRA
(1987) y quiza también sea asignable a esta especie el estudiado por SAENZ (1979)
como F. laevis . Nuestros datos de forma y tamano coinciden con los de aquellos auto-
res, sin embargo, la ornamentacién observada por ellos es reticulada mientras que la
obtenida por nosotros es reticulo-granular, confirmdndose este caricter en todas las
poblaciones estudiadas.

4. Discusion.

Despues de lo expuesto y comparando las Tablas 6 y 7 puede apreciarse que
nuestros resultados coinciden basicamente con los obtenidos por la mayoria de los au-
tores de estudios previos sobre el polen del género Fumana .

Tal y como mencionan JEAN & PONS (1963a: 167) los caracteres palinol6gi-
cos apoyan la divisién clsica de Fumana en dos unidades infragenéricas propuestas
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por WILLKOMM (1856) y recogida por JANCHEN (1925) y GUINEA (1954), y que
con posterioridad no ha sido consideradas en las floras recientemente publicadas.
Ademds también sirven para confirmar la sugerencia de MAIRE (1923: 128) de sepa-
rar F. fontanesii en subgénero aparte. Los dos tipos polfnicos, claramente distintos en
la mayoria de sus caracteres, se corresponden perfectamente con la divisién cldsica y,
hasta lo observado por nosotros, no se encuentran especies de un subgénero con ca-
racteres polinicos propios del otro. Adema4s F. fontanesii presenta caracteres polinicos
propios que en ningin caso han podido ser observados en representantes del subgéne-
ro Fumana . El polen es, pues, un buen carécter discriminante a este nivel.

Mis dificil es diferenciar, en base a los caracteres polinicos, las distintas espe-
cies que presentan un mismo tipo de polen.

Existe, como ya indicamos, una gran variacion en el tamano de los granos de
polen, tanto en una poblacién como entre poblaciones distintas de un mismo taxon,
que en ocasiones llega a ser mayor que la existente entre especies distintas. A pesar de
ello, si puede apreciarse una tendencia (Tabla 6), aunque sin ser un caricter suficiente
como para afirmar la existencia de diferencias entre especies proximas.

La forma, que es constantemente oblato-esferoidal en los granos del tipo F.
ericoides, no presenta esa constancia en los del tipo F. laevipes . Siendo el polen de F.
laevipes y el de F. thymifolia constantemente subprolato, mientras que el de F. laevis es
prolato y el de F. hispidula varia entre subprolato y prolato. A pesar de esta aparente
constancia en la forma de los granos de una misma especie, excepto en F. hispidula, es-
te cardcter también ha de ser tomado con cautela ya que en ocasiones los valores de
P/E est4n en el limite y pequenas variaciones de P o E pueden alterar la forma. Ade-
mas en los datos ofrecidos por MOLERO & ROVIRA (1987: 511), donde se estudia
un gran nimero de poblaciones de cada taxon y amplia procedencia, se observa que f.
laevis no presenta constancia en la forma.

La ornamentacién ha sido utilizada por algunos autores para discriminar espe-
cies. Asi, JEAN & PONS (1963b: 90) observan diferencias entre el polen de F. thymi-
folia y F. laevipes, en cuanto a la ornamentacién de los colpos, que les permite
separarlos en la clave que proponen. También afirman observar doble reticulacion en
la ornamentacién de F. procumbens, que les permite diferenciar su polen del de F. spa-
chii (= F. ericifolia ), en el que existe reticulacién sencilla (JEAN & PONS, 1963b:
89). Mis recientemente MOLERO & ROVIRA (1987: 510) apuntaron, con cautela
por tener s6lo datos de una poblacidn, la posibilidad de que la ornamentacién de F.
laevis fuera distinta de la de F. hispidula. En ninguno de los tres casos hemos podido
apreciar las diferencias encontradas, sino, al contrario, una gran homogeneidad en la
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ornamentacién de cada tipo polfnico que hace imposible diferenciar el de especies
préximas. En el tipo polinico " F. ericoides " existe una excepcién, ya que F. fontanesii
se caracteriza por tener el polen con ornamentaci6n reticulada de muros lisos, mien-
tras que las demds especies ibéricas con este tipo polfnico presentan la ornamentacién
retipilada. Habria que estudiar el polen de F. grandiflora (especie relacionada con F.
fontanesii ) y otras especies no ibéricas del subgénero Fumana antes de sacar conclu-
siones definitivas

Por Gltimo nuestras observaciones sobre el grosor de la exina coinciden, bési-
camente, con las de JEAN & PONS (1963a) y SAENZ (1979) quienes aprecian mas
gruesa la exina del tipo F. ericoides que la del tipo F. laevipes, aunque los valores apor-
tados no coincidan exactamente entre si ni con los nuestros (comparar Tablas 6y 7).

5. Caracteres de interés taxonémico.

Aunque es evidente la existencia de dos tipos polinicos en Fumana, que pre-
sentan todos los caracteres marcadamente distintos, y a su vez una gran semejanza
dentro de cada tipo polinico, hemos optado por utilizar, en la construccién de la ma-
triz de datos que nos permitir4 discriminar los taxones estudiados, todos los caracteres
observados . Por ello tomaremos los siguientes:

1.- Tamaio: de los ejes P y E, tomando el valor medio de los valores
obtenidos para cada poblacién de un mismo taxon.

2.- Forma: calculada a partir del valor medio de la relacién P/E del
conjunto de las poblaciones de un mismo taxon. Podré ser: Oblato-es-
feroidal, subprolata o prolata.

3.- Relacién P/E: sera el valor directo calculado como la media de las
relaciones P/E del conjunto de poblaciones de un mismo taxon.

4.- Ornamentacién: podr4 ser una de las siguientes: Retipilada, reticu-
lada o reticulo-granular.

5.- Exina: se usar4 el valor directo calculado para cada tipo polinico.

6.- Columelas: podra ser una de las siguientes: Estranguladas o co-
lumniformes.
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Lamina 1.- F. ericoides: figs. 4 y 6; F. ericifolia: figs. 3 y 1; F. scoparia: figs. 5y 12; F.
procumbens: figs. 10, 7y 11; F. baetica: figs. 8, 9 y 2; F. fontanesii: fig. 12. Las escalas
de las fotografias MO corresponden a 20 wm y las de las MEB a 10 wm.
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Lamina 2.- F. laevipes: figs. 1-3, 10 y 14; F. thymifolia: figs. 6, 7 y 4; F. laevis: figs. 8 y
5; F. hispidula: figs. 11-13, 9 y 15. Las escalas de las fotografias MO corresponden a
20 pm y las de las MEB a 10 pm.
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V. ESTUDIO DE TRICOMAS E INDUMENTO.

1. Introduccién.

El indumento es un cardcter muy variable que depende de las condiciones
ambientales del lugar donde vive la planta (METCALFE & CHALK, 1957) y ello mo-
tivado que fuera considerada un caracter taxon6mico de escasa o nula importancia pa-
ra la diferenciacién de tdxones préximos. Sin embargo, el estudio detallado de los
tricomas, los tipos distintos que una planta puede presentar y su distribucién sobre los
diferentes 6rganos, la modificacién que producen en las células epidérmicas adyacen-
tes y las senales que dejan sobre la epidermis de los 6rganos al caer, son aspectos que
pueden indicar variaciones taxonémicas considerables (HEYWOOD, 1984).

Los tricomas y sus caracteristicas han cobrado desde hace algin tiempo im-
portancia en la diferenciacién de determinados grupos vegetales, unas veces como ca-
racteres discriminantes de tdxones préximos, y otras como un elemento més que
ratifica las distinciones sefialadas por otros caracteres. Desde la década de los setenta
son numerosos los trabajos taxonémicos, de muy diversos grupos vegetales, en los que
se utilizan los tricomas como elementos diferenciadores de importancia. En los prime-
ros momentos se estudiaban con medios exclusivamente 6pticos (ROE, 1971; RAY-
NAUD, 1976; AHMAND, 1978; ALEYKUTTY & INAMDAR, 1980), aunque
actualmente la utilizacién de la microscopia electrénica de barrido es frecuente, obte-
niendose espectaculares resultados (MANZANARES & al., 1983; HEYWOOD,
1984).

Ast han sido estudiados detalladamente los tricomas de, entre otros grupo ve-
getales, Ranales (ALEYKUTTY & INAMDAR, 1980), Solanaceae (ROE, 1971),
Acanthaceae (AHMAND, 1978), algunos géneros de Lamiaceae como Salvia (LIP-
PERT, 1979), Phlomis (MATEU, 1986) o Teucrium (MANZANARES & al., 1983),
ademds de Origanum vulgare (WERKER, 1985), y otros grupos de los que tenemos re-
ferencias como son Oleaceae, Rhododendron, Combretum y Cannabis (CUTTER,
1979; STACE, 1984).

Debido, quizas, al llamativo indumento que caracteriza a las Cist4ceas, sus tri-
comas y, sobre todo, el recubrimiento que forman sobre las plantas, han sido observa-
dos y utilizados con fines taxonémicos desde antiguo (cf. WILLKOMM, 1856, 1880;
GROSSER, 1903), aunque sin detenerse en el estudio detallado de las caracteristicas
individuales de los mismos.

SOLEREDER (1899) y, posteriormente, ROCHE (1906) realizaron sendos
trabajos detallados de observacién de los tricomas presentes en las Cistaceas, descri-
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biendo minuciosamente las caracterfsticas de cada uno de los pelos y gldndulas que
identificaron, asi como el indumento al que daban origen sobre los érganos de las
plantas. Desde entonces su utilidad taxonémica en esta familia ha quedado demostra-
da, pudiendo servir para diferenciar especies o grupos de especies (MARTIN & GUI-
NEA, 1949: 50).

Existen diversos trabajos en los que los tricomas son utilizados en la ordena-
cion de distintos géneros de Cistaceas. GARD (1909), tras describir los presentes en
Cistus L., elabora una clave basada en ellos que permite la discriminacién de las espe-
cies; el propio GARD (1912) demuestra su utilidad para identificar los parentales de
las formas hibridas de Cistus. RICCI (1957) estudi6 la morfologia y también la compo-
sicién quimica de los pelos y las gldndulas de Cistus, usando los resultados para la dife-
renciacion taxonémica. RAYNAUD (1976), en Helianthemum, describe los tricomas
presentes en la seccién Brachypetalum, empledndolos en la sistemdtica del grupo. Y
posteriormente (RAYNAUD, 1987) los utiliza, junto con otros caracteres, para justifi-
car la creacion del género Atlanthemum, separandolo de Helianthemum. Por ultimo
MOLERO & ROVIRA (1987) han descritos diversos tipos de tricomas en Fumana,
habiendo demostrado su utilidad taxonémica, también, en este género.

2. Material y métodos.

A) Procedencia del material.

El material sobre el que ha sido realizado el estudio y caracterizacion de los
tricomas y del indumento ha sido en su mayorfa prensado y seco, procedente de los
herbarios GDA, MA, MAF, VAB y VAL. De cada taxon se estudiaron detalladamente
un minimo de diez poblaciones, procurando que éstas se encontraran ampliamente
dispersas por el drea de distribucién de cada taxon. En los casos en que existian varios
individuos en un pliego y/o pliegos duplicados, se observaban todos los ejemplares. La
relacién completa de las poblaciones estudiadas se recoge en la Tabla 8.

Aunque el material estudiado con detalle supone 75 pliegos, nuestras obser-
vaciones y conclusiones han sido contrastadas sobre todo el material prensado al que
hemos tenido acceso para confirmar su validez, asi como en las poblaciones naturales
visitadas, y en las plantas cultivadas en el Jardin Boténico de Valencia.

B) Técnicas de observacion.

Los medios de observacion empleados han sido tres, lupa binocular, micros-
copio 6ptico y microscopio electrénico de barrido. Cada uno de estos medios ha per-
mitido apreciar una faceta de los tricomas y el indumento.
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PROCEDENCIA DEL MATERIAL SOBRE EL QUE HA $IDO REALIZADO EL ESTUDIO

DE LOS TRICOMAS Y EL INDUMENTOQ DEL GENERO FUMANA.

Taxon Localidad Fecha Recolector n* pliego
F. ¢ricordes A: Xixona 17-1V-79  Amich MA-21002
Al: Cabo Je Gaia 21-111-72 Ladero MAF-83557
Al: Sicrra Almagrera 2-V-59  Losa MAF-97641
Cs: Segorbe 25-V-47  Rivas Goday MAF-80(07
Hu: Moncgros 3-V69  Ladero MAF-102401
Mu: Puerto de Mazarron  21-111-70 Rivas Goday MAF-92957
Te: Calanda 4-V-51 Aguilclla VAL-5000
V: Pedralba 13-V-84  Malcu VAB
V: Domcno 10-X11-83  Gucmcs VAL-2581
Z: Aranda dc Moncayo  Nov. 1877 MAF-8222
F. encifolia Ab: Estrecho de Tobarra  8-1V-73 Ladero MAF-84704
A Agres 19-1V-84  Gucmes VAL-3008
Cs: Cabanes 30-X1-83  Aguilclla VAL-2573
Cs: Scgorbe 27-V-47  Rivas Goday MAF-81578
Gu: Taraccna 27-V-70  Bellot MA-193607
J: Sicrra Magina 31-V-T1  Varo GDA-15300
PM: Cabrera Ferrer MA-81693
V: Xitiva 19-1V-84  Guemcs VAL-3007
V: Domcno 15-1V-84  Guemcs VAL-3075
F. scopana Cs: Scgorbe Mayo 1936 Pau MAF-8230
CR:Portczruclas 26-V1-35  Gonzilez Albo MA-81653
L: Serra de la Llena 23-VI-18 MA-81634
M: Dchesa de Arganda 26-VI-53  Rodrigucz
T: Cherta 13-IV-09  Sconen MA-31675
V: Utiel Jun. 1980 Maico VAL-2TT0
V: La Cafada Abril 1962 Borja MA-177600
V: Buiol Mayo 1914 Beltrin
F. paradoxa Ab: Sicrra de Alcaraz 9-VII-71  Rivas Goday MAF-87481
J: Sicrra Magina 17-V11-25 Cualrccasas MAF-8253
F. fontanesii Mu: Sicrra de Espuna Manso & al. VAL-10835
F. procumbens B: Castelldelcls 2-VI-29 Cuatreccasas
Bu: S. Domingo dc Silos  14-VI-70  Rivas Goday MAF-T06865
Cu: Cancte 10-VI-69  Rivas Goday MAF-74354
Gr:Cistaras 22-V-78  Molecro GDA-11043
M: Pinto 12-VI-69 Ladcro GDA-8529
Sa: Villallores 27-VI-79  Casascca
Sa: Almenara de Tormes  19-V-78  Sinchez MA-221608
Te: Sicrra de Gudar Jul. 1958  Borja MAF-65258
To: Scscna 3-VI-79 Laorga MAF-106716
Va: §. Cebriin de Mazote 8-VI1-81 Fernandcz-Dicz MA-233505
F. bactica Ab: Sicrra de Taibilla 17-VI1-74  Charpin MA-227388
J: Sicrra de Cazorla 27-VII-74  Charpin MA-227389
Ma: Sierra Tejeda 30-VII-35 Laza Palacios MA-§1583
F. lacvipes A: Serra Gelada 24-1V-82  Matco VAL
Cs: Sta. Magdalena MA-81614
Ge: Torvella de Montgri  Jun. 1882 Vayreda MA-81607
Gr: Almegijar 11-VI-78  Molero GDA-TI62
M: Moro 30-IV-72  Valdés MAF-83507
PM: Cabrera 29-IV48  Ferrer MA-81605
Mu: Cabo de Palos 20-111-70  Rivas Goday MAF-104225
Mu: Pto Mazarron 21-111-70  RivasGoday MAF-92988
V: Cortes de Payds 10-1V-84  Gicmes VAL-3080
Portugal: Quarteria 23-1V-68 Borja MAF-76394
F. thymifolia A: Cabo dc Santa Pola  Abril 1984 Matcu VAB
Cs: Onda 15-1V-84  Aguiicila VAL-2927
Ge: Rosas Jun. 1908 Scancn MA-81735
Gr: Sicrra Madrid 25-V1-82  Aroza GDA-15536
Gr: Sierra Harana 27-V1-76  Socorro GDA-8518
PM: Mahon 28-1V-00  Pons MA-81813
Ma: Antcquera 27-1V-84  Aguilclla VAL-2960
T: Montroig 2-V-82 Villar MA-159454
V: Sicrra Calderona 1-IV-83  Garcia-Fayos VAL-2482
V: Xativa 19-VI-84  Giemes VAL-3006
F. laevis subsp. laevis A: Jal6n 2-V-85  Malco & Figucrola VAB
A: Jivea 15-Y69  Scgura Zubizarrela MA-350794
Cs: Segorbe 31-V-10  Pau MA-81835
PM: Ibiza Abril 1899 Pau MA-81834
V: Xativa 19-VI-84  Giemes VAL-3004
F. laevis subsp. juniperina  Ca: Casas Vicjas Abril 1914 F. Beltrin MA 81799
F. huspidula Ab: Alborca Oct. 1981 Mansanct VADB
A: Jijona 2471 Rivas-Goday MAF-78979
A: Petrel 20-5-88 Matco VAB-83821
Mu: Sicrra de Espuna &VII-29  Sconcn MA-81838
To: Villatobas 1-VI-82  Laorga MAF-109468
V: Domeio 151V-84 Giemes VAL-372
V: Devesa de El Saler 30-V-82  Aguilclla VAL
V: Pedralba 13-V-84  Matcu VAB
V: Veula del Moro Nov. 1979 Mansanct VAL-2801
Z: Caspe 31-V-69  Rivas Goday GDA-8551
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a) Lupa binocular.

Permite la visién, a escaso aumento, de la superficie de las plantas, al ser un
medio de observacién directa, que no precisa la preparacion del material, permite ver
un gran nimero de individuos en poco tiempo.

La lupa empleada fue una Nikon, provista de zoom y oculares 10x, capaz de
alcanzar hasta 40 aumentos.

Las observaciones han sido realizadas siempre sobre plantas adultas y con to-
dos sus 6rganos vegetativos y reproductores presentes. Durante el estudio se ha segui-
do un orden ascendente de observacién y toma de datos, partiendo de la base de la
planta hasta alcanzar el extremo superior. Los 6rganos a los que se prestaba atencién
fueron: tallo, hojas, estipulas, eje de la inflorescencia, brécteas, pedinculos florales,
sépalos, ovario y cdpsula. De cada 6rgano se tomaban datos sobre presencia-ausencia
de cada tricoma, distribucién de los tipos presentes y su participacion en la cobertura
general. En todos los casos se observaron varios 6rganos de un mismo individuo para
apreciar la constancia de los datos tomados.

El empleo de la lupa binocular ha permitido, en un primer momento, com-
probar la existencia de diversos tipos de indumento y la constancia en la distribucién
sobre 6rganos y plantas. Una vez identificados los pelos y gldndulas, con otros medios
mas potentes de observacion, ha sido de utilidad para apreciar el tipo de indumento
formado por cada uno de los tricomas.

b) Microscopia 6ptica.

El microscopio éptico (M.O.) ha sido utilizado para realizar las medidas de
los tricomas, asi como para ver la forma y disposicién de la célula o celulas que los
componen.

El microscopio 6ptico empleado ha sido un Olympus BH2, binocular provisto
de micrémetro ocular. Los objetivos usados fueron de 40x, en el caso de los tricomas
grandes, y 100x, para los pequenos.

Cuando se empleaba material seco, y para que los tricomas se rehidrataran y
recuperaran la forma original, antes de su observacién, separamos los 6rganos comple-
tos de las plantas secas y los mantuvimos durante 24h en un bano de glicerina, agua y
alcohol etilico en proporciones 1:1:1 (COHEN, 1956: 13). Tras el bafo separamos los
tricomas de los 6rganos con la ayuda de aguja enmangada, lanceta y bisturi, bajo lupa
binocular. Para poder aislar los tricomas mds pequeios, debido a la dificultad de su
extraccion, fue necesaria la realizacién de cortes histolégicos de los 6rganos.
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Fueron tomados tricomas de todos los 6rganos de cada planta y de la mayoria
de los ejemplares estudiados.

En portaobjetos y utilizando agua como medio de montaje, fueron dispuestos
tricomas de un mismo tipo pertenecientes a 6rganos distintos de una misma planta.
Sobre ellos se realizaban un mfnimo de cinco medidas, en cada una de las cuales se to-
maban datos de: nimero de células que componen el tricoma, forma de estas y dispo-
sici6n relativa; anchura maxima y su localizacién relativa; anchura minima vy
localizacién; y longitud total desde la superficie epidérmica.

A partir de los datos numéricos se calcularon los valores maximo, minimo y
medio de las dimensiones de cada tipo de tricoma, y del nimero de células que lo
componen (Tabla 9).

Por tltimo, y debido al interés de tener una representacion idealizada de las
estructura interna y externa de cada tricoma para su identificacién y descripcion, reali-
zamos dibujos de cada uno de ellos adaptando al microscopio una cdmara clara.

¢) Microscopia electrénica de barrido.

El Microscopio Electrénico de Barrido (M.E.B.) permite ver, sin tratamientos
previos, la superficie de estructuras duras como el polen o las semillas. Sin embargo,
para la observacién de estructuras delicadas, incapaces de soportar sin deformarse las
extremas condiciones de sequedad y vacio que impone el uso del M.E.B., es preciso
realizar sobre el material algunos tratamientos previos que le confieran una estructura
rigida pero conservando la forma original. Los tratamientos dados a los materiales ve-
getales para evitar la deformacién por el uso del M.E.B. son varios (FALK, 1984: 82),
pero entre ellos el que se usa con mayor frecuencia sobre material vegetal es el cono-
cido como Deshidratacién en Punto Critico (BOYDE, 1978; JUNNIPER & JEF-
FREE, 1983: 3). Este proceso ha sido ya empleado en diversas ocasiones en el estudio
de tricomas (CUTTER, 1979; PYYKO, 1979; MANZANARES & al., 1983; STACE,
1984: WERKER, 1985), demostrando buenos resultados.

En nuestro caso utilizamos etanol para la deshidratacion del material y aceta-
to de iso-amilo como liquido intermediario, antes de la sustituci6n por diéxido de car-
bono, (COHEN, 1984: 109).

Al partir de material seco, los pasos seguidos hasta la Deshidratacién en Pun-
to Critico han sido, en primer lugar, rehidratacién del material para recuperar su for-
ma original, disponiéndolo 24h en una soluci6n de alcohol, glicerina y agua destilada
1:1:1 (COHEN, 1956: 13). Posteriormente se deshidrat6 sumergiéndolo durante quin-
ce minutos, sucesivamente, en una serie de alcohol etilico en concentracion creciente
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(30%, 50%, 70%, 90% 100%). A esta serie le sigui6 otra de sustitucion del alcohol por
acetato de iso-amilo, para lo cual también se sumergieron quince minutos los érganos
en concentraciones crecientes de acetato de isoamilo. Las proporciones sucesivas de
alcohol:acetato fueron: 3:1, 1:1, 1:3, pasando, por Gltimo, las muestras a acetato abso-
luto.

El material asi preparado se introduce en un evaporador, donde el acetato es
progresivamente sustituido por anhidrido carb6nico, mediante el sometimiento de las
muestras a bajas temperaturas y altas presiones, con lo que se consigue situar el anhi-
drido carbénico en fase de punto critico. Tras este proceso las muestras ya estdn pre-
paradas para ser dispuestas sobre pedestales de microscopia electrénica y realizar
sobre ellas el metalizado.

La Deshidratacién en Punto Critico se realiz6 en un evaporador Balzers-
Union, del Servei de Microscopia Electronica de la Universitat de Valéncia.

Para la metalizaci6n, observacion y fotografiado de las muestras se ha emplea-
do el mismo equipo que en el estudio palinolégico (Capitulo IV).

C) Terminologia.

A pesar de la cada vez mas probada utilidad taxonémica de los tricomas, y
quiz4 por haber sido considerado tradicionalmente como un cardcter secundario, exis-
te una total falta de homogeneidad en la nomenclatura aplicada al estudio de los mis-
mos y del indumento. A ello se une la gran diversidad de tipos existentes, lo que tiene
como consecuencia el que cada autor use una nomenclatura propia y adecuada a los
tricomas que estudia en cada momento (STACE, 1984). Esto ha creado una confusion
nomenclatural que ha motivado que distintos autores nombren de formas diferentes
tricomas que habrian de considerarse iguales (PAYNE, 1978). Al mismo tiempo el
gran nimero de caracteres observables en un tricoma (longitud, anchura, naimero y
forma de las células, disposicion de éstas entre si, y del tricoma respecto a la epider-
mis, etc.) hacen que la descripcién de un tricoma sea en muchas ocasiones larga y difi-
cil de resumir en un Gnico término. A todas estas cuestiones de tipo descriptivo y
nomenclatural hay que unir un hecho propio del desarrollo mismo de los tricomas so-
bre las plantas y es que, al no desarrollarse todos simultaneamente, es posible encon-
trar sobre una misma planta y en el mismo momento tricomas aparentemente
distintos, pero que, en realidad, corresponden a diversos momentos del desarrollo de
un mismo tricoma (ROE, 1971).

Para eludir en cierto modo estos problemas es necesario realizar un esfuerzo
unificador de la terminologfa referente a los tricomas (STACE, 1984). Es esta linea
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PAYNE (1978) public6 un importante glosario de términos relativos a tricomas e in-
dumento. A pesar del interés unificador del ese trabajo numerosas son las formas que
ain quedan por definir y dificil resulta en muchas ocasiones elegir entre los términos
propuesto.

En un intento de contribuir a la unificacién terminolégica de los tricomas y el
indumento, seguiremos en nuestras descripciones las directrices propuestas por PAY-
NE (1978), pero teniendo también en cuenta los términos dados por SOLEREDER
(1899) y GARD (1909 y 1912) en sus estudios sobre tricomas de Cistdceas. Por lo que
respecta a los términos del indumento seguiremos las propuestas de PAYNE (1978),
FONT QUER (1982) y STEARN (1985).

3. Resultados.

A continuacién se detallan los resultados de las diversas observaciones reali-
zadas. En primer lugar se describen exahustivamente los distintos tipos de tricomas
encontrados en el género, destacando las caracteristicas morfolégicas diferenciales, asi
como su presencia en las diversas especies y el modo de distribuirse en los 6rganos de
las plantas. Al final se describen los caracteres més relevantes del indumento de cada
una de las especies.

A) Tricomas.

Los tricomas encontrados en los tdxones estudiados se concentran en las par-
tes més jovenes de las plantas, especialmente en las inflorescencias, pedicelos y cali-
ces. Esta caracteristica distribucién, semejante a la que aparece en Cistus, ha sido
interpretada por RICCI (1957: 543) como un sistema de proteccién en las primeras fa-
ses del desarrollo.

Se distinguen ocho tipos de tricomas, cuatro correspondientes a gléndulas y
otros cuatro a pelos tectrices (Fig. 6 y Ldm. 3). Las gldndulas son pluricelulares, unise-
riadas, de diversa longitud, terminadas por una cabeza secretora constituida por una o
dos células. Y los pelos son tectrices, tres de ellos unicelulares y rigidos, mientras que
el cuarto es pluricelular y articulado.

a) Glandulas.

I) Contas.

Constituidas en todos los casos por tres células que se distribuyen de forma
caracteristica entre el pedinculo y la cabeza. Se disponen perpendicularmente a la su-
perficie de los 6rganos. Originan un indumento corto, glandular-pulverulento mas o
menos denso, con frecuencia inapreciable a simple vista. Distinguimos dos tipos:
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1.-Gléndula de cabeza eliptica.

Longitud total entre 39 y 45 um. De las tres células una forma el pedinculo
cuyo didmetro es de 10-12 wm; las otras dos se disponen en la cabeza, que alcanza un
didmetro mayor de 20-24 um y tiene forma eliptica. La longitud de la cabeza es siem-
pre superior a la del pedinculo.

Se presenta, con mayor o menor densidad, sobre todos los 6rganos de F. eri-
coides, F. ericifolia, F. scoparia, F. paradoxa, F. procumbens, F. fontanesii y F. baetica.
En las hojas son escasas y en los tallos, pedicelos y célices més abundantes.

2.- Glandula de cabeza globosa.

Longitud total entre 35 y 41 um. Dos de las células se disponen formando el
pedinculo, que presenta un didmetro de 9-11 um; la tercera forma una cabeza globo-
sa, cuyo didmetro mayor es de 18-20 pm. La longitud de la cabeza es siempre menor
que la del pedunculo.

Se presenta abundantemente en todos los 6rganos F. thymifolia. Mientras que
en F. laevis y F. hispidula aparecen s6lo en tallos, inflorescencia y sépalos, faltando, ge-
neralmente, en las hojas.

1) Alargadas.

Formadas por un nimero variable, entre seis y veinticinco, de células cua-
drangulares. Se disponen perpendicularmente al érgano donde se presentan. Dan lu-
gar a un indumento de glandular a glandular-viscido. Distinguimos dos tipos segin su
forma externa:

3.- Glandula subcilindrica.

Longitud total entre 60y 150 nm, estd formada por 6-12 células. Tienen forma
subcilindrica, su didmetro decrece ligera y progresivamente desde la base hacia el ex-
tremo superior, terminando en una cabeza secretora unicelular de 20-25 pm de didme-
tro. Las células son de forma trapezoidal o cuadrada, raramente rectangular.

S6lo se presenta en F. ericifolia, F. paradoxa y F. scoparia. En estas dos ultimas
especies forma un denso indumento glandular-viscido (con glandulas de 100-150 pm)
sobre la inflorescencia, en bracteas, pedtnculos y sépalos, asi como sobre las hojas in-
mediatas a la inflorescencia. En F. ericifolia las glandulas rara vez alcanzan 100 pm y
nunca aparecen sobre las hojas.

4.-Gl4ndula fusiforme.

Longitud total entre 150 y 300 wm esté formada por 15-25 (30) células. Su for-
ma es largamente atenuada, con un ensanchamiento intermedio (de forma que el dia-
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metro mayor de la gldndula no se encuentra en su base) y termina en una tnica célula
secretora de 8-10 wm de didmetro. Las células son constantemente rectangulares.

Se presenta sobre la inflorescencia y caliz de F. laevipes, faltando en los pedi-
celos y hojas. En F. thymifolia aparece en todos los 6rganos superiores (tallo, hojas, in-
florescencias, brécteas, pedicelos y sépalos), mientras que en la F. laevis y F. hispidula
falta en las hojas.

b) Pelos tectrices.

I) Unicelulares.

Formados por un tnico brazo de 0.1-1.5 mm de longitud. Son rigidos, aculea-
dos, incurvos o rectos. Presentan una doble membrana en el tercio basal. Estan siem-
pre dirigidos hacia la parte superior del 6rgano donde aparecen. Dan origen, segin el
tipo, a indumento ciliado, hispido, hispidulo o estrigoso. Hemos distinguido tres tipos
en funcién de su tamano, forma y distribucién:

5.- Pelo cénico corto.

Longitud de 100-250 um. Forma algo curvada. Se dispone con la base hundida
en la superficie epidérmica. La anchura media en el punto donde emerge de la epider-
mis es 27 pm, aumentando ligeramente al aumentar la longitud del tricoma. En los 6r-
ganos donde aparece se situa disperso por toda la superficie, no limitdndose a los
nérvios o el margen.

Es el tricoma mas frecuente, se presenta en todos los tdxones estudiados y
prdcticamente sobre todos sus 6rganos.

6.- Pelo conico largo.

Longitud entre 300 y 750 nm. Forma curvada, largamente atenuada. Se dispo-
ne sobre un abultamiento epidérmico en el que hunde su zona basal, muy ensanchada.
El didmetro del pelo en el punto de emergencia de la epidermis es de 33-75 pm, au-
mentando proporcionalmente a la longitud del tricoma. En los érganos donde aparece
se dispone s6lo sobre los nervios y el margen.

Se presenta en F. scoparia, F. paradoxa, F. baetica, F. procumbens y en F. erici-
folia, siempre en hojas y sépalos.

7.- Pelo cilindrico.

Es el tricoma de mayor longitud de los encontrados, oscilando ésta entre 0.75
y 1.5 mm. Es largo y recto, aunque frecuentemente aparece ondulado debido a su gran
longitud, que lo hace entrelazarse con los tricomas adyacentes. La base también se dis-
pone hundida en la superficie epidérmica. El didmetro apenas varia desde la base has-
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ta el dpice. La anchura en el punto donde emerge de la epidermis es de 30-35 um,
siendo esta medida independiente de la longitud del pelo.

Se dispone exclusivamente sobre los nervios y margen de los sépalos de F.
thymifolia y F. laevis.
II) Pluricelular.

8.- Pelo articulado.

Pelo tectriz uniseriado, no glanduloso, formado por 6-12 células, todas ellas
aplanadas y dispuestas unas respecto a las otras en planos distintos, lo que le confiere
un aspecto caracteristico. Longitud total entre 120 y 200 .m, dependiendo del nimero

de células. Se dispone adpreso sobre los 6rganos, dando origen en ocasiones a un den-
so indumento blanco-fungoideo.

Se presenta F. procumbens, F. baetica y F. fontanesii. Forma un denso indu-
mento sobre los tallos, especialmente en las partes jévenes, y aparece disperso sobre
los demés 6rganos, falta en los pedicelos de F. fontanesii y F. baetica.

B) Indumento.
F. ericoides

La parte terminal de los tallos se encuentra cubierta por abundantes glandulas
cortas de cabeza eliptica, que forman un indumento glandular-pulverulento. Las hojas,
pedicelos y sépalos son glabrescentes y no se encuentran ciliados.

F. ericifolia

Presenta la parte juvenil de los tallos, los pedicelos y sépalos, generalmente
cubiertos de glandulas subcilindricas menores de 100 pm. Las costillas de los sépalos,
bordes de las hojas y extremo superior de los pedicelos se encuentran fuertemente ci-
liados por pelos c6nicos largos.

F. scopariay F. paradoxa

Las dos especies presentan grandes semejanzas en lo que a distribucién de tri-
comas e indumento se refiere. Ambas se caracterizan por presentar la zona terminal
de los tallos, especialmente la que comprende el eje de la inflorescencia, densamente
glandular, con abundantes glandulas subcilindricas de 100-150 um de longitud. Los sé-
palos y pedicelos son igualmente glandulares o, frecuentemente, glandular-setosos,
por la asociacién de gldndulas y pelos cnicos largos.

F. procumbens
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Figura 6.- Tricomas glandulares: 1, glandula tricelular de cabeza eliptica; 2, gldndula tricelular de cabeza
globosa; 3, gléndula subcilindrica; 4, glindula fusiforme. Tricomas no glandulares: 5, pelo cénico corto; 6,
pelo conico largo; 7, pelo cilindrico; 8, pelo pluricelular. Todas las escalas equivalen a 100 wm.
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Limina 3.- Tricomas no glandulares: 1, pelo cilindrico; 2, pelo cénico largo; 3, pelo
pluricclular; 3, pelo cénico corto. Tricomas glandulares: 5, glindula subcilindrica; 6,
glindula tricelular de cabeza cliptica; 7, glandula fusiforme; 8, glandula tricelular de
cabeza globosa. Las escalas de 1-5y 7 equivale a 100 um, las de 6 y 8 a 10 pum.
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Los pedicelos y sépalos aparecen levemente cubiertos de pelos articulados.
Estos forman un denso indumento fungoideo sobre la parte joven de los tallos. En la
mayoria de los casos, las hojas y costillas de los sépalos estan fuertemente ciliadas.

F. baetica

Con pedicelos y sépalos glabros o glabrescentes, raramente con dispersos pe-
los articulados. En la parte terminal de los tallos, los pelos articulados se disponen en
un denso indumento blanco-fungoideo.

F. fontanesii

Planta glabra y glauca en casi todos sus 6rganos. S6lo presenta un tipo de
glandulas (cortas de cabeza eliptica), pero tan dispersas que apenas se aprecia su pre-
sencia. Los 6rganos son glabros o glabrescentes, excepto el extremo de los tallos, den-
samente cubierto de indumento fungoideo formado por pelos articulados. Los sépalos
aparecen ciliados sobre las costillas.

F. laevipes

Planta con casi todos los 6rganos glabros. Se caracteriza por carecer de glan-
dulas cortas y presentar glandulas fusiformes, como principal y casi inico elemento del
indumento. Estas sélo se encuentran dispersas sobre el eje de la inflorescencia, bréc-
teas y sépalos, mientras que el resto de la planta es glabra.

F. thymifolia

Planta ya estudiada ampliamente por MOLERO & ROVIRA (1987) para
quienes el indumento es un carécter taxonémico de primer orden. Presenta glandulas
cortas de cabeza eliptica densamente dispuestas sobre la mayoria de los 6rganos. in-
cluyendo las hojas. Ademads, también se disponen sobre las partes altas de la planta
abundantes gldndulas fusiformes, formando un denso indumento glandular-viscido,
que afecta a las hojas. El cdliz es densamente glandular-setoso, con el indumento do-
minado por glandulas fusiformes y pelos cilindricos.

F. laevis

El indumento de esta planta ya ha sido estudiado por MOLERO & ROVIRA
(1987) quienes lo utilizan como carédcter taxonémico diferencial entre esta planta y F.
hispidula. Las dos subespecies consideradas presentan los mismos tipos de tricomas y
con distribuci6én parecida lo que les dé gran semejanza en el indumento. Se caracteriza
por presentar las hojas glabras, raramente glabrescentes hacia la base, o hispidulas. El
cliz es glandular-setoso, con abundantes gldndulas fusiformes, dispersas, y pelos cilin-
dricos, sobre las costillas.

F. hispidula
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Su indumento ha sido utilizado ya como carécter taxonémico de interés por
MOLERO & ROVIRA (1987) y nuestros resultados coinciden con los suyos. Se carac-
teriza por tener las hojas glabras, s6lo en ocasiones con escasos tricomas en las base, o
hispidulas. El cdliz es glabrescente en su tercio superior, mientras que en la base s6lo
aparecen gldndulas fusiformes constituyendo un laxo indumento glandular. El ovario y

la cépsula, a diferencia de los demds representantes del género, son completamente
glabros.

4. Discusion.

La mayoria de los tricomas encontrados sobre Fumana, en el presente estudio
han sido anteriormente descritos sobre otras Cist4ceas.

Los pelos tectrices, unicelulares no ramificados, hallados en Cistaceas han si-
do incluidos habitualmente en un unico tipo de tricoma (ROCHE, 1906: 26; MET-
CALFE & CHALK, 1957: 98), sin indicar diferencias en funcién del tamano, forma o
distribucién. Asi son descritos en Cistus (GARD, 1912: 310; RICCI, 1957: 541) y He-
lianthemum (RAYNAUD, 1975: 184). Este tipo de pelo parece ser caracteristico de
las Cistaceas por presentar una doble membrana en la zona basal (GARD, 1912; RIC-
CI, 1957). Los pelos tectrices encontrados en Fumana se ajustan, bdsicamente, al mo-
delo descrito sobre otros géneros de la familia. Ahora bien, desde nuestro punto de
vista existen importantes diferencias entre ellos relativas a la forma, tamano y distribu-

‘cién sobre los taxones, que permiten diferenciarlos, y por ello hemos considerado tres

tipos distintos, dos de los cuales ya fueron descritos por MOLERO & ROVIRA (1987:

- 502).

En cuanto a las gldndulas, dos han sido los tipos basicos encontrados en la fa-
milia (ROCHE, 1906; METCALFE & CHALK, 1957: 99), pero partiendo de ellos se
han descrito gran diversidad de glandulas segiin su forma externa y el numero, formay
distribucién de las células que las componen. En Cistus GARD (1909, 1912) encuentra
hasta cuatro gldndulas distintas; mientras un solo tipo ha sido descrito sobre Helianthe-
mum (RAYNAUD, 1975: 184). Las glédndulas alargadas que hemos podido observar
en Fumana corresponden a las descritas en Cistus. También se encuentran en algunas
especies de Cistus glandulas semejantes a las cortas de cabeza eliptica de Fumana, no
pudiendo constatar, en funcién de los datos ofrecidos en la bibliografia, la presencia
de gldndulas cortas de cabeza globosa en especies no pertenecientes a este género.

No hemos encontrado ninguna indicacién de la presencia de pelos articulados
sobre otras Cistdceas, tampoco ninguna descripcién detallada de los mismos. S6lo exis-
ten referencias breves a ellos: JANCHEN (1920: 18) los considera glandulas que han
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perdido su actividad secretora en la madurez; MARTIN & GUINEA (1949: 50), por
su parte, los describen como glandulas atrofiadas sin capacidad secretora. Nos parece
mds apropiada esta iltima interpretacién ya que hemos podido observar la constancia
de la forma y disposicién de los pelos articulados a lo largo de todo el desarrollo de la
planta, sin que, en ningiin momento, presentaran capacidad secretora. Ahora bien, da-
das las semejanzas en cuanto a tamafio y nimero de células entre este pelo y las glan-
dulas subcilindricas, seria posible admitir que han derivado de ellas por atrofia de la
capacidad secretora, fijdindose geneticamente. MARTIN & GUINEA (1949: 51) indi-
can la existencia de este tipo de pelos articulados en F. grandiflora,y COODE & DA-
VIS (1964:29) en F. paphlagonica.

No han sido hallados pelos estrellados ni ramificados que son muy frecuentes
en otras Cistdceas (GARD, 1912: 311; RICCI, 1957: 541; RAYNAUD, 1975: 184).

Los resultados obtenidos ponen de manifiesto la utilidad de los tricomas co-
mo elementos discriminantes en el género Fumana. Atendiendo a la presencia o au-
sencia de las gldndulas alargadas y, en caso de estar presentes, al tipo de ellas podemos
distinguir tres grupos de especies. La existencia o no, y el tipo, de pelos cénicos y pelos
cilindricos, son caracteres que dentro de cada grupo permiten diferenciar la mayoria
de los tdxones peninsulares y baleares de Fumana.

Ademis de permitir la discriminacion de los tdxones de Fumana, los tricomas
y el indumento que forman nos permiten realizar algunas consideraciones sobre los
tratamientos dados por GUINEA (1954) y HEYWOOD (1968) a algunas de las espe-
cies.

F. hispidula es incluida en F. thymifolia por los autores citados, sin embargo,
aquella especie fue reivindicada como distinta, en diversas ocasiones, por uno de sus
autores (LOSCOS, 1877, 1885) y recientemente lo ha sido también por MOLERO &
ROVIRA (1987). Los caracteres ligados al indumento justifican la independencia ta-
xonémica de F. hispidula, ya que carece de pelos cilindricos sobre los sépalos, €stos
son glabrescentes y, ademds, el dpice del ovario y la cdpsula es totalmente glabro. To-
dos estos caracteres la diferencian de F. thymifolia y F. laevis que tienen célices densa-
mente glandular-pubescentes, con pelos cilindricos sobre los nervios; y el ovario y la
capsula son hispidulos hacia el dpice, como en los demds taxones del género. Ahora
bién, en F. thymifolia s.l. han sido considerados, en ocasiones, dos téxones infraespeci-
ficos (ROUY & FOUCAUD, 1895: 312-313; CADEVALL, 1915: 214; MOLERO &
ROVIRA, 1987: 516, entre otros) cuyas principales diferencias se basan en el indu-
mento de las hojas, diversamente glandulares a glandular-hispidas en la subespecie ti-
pica (= F. thymifolia) y glabras, raramente hispidas, en la subespecie laevis (= F.
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laevis). Nuestros resultados confirman las observaciones de los citados autores y apo-
yan la separacién de ambos tdxones.

Las especies préximas a F. ericoides son también con frecuencia agrupadas en
un mismo taxon (GUINEA, 1954; HEYWOQOD, 1968), sin embargo, algunos autores
antiguos (DUNAL, 1824; GROSSER, 1903) las habfan separado utilizando para ello,
entre otros, los caracteres del indumento. Nuestros resultados también indica diferen-
cias entre la especie tipica (= F. ericoides), la cual carece de pelos c6nicos largos y sus
sépalos y pedicelos son glabrescentes, y la que los autores llamaron F. spachii (= F.
ericifolia) en la que los pelos conicos largos forman abundantes cilios sobre los marge-
nes foliares, cdlices y pedicelos, siendo estos dos tltimos adem4s glandulares.

Entre F. ericoides y F. scoparia también aparecen importantes diferencias rela-
tivas a los tricomas y el indumento. Esta especie fue considerada una forma juvenil de
F. ericoides (GROSSER, 1903: 128), pero hemos podido observar constantemente,
tanto en formas juveniles como adultas, el caracteristico y denso indumento glandular
que recubre la inflorescencia, el cual no aparece nunca sobre F. ericoides. La separa-
cion de ambas especies est4, pues, justificada. No parece, sin embargo, tan clara la dis-
tincién entre F. scoparia y F. paradoxa, los tricomas no permiten distinguirlas y ello ha
motivado que se sugiera la semejanza de ambas especies (COODE & DAVIS, 1964:
298

Por iltimo diremos que los tricomas fueron un elemento clave en la tipifica-

cién de F. paradoxa (GUEMES, 1989) y en la separacién y descripcién de F. baetica
(GUEMES, 1990a).

5. Caracteres de interés taxonomico.

Los caracteres ligados a los tricomas y el indumento han resultado, como he-
mos visto, de enorme interés para la diferenciacién y ordenacién de los t4dxones ibéri-
cos y baleares de Fumana. De entre todos los aspectos observados hemos tomado, por
su interés taxondmico, los siguientes:

L.- Glandulas cortas: dependiendo de la presencia o no de ellas y, en
su caso, del tipo, podré ser: Ninguna De cabeza eliptica, de cabeza re-
donda.

2.- Glandulas largas: dependiendo de la presencia o noy, en su caso,
del tipo, podré ser: Ninguna, fusiforme, subcilindrica.
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3.- Pelos: Ademds de la presencia de pelos c6nicos cortos, amplia-
mente distribuidos, se considerar4 la existencia de: Ninguno, cilindri-
cos, conicos largos, articulados.

4.- Indumento del pedicelo: podra ser: Glabro, pulverulento, pubescen-
te, glandular.

5.- Indumento del ciliz: Podr4 ser: Glabro o glabrescente, glandular,
glandular-setoso, pubescente.

6.- Indumento hojas superiores: Podrd ser: Glabro, glabrescente, glan-
dular, glandular-viscido.

7.- Borde de las hojas: Se considerar4 la existencia o no de pelos en
el margen foliar, por lo que seré: Ciliado, no ciliado.

8.- Costillas del cdliz: Se considerard la existencia o no de pelos en
las costillas de los sépalos internos, por lo que serdn: Ciliadas, no ci-
liadas.

9.- Indumento ovario y capsula: Prestando atencion al dpice del mis-
mo, serd: Sericeo, glabro.
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Léamina 4.- F. ericoides: 1, hoja superior, haz; 3, ciliz; 5, tallo, zona intermedia. F. eri-
cifolia: 2, hoja superior, haz; 4: céliz. F. scoparia: 6 y 8, eje de la inflorescencia. F. pa-
radoxa: 7, pedicelo. Las escalas de 1-5 y 7 equivale a 1000 wm, las de 6 y 8 a 100 pm.
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Limina 5.- F. baetica: 1, hoja superior, haz; 3, pedicelo; 5, caliz. F. procumbens: 2, ta-
llo, zona superior; 4, pedicelo; 6, céliz. F. fontanesii: 7, tallo, zona superior; 8, ciliz.
La escala en 1 equivale a 100 wm y en las demas fotografias a 1000 pm.
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Limina 6.- F. laevipes: 1, eje de la inflorescencia; 2, hoja. F. thymifolia: 3, hoja supe-
rior, haz; 5, caliz. F. laevis: 4, hoja superior, haz; 7: ovario. F. hispidula: 6, caliz; 8,
ovario. Las escalas de 1-6 equivale a 1000 p.m, las de 7y 8 a 100 pum.
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VL. ESTUDIO DE LAS SEMILLAS.

1. Introduccion.

Aunque su estudio no es tan habitual como el de los granos de polen, la utili-
dad taxonémica de los caracteres morfol6gicos y anatémicos de las semillas ha sido
puesta de manifiesto en diversos trabajos sobre distintos y muy variados grupos vegeta-
les: BENGOECHEA & GOMEZ-CAMPO (1975) en la tribu Brassiceae; RAMOS
NUNEZ (1982) en Hypericum; LYSHEDE (1984) en Cuscuta; PORTELA & MORE-
NO (1984) en Iberis; KHUSHK & VAUGHAN (1985) en Hibisceae; entre otros. Por
ello ha sido reconocido como un carécter de gran interés en cualquier estudio de bio-
sistemética vegetal (BARTHLOTT, 1984).

Los caracteres seminales han sido ampliamente utilizados en la taxonomia de
la familia Cistaceae. SPACH (1836a) realiz6 un detallado estudio de los caracteres
anatémicos y morfolégicos de las semillas, asi como de la forma y disposicién de los
embriones en diversos tdxones de esta familia. El mismo autor (SPACH, 1836b y
1838) empled estos datos para apoyar su propuesta de divisién genérica de la familia.
Desde entonces numerosos autores han usado los caracteres seminales para la diferen-
ciacién de los géneros de Cistaceas (GRENIER & GODRON, 1847: 159; ROUY &
FEOUCAUD; 1895: 255; GROSSER, 1903: 9; ROCHE, 1906: 34; PONZO), 1921 167:
MARTIN & GUINEA, 1949: 70).

Las semillas de Fumana se diferencian de las de otras Cistaceas por diversos
aspectos. Son semillas anatropas o hemiandtropas, con embriones homotrofos
(SPACH, 1836b: 359), de tamano relativamente grande, rafe muy aparente y estn ro-
deadas de una gruesa cubierta externa que, en contacto con el agua, adquiere consis-

tencia gelatinosa (SPACH, 1838: 9; GAUME, 1912: 285; MARTIN & GUINEA,
1949: 57).

Los caracteres seminales han sido aplicados en la mayoria de los géneros de
Cistaceas para la discriminacién de tdxones infragenéricos. GARD (1908) los usa para
la discriminaci6n de las especies de Cistus, y vuelve a emplearlos (GARD, 1912), junto
con otros caracteres, en la identificacién de los hibridos de este género. WOJCIE-
CHOWSKA (1969) estudi6 la morfologia y anatomia de las semillas de algunos He-
lianthemum, confeccionando con los resultados una clave que permite su
discriminacién. RAYNAUD (1976) utilizé también las semillas en el estudio taxoné-
mico de la seccién Brachypetalum de Helianthemum, asi como para basar la creacion
del género Atlanthemum (RAYNAUD, 1987). En Halimium las semillas fueron estu-
diadas y aplicadas a la taxonomia del género por J IMENEZ ALBARRAN (1985). Por
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dltimo, en el género Fumana el nimero de semillas formadas en cada cépsula ha sido
un carédcter que autores como BOISSIER (1867) o HEYWOOD (1968) han utilizado
para la separacién de las especies. Y también sobre los caracteres seminales se han
apoyado las propuestas de divisién infragenérica de WILLKOMM (1856) y JAN-
CHEN (1920 y 1925). Recientemente hemos realizado un detallado estudio de las se-
millas en Fumana y discutido su interés taxonémico (GUEMES & MATEU, 1991).

2. Material y métodos.

A) Procedencia del material.

Las semillas sobre las que se ha realizado el estudio proceden tanto de reco-
lecciones propias efectuadas directamente en el campo, y cuyos pliegos-testigo han si-
do depositados en los herbarios VAL y VAB, como de extracciones efectuadas sobre
material prensado cedido por los herbarios MA, MAF y GDA. La lista completa de
poblaciones con todos los datos de cada una se encuentra en la Tabla 10. En todos los
casos han sido tomadas semillas maduras y bien desarrolladas.

De cada taxon se eligieron 4 6 5 poblaciones, excepto de F. baetica, F. parado-
xa, F. fontanesii y F. laevis subsp. juniperina, de las que sélo se estudi6 una, debido alo
restringido de su drea de dispersion y la escasez del material disponible. En los demas
casos se procuré, al mismo, tiempo que la procedencia de las muestras presentara la
distribucién més amplia posible dentro del territorio de cada taxon.

B) Técnicas de observacién.

El estudio de la forma, tamafo, ornamentacion, estructura de la testay forma
y disposicién del embrién requiere distintas técnicas de observacién que, en funcién
de sus posibilidades, nos permiten apreciar cada uno de los parametros estudiados. De
esta forma han sido utilizadas los siguientes aparatos y técnicas:

a) Lupa binocular.

La lupa empleada fue una Nikon con zoom incorporado que permite alcanzar
hasta 40 aumentos. Con ella pudimos apreciar la forma de las semillas, asf como reali-
zar las medidas de las mismas, siempre a los aumentos méximos y mediante un micré-
metro incorporado en uno de los oculares. Las medidas fueron tomadas sobre semillas
enteras, maduras y bien formadas despues de habér sido extraidas de la cépsula. Debi-
do a la forma que tienen son dificiles de mantener en determinadas posiciones que es
preciso observar para medir los ejes. Por ello colocidbamos las semillas sobre una base
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TABLA 10
PROCEDENCIA DEL MATERIAL ESTUDIADO.
Taxon Localidad Fecha Recolector n? plicgo
F. ericoides A: §* dc Sancho 5-V-1933 M. Martinez MA 81661
Al: Huercal 9-V-1933 H. Villar MA 159435
Al: Sorbas 28-1-1960 MAF 88731
Mu: §? de Cartagena 23-1-1942 C. Vicioso MA 81659
V: Torrente 22-V-1947 C. Vicioso MA 81669
F. ericifolia B: Tibidabo Junio 1910 Senncn MA 81632
Cs: Luccna del Cid 11-VI-1933  H. Villar MA 159440
Cu: Las Cabrejas 10-VII-1969  Rivas Goday MAF 80977
Mu: §* de Espuna 28-VI-1947  C. Vicioso MA 81582
V: Alfarp-Catadau 19-VIII-1978  D. Sinchez-Mata MA103837
F. scoparia Ab: Caudete 30-V-1984 G. Mateo & R. Figucrola VAB 84606
A: Villena A. Rigual MA 368426
Cs: Segorbe Mayo 1936 C.Pau MAF 8230
Cu: Contreras 15-V-1975 G. Lopez MA 322264
F. paradoxa J: §* de Cazorla 15-VII-1986 M. B. Crespo VAB
F. procumbens A:S¥de Aitana Junio 1979 Mansanet & Matco VAB
Cs: Barracas 18-V-1985 G. Mateo VAB 851525
Cu: Talayuclas Junio 1930 G. Mateo VAB 80200
Le: Mirantes de Luna 11-VII-1974 M. Ladcro MAF 90575
M: Pinto 1-V1-1958 Rivas Goday MAF 22545
F. baetica J: §* de Cazorla 25-IX-1988  J. Giiemes VAL
F. fontanesii Mu: §? de Espuna 15-111-1988 M. B. Crespo & al. VAL 10835
F. laevipes Al: Aguadulce Abril 1957 Losa MAF 88733
Al: S? Ohanes 16-IV-1954  Hno. Rulino MAF 88734
Cs: Benicarl6 Abril 1909 MA 81615
Mu: Cabo de Palos 20-111-1970 Rivas Goday & Ladero  MAF 75305
Ag: Quarteria 23-IV-1968  J. Borja MAF 76894
F. thymifolia A: San Miguel de Salinas 17-1V-1979  Amich, Rico & Sinchcz MA 221601
Al: Cuevas 8-V-1933 H. Villar MA 159455
Ca: Pto. de Santa Maria Abril 1961 J. Borja & A. Rodriguez MA 177266
Se: Ecija 20-V-1935  H. Villar MA 159456
V: Dos Aguas 7-VI-1984 J. Giiemes VAL 3699
F. laevis subsp. laevis A:Jalén 22-V-1985 G. Mateo & R. Figucrola VAB
A: Polop 11-VII-1933 M. Martincz MA 81841
V: Barranc de Fontanars 26-1V-1985  J. R. Nebot VAB 852185
V: Jativa 19-VI-1985  J. Giicmes VAL 3005
F. laevis subsp. juniperina  Ca: Casas Vicjas Abril 1914 F. Beltran MA 81799
F. hispidula Ab: Alborca Oct. 1981 Mansanet & al. VAB
Mu: §? de Espuna 8-VII-1929  Scnnen & Gonzalo MA 81838
V: Dchesa de la Albufera 25-V-1946 C. Vicioso MA 81823
V: Venta del Moro Oct. 1980 Mansanct & Mateo VAB 80198
V: Domeiio 15-IV-1984  J. Giemes VAL 3069
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de plastilina, donde eran adheridas temporalmente y dispuestas con la orientacién
apropiada para su medicién.

También con la lupa pudimos observar la forma y disposicién de los embrio-
nes en las semillas. Para ello se realizaron previamente cortes transversales de las se-
millas a la altura de la chalaza, con la ayuda de pinzas y bisturi. Los cortes se
observaron, sin més tratamiento, bajo la lupa y, con la ayuda de una cédmara clara, se
efectuaron los dibujos.

b) Microscopia 6ptica.

La microscopia 6ptica se emple6 para el estudio de la estructura de la testa.
El microscopio usado fue un Olympus BH-2. Los cortes de la testa fueron realizados
con microtomia de congelacién, utilizando para ello un microtomo de congelacién
Reichert. La testa fue cortada tras separarla del endospermo, bajo lupa binocular y
con ayuda de aguja enmangada y bisturi.

Las semillas estdn cubiertas de una capa epicuticular que se hidrata con gran
facilidad en contacto con el agua. Para evitar que este fenémeno ocurriese al emplear
el microtomo de congelacién, los fragmentos de testa fueron fijados durante 24 h me-
diante vapores de glutaraldehido 25%.

Una vez realizados los cortes se efectuaron diversas tinciones especificas a fin
de identificar la naturaleza quimica de los componentes de la testa. Los cortes fueron
tenidos con floroglucina, lugol y sudén III, tinciones especificas de celulosa, almid6n y
lipidos. Se realizaron siguiendo las indicaciones de LANGERON (1949).

Tras la tinci6n, los cortes fueron montados de forma temporal, utilizando
agua como medio y fueron sellados con entelldn aquellos cortes que, por su interés,
debian ser fotografiados. A pesar de estar fijados la epicuticula de la semilla se hidra-
taba con facilidad al cabo de algunas horas y por ello los cortes, tras ser fotografiados,
eran desechados.

¢) Microscopia electrénica de barrido.

El aparato empleado es el mismo Jeol JSM 258§, que usamos en el estudio po-
linico, al igual que la cdmara de fotos y la pelicula utilizada (Capitulo IV). La metali-
zacioén fue también realizada con el mismo aparato y el mismo método que los
empleados en el estudio del polen.

Este sistema de observacion nos ha permitido apreciar la forma de las semi-
llas y, especialmente, su ornamentacién superficial. El estudio de la misma se realiz6
sobre semillas maduras y bien formadas recien extraidas de la cdpsula. Comprendié
dos aspectos, por un lado se observaron semillas frescas, sin tratamiento previo, para



J. Guemes Heras: Revisién taxondmica del género Fumana. a3

apreciar la ornamentacién externa de la epicuticula; también se observaron semillas
previamente sometidas a un proceso para eliminar la capa epicuticular y poder apre-
ciar la ornamentaci6n de la superficie subepidérmica.

El proceso seguido para eliminar la epicuticula fue el siguiente:

1. Hidratacién de las semillas, manteniendolas durante 5’ en un bafio
de agua destilada.

2. Eliminacién de la epicuticula, sumergiendo las semillas hidratadas
en SO4H2 70% durante 3-5, observando al mismo tiempo con lupa
binocular la evolucién del proceso para pararlo en el momento en
que fuera eliminada la capa externa.

3. Lavado de las semillas con agua destilada.
4. Secado de las semillas al aire o bajo ldmpara.

Una vez concluido el proceso las semillas eran depositadas sobre pedestales
de M.E.B. y metalizadas.

C) Métodos estadisticos.

De un niimero minimo de veinte semillas por poblacién han sido medidos los
dos ejes mayores, longitud (L) y anchura (A), utilizando para ello un microscopio este-
roscopico. Con posterioridad se calcularon los valores medios, rangos de variacién,

desviacién tipica de las medias e intervalo de confianza al 95%. Los datos obtenidos se
recogen en la Tabla 11.

Como en el estudio palinolégico, hemos realizado diversos anilisis estadisti-
cos, siguiendo las indicaciones de PLUYM & HIDEUX (1977), con el fin de conocer
el grado de homogeneidad de los valores tanto entre poblaciones de un mismo taxon,
como entre taxones distintos y poder ver la utilidad de los caracteres métricos de las
semillas en la taxonomia del género.

Los andlisis realizados son los mismos que en ¢l estudio palinolégico y pueden
encontrarse mejor explicados en el capitulo IV. Aqui nos limitaremos a enumerarlos:

a) Ajuste a la curva normal.

Los valores del test se recogen en la Tabla 11.

b) Test de Simpson y Roe.

La representacién simb6lica del mismo se refleja en la Fig. 7.

c¢) Diagrama de dispersién simbdlica.

Puede encontrarse en la Fig. 8.
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TABLA 11

DIMENSIONES DE LAS SEMILLAS EN MM. M = VALOR MAXIMO; m = VALOR MINIMO; X = MEDIA; o = DESVIACION

TIPICA.
Longitud Anchura
Taxon Muestra Procedencia M m X a M m X o4
F. encoides crl Hucrcal (Al) 230 200 218 010 1.85 151 167 0.12
cr2 $? de Cartagena (Mu) 230 195 212 016 1.63 1.28 145 012
crid Torrente (V) 240 210 227 033 1.76 148 101 021
crd $* de Sancho (A) 240 203 223 010 175 140 158 0.3
crd Sorbas (Al) 230 2 217 008 172 146 158 013
F. cncifolia spl Las Cabrcjas (Cu) 238 216 226 0.08 183 150 168 017
sp2 $* de Espuia (Mu) 2.45 215 230 0.10 1.80 148 1.63 0.11
sp3 Alfarp-Catadau (V) 203 175 189 008 1.63 133 146 013
sp4 Tibidabo (B) 223 190 2 0.15 178 153 164 014
spS Lucena del Cid (Cs) 238 210 2.2 0.11 1.76 148 1.62 0.11
F. scoparia scl Caudete (Ab) 253 225 240 010 185 158 172 021
sc2 Villcna (A) 2255 2.20 238 0.12 155 133 1.45 0.12
s¢3 Contreras (Cu) 2527, 195 211 017 1.68 1:35 153 020
scd Scgorbe (Cs) 240 210 2 0.11 190 158 173 013
F. paradoxa pal S? Cazorla (J) 248 220 232 006 1.85 1.63 1.75  0.06
F. fontanesii ft1 S* de Espuna (Mu) 316 280 300 012 25 1.85 198 0.10
F. procuntbens prl Barracas (Cs) 2. 254 265 021 210 187 198 013
pr2 Pinto (M) 290 2 2.74 0.16 230 192 215 0.15
pr3 S* Aitana (A) 275 250 262 012 219 199 201 013
pr4 Mirantes de Luna (Le) 298 27 285 012 240 212 227 010
prs Talayuclas (Cu) 295N - 277 016 221 190 203 016
F. baetica bal Pozo Alcon () 28 2 2.65 0.09 2.15 1.50 185 007
F. laevipes Ipl $? Ohancs (Al) 2 230 238 0.06 120 095 1.08 0.08
Ip2 Cabo de palos (Mu) 243 225 232 000 130 097 115 020
Ip3 Quarteria (Portugal) 233 218 224 005 128 099 113 020
Ip4 Benicarlé (Cs) 250 220 235 017 1.41 115 130 020
1p5 Aguadulce (Al) Z35E 7 IO 22 O] 148 116 134 019
F. thymifolia thl Cucvas (Al) 2.18 191 206 007 1.45 1.10 126  0.19
th2 Ecija (Sc) 2 S 209 005 137 098 116 020
th3 San Miguel de Salinas (A) 2.23 198 212 0.07 150 115 130 020
thd Pto dc Santa Maria (Ca) 200 188 194 004 120 095 106 015
thS Dos Aguas (V) 198 178 188 007 130 098 113 018
F. laevis subsp. laevis Ivl Polop (A) 190 173 180 005 128 098 116 011
v2 Jativa (V) 196 178 187 0.09 125 088 104 019
Iv3 Barranc de Fontanars (V)  2.00 183 192 005 105 080 0% 017
Iv4 Jal6n (A) 196 181 188 012 113 100 105 004
F. laevis subsp. juniperina jul Casas Viejas (Ca) 18 170 178 010 115 085 095 013
F. hispidula hil Dehesa de la Albufera (V) 263 227 246 016 154 137 144 006
hi2 S* de Espuia (Mu) 271 . 243 258 011 176 166 L71 004
hi3 Alborea (Ab) 245 225 235 008 170 150 161 007
hi4 Venta del Moro (V) 273 228 252 017 173 145 157 014

hi5 Domeiio (V) 252 233 244 006 178 163 170 009
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D) Descripcién.

La terminologia empleada en las descripciones ha sido la propuesta por

ESAU (1966), para la estructura de la testa, y STEARN (1985) para la morfologia y
ornamentacién.

E) Nimero de semillas.

Para determinar el nimero de semillas formado en cada cépsula se observa-
ron en el campo diversas poblaciones de cada taxon, efectuando recuentos de los fru-
tos ya formados pero aiin cerrados, para estar seguro de que no se habia desprendido
ninguna semilla de la cépsula tras la dehiscencia.

3. Resultados.
A) Anatomia.

Tras el estudio realizado hemos podido observar que la estructura anatémica
de la testa es semejante en todos los tixones de Fumana. Las diversas tinciones efec-
tuadas nos han permitido ademas identificar algunos componentes de la pared semi-
nal. Es posible diferenciar en ella tres capas:

a) Capa epidérmica.

La més externa, formada por tubérculos que componen la ornamentacién de
las semillas. En ella se distingue una fina epicuticula externa, debajo de la que se dis-
ponen granos de almidén que se tinen intensamente con lugol (L4m. 7). Esta epicuti-
cula se hidrata con gran facilidad formando una envuelta de consistencia mucilaginosa
y color blanquecino, que no se tifie con ninguno de los colorantes utilizados, dificil de
desprender incluso tras someter la semilla a ebullicién prolongada. En los cortes hi-
dratados no se aprecian granos de almidén y, sin embargo, si una estructura espiralada
que se alarga separdndose de la superficie seminal (Lam. 7).

b) Capa malpighiana.

En posicion intermedia, formada por macroesclereidas con paredes gruesas y
lignificadas, que se tinen intensamente con floroglucina. En general hemos podido ob-
servar la aparicién de una banda o linea licida en la zona externa de esta capa (Lam.
7). Esta no se tifie con ninguno de los colorantes utilizados, por lo que desconocemos
su naturaleza aunque podria ser, segin SCOTT & al. (1962) una zona de mayor refrin-
gencia debido a la distinta orientacién de las microfibrillas.

¢) Capa pigmentaria.
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Constituida por una fila de células aplanadas (Ldm. 7) que se tifie intensa-
mente con floroglucina. Esta capa marca el limite entre testay endospermo.

B) Morfologia, ornamentacién, nimero y disposicion del embridn.

Los caracteres relativos a la morfologia y ornamentaci6n externas de las semi-
llas, asf como a la forma y disposicién del embrién, permiten definir dos tipos que des-
cribiremos por separado.

Tipo F. ericoides.

Lo presentan F. ericoides, F. ericifolia, F. scopana, F. procumbens, F. baetica,
F. paradoxa y F. fontanesii.

Las semillas son siempre dimorficas, generalmente en nimero de tres por l6-
culo, nueve por capsula, (Fig. 9) con formas subtrigonas, ovaladas o aplanadas, de aris-
tas redondeadas (Lam. 8). Siendo distintas entre si segun la disposicion en la cépsula.
(Fig. 9).

El color varia de marrén oscuro a negro en todos los taxones, dependiendo
del grado de sequedad. Tras abrirse la cdpsula las semillas van oscureciendose progre-
sivamente.

En semillas al natural, la superficie aparece finamente tuberculada (Lam. 8).
Los tubérculos son cortos y generalmente aplanados en el dpice, se distribuyen de for-
ma homogénea por toda la superficie seminal, manteniendo en toda ella la misma for-
ma y tamano (Lam. 8).

En las semillas sometidas a tratamiento con SO4 Hz, es posible apreciar la su-
perficie formada por células de forma estrellada. Las macroesclereidas son semejantes
en toda la superficie con el extremo de los brazos obtuso y con una perforacién termi-
nal (L4m. 8).

El embrién adopta constantemente una forma circinada, pudiendo presentar-
se mas o menos enrollado (Fig. 9).

Los valores métricos de cada poblacién se recogen en la Tabla 11. Estos osci-
lan entre 2 y 3.5 mm para la longitud y entre 1.5 y 2.1 mm para la anchura. Es posible
apreciar cierta diferencia en las medidas de distintos taxones (Fig. 7).

El niimero de semillas presente en cada cépsula oscila entre 6 y 12, aunque
estos valores son raros y casi constantemente se encuentran 9 semillas. En F. parado-
xa, sin embargo, generalmente se forman sélo 6 semillas.

Tipo F. laevipes.

Lo presentan F. laevipes, F. hispidula, F. laevis y F. thymifolia.
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Lamina 7.- Fig. 1: F. procumbens: A, Capa epidérmica; B, Linea licida; C, Capa mal-
pighiana (x 600). Fig. 2: F. hispidula, granulos de almidén (x 600). Fig. 3 : F. thymifo-
lia, capa epidérmica hidratada (x300).
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Limina 8.- Fig. 1: F. hispidula, vista general de la semilla. Fig. 2: F. scoparia, idem.
Fig. 3: F. thymifolia, detalle de los tubérculos superficiales. Fig. 4: F. ericoides, idem.
Fig. 5: F. laevipes, detalle de la ornamentacién externa. Fig. 6: F. procumbens, idem.
Fig. 7: F. laevipes, detalle de las astrosclereidas. Fig. 8: F. ericoides, idem. La escala

que acompana a las figuras corresponde a 1mm en 1 ¥2;a00l mmen3, 4,7 y8ya
0.lmmenSyé6.
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Las semillas son siempre isomérficas, en nimero de dos por l6culo, seis por
capsula, (Fig. 9) de forma trigona y aristas acusadas (L4m. 8). Al presentar todas la

misma disposicién respecto al eje de la cpsula, son todas morfolégicamente semejan-
tes

El color es negro en F. laevipes; y marrén en F. thymifolia, F. laevis y F. hispi-
dula.

La superficie es reticulo-tuberculada en las semillas no tratadas, los tubércu-
los son redondeados y obtusos (L4m. 8). Su distribucién sobre la superficie seminal no
es uniforme, estando mas desarrollados en las depresiones del reticulo; y menos, e in-
cluso siendo inexistentes, en los muros que las separan (Lam. 8).

En las semillas sometidas a la accién del SO4 H2 aparece la superficie estre-
llada. Las macroesclereidas presentan los extremos de los brazos agudos, con una per-
foracién terminal. Las células de esta capa también son de dos tipos segin su
disposicion, las del fondo del reticulo presentan los brazos cortos, mientras que las que
se disponen en los muros los tienen considerablemente mds largos (Lam. 8).

La forma del embrién es constantemente hamulosa en todos los taxones (Fig.
03

En la Tabla 11 se recogen los valores métricos de las semillas. Estos oscilan

entre 1.6 y 2.5 mm para la longitud y 1.1 y 1.8 mm para la anchura. Los valores presen-
tan diferencias significativas entre tdxones distintos (Fig. 7).

El nimero de semillas por capsula es constantemente 6 en todos los recuentos
efectuados.

4. Discusion.

La estructura anatémica de la testa es semejante en todos los tdxones estudia-
dos y corresponde con el modelo descrito para la familia Cistaceae por SPACH
(1836a: 267; ROCHE, 1906: 32) y el género Halimium por JIMENEZ ALBARRAN
(1985: 69). También se confirma la presencia de granulos de almidén en la epidermis

seminal, cardcter que presentan también la mayoria de las Cistdceas (MARTIN &
GUINEA, 1949: 57).

La morfologia, ornamentacién y forma del embrién apoyan la cl4sica divisién
del género en dos unidades infragenéricas, secciones (WILLKOMM, 1856: 158 y 163)
o subgéneros (JANCHEN, 1925: 311). El subgénero Fumana (sect. Eufumana) pre-
senta semillas dimoérficas, subtrigonas, fina y homogéneamente tuberculadas y em-
brién diversamente circinado. Por su parte el subgénero Fumanopsis (sect.
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Figura 9.- A-D: Semillas de los subgéneros Fumana y Pomelina: A, Disposicion de las semillas
en la capsula, vista lateral; B, Idem, vista posterior; C y D, Forma del embrién. E-G: Semullas
del subgénero Fumanopsis: E, Disposicion de las semillas en la capsula, vista lateral; F, Idem,
vista posterior; G, Forma del embrién. La escala equivale a 1 mm.
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Helianthemoides) se caracteriza por tener semillas isomérficas, trigonas, reticulo-tu-
berculadas, con tubérculos heteromérficos, y embrién hamuloso.

Aunque tradicionalmente el nimero de semillas producidas en cada cdpsula
ha sido utilizado también para la diferenciaci6n de las unidades infragenéricas, atribu-
yéndose doce semillas a las especies del subgénero Fumana y seis a las de Fumanopsis
(WILLKOMM, 1856: 158 y 163; JANCHEN, 1920: 8; GUINEA, 1954: 162), el valor
de este cardcter ha de ser reconsiderado. No hemos podido observar, salvo esporaddica-
mente, doce semillas en los frutos de los tixones del subgénero Fumana, siendo, casi
constantemente, menor el nimero como ya indicaron LAINZ (1964: 191) y COODE
& DAVIS (1964: 33), con frecuencia nueve, pero pudiendo oscilar de seis a doce. Ade-
més en el subgénero Fumanopsis, aunque en los téxones estudiados han aparecido
constantemente seis semillas en cada cdpsula, también se incluyen téxones, tales como

F. aciphylla, F. oligosperma y F. trisperma, que s6lo presentan tres semillas (COODE &
DAVIS, 1964: 33).

Asi pues, hemos podido comprobar que los caracteres seminales (nimero de
semillas por cdpsula y forma del embrién) atribuidos a F. paradoxa por su autor
(HEYWOOD, 1954: 174), y que sirvieron para cuestionar la existencia de los subgéne-
ros (GUINEA 1954: 161; HEYWOOD, 1954: 176), entran dentro de la variabilidad de
estos caracteres en otros tdxones del subgénero Fumana, por lo que coincidimos con
COODE & DAVIS (1964: 33) en no considerar rota la divisién infragenérica de Fu-
mana por el hallazgo de F. paradoxa.

Por lo que respecta a F. fontanesii, especie quizas encuadrable en un subgéne-
ro distinto a Fumana, hemos de indicar que presenta semillas semejantes a las caracte-

risticas de este subgénero, sin que sea posible diferenciarlas de las de otras especies
del mismo.

Por 1ltimo el tamano se ha mostrado bastante homogéneo entre los tdxones
de un mismo subgénero (Fig. 7). En Fumanopsis cabe destacar el tamafio significativa-
mente mayor de las semillas de F. hispidula respecto a las de F. thymifoliay F. laevis, ya
observado por MOLERO & ROVIRA (1987: 507), confirmédndose la separacion taxo-
nomica de estas especies habitualmente agrupadas. Por su parte en el subgénero Fu-
mana destaca el tamafio de las semillas de F. procumbens y F. fontanesii, con valores
significativamente mayores que los de otros tdxones.

5. Caracteres de interés taxonémico.

Los tdxones estudiados presentan semillas que pertenecen a uno de los dos ti-
pos, los cuales son marcadamente diferentes entre s en todas sus caracteristicas, mien-
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tras que apenas varian las semillas del mismo tipo, aun perteneciendo a tdxones distin-
tos. A pesar de ello hemos optado por utilizar como caracteres de interés taxon6mico
todos los estudiados. Tomando, pues, los siguientes:

1.- Tamafio: de los ejes Ly A, tomando el valor medio de los valores
obtenidos para cada poblacién de un mismo taxon.

2.- Forma: Podri ser: Trigona-isomérfica o subtrigona-dimérfica.

3.- Relacién L/A: ser4 el valor directo calculado como la media de las
relaciones I/A del conjunto de poblaciones de un mismo taxon.

4.- Ornamentacién epidérmica: podrd ser una de las siguientes: Reti-
culo-tuberculada o tuberculada.

5.- Ornamentacién subepidérmica: podrd ser una de las siguientes:
Con estrellas regulares o con estrellas irregulares.

6.- Color: existen tres colores posibles: Negro, marron claroo marrén
oscuro.

7.- Forma del embrién: con dos posibilidades: Circinado o hamuloso.

8.- Niimero: el mas frecuente en las capsulas, serd: 6 0 9.
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VIL. ESTUDIO DE LA ANATOM{A FOLIAR.

1. Introduccion.

El estudio de la anatomia de las hojas puede presentar interés taxonémico en
cualquier grupo de faner6gamas, ya que la estructura interna de la hoja esté poco afec-
tada por el medio ambiente y, por ello, escasamente influida por sus cambios. La dis-
posicién de los haces conductores y los tejidos parenquiméticos y de sostén, en
general, presenta una gran constancia y es propia de cada taxon.

Los estudios anatémicos sobre Cist4ceas son antiguos, VESQUE (1883) y SO-

LEREDER (1899) realizaron las primeras descripciones que sirvieron de base a estu-
dios posteriores.

De forma monografica y amplia hay que sefialar dos trabajos que abordan el
estudio anatémico de la totalidad de los géneros de la familia, cada uno de ellos desde
un punto de vista distinto. PICCIOLI (1904) observé con detalle el lefio y la corteza de
las Cistdceas, abarcando el estudio de todos los géneros. Destaca la uniformidad es-
tructural de la familia, de la que s6lo se desvia el género Hudsonia por la falta de ra-
dios medulares. Propuso una clave basada en las caracteristicas anatémicas del lefio,
con la que no consigue diferenciar todos los géneros pero si alcanza una ordenacién en
diversos grupos. ROCHE (1906) realiz6 un interesante trabajo sobre la anatomia com-
parada de las hojas de las Cistéceas, en el que se contemplan todos los géneros de la
familia. Destaca la presencia en todos los casos de cristales de oxalato célcio, con di-
versas formas; y la existencia de diversos tipos de pelos y glandulas caracteristicos de
cada especie. Como carécter de interés taxonomico sefiala el nimero de haces vascula-
res que parten del tallo y entran en la hoja, éstos pueden ser varios, de 1 a 7, siendo es-
te mimero caracteristico de cada género. También son caracteres diferenciales la
estructura del limbo: bifacial, céntrica o subcéntrica; y la distribucién de los haces con-
ductores con sus tejidos acompanantes.

Ademds de estos dos estudios generales, existen algunos trabajos donde se re-
cogen, en sentido amplio y sin destacar su utilidad taxonémica, los caracteres anatémi-
cos comunes a la mayor parte de los tixones de la familia (MARTIN & GUINEA,
1949; METCALFE & CHALK, 1957; y PONZO, 1921).

Por tltimo, GARD (1912) realiza una completa descripcién de los caracteres
anat6micos de hojas y tallos de diversas especies de Cistus, intentado encontrar los ca-
racteres diferenciales que le permitieran reconocer los parentales de las formas hibri-
das del género. Del tallo opina que su estructura anatémica es muy semejante en todas
las especies y por ello su interés taxonémico es escaso. No considera lo mismo de la es-
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tructura de las hojas y la destaca como diferencial, siendo en ella de interés taxonémi-
co los caracteres relativos al limbo: forma de las células epidérmicas; estructura del
parénquima lagunar y en empalizada; existencia o no de parénquima acuifero; y, en
ocasiones, la abundancia y situacién de los cistolitos. También tiene interés la seccién
transversal del limbo. Por ultimo, destaca el valor diferencial de los tricomas, sus tipos
y distribucién.

Como conclusi6n a su trabajo redacta una clave, en la que utiliza principal-
mente los caracteres anatémicos foliares y los relativos al indumento y tipos de trico-
mas, ya que el resto de los 6rganos estudiados (cdpsula, tallo, semillas, etc.) no
presentan caracteres anatémicos tan marcadamente diferenciales.

Por lo que respecta a los estudios previos sobre tixones del género Fumana
PICCIOLI (1904) describi6 la estructura del tallo de F. thymifolia, F. laevipes, F. pro-
cumbens y F. arabica ( ut Helianthemum ), las principales diferencias que encuentra
entre ellas se refieren a la localizacién de la peridermis y a la existencia o no de parén-
quima lefoso. En F. thymifolia y F. laevipes 1a peridermis se forma a nivel mas superfi-
cial y es de origen periciclico, y ambas especies carecen de parénquima lenosos.
Mientras que en F. procumbens y F. arabica la peridermis se localiza a nivel profundo
y es originada a partir del parénquima profundo, ambas especies presentan parénqui-
ma lefioso. También PONZO (1921: 166) senala el diferente origen de la peridermis
del tallo, subepidérmico en F. ericoides y periciclico en F. thymifolia.

ROCHE (1906: 25) indica en Fumana la presencia de un arco de esclerénqui-
ma alrededor del liber de las hojas, cardcter comun al género Hudsonia y diferencial
respecto a los otros géneros, en los que el sistema conductor estd rodeado de un anillo
completo de colénquima. También (ROCHE, 1906: 107) caracteriza a Fumana por te-

ner tres haces conductores atravesando el peciolo, siendo éste un cardcter comun a
Hudsonia y Halimium.

ROCHE (1906) también describi6 la estructura anatémica del limbo y el pe-
ciolo de las hojas de F. procumbens, F. ericoides, F. laevipes y F. thymifolia. En todos
los casos la estructura interna es semejante, formada por: epidermis de grandes célu-
las, generalmente mayores hacia el haz, cubiertas externamente por una gruesa cuticu-
la; parénquima en empalizada con dos o tres filas de células; y haces conductores
rodeados de colénquima, con esclerenquima periliberiano. Las diferencias encontra-
das entre las especies son relativas a la forma de la seccién y a la distribucién de los te-
jidos en ella, bifacial en F. thymifolia, y céntrica en las otras especies.
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2. Material y métodos.
A) Procedencia del material.

Las muestras proceden, bien de macetas que teniamos en cultivo en el inver-
nadero, bien de fragmentos de planta recogidos en las diversas excursiones realizadas
en bisqueda de material. En el primer caso los cortes eran realizados sin tratamiento
previo ya que las hojas eran separadas de la planta inmediatamente antes de efectuar
los cortes. El material recogido en el campo, sin embargo, era tratado con fijador para
evitar su deterioro desde la recolecci6n hasta la realizacién de los cortes. El fijador
utilizado fue el Liquido de Carnoy, apropiado para material vegetal y que, frente al
F.A.A, presenta la ventaja de no endurecer excesivamente el material. La composi-
cion del fijador es, segin JOHANSEN (1940) la siguiente:

Alcohol etilico absoluto 3 partes
Acido acético glacial 1 parte

En general, los fragmentos fueron fijados durante 12-24 h, pasando inmedia-
tamente a efectuarse los cortes.

La seleccion de las hojas se realizé teniendo en cuenta las consideraciones de
GARD (1912: 309) ya que, al ser perennes las hojas, sufren a lo largo de su vida ciertas
modificaciones estructurales que deben tenerse en cuenta al realizar el estudio. En
Fumana no son iguales las hojas estivales que las invernales, también son distintas las
hojas situadas en las inmediaciones de la inflorescencia o al final del tallo. Por este
motivo prestamos especial atencién en seleccionar hojas adultas, bien formadas y dis-
puestas en la zona media de la planta. También existen modificaciones estructurales
de unas partes a otras de la hoja, por lo que los cortes fueron realizados siempre en la
zona central. De este modo el estudio realizado sobre todos los tdxones es homogéneo
y los resultados son, por tanto, comparables.

B) Técnicas histolégicas.

Para estudiar la anatomia del tallo y hojas fueron realizados cortes transversa-
les utilizando para ello un microtomo de congelacién marca Reichert. Siguiendo el
proceso habitual en la utilizacién de este tipo de aparatos.

La pieza se dispone sobre la platina, dindole la orientacién conveniente, se
afiaden gotas de agua sobre la muestra y con sucesivas emisiones de carb6nico se con-
sigue su congelacion, quedando asi el material incluido en un bloque de hielo, dispues-
to para cortar. El grosor de los cortes fue de unas 20 pm.
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Los cortes quedan depositados sobre la cuchilla, desde allf son pasados a una
placa Petri con agua, donde se eligen los mejores para ser tefiidos.

C) Tincién.
Para la tincién de los cortes se emple6 s6lamente safranina, colorante 4cido

que tifie las estructuras de refuerzo secundario, siguiendo en el proceso las indicacio-
nes de LANGERON (1949). '

Hipoclorito sédico 50% 158
Lavado 5
Tincién safranina 1
Lavado 5
Diferenciacién 1-2’
Deshidratacion 2
Deshidratacion 934

Montaje con entellan.

3. Resultados.

Del estudio anatémico de la porci6n central de las hojas de Fumana se des-
prende que, aunque efectivamente tienen en comin la presencia de esclerénquima al-
rededor del floema, numerosos son los caracteres que permiten diferenciar al menos
cuatro tipos de estructuras foliares entre los representantes ibéricos del género.

Tipo F. thymifolia (Fig. 10)
La presentan F. thymifolia, F. laevis y F. hispidula.

Seccién: Plana, con estructura dorsiventral. Margenes foliares revueltos. Ner-
vio central prominente, los laterales incluidos en el limbo. Las hojas de F. thymifolia y
F. laevis subsp. juniperina son marcadamente mds anchas y delgadas, y presentan los
mérgenes menos revueltos que las de F. laevis subsp. laevis y F. hispidula. Los estomas
se distribuyen por haz y envés, més abundantes por éste, los del envés de F. thymifolia
estdn sobreelevados, mientras que los de F. laevis y F. hispidula se localizan levemente
hundidos.

Epidermis: La epidermis est4 formada por una sola capa de células grandes e
irregulares. Exteriormente estd cubierta de gruesa cuticula, por todo el contorno. Las
células epidérmicas del envés son ligeramente més pequefias que las del haz, excepto
en la zona del nervio central donde vuelven a engrosarse. No existe subepidermis.
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Figura 10.- Secci6n transversal de la zona media de las hojas de: A, F. thymifolia; B, F. hispidu-
la; C, F. laevis susbp. laevis. La zona oscura corresponde al xilema.
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Parénquima en empalizada: S6lo se presenta en la zona del haz. Est4 formado
por dos o tres capas de células estrechas y alargadas las cuales se extienden hasta la zo-
na de los haces conductores.

Parénquima lagunar. S6lo se encuentra hacia la zona del envés, partiendo de
la proximidad de los haces vasculares, donde termina el parénquima clorofilico. Esté
formado por grandes células isodiamétricas que dejan grandes huecos aeriferos. Relle-
na toda la mitad dorsal de la hoja.

Haces conductores: En la zona central de la hoja existen cinco haces conducto-
res, uno central y cuatro secundarios, todos ellos con la misma estructura anatomica.
El haz central se encuentra rodeado por un colénquima muy desarrollado que va des-
de el haz hasta el envés. Los haces secundarios también estan rodeados de colénqui-
ma, pero éste s6lo estd unido al haz de la hoja, no alcanzando el envés. El floema del
haz principal estd rodeado en parte por células de esclerénquima, que no se observan
en los haces laterales.

Tipo F. ericoides (Fig. 11)
La presenta F. ericoides, F. ericifolia, F. scopana, F. paradoxa, F. procumbens 'y
F. baetica.

Seccién: Con estructura radial, en forma de tridngulo isosceles, en el que el la-
do desigual, el més grande, constituye la cara superior de la hoja. El tamario de la sec-
cion de las hojas de todas las especies es muy similar. El nervio central no alcanza a
sobresalir del contorno del tridngulo y, al igual que los secundarios, queda incluido en
el limbo. Los estomas se distribuyen por todo la superficie epidérmica, sin sobresalir.

Epidermis: Esta formada por un unico estrato de células grandes, irregulares,
de tamano muy similar en el haz y envés de la hoja. S6lo son ligeramente menores en
los vértices del tridngulo. La epidermis esta cubierta externamente por una gruesa cu-
ticula, uniforme a lo largo de toda la seccién. No existe subepidermis.

Parénquima en empalizada: Se encuentra presente en toda la seccién de la ho-
ja, tanto hacia el haz como hacia el envés. Esta formado por dos o tres capas de c€lulas
largas y estrechas, que se prolongan hasta la zona de haces vasculares.

Parénquima lagunar: No existe parénquima lagunar.

Haces conductores: En la zona central se localizan tres haces vasculares, uno
central y dos laterales, todos ellos con estructura semejante. Los tres haces se encuen-
tran incluidos en un tridngulo de colénquima inscrito dentro del tridngulo formado por
la seccién de la hoja. En el haz principal se localiza, alrededor del floema, un arco de
esclerénquima que no se aprecia en los haces laterales.
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Figura 11.- Seccién transversal de la zona media de las hojas de: A, F. ericoides; B, F. ericifolia;
C, F. scoparia. La zona oscura corresponde al xilema.
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Tipo F. laevipes (Fig. 12)
La presenta s6lo F. laevipes.

Seccién: Circular, con estructura radial. Nervio central incluido en la seccién
circular del limbo. Los estomas aparecen por todo el contorno de la hoja, presentdn-
dose al nivel de la epidermis

Epidermis: Formada por una tnica capa de grandes células de tamaos irregu-
lares, que rodean de forma uniforme todo el contorno de la hoja. Las células epidér-
micas presentan una gruesa cuticula hacia el exterior. Las células del envés son
ligeramente més pequenas que las del haz. No existe subepidermis.

Parénquima en empalizada: Est4 formado por dos o tres capas de células lar-
gas y estrechas que se distribuyen homogéneamente por toda la secci6én de la hoja.
Ocupa toda la mitad exterior del radio de la hoja, llegando hasta las células que ro-
dean los haces vasculares.

Parénquima lagunar. No existe.

Haces conductores: S6lo se desarrolla un haz vascular, localizado en el centro
de la seccién de la hoja. El haz estd rodeado de una capa concéntrica de tejido colen-
quimitico, que entra en contacto directo con el parénquima clorofilico. En la parte in-
ferior del haz de floema se situa un arco de esclerénquima.

Tipo F. fontanesii (Fig. 12)
Sélo lo presenta F. fontanesit.

Seccién: Con estructura dorsiventral, triangular, casi plana u ovalada, donde el
lado mayor corresponde al haz de la hoja. El nervio central, al igual que los laterales,
se encuentra incluido en el limbo, no sobresaliendo del contorno. Los estomas se re-
parten por toda la superficie, estando al nivel de la epidermis.

Epidermis: Formada por una capa de grandes células de tamarfo irregular, que
rodea de forma uniforme todo el contorno de la hoja. Hacia el exterior esta cubierta
por una gruesa cuticula que envuelve toda la hoja. No existe subepidermis.

Parénquima en empalizada: Est4 formado por dos o tres capas de células lar-
gas y estrechas, que se localizan por toda la seccién de la hoja, tanto hacia el haz, como
hacia el envés. Ocupa todo el interior de la hoja desde la epidermis hasta los tejidos
que rodean a los haces vasculares.

Parénquima lagunar. No existe parénquima lagunar.

Haces conductores: Se presentan siete haces vasculares, uno central y seis late-
rales, todos ellos localizados en la zona central de la hoja y con estructura semejante.
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Figura 12.- Seccion transversal de la zona media de las hojas de: A, F. fontanesii; B, F. laevipes.
La zona oscura corresponde al xilema,



104 Memoria Doctoral (1991)

Los siete haces se encuentran rodeados de un colénquima muy desarrollado, mds
grueso alrededor del haz principal, y que forma un tridngulo inscrito en el del contor-
no de la hoja. En el haz principal, como en todos los casos anteriores, se destaca un ar-
co de esclerénquima en torno al haz de floema.

4, Discusion.

Por los resultados expuestos se deduce que la estructura anatémica foliar bé-
sica de las especies del género Fumana tiene indudables rasgos comunes a todas las
especies, algunos de los cuales ya fueron destacados por ROCHE (1906). La epider-
mis presenta en todas las especies un mismo esquema, esta formada por una capa de
células grandes y de tamafios irregulares y se encuentra rodeada exteriormente de una
gruesa cuticula. Los estomas se situan a lo largo de toda la superficie epidérmica. La
estructura del parénquima clorofilico es también comun. En todos los casos esté for-
mado por dos o tres capas de células estrechas y largas. El cardcter que marca diferen-
cias entre las especies del tipo " F. thymifolia "y las demds es la disposicion del
parénquima clorofilico, sélo hacia el haz en aquellas, y tanto hacia el haz como hacia
el envés en éstas.

Por Gltimo, también los haces vasculares responden a un mismo tipo de orga-
nizacién, se encuentran rodeados de colénquima y en el haz central se forma un arco
de esclerénquima bajo el floema.

Existen, no obstante, diferencias marcadas entre los distintos tipos de seccién
foliar. El cardcter que inicialmente marca las diferencias es el nimero de haces vascu-
lares. Este ya fue utilizado por ROCHE (1906: 107) para separar los géneros de las
Cistaceas.

La disposicién del parénquima clorofilico y la existencia o no de parénquima
lagunar es otro cardcter de interés, que distingue los diferentes grupos de especies.
Por tltimo la seccién del corte transversal también marca diferencias entre las espe-
cies de grupos distintos.

No hemos encontrado caracteres diferenciales entre las especies de un mismo
grupo. Aunque aparecen diferencias cuantitativas en los tamanos de las células, groso-
res de la seccion o de los haces, etc., éstas no presentan la constancia suficiente como
para ser utilizadas taxonémicamente, estas mismas apreciaciones son sefaladas por
GARD (1912) en su estudio sobre la anatomia de las hojas de Cistus y por ello rechaza
los caracteres métricos en la diferenciacién especifica.
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5. Caracteres de interés taxonémico.

El interés taxonémico de los caracteres anatémicos es, como hemos visto, re-
lativo ya que no alcanza a discriminar cada una de las especies estudiadas, pero si se
encuentran diversos agrupamientos que ainan las especies con caracteres comunes.
Entre los aspectos observados hemos tomado por su interés taxonémico los siguientes:

1.- Seccion de la hoja: Triangular, subtriangular, plana.
2.- Relacién longitud/anchura: ser el valor directo calculado con la

media de las relaciones L/A de las diversas medidas realizadas sobre
un mismo taxon.

3.- Epidermis: Uniforme en todo el contorno o marcadamente distinta
entre haz y envés.

4.- Parénquima en empalizada: Sélo localizado hacia el haz o presen-
te en todo el contorno.

5 .- Parénquima lagunar: Existente, no existente.
6.- Haces conductores: 1, 3, 56 7
7.- Haz central: Prominente o no prominente.

8.- Colénquima: Rodeando al conjunto de los haces o rodeando indivi-
dualmente a cada haz.
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VIII. ESTUDIO MORFOLOGICO.

1. Material y métodos.

Para el estudio morfolégico, que ha permitido marcar las diferencias entre los
diversos taxones y encontrar la variabilidad de cada uno de ellos, se han llevado a cabo
diversas campafas de recoleccién, en las que se ha herborizado un gran nimero de
pliegos que se encuentran depositados en el herbario del Jardi Botanic de Valéncia
(VAL). Parte de los duplicados han sido repartidos a los herbarios BC, MA y VAB.
Los pliegos observados para establecer la variabilidad de cada taxon son enumerados
tras su descripcion. Ademds de los materiales recolectados por nosotros mismos se
han revisado los pliegos de Fumana depositados en los siguientes herbarios:

BALEARES Facultad de Ciencias, Universidad de Mallorca.
BC Institut Botanic de Barcelona.

BCC Facultad de Ciencias de Barcelona.

BCF Facultad de Farmacia de Barcelona.

COI Instituto Botanico de Coimbra.

G Instituto Botdnico de Ginebra.

GDA Facultad de Farmacia de Granada.

- GDAC Facultad de Ciencias de Granada.
ITA-UNEX Escuela de Ingenieria Técnica Agricola de Extremadura.
JACA Centro de Estudios Pirenaicos de Jaca.
JAEN Colegio Mayor Santo Reino, Jaén.
LEON Facultad de Farmacia de Le6n.

- MA Jardin Botanico de Madrid.

— MAF Facultad de Farmacia de Madrid.
MGC Facuitad de Ciencias de Malaga.

MPU Instituto Boténico de Montpellier.
— MU Facultad de Ciencias de Murcia.
SALA Facultad de Ciencias de Salamanca.
SEV Facultad de Ciencias de Sevilla.
— VAB Facultad de Ciencias de Valencia.
-= VAL Jardin Boténico de Valencia.
—= VF Facultad de Farmacia de Valencia.
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Herbario de Cavanilles (en MA).

Herbario de Malato-Beliz (en MA).

Herbario de C. Pau (en MA).

Herbario de Segura Zubizarreta, Soria (en MA).
Herbario Willkomm (en COI).

Para designar cada herbario hemos seguido las abreviaturas utilizadas por
HOLMGREN & KEUKEN (1974), cuando el mismo se inclufa en la obra. En caso
contrario hemos asignado la abreviatura habitualmente utilizada en los trabajos de los
botédnicos espanoles.

Los tipos nomenclaturales han sido estudiados en la medida de lo posible, ya
que no siempre las descripciones originales aportan datos suficientes para la identifi-
cacion de la planta considerada por el autor. Han sido vistos los tipos de todos los ta-
xones descritos sobre material ibérico, asi como los de otros tdxones cuando han
estado en herbarios conocidos y accesibles. Por dltimo han sido recolectadas plantas
vivas en el campo y transladadas en maceta hasta el Jardi Botanic de Valencia, para
poderlas observar, tras mantenerlas en condiciones ambientales homogéneas, y llegar
a deducir qué caracteres se encontraban fijados genéticamente y cudles eran resultado
de la accién ambiental sobre la planta.

El estudio morfol6gico de los pliegos fue realizado con Lupa binocular en la
que se dispuso un micrémetro.

Cada observacion se realizé de forma sistemadtica, siguiendo una ficha de ca-
racteres preestablecida sobre la que se anotaban los datos. Siempre se realizo el estu-
dio sobre ejemplares bien formados, completos y, a ser posible, con flores y frutos.
También siempre se realizaba la observacién siguiendo un recorrido ascendente desde
la raiz hasta las flores.

La elaboracién de la ficha de observacion, en la que se recogian los caracteres
morfolégicos de las plantas, fue realizada tras la lectura exahustiva de las descripcio-
nes de taxones del género aparecidas en Floras, monografias y revisiones. De este mo-
do se escogieron los caracteres que tradicionalmente habian servido para la
discriminacién del grupo. A estos caracteres se unieron otros relacionados con estu-
dios ya realizados por nosotros, tales como los relativos a la calidad y cantidad de in-
dumento, o las semillas; asi como aquellos que nos llamaron la atencién durante la
manipulacién del material y que no habian sido destacados en estudios previos, tales
como forma de las hojas, disposicién de las flores o caracteres florales.
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2. Resultados.

Como resultado de todas esas observaciones hemos podido evaluar el interés
taxonémico de los diversos caracteres morfolégicos. Podemos anticipar que, en gene-
ral, se trata de un grupo en el que los caracteres métricos presentan cierta plasticidad,
que hemos podido constatar en los ejemplares cultivados. Las condiciones de ilumina-
cién y/o sequedad afectan considerablemente a los tamanos de las hojas, asi como a los
crecimientos. Son, sin embargo, constantes los caracteres relativos a la forma de las
hojas y, en general, a los 6rganos reproductores.

A continuacién se comenta el interés taxonémico de cada cardcter morfologi-
co observado, analizando el nivel de discriminacién que se alcanza con €l.

Porte: El porte de la planta es un buen caricter diferencial entre especies pro-
ximas. Este cardcter ha sido subestimado por la mayoria de los autores, quienes lo con-
sideraron variable dentro de la misma especie (¢f. GUINEA, 1954; HEYWOOD,
1954; entre otros). Por nuestra parte consideramos que es un rasgo de gran estabilidad
y que permite la discriminacién de especies proximas y que hasta la fecha han sido
confundidas, tal es el caso de F. ericifolia-F. ericoides y F. paradoxa-F. baetica.

Tallo: En el tallo podemos distinguir dos partes, por un lado la cepa o parte
basal, envejecida y gruesa; por otro los brotes jovenes. En la parte basal existe un ca-
rdcter de cierto interés, es la forma de desprenderse y el color del ritidoma, ya que
permite distinguir dos grandes grupos de plantas muy relacionadas. En las plantas del
grupo "ericoides" el ritidoma es constantemente de color gris y se desprende en esca-
mas, mientras que en las del grupo "thymifolia" el ritidoma es rojizo y se desprende en
tiras. Respecto a los caracteres ligados a los tallos jévenes, de entre ellos destaca por
su interés el relativo al indumento, ya comentado en el capitulo V. El color no es un
caricter constante ya que depende de la insolacion de la planta y, ademas, tiene un
comportamiento generalizado en la mayoria de las especies, en las cuales los tallos
verdes inicialmente se vuelven rojizos por el Sol.

Hojas: Al estudiar las hojas, diversos fueron los caracteres ligados a ellas que
se observaron: forma, tamano, disposicion, indumento, seccion. Todos ellos, a excep-
cién del tamaiio (como ya se ha comentado) resultaron de indiscutible interés taxonoé-
mico. Permiten diferenciar grupos de especies (con hojas alternas u opuestas), pero
ademads en cada grupo los caracteres intrinseco de la hoja permiten discriminar espe-
cies proximas. Los autores antiguos prestaron especial atencién al indumento y ello les
permitié sugerir algunas ordenaciones que ya han sido comentadas en el capitulo V,
donde también queda explicada la importancia taxonémica de este carécter en el gé-
nero Fumana. Sin embargo, ni los autores clasicos ni los modernos han dado impor-
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tancia a las diferencias existentes en las formas de las hojas, las cuales permiten sepa-
rar especies morfolégicamente préximas, tal es el caso de F. thymifolia-F. laevis; o F.
ericoides-F. ericifolia.

Con frecuencia en verano se pierden parte de las hojas, quedando s6lo sobre
la planta haces de pequeiias hojas estivales que cambian el aspecto de la planta. Ello
ha dado lugar a diversas descripciones de plantas que en realidad corresponden a for-
mas estivales de otras ya descritas (p.e. F. thymifolia subsp. microphylla).

Los caracteres foliares se refieren siempre a las hojas intermedias ya que las
inferiores son menores y con indumento ligeramente distinto, aunque mantienen la
forma; y las superiores también son distintas, en disposicién y tamano.

Estipulas: La existencia o no de estipulas es uno de los caracteres que mads han
llamado la atencién de los boténicos antiguos, ya LINNEO (1753) lo menciona como
diferencial. Posteriormente se sugirié como discriminador de los categorias infragené-
ricas, aunque la existencia de diversas excepciones (F. laevipes y F. arabica) lo invalida
para separar los subgéneros. Es, sin embargo, un cardcter de gran importancia para la
identificacion de los taxones.

Flores: Las flores son muy constantes en la mayor parte de las especies del gé-
nero, sélo aparecen pequeias diferencias relativas al tamano, y a la forma de los sépa-
los, tanto internos como externos. El androceo es similar en todas ellas, excepto en F.
fontanesii, Gnica especie de las estudiadas que carece de estaminodios o los tiene muy
reducidos; y el gineceo es, también, comin en todas excepto en F. hispidula, unica es-
pecie que presenta el ovario glabrescente y el estilo filiforme. Los caracteres florales
son, pues, s6lo de relativo interés taxon6mico.

Pedicelos: Relacionado con las flores, pero separado de ellas como caracter
independiente por su interés, se encuentra el pedicelo. El indumento, la forma y la
permanencia del pedicelo sobre la planta tras la fructificacion, son los tres caracteres
de mayor interés. Del indumento ya se hablé en el capitulo V. Respecto a la forma, en
general, el pedicelo es patente, respecto al tallo y se presenta en la madurez con el ex-
tremo curvado hacia el suelo. Sélo F. procumbens y F. baetica presentan pedicelos di-
ferentes, arqueados desde la base, en el primer caso, y largamente patente-ascendente,
en el segundo. Ademds, la permanencia del pedicelo sobre la planta de un afio al si-
guiente est4 también generalizada, excepcién hecha de F. procumbens y F. baetica. Asi
pues, la disposicién del pedicelo y su permanencia sobre la planta son caracteres de
cierto interés aunque s6lo para la diferenciacién de algunas especies.

Inflorescencia: Las plantas pueden presentar o no las flores agrupadas en una
inflorescencia terminal tipo racimo. Este carécter es constante para cada taxon. Mien-
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tras que en el subgénero Fumanopsis todos los téxones presentan inflorescencia, en el
subgénero Fumana encontramos tdxones con o sin ella. La presencia de inflorescencia
es un carécter de gran importancia para diferenciar las especies del grupo "scopara’,
con inflorescencia de las del grupo "ericoides”, sin ella. El nimero de flores que se pre-
sentan en cada inflorescencia es un carécter relativo ya que puede variar dentro de
ciertos limites, generalmente en funci6n de la disponibilidad de agua y, en consecuen-
cia, de la duracién de la floracién. Las inflorescencias de més de 6-8 flores sdlo se pre-
sentan en el subgénero Fumanopsis, mientras que en las especies de Fumana el
nimero es menor. Pueden aparecer inflorescencias unifloras (F. paradoxa) que se
identifican por el crecimiento limitado del tallo florifero y la falta de hojas tipicas en el
mismo. Las plantas que carace de inflorescencia ordenan sus flores en tallos foliares
fértiles, entremezcldndose en ellos las hojas y las flores.

Brdcteas: Son un cardcter de importancia s6lo en las especies que desarrollan
inflorescencia. La forma, el tamaiio, el indumento y la distribucién son caracteres de
gran interés, especialmente en el grupo "laevis".

Cdpsula: La capsula mantiene los caracteres del ovario, por lo que, al igual
que el gineceo, su importancia taxon6émica es escasa. Las cdpsulas de la mayoria de las
especies son semejantes y solo la de F. hispidula es claramente distinta de las otras, por
ser totalmente glabra. S6lo el tamafio es un cardcter de cierto interés, ya que resulta
muy constante incluso en distintas condiciones ambientales.

3. Caracteres de interés taxonomico.

1.- Porte: Postrado, erecto o ascendente.

2.- Ritidoma: Rojizo y en tiras o grisdceo y en escamas.

3.- Forma de las hojas: Filiforme, linear, oblonga o lanceolada.
4.- Margen foliar: Revoluto o no revoluto.

5.- Disposicién de las hojas: Opuesta o alterna.

6.- Estipulas: Presentes o ausentes.

7.- Tamano de la flor.

8.- Estigma: Filiforme o trilobado.

9.- Estaminodios: Presentes o ausentes.

10.- Forma del pedicelo en la madurez: arqueado, patente-arqueado o
ascendente.

11.- Persistencia del pedicela: Si o no.
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IX. TAXONOMIA NUMERICA.

1. Introduccidn.

Desde los trabajos de DAVIS & HEYWOOD (1973), SNEATH & SOKAL
(1973) y PLYUM & HIDEUX (1977), la aplicacién de métodos niimericos y diversos
tipos de indices de semejanza y/o distancia en los estudios de taxonomfa vegetal es ca-
da vez miés frecuente, habiéndose convertido en un instrumento de importancia para
la discriminacién de tédxones. Numerosas son las revisiones de grupos vegetales que,
tras realizar el estudio de los diversos caracteres del grupo, efectuan la interpretacién
de los datos obtenidos apoy4ndose en el uso de indices que agrupan de forma objetiva
los taxones segin su nivel de semejanza (cf., entre otros, HERNANDEZ-BERMEJO
& CLEMENTE MUNOZ, 1985, sobre Brassiceae; SUAREZ-CERVERA & SEOA-
NE-CAMBA, 1986 sobre Lavandula). Estos sistemas de ordenacién se limitan a ofre-
cer niveles de semejanza/diferencia entre los distintos taxones estudiados, pero es el
autor el que, en ultimo extremo y a la vista de los diagramas de semejanza otorga las
categorias apropiadas a cada uno de las agrupaciones realizadas por el indice usado.

2. Material y métodos.

A) Coeficiente de similitud.

El coeficiente utilizado para el andlisis de los datos ha sido el general de co-
rrelacion de Pearson (SNEATH & SOKAL, 1973). Hemos preferido este indice a
otros como el de Jackard o el de Sneath & Sokal, también utilizados con frecuencia en
taxonomia numérica, porque permite emplear a la vez caracteres discretos y continuos
y, ademds, el tratamiento de datos con dos o més alternativas en cada caracter.

B) Procedencia de los datos.

La taxonomia numeérica ha sido aplicada a la revision de Fumana, basandonos
en los caracteres de interés taxonémico encontrados durante la realizacién del estudio
de cada uno de los aspectos considerados. La lista completa de los caracteres seleccio-
nados, asi como las especificaciones de cada uno de ellos, ha sido expuesta en cada
uno de los capitulos anteriores. En total suponen 50 caracteres distintos.

Los datos han sido normalizados segiin HIDEUX (1977), utilizando el sistema
"10-90" antes de incluirlos en la matriz de datos.

Los valores resultantes de la normalizacién de cada dato se expresan en la Ta-
bla 12, con ellos pudo ser construida la matriz de datos (Tabla 13).
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TABLA 12

NORMALIZACION DE LOS CARACTERES DE INTERLS TAXONOMICO.

Curacteres Palinologicos:

1.- Tamaio del cje P: 46.14 = 10.0; 46,74 = 12.9; 50.49 = 31.0; 5211 = 38.8; 54.20 = 48.9; 54.25 = 49.1;
56.24 = 58.7: 5853 = (9.7;60.75 = 705,62+ = 78.6,62.73 = N0

2.- Tamaiio del eje E: 33.63 = 10.0; H.98 = 13.0; 90.85 = 200; 4276 = 30.1; 56.27 = (0.0; 60.05 = 68.3;
(4.4G = 78.0;65.56 = 80.4; 69.63 = 89.4;69.90 = %0.0.

3.- Forma: Oblato-csfcroidal = 10; Subprolata = 50; Prolata = 90.

4.~ Relacion P/E: 0.90 = 10.0; 0.91 = 11.7; 093 = 15.0; 1.26 = 70.0; 1.27 = 71.7; 132 = 80.0; 138 =
20.0.

§.- Ornamentacion: Retipilada = 10; Reticulada = 50; Reticulo-granular = 90.

6.- Exina: 2 = 10.0; 5 = 20.0.

7.- Columelas: Estranguladas = 10; Columaiformes = ).

Caracteres de ticomas ylo indumento.

3.- Glindulas cortas: Ninguna = 10; Dc cabeza cliptica = 50; De cabeza redonda = 0.

9.- Glindulas largas: Ninguna = 10; Fusiforme = 50; Subcilindrica = %0.

10.- Pelos: Ninguno = 10; Cilindricos = 36.6; Conicos largos = 03.3; Articulados = %0.0.

11.- Indumento del pedicelo: Glabro = 10; Pulverulenlo = 36.6; Pubescente = 63.3; Glandular = 90.0.
12.- Indumento del ciliz: Glabro o glabrescenie = 10; Glandular = 36.6; Glandular-sctoso = 03.3; Pu-
beseente = 90.0.

13.- Indumento hojas superiores: Glabro = 10; Glabrescente = 36.6; Glandular = 063.3; Glandular-visci-
do = 20.0.

14.- Borde de las hojas: Ciliado = 10; No ciliado: ¥0.

15.- Costillas del caliz: Ciliadas = 10; No aliadas = 9%0.

16.- Indumento ovario y capsula: Scricco = 10; Glabro = ).

Curacteres de las semillas:

17.- Longitud: 18 = 10.0; 1.9 = 167,20 = 233; 22 = 37,23 = 433,25 = 50.7, 27 = 70.0; 30 =
90.0.

18.- Anchura: 1 = 10.0; 1.2 = 24.5; 1.6 = 53.6;1.7 = 60.9; 1.8 = 2:2 = 82.7: 21 = 90.0.

19.- Forma: Subtrigona = 10; Trigona = %0.

20.- Relacion L/A: 13 = 10.0; 1.4 = 233; 1.5 = 36.7; 1.7 = 63.3; 1.8 = 76.7; 1.9 = 90.0.

21.- Ornamentacion epidérmica: Tuberculada = 10; Rcticulo-tuberculada = 0.

22.- Ornamentacion subepidérmica: Con estrellas irrcgulares = 10; Con cstrellas regularcs = Y.
23.. Color: Marron oscuro = 10; Negro = 50; Marron claro = 90.

24.- Forma del embrion: Hamuloso = 10; Circinado = 9%0.

25.- Namero: 6 = 10;9 = 9.

Caracteres de la anatomia de la hoja.

26.- Seccion de la hoja: Triangular = 10.0; Subtriangular = 30.0; Plana: 633; Circular = 90.0.
27.- Relacién longitud/anchura: 1 = 10.0; 1.4 = 19.4; 15 =218;16 = 241,19 = 312,27 =
= 75.8,4 = 80.5;4.4 = X0.

28.- Epidermis: Uniforme = 10; Difcrentc cn haz y envés = 90.

29.- Parénquima en empalizada: $S6lo hacia cl haz = 10; Por todo ¢l contorno = N0.

30.- Parénquima lagunar: Existe = 10; No cxiste = 0.

31.- Haces conductores: 1 = 10.0; 3 = 36.6; 5 = 633; 7 = 90.0.

32.- Haz central: Promincnte = 10; No prominenic = 90.

33.- Colénquima: Alrcdedor de cada haz = 10; Rodcando a todos los haces = 90.

50.0;38

Caracteres morfologicos.

34.- Porte: Postrado = 10; Erccto = 50; Ascendeate = 90.

35.- Ritidoma: Grisiceo y cn cscamas = 10; Rojizo y cn tiras = .

36.- Forma de las hojas: Filiforme = 10.0; Lincar = 36.6; Oblonga = 63.3; Lanccolada: 20.0.

37.- Margen foliar: Revoluto = 10; No revoluto = 90.

38.- Disposicién de las hojas: Altcrna = 10; Opucsta = 0.

39.- Estipulas: Presentes = 10; Auscates = 90.

40.- Tamaiio de la flom 12 = 10.0; 13 = 15.0; 15 = 25.0; 16 = 30.0; 20 = 50.0; 21 = 55.0, 22 = 60.0; 3
= (5.0; 28 = 90.0.

41.- Estigma: Trilobado = 10; Filiforme = 90.

42.- Estaminodios: Presentes = 10; Ausentes = 90.

43.- Forma del pedicelo: Patente-arqueado = 10; Ascendente = 50; Arqueado = 90.

44.- Persistencia del pedicelo: Si = 10; No = %0. .

45.- Formacién de inflorescencia: Si = 10; No = 90.

46.- Namero de Mlores: 0 = 10;2 = 30;3 = 40;45 = 55;5 = 60,6 = 70; 8 = W.

47.- Bricteas: No = 10; Si = 90.

48.- Tamaiio de las bricteas: 0 = 10.0; 1.5 = 50.0; 1.6 = 52.7; 1.7 = 553; 1.8 = 58.0;22 = 68.7,3.0 =
9.

49.- Tamaiio de la cipsula: 45 = 10.0; 5.0 = 20.0; 6.0 = 40.0; 65 = 50.0; 7.0 = 60; 8.0 = 80.0,85 =
90.0.

50.- Dehiscencia de la cipsula: Sobre la planta = 10; En ¢l suclo = 90.
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TABLA 13

MATRIZ DE DATOS CORRESPONDIENTE A 5 CARACTERES Y 12 UTO

I - Y e P

—_—
-

ra

R N T Ty

19
20
2l

9

3
b}
15
26
27

2

30
k)

2

33

35

37

39
40
41
42

44
45

47
48
49
50

F. fontanesii

49.10
6330
10.00
11.70
10.00
920.00
10.00
50.00
90.00
6330
20.00
6330
20.00
10.00
10.00
10.00

F. scoparia

58.70
90.00
10.00
10.00
10.00
90.00
10.00
50.00
90.00
0330
90.00
63.30
90.00
10.00
10.00
10.00

F. paradoxa

73.60
39.40
10.00
10.00
10.00
90.00
10.00
50.00
10.00
10.00
36.60
10.00
36.00
90.00
90.00
10.00
36.70
53.60

23350

F. ericoides

69.70
78.00
10.00
11.70
10.00
20.00
10.00
50.00
90.00

F. ericifolia

90.00
90.00
10.00
10.00
10.00
%0.00
10.00
50.00

90.00

10.00
10.00
10.00

10.00

F. procumbens

31.00
60.00
10.00
10.00
10.00
90.00
10.00
50.00
10.00
20.00
10.00
10.00

F. baetica

33.50
26.00
50.00
71.70
90.00
10.00
90.00
10.00
50.00
10.00
10.00
36.60
10.00
90.00

10.00
4330

F. laevipes

43.90
30.10
50.00
70.00
20.00
10.00
90.00
90.00
50.00
36.60
90.00
6330
6330
20.00
10.00
10.00
2330
24.50
90.00
6330
10.00
10.00
90.00
10.00
10.00

63.30
90.00

10.00
10.00
63.30
10.00
90.00

20.00
63.30
10.00

10.00
10.00
10.00
10.00
10.00
10.00
10.00
70.00
5530
10.00
10.00

F. thymifolia

1299
10.00
90.00
90.00
90.00
10.00
90.00
90.00
50.00
36.60
90.00
6330
10.00
90.00
10.00
10.00
16.70
10.00
90.00
76.70

F. laevis

12.00
1130
90.00

€0.00
10.00
90.00
90.00
50.00
36.60

6330
10.00
90.00
10.00
10.00
10.00
10.00
€.00
76.70

F. juniperina

F. hispidula
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Figura 13. Diagrama de jerarquia taxonémica (fenograma de distancia sistematica). Con 50 ca-

racteresy 12 UTO.
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C) Unidades taxonémicas operacionales.

Las Unidades Taxonémicas Operacionales (UTO) consideradas han sido to-
das aquellas que hemos podido diferenciar en los sucesivos estudios efectuados. En to-
tal son 12, las cuales han recibido diversas categorfas taxon6micas en la literatura.

D) Agrupamiento y visualizacién.

Para la visualizacién de los resultados se ha confeccionado un dendrograma
de jerarquia taxondmica (fenogramas de distancias sisteméticas), con el criterio de li-
gamiento de medias aritméticas no ponderadas (Fig. 13).

3. Resultados.

A la vista del dendrograma de distanciaas obtenido (Fig. 13) puede realizarse
la siguiente interpretacion del agrupamiento de los tdxones considerados.

En el dendrograma existen dos grandes agrupamientos principales que se in-
terconectan a una distancia del 53%. Se trata de dos bloques de UTO que agrupan los
taxones, respectivamente, en los dos subgéneros clésicos en los que se ha ordenado el
género (Fumana, bloque izquierdo, y Fumanopsis, blque derecho). Este agrupamiento
se ha realizado porque, como ya hemos visto, las especies de cada uno de estos subgé-
neros presentan caracteres palinolégicos, seminales, micromorfolégicos, anatémicos y
morfol6gicos marcadamente distintos.

Deteniéndonos en el agrupamineto de la derecha, vemos que F. laevipes se se-
para considerablemente de las otras especies, quedando a una distancia de 32%. El
origen de esta separacion hay que buscarlo en los caracteres vegetativos, del indumen-
toy el color de las semillas. Sin embargo, los caracteres palinolégicos y florales son se-
mejantes a los tipicos del subgénero Fumanopsis y, por ello, hemos optado por no
separar F. laevipes de este grupo, en subgénero o seccién diferente.

En el grupo de especies que tradicionalmente se han agrupado bajo F. thymi-
folia vemos que F. hispidula mantiene una distancia, respecto a las otras, del 8%. Su
independencia taxonémica, pues, no ofrece dudas. Los caracteres que marcan la sepa-
racion de esta especie son, principalmente, florales.

Los tres taxones que quedan en el agrupamiento son, hasta cierto punto, se-
mejantes. F. thymifolia presenta una distancia del 4% respecto al grupo de F. laevis.
Esta proximidad quiz4 sugiera la conveniencia de ligar ambas especies, sin embargo,
dada la constancia de los caracteres discriminantes (forma de las hojas, indumento, en-
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tre otros) y la ausencia de formas realmente intermedias, hemos preferido por mante-
ner su independencia a nivel especifico.

Los dos ultimos t4xones del grupo quedan manifiestamente préximos (distan-
cia 1%), por ello, y ante la falta de un perfecto conocimiento de F. juniperina, hemos
considerado la existencia de dos subespecies en F. laevis.

Si volvemos ahora al agrupamiento principal y nos fijamos en el grupo de la
izquierda, vemos que F. fontanesii se separa de las otras especies con una distancia del
25%. El motivo de la separacién es, principalmente, relativo a los caracteres florales
(ausencia de estaminodios), palinolégicos, vegetativos y de indumento. Debido a que
las diferencias de esta especie con las otras se centran en los caracteres florales, hemos
mantenido la independencia taxonémica de la misma respecto a las otras especies del
género y ordenado en el subgénero Pomelina.

Prestando atencién a las otras especies vemos que se, de nuevo, en dos grupos
separados por una distancia del 16.5%. El grupo de la izquierda recoge a F. procum-
bens y F. baetica (con distancia entre ellas del 7%). El indumento y la forma de disper-
sién de las semillas son los principales caracteres que distancian estas dos especies de
las otras.

Del grupo de la derecha, se distancia (11.5%) F. ericoides, quedando manifies-
ta la independencia taxonémica de F. ericifolia (tradicionalmente puesta en duda). Los
caracteres del indumento, porte y hojas son los que mayor incidenacia tienen en la se-
paracion de estas especies.

De los tres téxones restantes, F. ericifolia se separa de las otras dos con una

distancia del 7%. La ausencia de inflorescencia y el indumento son los caracters dife-
renciales.

Por altimo, F. scoparia y F. paradoxa quedan a una distancia del 4%, en una
situacién semejante a la presentada por el grupo F. thymifolia-F. laevis, por lo que, con
idéntico criterio, mantenemos su categoria especifica. Los caracteres relacionados con
la inflorescencia (nimero y tamano de las flores y longitud de la inflorescencia), asi
como el porte de la planta han sido los que han inducido esta separacién.

En funcién de estos resultados se ha basado la ordenacion sistematica del gé-
nero (Capitulo X)
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X. TAXONOMIA DEL GENERO FUMANA

1. Antecedentes histéricos.

El género Fumana es creado por SPACH (1836b: 359). Hasta entonces los t4-
xones del mismo habian sido ordenados en los géneros Cistus y, posteriormente, He-
lianthemum.

A continuacién realizamos una sintesis de los tratamientos postlineanos reci-
bidos por el género Fumana y los tixones que forman parte de él. En este estudio cen-
tramos los comentarios en los que se encuentran presentes en la Peninsula Ibérica e
Islas Baleares, aunque también efectuaremos breves comentarios sobre algunos que
NO aparecen en nuestro territorio.

En la exposicién seguiremos un orden cronolégico comentando en cada obra
aquellos aspectos de mayor interés para la comprensién de la evolucién nomenclatural
del género.

LINNEO describié, en distintas de sus obras y siempre dentro del género Cis-
tus, taxones atribuibles actualmente a Fumana. En la primera edicién de Species Plan-
tarum (1753) se encuentran C. fumana (op. cit.: 525) especie que debe ser considerado
como F. procumbens; y C. thymifolius (op. cit.: 528) basiénimo de F. thymifolia. Al
mencionar la iconograffa de esta planta, Linneo hace referencia a una ilustracién de
Barrelier, que parece ser atribuible al Helianthemum lineare de Cavanilles (PAU,
1918a: 128), ello dio lugar a diversas discusiones sobre la pertenencia o no de C. thymi-
folivs a Fumana (cf. PAU, 1918a: 127-128; PAU, 1918b: 209). En Centuria Plantarum
(1755: 14) describe C. laevipes y C. arabicus, basiones de F. laevipes y F. arabica, res-
pectivamente. En la segunda edicién de Species Plantarum (1762: 743) recoge una
nueva descripcion de C. thymifolius y, en esta ocasi6n, designa un icén de Barrelier que
s corresponde a la planta descrita.. En Mantissa Plantarum (1767: 565) describe C.
calycinus, taxon que no puede ser considerado del género Fumana sino de Halimium
(LOPEZ GONZALEZ, 1986: 322) pero que, al ser tratado como sinénimo de C. fu-
mana por LAMARCK (1786: 21) y de C. ericoides por WILLDENOW (1800: 1190) y
subordinado a aquella especie por DESFONTAINES (1799: 414), ha sido interpreta-
do erroneamente hasta la actualidad y situado, por numerosos autores, en Fumana.
Por dltimo, en Mantissa Plantarum Altera (1771: 246) describe C. glutinosus que debe
ser considerado sin6nimo de C. thymifolius y por tanto de F. thymifolia.

MILLER (1768) recoge en su diccionario todos los nombre linneanos, am-

pliando las descripciones y realizando sobre ellos diversos comentarios sobre su ecolo-
gia y distribucién.
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LAMARCK (1779) ademé4s de diferenciar C. glutinosus de C. thymifolius, pro-
pone los nombres de C. glaucophyllus para C. laevipes (op. cit.: 162) y C. nudifolius pa-
ra C. fumana (op. cit.: 163), ambos nombres deben considerarse ilegitimos segin el
articulo 63.1 del C6digo Internacional de Nomenclatura Botdnica (GREUTER & al.,
1988), a partir de ahora CINB.

LAMARCK (1786) recupera el nombre correcto para C. fumana (op. cit.: Z1);
pero al considerar C. calycinus sinénimo de la variedad , introduce un error que serd
arrastrado posteriormente. Igualmente recupera el binomen C. laevipes (op. cit.: 22).
Sin embargo, hace C. thymifolius sinénimo de C. glutinosus, dando prioridad a este
nombre, y propone C. ferrugineus para substituir a C. arabicus, por lo que aquel bino-
men debe ser considerado ilegitimo (Art. 63.1 del CINB).

CAVANILLES (1793) describe en Cistus dos nuevos tdxones, hoy en Fumana
. C. laevis (op. cit.: 35) y C. ericoides (op. cit.: 56). Ademds iconografia ambas especies
al igual que C. laevipes y C. glutinosus.

DESFONTAINES (1799) considera taxones diferentes a C. glutinosus y C.
thymifolius (op. cit.: 419-420), aunque manifiesta la semejanza entre ambas especies.
También recombina C. calycinus como variedad de C. fumana (op. cit.: 414).

PERSOON (1806: 76-80) recombina diversos Cistus en Helianthemum, pro-
poniendo, entre los que cabe considerar en Fumana, los nombres de H. laevipes, H.
laeve, H. glutinosum, H. thymifolium, H. arabicum y H. fumana, recogiendo en éste la
variedad calycinum de Desfontaines, la cual considera sinénimo de C. ericoides.

TENORE (1811: 31) describe dos nuevas especies en el género Helianthe-
mum, que han de ser referidas a Fumnana: H. vinde y H. barrelieri, las cuales considera-
mos sinénimos, respectivamente, de F. laevis y F. thymifolia.

DUNAL (1824) propone la creacién de la seccién Fumana dentro del género
Helianthemum. Al mismo tiempo, diversifica al maximo los tdxones hasta entonces
propuestos, siempre dentro de Helianthemum y creando numerosas variedades e in-
cluso especies nuevas. Recombina en Helianthemum el C. ericoides de Cavanilles (op.
cit.: 274), incluyendo como sinénimo de éste el sentido que los autores tenian del C.
calycinus de Linneo, ademds propone dos variedades para esta especie: var. glabrum,
posiblemente correspondiente al auténtico C. ericoides; y var. pubescens, que conside-
ramos puede ser referida a la especie descrita por POMEL (1860: 10) como F. scopa-
na. De H. fumana (op. cit.: 275) hace tres variedades, majus, minor y virgatum, las
cuales consideramos atribuibles a F. ericifolia. En la misma pégina describe H. pro-
cumbens, especie nueva que sirve de basién a F. procumbens. Anade a la sinonimia de
H. arabicum el C. savi y H. viscidulum (loc. cit.). De H. laevipes sugiere dos variedades,
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segin la glabrescencia del pedicelo (loc. cit.), por nuestra parte no hemos podido ob-
servar, sobre el material estudiado, esta diferencia en F. laevipes. Por 1ltimo recoge el
binomen H. juniperinum propuesto por Lagasca (loc. cit.) que es el basiénimo de F.
laevis subsp. juniperina.

BENTHAM (1826: 85) simplifica el tratamiento dado por Dunal a la secci6n,
y s6lo admite la existencia de cuatro especies: H. fumana, a la que subordina H. ericoi-
des y H. procumbens; H. arabicum; H. laevipes; y H. glutinosum, en la que situa, como
variedades, a H. thymifolium, H. laeve y H. juniperinum (considerdndo sinénimos de
esta Gltima a H. barrelieri y H. viride, combinaciones que tienen prioridad sobre ella).

CAMBESSEDES (1827: 215) mantiene el criterio de Bentham en lo que res-
pecta a H. fumana. Sin embargo, reconsidera la posicién de H. viride, recuperdndola
como especie independiente de H. glutinosum.

SPACH (1836b: 359) tras realizar un estudio detallado de toda la familia Cis-
taceae, considera independientes de Helianthemum los téxones agrupados en la sec-
ciébn Fumana por DUNAL (1824) y propone la creacién de un género con este
nombre. De esta forma combina, con diversa fortuna, los tédxones de esta seccion. F.
arabica y F. laevipes son nombres correctos propuestos, respectivamente, para f. ara-
bicum y H. laevipes. Deben, sin embargo, considerarse ilegitimos (Art. 63.1 del CINB)
los binémenes F. vulgaris y F. viscida, asi como las variedades propuestas para ellos, al
no respetar la prioridad de F. procumbens y F. thymifolia SPACH (1838: 10) propone
dos variedades para F. arabica, dependiendo de la forma de las hojas (var. latifolium; y
var. angustifolium). Ademas reconsidera las variedades propuestas anteriormente para
F. vulgaris y F. viscida, suprimiéndolas (op. cit.: 11y 13).

WEBB (1838: 69) recoge las rectificaciones nomenclaturales de Spach y pro-
pone F. thymifolia, binomen correcto, para sustituir a F. viscida. Ademas vuelve a sena-
lar las antiguas variedades de F. vulgaris y describe variedades nuevas en F. thymifolia:
viscida (= H. glutinosum) y glabra (= C. laevis). Sin embargo, debio confundir el au-
téntico C. laevis con lo que mds tarde seria descrito por Loscos y Pardo como F. hispi-
dula, ya que en la localidad mencionada (’In arenosis ad lacum Valentinum, qui nunc la
Albufera’) s6lo existe esta plantay no la de Cavanilles. Este error de interpretacién se
repite, COMO veremos, con cierta frecuencia en autores posteriores.

GRENIER & GODRON (1847) proponen F. procumbens como recombina-
cién de H. procumbens. Al mismo tiempo describen F. spachii para sustituir al ilegiti-
mo F. vulgaris, sin embargo, debido a la sinonimia citada en el protélogo, en la que se
mezclan diversos tdxones, el binomen resulta ilegitimo. Ademés recogen cuatro varie-
dades bajo el ilegitimo F. viscida (vulgare, thymifolium, juniperifolium y laeve).
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WALLROTH (1840 583-584) discute las diversas interpretaciones que se ha-
bian dado a Helianthemum fumana, considerando que ninguna de ellas es satisfactoria
y que la especie linneana ha sido interpretada de dos formas distintas. Para corregir
esa situacién describe dos especies que ha sido incluidas bajo un mismo binomen. Las
nuevas especies son F. pinifolia (= F. procumbens) y F. ericifolia (= F. spachii sensu
auct.). Al resultar ilegitimo el binomen F. spachii, se vuelve prioritario F. ericifolia.

WILLKOMM (1856: 158-167), realiza un gran trabajo monogréfico e ilustra-
do sobre las Cist4ceas europeas sur-occidentales. Por lo que respecta al género Fuma-
na propone su divisién en dos secciones: Helianthemoides (en la que incluye a F.
viscida y F. laevipes); y Eufumana (en la que incluye a F. arabica, F. procumbens y F.
spachii). Hace variedades de F. viscida a H. barrelieri, H. juniperinum, H. viride y C. lae-
vis; y describe la variedad papillosa, como nueva. Willkomm también atribuy6 a C. lae-
vis la planta encontrada en la Albufera (op. cit.: 161), manteniendo el error ya citado.
De F. arabica hace dos variedades: genuina; y parviflorum (= C. savii).

POMEL (1860), propone la separaci6n de las dos secciones de Willkomm en
géneros independientes, asignando el nombre de Fumanopsis a la seccién Helianthe-
moides y conservando Fumana para Eufumana. Por lo que propone las combinaciones
Fumanopsis laevipes y F. thymifolia. Ademés describe Fumana fontanesii, F. scoparia y
F. montana (= F. ericifolia). Estas descripciones son ampliadas posteriormente (PO-
MEL, 1874: 348-349).

LOSCOS & PARDO (1863: 12) describen F. hispidula, planta endémica de la
Peninsula Ibérica y que durante largo tiempo ha permanecido ignorada, por ser consi-
derada sinénima de C. laevis. Recientemente ha sido recuperada por MOLERO &
ROVIRA (1987: 516).

BOISSIER (1867: 449) propone la combinacién F. glutinosa a la que subordi-
na, como variedad viridis, los H. viride y H. laeve. También describe una especie nueva,
F. aciphylla, natural de Angora Galatiae’. Recoge F. spachii, aunque segiin COODE
(1965: 520) esta planta no existe en el mediterraneo oriental y la cita de Boissier debe
ser atribuida a F. scoparia. También describe, junto con Kotschy F. oligosperma (op.
cit.: 448)

BALL (1873: 300) describe F. arbuscula, planta que debe considerase seme-
jante a F. fontanesii.

COSSON (1875: 54), propone la combinacién F. spachii var. calycina, sena-
lando como basiénimo a F. calycina, taxon que no es validamente descrito hasta dos
afos despues, por ello la combinacién de Cosson es nula.
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BALL (1877: 349) describe F. calycina, pero menciona como sinénimo a F. ar-

buscula, por lo que es una nombre superfluo y por tanto ilegitimo (Art. 63.1 del
CINB).

WILLKOMM (1880) mantiene su ordenacién anterior del género, limitdndo-
se esta vez a los tdxones ibéricos. S6lo sustituye el binomen F. viscida por el de F. gluti-
nosa, manteniendo idéntica la divisién varietal. Introduce como sinénimo de C. laevis
a F. hispidula y sugiere el nombre de F. laevis (menci6n incidental) para esa especie,
en caso de confirmarse posteriormente sus diferencias con respecto a F. glutinosa (op.
cit.: 744).

ROUY (1884: 74) recombina F. hispidula como variedad de F. glutinosa.

GANDOGER en la Flora Selecta Exiccata, repartida por Magnier en 1883 re-
aliza la combinaci6én en Fumana del C. ericoides, aunque etiqueta con ese nombre un
ejemplar de F. ericifolia (segin hemos podido ver en el herbario de Montpellier). A
partir de ese momento los boténicos pasaron a considerar semejantes a F. ericoides y F.
ericifolia.

Pau realiza, en diferentes y dispersos articulos, una serie de interesantes apor-
taciones a la taxonomia del género, aunque no todas con igual acierto. En la primera
(PAU, 1888: 12-13) propone el binomen F. ericoides, posiblemente desconociendo que
esta combinacion ya habia sido propuesta por GANDOGER. De esta especie hace dos
variedades: typica, correspondiente al auténtico C. ericoides de Cavanilles; y glandulo-
sa, taxon nuevo, que €l considera sinénimo de C. arabicus Vahl non L.. M4s tarde vuel-
ve a senalar esta afirmacién (PAU, 1891: 17).

WILLKOMM (1893: 292) menciona nuevas localidades de las Fumanae cita-
das en el Prodromus, y considera la existencia de variedades en F. spachii: var. grandi-
flora, de nueva creacién, que debe tratarse como sinénimo de F. ericoides; y var.
glandulosa, recogiendo la anterior propuesta de Pau.

PAU (1898a: 104) inicia la discusioén, que siempre mantendrd, para diferen-
ciar F. thymifolia de C. laevis. Destaca F. hispidula como especie distinta de F. viscida,
aunque no supone ninguna diferencia entre ella y F. laevis (= C. laevis), ya que las in-
cluye en su sinonimia, validando de esta forma el nombre sugerido por Willkomm en
las observaciones del Prodromus. También ha de atribuirsele la combinacién F. junipe-
rina, que considera hibrido (F. viscida x hispidula), al que atribuye el nombre F. hybri-
da.

PAU (1898b: 421) subordina como variedad de F. viscida a H. barrelieri, aun-
que con ciertas reservas: ".. las diferencias son tan leves que apenas parece constituir
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variedad". También propone, tras destacar la categorfa de especie de F. hispidula (=
F. laevis), la combinaci6n F. hispidula var. juniperina.

PAU (1899: 92) describe, de su Segorbe natal, la subespecie pabularis de 2
hispidula. Esta planta ha de considerase semejante a F. laevis, aunque MOLERO &
ROVIRA (1987: 517) la incluyeran en la sinonimia de F. hispidula. En este mismo tra-
bajo, Pau eleva a la categoria de especie su F. ericoides var. glandulosa, proponiendo
para ella el nombre de F. racemosa.

GROSSER (1903) realiza el estudio de las Cistaceas para el Pflanzenreich.
En lo que al género Fumana se refiere recoge las especies més significativas hasta en-
tonces descritas. Como aportacién nueva propone F. ericoides var. montana (= F.
montana); F. thymifolia forma typica (= C. thymifolius); F. thymifolia forma barrelieni
(= H. barrelieri); F. thymifolia forma juniperina (= H. juniperinum); F. thymifolia for-
ma viridis (= H. viride); y F. thymifolia var. papillosa (= F. glutinosa var. papillosa).
Ademds considera F. scoparia como mero sinénimo de F. ericoides. Y la variedad glan-
dulosa de Pau, como formas juveniles de F. ericoides.

PAU (1904: 265-266) realiza una revision critica al trabajo de Grosser. En ella
vuelve, en primer lugar, a incidir sobre la diferencia especifica entre F. thymifolia 'y F.
laevis, considerando que la existencia de formas intermedias es el resultado de hibri-
dacién, como es el caso de F. juniperina (F. glutinosa x laevis). De forma especial discu-
te el tratamiento dado por Grosser a su F. ericoides var. glandulosa. Posteriormente
comenta la posibilidad de ligar diversos tixones del género entre si mediante hibrida-
ciones, y asi sugiere los hibridos F. procumbens x thymifolia (= F. aciphylla); F. ericoi-
des x thymifolia (= F. racemosa); F. thymifolia x laevipes (= F. laevis); y llega incluso a
sugerir la existencia de hibridos, ain desconocidos, entre F. arabica y F. thymifolia.
Apoya, por tltimo, el criterio de Grosser de no admitir las dos secciones en el género,
ya que el descubrimiento de F. racemosa las invalida.

PAU (1907: 70) describe un nuevo hibrido, a partir del material mallorquin

enviado por Cambessedes, F. laevipes x thymifolia, sinénimo de H. viride que, conside-
ramos, debe situarse en la sinonimia de F. laevis.

JANCHEN (1908: 396) propone la combinacion F. nudifolia, para F. procum-
bens, aduciendo que el basién de esa planta, C. nudifolius, es anterior al de ésta, H.
procumbens. Pero al ser C. nudifolius un nombre ilegitimo, como ya indicamos, no
puede déarsele prioridad.

CADEVALL (1915) admite las diferencias entre F. ericifolia (ut F. spachii) y
F. ericoides, pero s6lo con rango varietal de una misma especie, F. spachii. También re-
coge las diferencias entre los tixones glabros y glandulosos del grupo "F. thymifolia".
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VICIOSO (1915: 91) realiza la combinacién F. laevis var. hispidula, diferen-
ciando de esta forma C. laevis y F. hispidula, plantas, hasta entonces totalmente con-
fundidas.

PAU (1918a: 127-128) discute, como haré en diversos trabajos posteriores la
sinonimia entre C. thymifolius y C. glutinosus, considerando la primera una especie que
ni pertenece a Fumana. Afirma que el C. thymifolius de la primera edicién de Species
Plantarum debe atribuirse a H. lineare y que, aun habiendo sido modificado por el pro-
pio Linneo en la segunda edici6n de su obra, tiene prioridad lo dicho en la primeray
por tanto las modificaciones posteriores son nulas. De esta forma da prioridad al epi-
teto glutinosus para los tixones de Fumana nombrados por diversos autores como E
thymifolia.

PAU (1918b: 209) vuelve sobre el asunto del trabajo anterior. También sobre
las diferencias entre C. laevis y C. glutinosum, a las que aunque considera especifica-
mente distintas, liga al proponer la combinacion F. glutinosa subsp. laevis (op. cit.:
210). De este taxon hace dos formas genuina e hispidula, diferenciando de este modo,
como hizo Vicioso, C. laevis de F. hispidula. Por Gltimo trata al H. barrelieri como sin6-
nimo de F. glutinosus, puesto que dice no poder diferenciarlo ni como forma.

JANCHEN (1920) tras realizar un profundo estudio de todos los representan-
tes del género Fumana, propone una ordenacién supraespecifica del mismo. En ella
reconoce las dos secciones de Willkomm a las que eleva a la categoria de subgénero.
En cada uno de estos subgéneros describe dos secciones. Sin embargo, simplifica el
tratamiento infraespecifico suprimiendo todos los tixones de rango inferior al de espe-
cie, reconociendo s6lo la independencia de: F. arabica, F. calycina, F. ericoides, F. vul-
garis, F. thymifolia, F. laevipes, F. grandiflora, F. bonapartei, F. oligosperma y F.
aciphylla.

PAU (1924: 286) propone las combinaciones F. glutinosa forma barrelient (=
H. barrelieri) y F. glutinosa forma juniperina (= H. juniperinum). Diferencia de nuevo
C. laevis de F. glutinosa, a la que se deben subordinar las formas genuina, viridis, barre-
lieri y juniperina propuestas por Grosser.

JANCHEN (1925) en la revision de Cistaceae que realiza para la Pflanzenfa-
milien confirma su propuesta de ordenacién del género de 1920.

SENNEN (1926: 122) describe una especie nueva para el género, F. gonzagae,
que debe ser tratada como sin6nimo de F. ericifolia. También describe (op. cit.: 134) F.
littoralis, nombre que ha de considerarse vélido a pesar de carecer de diagnosis latina
(Art. 36.1 CINB), y que debe situarse en la sinonimia de F. ericifolia.
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PAU (1931a: 157), aunque en desacuerdo con el tratamiento dado a C. thymi-
folius, ya que él siempre habia considerado que no era una Fumana, propone la com-
binacién F. thymifolia var. glutinosa.

SENNEN (1932: 96) describe la subespecie robusta de F. spachii. Este taxon
debe ser considerado como la forma tipica del C. ericoides de Cavanilles.

PAU (1932: 43) propone F. laevis forma genuina, aunque el material al que
hace referencia debe ser atribuid0 a F. hispidula.

SENNEN (1936: 7) subordina su F. littoralis, como subespecie, a F. spachii.
En el mismo trabajo (op. cit.: 93) propone el binomen F. robusta para substituir a %
ericoides, por lo que el nombre propuesto es ilegitimo (Art. 63.1 del CINB), ademais la
nueva propuesta carece de descripcion.

MAIRE (1937: 338-340) recombina un gran nimero de téxones del grupo
"ericoides" como variedades de F. ericoides, ademds de proponer algunos nuevos. Asi
describe las variedades crassipes y opistotricha, que deben atribuirse a F. procumbens; y
son resultado de recombinacién las variedades scoparia (= F. scoparia), spachii (= F.
spachii) y littoralis (= F. littoralis). Ademés recoge las variedades typica y glandulosa
de Pau.

HEYWOOD (1954: 174) describe F. paradoxa, taxon nuevo que considera
endémico de las Sierras de Cazorla y Segura. La descipcién muestra un taxon muy va-
riable y complejo, resultante segiin Heywood de la hibridacién de F. procumbens y F.
ericoides (aunque ninguna de estas especies aparece en Cazorla).

FOURNIER (1961: 437) hace la combinacién F. coridifolia, basada en C. cori-
difolius, para sustituir a F. spachii. Esta propuesta carece de validez por ser ilegitimo el
basiénimo.

HEYWOOD (1964) no considera la existencia de divisiones en el género Fu-
mana y s6lo admite para la Peninsula Ibérica e Islas Baleares la existencia de seis es-
pecies.

ESTEVE (1965: 177) propone un nuevo taxon, F. thymifolia forma microphy-
lla, caracterizado por sus hojas mucho menores que las del tipo. Este nombre es ilegi-
timo por no haber sido designado el holétipo (Art. 37. 1 del CINB). Consideramos que
la planta a la que hace referencia Esteve es una forma ecolégica de F. thymifolia de iu-
gares muy Secos.

CHARPIN & FERNANDEZ CASAS (1975: 52) recombinan F. paradoxa, co-

mo subespecie de F. ericoides. Aunque los materiales recolectados a los que hacen re-
ferencia deben ser asignados a nuestra F. baetica.
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MOLERO & ROVIRA (1987) tras revisar el grupo "F. thymifolia" en todo el
mediterrdneo, recuperan F. hispidula como especie independiente y diferente de C.
laevis. Ademés atribuyen a este taxon categorfa de subespecie subordinada a F. thymi-
folia, manteniendo en los demds taxones un tratamiento muy semejante al de Grosser.

BOLOS & VIGO (1990) dan tratamiento varietal a F. laevis y F. hispidula, in-
cluyéndolas dentro de F. thymifolia. También sugieren un tratamiento nuevo para el
grupo de téxones de "F. ericoides™: F. ericifolia (ut F. spachit) y F. scoparia son subordi-
nadas como variedad a F. encoides.

Este tratamiento varia ligeramente en BOLOS & al. (1990) ya que las varieda-
des de F. thymifolia son tratadas como subespecies, mientras que las de F. ericoides de-
saparecen, quizds porque en esta obra s6lo se recogen t4dxones con categoria superior a
variedad.

Por nuestra parte, y recientemente, hemos realizado algunas propuestas no-
menclaturales que considerabamos de interés para la ordenacion del género. Describi-
mos F. baetica (GUEMES, 1990a) tras tipificar F. paradoxa (GUEMES, 1989).
También sugerimos las diferencias entre F. montana y F. ericoides y subordinamos F.
paradoxa a F. scoparia (GUEMES, 1990b).

2. Delimitacién sistematica del género.

El género Fumana no es considerado como tal hasta que SPACH (1836b:
359), tras un detallado estudio de la familia Cistaceae, lo independiza de Helianthe-
mum. Hasta ese momento los tixones descritos, y que actualmente consideramos en
Fumana, habian sido incluidos en Cistus o Helianthemum.Todas las Cistaceas del Vie-
jo Mundo descritas por Linneo en sus diversas obras son situadas en un solo género,
Cistus. En él, por tanto, son descritas las primeras especies de Fumana. MILLER
(1768), siguiendo a Tournefort, distingue en la familia dos géneros, Cistus y Helianthe-
mum, situando en este tltimo a algunas de las especies conocidas en la época y que
hoy se ordenan en Fumana, también se incluian en Helianthemum parte de las espe-
cies de los actuales Tuberaria y Halimium. A DUNAL (1824) se debe el primer intento
de divisién del género Helianthemum en secciones naturales. Las especies de Fumana
son agrupadas en una seccion, con ese mismo nombre. Tras el estudio minucioso de
las Cistaceas realizado por SPACH (1836a), algunas de las secciones que DUNAL
(1824) consideraba en Helianthemum son elevadas a la categoria de género, entre ellas
Fumana, Tuberaria y Halimium. Spach (1836b) utiliza en su propuesta de ordenaci6n
de la familia numerosos caracteres, ésto le permite organizar las Cistdceas en diversas
Tribus y Secciones. El género Fumana es situado en la Tribu Cisteae, que agrupa a to-
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das las Cistdceas del Antiguo Mundo, y dentro de ella en la Seccién Fumanineae, ca-
racterizada entre otras cosas, por tener los estambres externos moniliformes y los 6vu-
los anatropos. Esta secci6én es monogenérica y s6lo Fumana se incluye en ella.
WILLKOMM (1856: 10) situa todas las Cistdceas Euro-Asiiticas y algunas de las
Americanas, en la Subfamilia Cistoideae. En ella diferencia dos Tribus, Normales y Ab-
normales, ordenando en la primera los géneros del Viejo Mundo y Hudsonia. En la
Tribu Normales identifica dos Subtribus, en una de las cuales, Fumaneae, monogenéri-
ca, situa a Fumana. JANCHEN (1925: 301) bé4sicamente repite propuesta de ordena-
ci6n de SPACH (1836b)), considerando todas las Cistdceas del Viejo Mundo en una
misma Tribu, Cisteae. Sin embargo, sustituye la categoria de Seccién por la de Subtri-
bu manteniendo como tnico género a Fumana dentro de la Subtribu Fumaninae. Esta
misma ordenacién es recogida por MARTIN & GUINEA (1949: 68-71).

Independientemente de la categoria que se dé a la division infrafamiliar en la
que los autores situan al género Fumana, todos coinciden en separarlo de los otros gé-
neros de Cist4ceas. La esterilidad de los estambres exteriores, el caracter anatropo de
los embriones, las semillas de gran tamano y con rafe muy aparente, son los caracteres
que aislan este grupo de las otras Cistaceas.

El género Fumana también ha sufrido distintos intentos de subdivision, para
reflejar las diferencias apreciadas entre las especies en €l incluidas. RAFINESOUE
(1813: 9) describe el género Anthelis en el que sitia las especies con inflorescencia
destacada y hojas estipuladas. WILLKOMM (1856: 12) no llega a diferenciar dos gé-
neros, pero si propone una ordenacion infragenérica que refleje la heterogenidad de
Fumana. Distingue dos Secciones, Helianthemoides y Eufumana, caracterizdndolas
por la disposicién de las flores y el nimero de semillas formado en cada cdpsula. PO-
MEL (1860: 10) vuelve a sugerir la divisién en dos géneros de Fumana, y describe el
género Fumanopsis en el que incluye las especies de la Seccion Helianthemoides. Aun-
que WILLKOMM (1880) vuelve a insistir en su ordenacién del género, diversos son
los autores que ponen objeciones a ella. GROSSER (1903) no ofrece ninguna division
del género. PAU (1904: 266) considera impropia la divisién infragenérica tras la des-
cripcion de su F. racemosa (= F. scoparia), que €l considera intermedia entre las dos
secciones. Con JANCHEN (1925: 311-312) las categorias infragenéricas llegan a la
méxima diversificacion, al considerar dos Subgéneros, Eufumana y Fumanopsis, inclu-
yendo en el primero las Secciones Platyphyllon y Leiosperma, y en el segundo las Sec-
ciones Helianthemoides y Megalosperma. GUINEA, (1954) acepta la existencia de los
Subgéneros, pero no hace ninguna referencia a las Secciones. Este autor es el altimo
en considerar la subdivision del género y en las Floras actuales no es reflejada.
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HEYWOOD (1954), tras el hallazgo de F. paradoxa, también discute la exis-
tencia de divisiones infragenéricas, ya que, segin él F. paradoxa presenta los caracte-
res seminales intermedios entre los tipicos de las dos secciones. Sin embargo, COODE
& DAVIS (1964) y nosotros mismos (GUEMES & MATEU, 1991) tras el estudio de-
tallado de las semillas de numerosas especies, consideraron que los caracteres semina-
les s definen la existencia de dos grupos de especies en Fumana.

En general, los autores han considerado la necesidad de subdividir el género
Fumana. WILLKOMM (1856) encuentra las diferencias en la formacién o no de raci-
mos y en el nimero (6 6 12) de semillas que se desarrollan en cada cdpsula. Ambos ca-
racteres han tenido que ser rectificados, pues la descripcion de F. scoparia (planta con
flores agrupadas en racimo terminal y que, sin embargo, pertenece a la seccién Eufu-
mana) invalida el primer caracter (POMEL, 1874), mientras que el descubrimiento de
especies trispermas, invalida el segundo. Asi pues, la divisién debe apoyarse sobre
otros caracteres mas constantes. JANCHEN (1920 y 1925) utiliza la forma del em-
brién y de las semillas para marcar las diferencias. JEAN & PONS (1964) encuentran
que también la forma del polen y su ornamentacién sirven para justificar la existencia
de subgéneros. Por nuestra parte, tanto el estudio de las semillas (GUEMES & MA-
TEU, 1991), como del polen (GUEMES & MATEU, 1987) han confirmado las obser-
vaciones de los autores citados, al menos en el ambito geogrifico al que se
circunscribe el estudio, por lo que admitiremos la divisién del género. Respecto a las
secciones que Janchen propone para cada subgénero, poco podemos decir ya que las
que han sido objeto de nuestro estudio se ordenan en dos secciones, una de cada sub-
género. Esto no nos permite opinar sobre la relacién que existe con y entre las otras
especies, algunas de las cuales s6lo conocemos por referencias bibliogréficas. Sin em-
bargo, si podemos decir que no nos parece acertado incluir en la misma seccién a F.
calycina (= F. fontanesii) junto con F. ericoides s.l. y F. procumbens, ya que los carecte-
res foliares, palinolégicos y florales separan la primera de las otras dos. Aunque con
las reservas ya indicadas, tampoco nos parece correcto situar F. grandiflora (planta que
consideramos muy préxima a F. calycina), F. acyphylla, F. bonapartei y F. oligosperma
en el subgénero Fumanopsis, ya que, por el escaso material que hemos visto de las
mismas, las consideramos, més préximas al subgénero Fumana.

MAIRE (1923: 128) observa en F. fontanesii (ut F. calycina) caracteres que no
corresponden a los diagnésticos de Fumana, principalmente, en lo que a los estamino-
dios se refiere, ya que esta especie carece de ellos o los tienen tremendamente reduci-
dos. Por ello sugiere la necesidad de crear un nuevo subgénero en Fumana, en el que
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s6lo sitia una especie (F. fontanesii), al que denomina Pomelina. Segiin Maire el géne-
ro Fumana quedaria ordenado en tres subgéneros.

Por todo ello, en la ordenaci6n infragenérica, limitdndonos a contemplar los
tdxones ibéricos y baleares, hemos seguido el criterio de JANCHEN (1920), con las
modificaciones de MAIRE (1923). De esta forma proponemos el siguiente esquema:

3. El género Fumana.

Fumana (Dunal) Spach in Ann. Sci. Nat. Bot. ser. 2, 6: 359 (1836)

Helianthemum sect. Fumana Dunal in DC., Prodr. 1: 274 (1824)
Fumanopsis Pomel, Mat. FI. Atlant.: 9 (1860) pro parte
Anthelis Rafin, Chlor. aetn.: 9 (1813) pro parte

"Fumana" Esta palabra ya usada en el s. XIII (Ariosti, De oleo Montis Zibinii -
Monte Zibbio- apud Rolland, Flor. populaire). Fue empleada por Linneo como espe-
cifica (Cistus Fumana L.) y elevada a genérica por Spach en 1836 (Ann. Scienc. nat.
ser. I, vol. VI). Coste afirma que proviene por corrupcion del latin folia y nana; por
sus hojas pequefas. Le Maout sospecha si vendrd de fumus o fumaria. Lo més proba-
ble es que este nombre, que aqui encontramos en aposicion, proceda de Fumane, po-
blacion italiana de los Alpes Orientales, no lejana al rio Adige y proxima a S. Pietro
(Verona), al pie del Mte. Pastello, donde probablemente se encuentra esta planta, se-
giin comunicacion de Achille Forti, de Verona. [Tomado de CADEVAL, 1915: 212].

"Fumana" Herba fumana, en Bartholin, 1673; verdaderamente a causa del as-
pecto grisdceo y como ahumado de algunas especies meridionales; del lat. fumus, hu-
mo. [Tomado de FOURNIER, 1961: 437]

Typus: no designado hasta la fecha (FARR & al., 1979: 692). Designamos aqui
como lectétipo del género a Cistus fumana, primera Fumana descrita y sobre la que
recay6 el epiteto que luego serviria para designar a todo el género. Tras comparar la
descripcién de C. fumana que aparece en diversas obras de Linneo, y ver los materia-
les depositados en los herbarios de Londres y Estocolmo, podemos asegurar que C. fu-
mana es sinénimo de F. procumbens. Aunque los autores postlinneanos asimilaron C.
fumana indistintamente a F. procumbens y F. ericifolia (ut F. spachit).

El pliego escogido como lectétipo es el n? 689.29 del herbario LINN, ya que
en él coinciden la determinacién especifica de Linneo y el nimero dado a la especie
en el protologo.

De pequeiias matas a arbustos, muy ramificados, procumbentes, decumbentes
o erectos. Hojas sentadas, a veces estrechadas en la base, filiformes, lineares, estrecha-
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mente oblongas o lanceoladas, semicilindricas, canaliculadas o planas, con o sin los
margenes revueltos, estipuladas o no. Flores actinomorfas, solitarias y dispersas sobre
los tallos fértiles, o agrupadas en racimo terminal. Pedicelos, cuando fructiferos, recur-
vados, patente-arqueados o arquedos. Céliz formado por cinco sépalos, dos externos
lineares o estrechamente oblongos; y tres internos ovados, en ocasiones estrechamente
acuminados, con 4-5 costillas muy marcadas, en ocasiones carenadas. Pétalos amari-
llos, obcordados, generalmente sin manchas ni venas, tempranamente caducos. Andro-
ceo con numerosos estambres amarillos, los externos estériles y moniliformes, en
ocasiones ausentes o muy reducidos. Ovario trilocular, sericeo en el 4pice, raramente
glabro, con 6-12 primordios seminales. Estilo recurvado en la base, estigma capitado,
raramente filiforme. Cépsula ovoideo-triquetra, oscura, con tres valvas, glabra, sélo
hispidula hacia el 4pice, en ocasiones totalmente glabra; dehiscencia loculicida, am-
pliamente abierta o no. Seis o nueve, raramente hasta doce, semillas por capsula, tri-
gonas o subtrigonas, isomorficas o dimorficas, gruesas, con rafe muy aparente,
finamente tuberculadas o reticulo-tuberculadas cuando secas, mucilaginosas al hume-
decerse. Embrién hamuloso o circinado. Dispersion bar6cora, diszo6cora o exozodco-
ra

I. Subgénero Fumana

= Sectio Eufumana Willk., Icon. Descr. PL. Nov. 2: 163 (1856)
= Subgénero Eufumana Janchen in Oesterr. Bot. Z. 69: 8 (1920)
Typus: F. procumbens

Hojas alternas, sésiles, lineares, semicilindricas o canaliculadas con margenes
no revolutos. Estambres moniliformes externos evidentes. Semillas, nueve por capsula
(raramente més 0 menos), dimérficas, subtrigonas, oscuras, finamente tuberculadas.
Embrién circinado. Polen oblato-esferoidal con ornamentacién retipilada.

En este subgénero se ordenan las siguientes especies ibéricas y baleares:
1. F. scoparia Pomel

2. F. paradoxa Heywood in Guinea

3. F. ericoides (Cav.) Gand. in Magnier

4. F. enicifolia Wallr.

5. F. procumbens (Dunal) Gren. & Godron

6. F. baetica J. Gliemes

I1. Subgénero Pomelina Maire in Bull. Soc. Hist. Nat. Afrique N. 14: 128 (1923)
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= Sectio Leiosperma Janchen in Oesterr. Bot. Z. 69: 8 (1920)
Typus: designado por MAIRE (1923: 128) en F. fontanesii (ut F. calycina).

Hojas sésiles, estrechadas hacia la base, alternas, oblongas, planas con mérge-
nes no revolutos. Nueve semillas por cépsula, dimérficas, subtrigonas, oscuras, fina-
mente tuberculadas. Embrién circinado. Polen oblato-esferoidal con ornamentacion
reticulada. Estaminodios moniliformes muy reducidos o ausentes.

En este subgénero se ordena una sola especie ibérica:

7. F. fontanesii Pomel

II1. Subgénero Fumanopsis (Pomel) Janchen in Oesterr. Bot. Z. 29: 8 (1920)

= Género Fumanopsis Pomel, Mat. Fl. Atlant.: 9 (1860)
= Género Anthelis Rafin, Chlor. aetn.: 9 (1813)
= Sectio Helianthemoides Willk., Icon. Descr. P1. Nov. 2: 158 (1856)

Typus: no designado. Consideramos que debe ser elegido como lect6tipo del
subgénero el de F. thymifolia, por tratarse de la especie mas antigua de las incluidas en
él. Por ello designamos como lect6tipo del subgénero al pliego n? 216.15 del herbario
S, escogido por MOLERO & ROVIRA (1987: 519) como lectétipo de F. thymifolia.

Hojas estipuladas, opuestas, lineares u oblongo-lanceoladas, con margenes re-
volutos o no, atenuadas hacia la base; o alternas, en ese caso filiformes. Estambres
moniliformes externos evidentes. Semillas, seis por cdpsula, isomorfas, trigonas, ma-
rrones o negras, reticulo-tuberculadas. Embrién hamuloso. Polen de subprolato a pro-
lato de ornamentacion reticulo-granular.

Los tdxones ibero-baleares que se ordenan en este subgénero son:
8. F. laevipes (L.) Spach
9. F. thymifolia (L.) Spach ex Webb
10. F. laevis (Cav.) Pau subsp. laevis
subsp. juniperina (Lag.) J. Gliemes & J. Molero
11. F. hispidula Loscos & Pardo in Willk.

3. Clave.
1= Hojas alternas, estipuladas 0ino o 2
=i orasiopuestias, slempreles Pl adas s e et 9

2. Hojas estipuladas, filiformes, semillas negras. Planta, glauca 8. F. laevipes
- Hojas no estipuladas, lineares u 0blongas. .........ccoceeureeerrcnenencnnenenereseennnnas 3
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3. Hojas estrechamente oblongas, planas, atenuadas en la base, glabras.
Planta erectade gran talla glauca e abincens 7. F. fontanesii
- Hojas lineares, canaliculadas o subcilindricas, no atenuadas en la base.
Planta erectaioitendida; no glanea s e e i 4
4. Flores agrupadas en racimo terminal, densamente glandular. Hojas
superiores v edliz glandalarviseide: o o s 5
- Flores dispersas sobre los tallos fértiles. Hojas superiores no glandula-
Te S Al Z VIS ClIA D O O s e e 6
5. Arbustillos erectos 30-40 cm, inflorescencia larga, 4-6 cm, con 2-3 (4)
flgres, capsulas connueyve semillas s 3. F. scopana
- Arbustillos almohadillados 10-20 c¢m, inflorescencia corta, 2-3 cm, con

1-2 tlores, capsilas con 5eis Semllas. .. ieseessrsasessrsozmsazsoraztess 4. F. paradoxa

6. Pedicelos patente-arqueados cuando fructiferos, persistentes tras la

caida del fruto. Plantas erectas o ascendentes, diversamente glandulares....7
- Pedicelos arquedos desde la base o erecto-ascendentes, no persisten-

tes. Plantas postradas, con indumento blanco no glandular al menos en
cltextremoaidellostallos: e 8
7. Ramas erectas, gruesas. Hojas superiores subcilindricas, no ciliadas,
obtusas, mucronuladas. Sépalos y pedicelos glabrescentes o glanduloso-

P I RO e e e 1. F. ericoides
- Ramas arqueado-ascendentes, delgadas. Hojas superiores canalicula-

das, ciliadas, agudas, mucronadas. Sépalos y pedicelos diversamente
glandular-clliades e 2 B enictolia
8. Pedicelos gruesos, 1-1,5 mm de didmetro, recurvados desde la base,
cuando fructiferos, mas cortos que las hojas subyacentes.... 5. F. procumbens
- Pedicelos delgados, 0,5-1 mm de didmetro, ascendentes, mds largos

que las hajassubyacenles. 6. F. baetica
9. Sépalos glabrescentes, sinlargos pelos setosos. Estilo filiforme. Ova-
Tigyedpsila glabras e 11. F. hispidula
- Sépalos glandulares, con largos pelos setosos. Estilo capitado. Apice

del ovario sericeo y de la cdpsula hispidulo. ......ccoeevrercrvenveirccnenneceneerssenaenns 10
10. Hojas oblongas u oblongo-lanceoladas, obtusas, con margenes revo-
lutos, provistas de abundante indumento glandular o glandular-setoso.
.......................................................................................................... 9. F. thymifolia
- Hojas lineares o linear-lanceoladas, agudas, planas o con méargenes
fuertemente revolutos, glabras o glabrescentes, en ocasiones hispidas, al-
11 BT O e e A e 10. F. laevis
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4, Tratamiento taxonémico del género.

A continuacién se procede a tratar individualmente cada uno de los taxones
reconocidos.

Para la exposici6n de los resultados las especies han sido ordenadas en subgé-
neros, apareciendo dentro de ellos segin un criterio de proximidad sistemética. Sobre
cada taxon se aporta toda la informacién que hemos podido conseguir, ordenando los
datos segun el criterio propuesto por Flora Ibérica (CASTROVIEJO & ai., 1986:
XVI), ha saber: Nombre considerado correcto, con autor o autores ademads de la refe-
rencia bibliografica del texto donde se publica validamente; sinénimos, antecedidos,
en su caso, por el basiénimo, con citacién completa; indicacién locotipica; citacién en
su caso, de la iconografia; descripcién; nimeros cromosomaticos; ecologia; fenologia;
y corologia, citando las provincias ibéricas donde ha sido constatada la presencia del
taxon, empleando para ello las mismas abreviaturas que CASTROVIEJO & al. (1986:
XVII).

En caso de haber encontrado los materiales originales sobre los que poder ti-
pificar o los tipos establecidos por los autores, la referencia completa se incluye tras la
indicacion locotipica.

Ademas de estos datos y despues de ellos se realizan comentarios sobre su no-
menclatura o los problemas taxonémicos que han planteado; se incluye un mapa de
distribucién realizado sobre uno de la Peninsula Ibérica de escala 1: 5.000.000 (10 Km
= 2 mm), con cuadricula UTM 10 x 10; en caso de no existir iconografia previa se in-
cluyen también dibujos originales; por dltimo se enumeran todos los pliegos estudia-
dos, orden4ndose éstos por provincias y dandose los datos de localidad, fecha, nombre
del recolector y herbario en el que se encuentran depositados.
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1. Fumana ericoides (Cav.) Gand. in Magnier, Fl. Select. Exsicc. n? 201 (1883)

= Cistus ericoides Cav., Icon. 2: 56, tab. 172 (1793) [basién.] =Helianthemum ericoides
(Cav.) Dunal in DC, Prodr. 1: 274 (1824) = Helianthemum ericoides var. glabrum Dunal
in DC., Prodr. 1: 274 (1824), nom illeg. = H. fumana var. ericoides (Cav.) Camb. in
Mem. Mus. Hist. Nat. 14: 215 (1827) = F. vulgaris var. major Spach in Ann. Sci. Nat.
Bot. ser. 2, 6: 359 (1836). nom. illeg. = Helianthemum fumana subsp. ericoides (Cav.)
Nyman, Consp. Fl. Eur.: 76 (1878) = F. ericoides var. typica Pau, Not. Bot. Fl. Espan. 2:
12 (1888), nom. illeg. = F. spachii var. ericoides (Cav.) Rouy & Fouc., Fl. France 2: 316
(1895), nom. illeg. = F. ericoides f. typica Grosser in Engler, Pflanzenr. 14 (4.193): 128
(1903), nom. illeg. = F. vulgaris subsp. ericoides (Cav.) Br.-Bl. in Br.-Bl. & Hatz in Jah-
resb. Naturf. Ges. Graubiindens 57: 47 (1917), nom. illeg.
= Helianthemum fumana var. majus Bentham, Cat. P1. Pyrénées: 85 (1826)
= Helianthemum fumana var. brevifolium Moris, Fl. Sard. 1: 208 (1837)
= F. spachii var. grandiflora Willk., Suppl. Prodr. Fl. Hispan.: 292 (1893) = F. ericoides
f. grandiflora (Willk.) Grosser in Engler, Pflanzenr. 14 (4.193): 128 (1903)
= F. robusta Sennen, Pl. Espagne 1929, n? 7113 (1929 ?), in sched., cum descr. = F. spa-
chii subsp. robusta (Sennen) Sennen in Butll. Inst. Catalana Hist. Nat. 32: 96 (1932) =
F. spachii var. robusta (Sennen) Sennen, Diagn. Nouv. Pl. Espagne Maroc: 174 (1936)
"ericoide", del género Erica, brezo, con el sufijo -oide, semejante. Parecido a
los brezos o a sus hojas. [Tomado de Font i Quer (1982: 391)].

Nombre vulgar: Sillerilla, herba de setge, falsa herba de setge, herba blanca,
botja gran y herba de flor blanca.

Ind. loc.: "Habita copiose ultra oppidum Moncada in collibus; ad montium ra-
dices inter Sagunto y Almenara".

Typus: Desconocido, estuvo depositado en MA.

Tlustraciones: Cavanilles, Icon. 2: tab. 172 (1793) [ut C. ericoides]; Folch i Gui-
11én, Vegetaci6 dels Paisos Catalans: 134b (1981); Mulet, Etnoboténica de la provincia
de Castell6n: 192 (1991).

Caméfito fruticoso 25-35 (40) cm, erecto, ramoso. Ramas erectas, robustas, en
los extremos glandular-pulverulentas, no viscidas. Hojas 8-15 (18) x 1-1.5 mm, senta-
das, no atenuadas en la base, glabrescentes, semicilindricas, lineares, obtusas, mucro-
nuladas, no ciliadas, rara vez si, en este caso escasamente, las de los tallos estériles
aplicadas contra los tallos, las de los fértiles erecto-patentes; las superiores menores
que las medias; las inferiores mucho menores, apretadas y patentes. Flores dispersas
sobre los tallos, extraaxilares, rara vez terminales. Pedicelos 10-12 (14) mm, delgados,
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sobre los tallos, extraaxilares, rara vez terminales. Pedicelos 10-12 (14) mm, delgados,
glabrescentes, rojizos, patentes, recurvados hacia el extremo, cuando fructiferos, per-
sistentes tras la pérdida de frutos y céliz. Sépalos externos oblongos, glabrescentes, ra-
ramente ciliados; los internos 7-9 (10) mm, ovados, con costillas marcadas, oscuras,
desprovistas de cilios o con éstos muy escasos, glabrescentes, no viscidos. Pétalos, de
12-14 mm. Cépsula de 5-7 mm, con dehiscencia loculicida ampliamente abierta, ain
sobre la planta, cae despues que las semillas junto con el céliz. Semillas 1.5-2 mm, os-
curas, finamente tuberculadas, dimorfas y en ntimero de 9 por cdpsula retenidas algin
tiempo sobre la cdpsula tras la dehiscencia. Didspora formada s6lo por las semillas.

Numero cromosémico: 2n = 32
Floracién: De Enero a Mayo

Ecologia: Planta de preferencias litorales, aunque se adentra en la peninsula
por las dreas mds térmicas de la peninsula. Forma parte de matorrales y tomillares
muy soleados y despejados, asentados sobre sustratos sueltos, escasamente pedregosos
v profundos, preferentemente sobre margas y yesos apareciendo también sobre suelos
bésicos del tipo redtzina. Bioclimaticamente se situa en los pisos termo y mesomedite-
rraneo inferior de ombroclima seco o semidrido. En comunidades de Rosmarinetalia,
Anthyllidetalia terniflorae y Gypsophyletalia, en alturas comprendidas entre el nivel del
mar y 800 m.

Distribucion: Regiéon mediterrdnea sur occidental, hasta el momento sélo la
conocemos de la Peninsula Ibérica, Islas Baleares y Norte de Africa (s6lo una pobla-
cion de Melilla, con pliego testigo en MPU-Afrique du Nord). En la Peninsula Ibérica
se concentra en el litoral mediterrdneo, alcanzando también localidades térmicas del
SE peninsular y adentrdndose por el Valle del Ebro. En las Islas Baleares se encuentra
en todas las islas.

La cita de FOLCH I GUILLEN (1976: 185) no ha podido ser confirmada so-
bre material del autor del que sélo hemos encontrado en el 4rea citada un pliego atri-
buible a F. scoparia 'y otro a F. ericifolia, de confirmarse la cita haria algo mas litoral el
drea de distribucion catalana.

Sobre los siguientes testimonios de herbario tenemos ciertas reservas y, por
ello no hemos incluido las localidades en el drea de distribucion de la especie.

1.- Cerros de Gutarrén, Madrid, 6-VI-1857,C. Vicioso, MA 81654.

2.- Serradilla, Caceres, Rivas Mateos, MAF 8228.

Biogeografia: La presencia de F. ericoides se limita a las provincias corolégicas:
Aragonesa (sector Bardenas-Monegros); Catalano-Valenciano-Provenzal (sector Va-
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lenciano-Tarraconense); Baledrica (sectores Mallorquin e Ibicenco); Murciano-Alme-
riense; y Bética (sectores Subbético y Malacitano-Almijarense).

Tipificacion: Como ya se indicé arriba, los materiales Tipificacion: En el fiche-
ro del herbario MA hay constancia de la existencia del siguiente pliego: " Cistus ericoi-
des/Sagunto (Castellén)/Cavanilles". En la ficha se anota su translado al género
Fumana. Sin embargo despues de haber revisado el herbario Cavanilles-Typi, asi co-
mo todo el material de Fumana y el de Cistus y Helianthemum sinénimo de C. ericoi-
des, no hemos encontrado el mencionado pliego. Al estar desaparecido el material
original seria necesario neotipificar. Pero, dadas las reservas con las que debe afron-
tarse la neotipificacién de un taxon (T.5 del CINB), hemos preferido esperar algiin
tiempo con la esperanza de que aparezca en MA o en otro herbario el material origi-
nal de Cavanilles.

Sobre la identificacién de las plantas a las que debe atribuirse el binomem F.
ericoides, no caben dudas ya que la ldmina de Cavanilles recoge perfectamente los ca-
racteres discriminantes de la planta.

Varnabilidad: La planta tiene los tallos robustos y el porte erguido, sin embar-
2o, en localidades litorales muy castigadas por la maresia, es posible encontrar ejem-
plares de porte almohadillado. Generalmente la planta carece de cilios en los sépalos y
el borde de las hojas, aunque en ocasiones es posible apreciar algunos muy dispersos.
Estas variaciones no justifican la creacién de tdxones de rango infraespecifico.

Observaciones: Ya en el prot6logo del Cistus ericoides, CAVANILLES (1793:
56) indico las diferencias que separaban su planta del C. fumana. Sobre estas conside-
raciones vuelve mas tarde (CAVANILLES, 1802: 481) en las clases que impartia en el
Real Jardin Boténico, insistiendo de nuevo en las caracteristicas que permitian identi-
ficar su planta. Los autores posteriores (DUNAL, 1824; MILLER, 1807) mantienen
como especies diferentes la planta linneana y la de Cavanilles. Sin embargo, tras el re-
parto de la exiccata de Magnier en la que Gandoger etiqueta como F. ericoides lo que
en realidad se trataba de F. ericifolia (= F. spachii sensu auct.), los autores comenza-
ron a identificar ambas plantas como semejantes y a tratarlas como una misma especie
. Es por ello por lo que resulta dificil en muchos casos saber a cual de las dos se refie-
ren los autores cuando nombran F. ericoides. Por nuestra parte consideramos que en la
mayoria de los casos, sobre todo en aquellos trabajos que se alejan del litoral y las zo-
nas térmicas, bajo el nombre de F. ericoides los boténicos se estdn refiriendo a F.erici-
folia.

Material Estudiado.
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Albacete: Cancarix, XH2554, 26-1-1977, S. Castroviejo & al., MA 322832. Caudete, 700, 30-5-1984, G. Ma-
teo & R. Figuerola, VAB.

Alicante: Altea, 7-4-1958, Jordan, MA 322829. Altea, 100, Abr-1982, G. Mateo & A. Aguilella, VAB
82296. Alto de la Carrasqueta de Jijona a Alcoy, 23-4-1971, S. Rivas Goday, MAF 100091. Barranco de
las Aguas, Villajoyosa, 1-5-1959, A. Rigual, MA 368436. Base de la Sierra de Sancho, 23-6-1967, A. Rigual,
MA 368508. Benidorm. Sierra Helada, 200, 01-01-1971, Rivas Goday, G 107072. Benidorm. Sierra Hela-
da, 200, 01-01-1971, Rivas Goday, MAF 94023. Benidorm. Sierra Helada, 200, 30-01-1974, S. Rivas Go-
day, MAF 97204. Benidorm. Sierra Helada, 200, 01-01-1971, S. Rivas Goday, MAF 97344 Benissa,
23-5-1923, Font Quer, BC 89669. Bosc de la Serra del Castallar, Agost, 12-5-1956, A. Rigual, MA 368497.
Bussot, Dic-1886, A. Villanova, MAF 8229. Cabo de Moraira, 4-2-1984, G. Mateo, VAB 84605. Cabo de
Santa Pola, 100, 15-2-1984, G. Mateo, VAB 84604. Cabo de Santa Pola, YH13, 100, 15-2-1984, G. Mateo,
MA 322267. Cabo de Santa Pola, 15-2-1984, A. Pastor, VAL 2870. Castalla, 400, 9-6-1923, Font Quer, BC
89668. Cerca de Alicante, 160, 6-5-1977, B. Molesworth Allen, SEV 120588. Cerca de Santa Pola, 12-1-
1975, A. Rigual, MA 368519. Cerros del Altet, 23-11-1926, H. Viillar, MA 159443. Confrides, 1-5-1972, /e
Masclans, BC 610161. Crevillent, 29-7-1925, Font Quer, BC 89657. Elche, 9-6-1947, C. Vicioso, MA 81663.
Entre Benidorm i Callosa d’En Sarria, 24-4-1972, F. Masclans, BC 610159. Entre Muchamiel y Xixona,
23-04-1971, Rivas Goday, MAF 100092 Entre Orcheta y Sella, Abr-1934, M. Martinez, MAF 65993. Fines-
trat, Pla de la Vila, 6-1-1975, A. Carrillo & J. M. Ninot, BCC. Hurchillo, 17-6-1947, C. Vicioso, MA 81667.
Jijona, 17-4-1979, Amich, Rico & Sdnchez, SALA 19897. Jijona, 17-4-1979, Amich, Rico & Sdnchez, MA
221602. Maigmé, Elda, 10-6-1923, Font Quer, BC 89670. Monte Urchillo, prope Oriola, 1-6-1919, Font
Quer, BC 89646. Orcheta, 400, 13-3-1983, A. Segura Zubizarreta, MA 350799. Petrel, arenales, XH9466,
550, 20-5-1988, G. Mateo, VAB 88832. Petrel, arenales, XH9466, 550, 20-5-1988, G. Mateo, VAB 880832.
Picachos de Cabrera, Villena, 10-5-1952, 4. Rigual, MA 368431. Pilar de la Horadada, 100, 18-3-1985, 1.
Mateu & G. Mateo, VAB 85986. Prope Calp, 13-5-1923, Font Quer, BC 89667. Prope Tibi, 5-6-1919, Font
Quer, BC 89647. Proximidades del rio Monegre, Tibi, 13-6-1971, A. Rigual, MA 368518. Puig-Campana,
30-4-1978, E. Temprano, MA 322677. Serreta Negra, Elche, 10-5-1965, 4. Rigual, MA 368520. Sierra He-
lada de Benidorm, 1-1-1971, S. Rivas Goday, MA 221611. Sierra Helada de Benidorm, 30-1-1977, A. Pe-
nas, LEB 12239, Sierra Helada de Benidorm, YH56, Ene. 1971, S. Rivas-Goday, VF 5055. Sierra de
Crevillente, 400, 19-3-1973, 4. Rigual, MA 368498. Sierra de Crevillente, 11-11-1972, S. Rivas Goday & al.,
MAF 83862. Sierra de Crevillente, 27-4-1969, Rivas Goday & Valdés Bermejo, LEB 2306. Sierra de
Orihuela, XH71, 250, 5-2-1984, G. Mateo, MA 322263. Sierra de Salinas, vertiente de umbria, XH76, 800,
8-V-1982, J. Molero, BCF 35142. Sierra de San Julian, Alicante, 11-4-1962, 4. Riguai, MA 368540. Sierra
de Sancho, 222, 5-5-1933, M. Martinez, MA 81661. Sierra de Sancho, 292, 5-V-1933, M. Martinez, BCF
35162. Sierra Crevillente, 27-04-1969, Rivas Goday & Valdes Bermejo, MAF 74510. Sierra de Salinas, XH
76, 800, 8-5-1982, J. Molero, MA 243383. Torrevieja, 50, 17-7-1973, A. Segura Zubizarreta, MA 350787. Vi-
llajoyosa, 2-4-1966, S. Rivas Goday & al., MAF 68835.

Almeria: Almeria, campamento militar, 28-12-1971, B. Cabezudo, SEV 15293. Berja, 22-2-1943, C. Vicio-
so, MA 81650. Cabo de Gata, 21-03-1972, M. Ladero, MAF 83557. Cabo de Gata, Nov-1966, MA 183569.
Carboneras, Oct-1969, J. Ferndndez Casas, MA 329875. Carboneras, 30-3-1972, Borja & al., LEB 7205.
Cerca de Turre, 200, 1-3-1970, J. Ferndndez Casas, MA 329876. Cerros al Sur de Huercal-Overa, 9-5-
1933, H. Villar, MA 159435. Cuevas de los Medinas, WF6583, 3-2-1983, J. Mellado, SEV 90222. Emig, C.
Pau, MA 81649. Enix, Marcho Alto, 26-4-1929, Gros, BC 89654. Loma de los Yesares, WF 99, 14-05-1983,
Lézaro Juan, MGC 13398. Los Gallardos, 8-4-1974, Borja & al., LEB 7187. Los Gallardos a Bedar, 29-5-
1987, F. Alcaraz & Sdnchez-Gémez, MUB 22816. Los Gallardos, WG91, 8-4-1974, Borja & al., VF 8227.
Pechina, alrededores del campamento militar, 12-10-1966, S. Silvestre, SEV 2603. Puerto Lumbreros -
Vélez Blanco, 800, 12-03-1952, Losa Espaia & Rivas Goday, MAF 97486. Puerto entre Nijar y Carbone-
ras, 16-11-1973, Garcia Arenal, MA 322854. Sierra Almagrera, entre Aguilas y Cuevas, 28-5-1959, Losa
Esparia & Rivas Goday, MAF 97641. Sierra Cabrera. Carbonera, 17-2-1963, Garcia Arenal, MA 322852
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Sorbas, 28-1-1960, Hno. Rufino, MA 88731. Vélez Blanco, La Solana, 400, 30-5-1944, Hno. Jerénimo, MA
340877. Vera, 8-4-1974, Borja & al., LEB 7188,

Castellén: Benicasim, 100, 4-3-1984, G. Mateo, VAB 84603. Pinar de San Juan, Altura, 10-11-1926, H. Vi-
llar, MA 159444, Segorbe, May-1890, C. Pau, MAF 8215. Segorbe, 25-5-1947, S. Rivas Goday, MAF
80097. Segorbe, 350, May-1891, E. Reverchon, G. Segorbe, 11-3-1908, C. Pau, MA 81665. Segorbe, Mayo,
C. Pau, MA 81681. Torrent prope Oropesa, 13-4-1961, A. de Bolos, BC 600876.

Cérdoba: Rute, subida al Pico de las Cruces, UG83, 1000, 16-5-1980, M. J. Gallego & al., SEV 56125.

Granada: Almunecar, El Lobo, 15-4-1952, H. Roivainen, BC 143660. Gorafe, 25-11-1971, Ferndndez-Ca-
sas, MA 420482,

Huesca: Los Monegros, 31-5-1969, M. Ladero & S. Rivas Goday, MAF 102401. San Esteban de Litera,
BG84, May-1948, Losa, BCF 35163. Serreta Negra de Fraga, BF5788, 300, 17-5-1986, J. Carrasquer & al.,
MA 322261. Valcuerna, BF5196, 4-6-1980, Pedro & Gabriel Montserrat, JACA 146580.

Jaén: Hinojares. Turrillas, WG0175, 740, 17-4-1984, C. Femdndez & M. Garcia, JAEN 84548. Hinojares,
Turrillas, WG0175, 740, 17-4-1984, C. Ferndndez & M. Garcia, Jaen 84548, Ubeda. Sierra de las Cabras,
VG8089, 600, 30-4-1982, C. Ferndndez, JAEN 82486. Ubeda. Sierra de las Cabras, VG8089, 600, 30-4-
1982, C. Ferndndez, MA 322836. Ubeda, Sierra de las Cabras, VG8089, 600, 30-6-1982, C. Ferndndez, Jaen
82487.

Lérida: Monteagut, Segri , 19-4-1918, Braun-Blanquet & al., BC 106558. Segri, vers Almatret, 6-5-1962, F.
Mascians, BC 597408.

Malaga: Alhaurin de La Torre. Sierra Mijas, UF 55, 29-03-1982, L. Esparia, MGC 15545. Cerro de San
Antbén,, MA 159671. Cueva de Nerja, 25-3-1978, R. M. Burton, SEV 35327. De Nerja a Motril, Sierra de
Almijara, 7-5-1973, E. Valdés & G. Lépez, MA 222190. Mélaga E. Boissier, G. Malaga, Mar-1921, R. Cho-
dat, G. Mdlaga, Jun-1930, Monard, G. Nerja, 28-4-1919, Gros, BC 7168. Nerja, entre Maro y La Herradu-
ra, 30-4-1972, E. Valdés, MAF 83522. Penén del Cuervo, UF8164, 1-6-1984, 4. Devis & H. Hidalgo, MGC
14148. Sierra Tejeda, rio de la Miel, 29-12-1933, M. Laza Palacios, MAF 8227. Sierra de Cartama, 8-6-
1888, E. Reverchon, G. Sierra de Mijas, 5-5-1931, C. Vicioso, MA 81585. Sierra de Nerja. Fte. del Esparto,
VF 27, 30-05-1982, M. Trigo, MGC 10786. Sierra de Nerja. Las Cuevas, VF 26, 29-01-1982, M. Tngo,
MGC 10785. Sierra de Nerja. Las Cuevas, VF 26, 20-03-1982, M. Trigo, MGC 10787.

Murcia: Aguilas, Cabo Cope, XG34, 24-1V-1981, J. Molero, BCF 35175. Aguilas, Cabo Cope, XG34, 70,
24-V-1982, J. Molero, BCF 35176. Aguilas, Cabo Cope, XG34, 70, 7-V-1982, J. Molero, BCF 35177. Alcan-
tarilla, XH30, 29-4-1979, LI, Eg Honr, MUB 411. Cabezo de Mazarrén, XG46, 25-4-1971, M. Calduch,
VF 5487. Calblanque, Cartagena, XG9965, 100, 20-12-1980, F. Alacaraz, MUB 4928. Carretera de Alba-
cete a Murcia, km 30, 6-4-1974, J. Borja & al., LEB 39244, Cartagena. Alturas del Calvario, 19-04-1903, AH.
Villar, MA 159436. Cartagena. Costa de S. Juan, 03-06-1932, H. Villar, MA 159437. De Sierra Espuna a
Santa Eulalia, 530, 8-7-1920, Sennen & Mauricio, BC 84524. El Cenajo, Moratalla, XH0845, 450, 22-8-
1980, F. Alcaraz & T. Lozano, MUB 4660. Entre Alcantarilla y Lorca, 26-03-1899, B. Lazano, MAF 8219.
Entre Aledo y Bullas, 600, 4-5-1979, F. Garcia, T. Luque, B. Valdés, SEV 93486. Este cerro de la Rosa, Ju-
milla, XH5555, 700, 2-5-1980, F. Alcaraz, MUB 1762. Isla de Mazarrén, 23-3-1970, Borja & al., LEB
10252. La Fuensanta, subida a la Cresta del Gallo, XG6699, 220, 4-3-1982, A. Barra, E. Bayon & G. Ldpez,
MA 322835. Lorca, Cabecico de la Cantera, 25-1-1965, J. Novo & B. Valdés, SEV 16314. Lorca, Cabecico
de la Cantera, 25-1-1965, J. Novo & B. Valdés, SEV 12092. Lorca, cerca de Aguilar, 25-1-1965, J. Novo &
B. Vaidés, SEV 16319. Meson del Moro entre Cieza y Molina de Segura, 19-3-1970, S. Rivas Goday & al.,
MAF 75327. Pte. Yechar; Ctra. Mula-Archena, Mula, XH3613, 280, 14-3-1982, J. Rodriguez, MUB 9839.
Puerto de Barinas, Abanilla, XH6836, 340, 3-4-1982, F. Alcaraz, MUB 7043. Puerto de Mazarr6n, 21-3-
1970, Rivas Goday & Rivas Martinez, MAF 92987. Sierra Abanilla, Abanilla, XH7734, 620, 9-5-1982, F. Al-
caraz, MUB 8453. Sierra Larga, Jumilla, XH4549, 600, 26-4-1981, F. Alcaraz, MUB 5415. Sierra de
Caravaca, WH92, 1000, 5-5-1979, M. T. Elbal, MUB 3296. Sierra de Cartagena, 23-1-1942, C. Vicioso, MA
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81659. Sierra de Espuna, 14-6-1929, F. Sennen, G. Sierra de Espuiia, 14-6-1929, F. Sennen, MA 81692.
Sierra de Espuia, 500, 21-3-1970, J. Femdndez Casas, MA 329878. Sierra de Espuna, 23-3-1970, J. Borja
& al., LEB 6357. Sierra de Pila, Fortuna, XH6038, 800, 2-6-1979, F. Alcaraz, MUB 1364. Sierra de la Mo-
reras, Mazarré6n, XG46, 400, 2-3-1979, F. Alcaraz, MUB 3014, Sierra del Cabo de Palos, 8-1-1975, S. Ri-
vas Goday, MAF 91436. Sierra del Carche, Jumilla, XH5957, 850, 16-4-1981, F. Alcaraz, MUB 5441.
Sierra del Ricote, XH4224, 3-4-1983, P. del Olmo, MUB 13280. Sierra Portman, 20-03-1970, Rivas Goday,
MAF 89740. Torre Pacheco. Cabezo Gordo, 30-01-1942, C. Vicioso, MA 81658.

Navarra: Arguedas, XM3073, 370, 25-5-1985, P. Unibe & al., MA 339279.

Palma de Mallorca: CD6611, 14-2-1986, BALEARES. Barranc de la Granada, prope Eivissa, 22-3-1918,
Font Quer, BC 89662. Bendinat, 9-3-1952, Palau Ferrer, BC 118501. Bendinat, 9-111-1952, Palau Ferrer,
BCF 35164. Cabrera, Serra de la Font, 12-6-1933, 4. Marcos, BC 87346. Cala Bassa, CD4814, 16-2-1586,
BALEARES. Cala Llentrisca, CD4803, 10-4-1986, BALEARES. Cala d°Es Torrent, CD5314, 16-2-1986,
BALEARES. De Valdemosa a Palma,Mas Guindal, MA 81672. Ebuso: Sant Joan, 21-5-1919, Font Quer,
BC 89666. Ebuso, Corb Mari, 23-3-1918, Font Quer, BC 89664. Ebuso, Puig Non, c. Santa Agnés, 12-3-
1920, Gros, BC 89650. Ebuso: El Fornas, pr. Sant Joan, 24-3-1918, Font Quer, BC 89665. Ebuso: Puig
d®Escandills, 2-4-1920, Gros, BC 89651. Ebuso: Sant Carles, 23-5-1919, Font Quer, BC 89659. Formente-
ra, Cap de Barberia, Abr-1976, BALEARES. Formentera, La Mola, Jul-1972, MA 322850. Ibiza, Abr-
1899, C. Pau, MA 81671. Ibiza, Puig Nono, 100, 23-10-1971, H. Kuhbier, SEV 23656. La Mola, Jul-1979,
BALEARES. La Mola, Formentera, 16-12-1983, BALEARES. Mallorca, 30-3-1967, S. Vautier, G. Ma-
llorca, Bellver prope Palma, 12-5-1920, Font Quer, BC 89645. Mallorca, Bendidat, 9-3-1951, Palau Ferrer,
MA 340874. Mallorca, Bendinat, 9-3-1952, Palau Ferrer, MAF 37361. Mallorca, Sa Porrassa, 1-4-1956, O.
Bolos & R. Moliner, BC 136088. Mallorca, Santa Ponga, DD5472, 8-11-1986, 4. Llorens & al., MA 335513.
Palma, Jun-1830, Monard, G. Palma, Cas Catalan, Mallorca, 12-4-1933, F. Sennen, G. Palma, Cas Cata-
lan, Mallorca, 12-4-1933, F. Sennen, MAF 8254. Palma, Cas Catalan, Mallorca, 12-4-1933, F. Sennen, MA
159447. Palma, Mallorca,R. Chodat & A. Ledney, G. Palma, Cas Catala, DD77, 12-VI-1933, F. Sennen,
BCF 35165. Playa dés Cavallet, CD60, 11-4-1986, BALEARES. Porto Pi, Mallorca, 24-3-1948, Palau Fe-
rrer, BC 106777. Prope Palma, 20-3-1918, Font Quer, BC 89660.

Tarragona: Serra Llarga, 17-5-1949, S. Rivas Goday, MAF 76987. Terra Alta vers Caseres, 15-5-1955, F.
Masclans, BC 597948.

Teruel: Calanda, 04-05-1981, A. Aguilella, VAL 5000.

Valencia: Alfara d’Algimia, YK2202, 400, 2-12-1986, M. B. Crespo & M. L. Manso, VAB 862350. Bena-
guacil, 150, Abr-1976, VAB. Camp del Turia, Casinos, XK9%0, 20-4-1973, O. de Bolos, BC 608501. Cullera,
YJ34, Jul. 1981, R. Figuerola, VF 4410. Domeno, XJ7597, 500, 15-04-1984, J. Giiemes, VAL 3076. Entre
Bétera y Olocau, YJ18, Abr. 1983, M. J. Mordn & R. Figuerola, VF 9685. Entre Chiva y Quart de Poblet,
150, 19-4-1984, G. Mateo, VAB 84601. Entre Chiva y Quart de Poblet, YJ07, 150, 19-4-1984, G. Mateo,
MA 322271. Entre Liria y Pedralba, YJ 08, 200, 21-12-1983, G. Mateo, MA 257408. Entre Pedralba y Ca-
sinos, XJ98, Abr. 1983, M. J. Mordn & R. Figuerola, VF 8955. Entre Pedralba y Chiva, XJ97, Abr. 1983, M.
J. Mordn & R. Figuerola, VF 8986. Entre Puzol y Sagunto, YJ39, 100, 15-12-1983, G. Mateo & R. Figuerola,
VAB 83247. Entre Villamarchante y Pedralba, YJ08, Abr. 1983, M. J. Mordn & R. Figuerola, VF 9525. Es-
tivella, Mar-1979, J. Mansanet & G. Mateo, VAL 2813. Estivella, 150, Mar.-1980, J. Mansanet & G. Mateo,
VAB 80143. Estivella. Beselga, 26-02-1984, J. Giiemes, VAL 2901. Jalance, XJ63, May. 1979, J. B. Peris,
VF 13866. La Pobla de Vallbona, barranc de Carraixet, YJ1390, 150, 28-3-1987, M. B. Crespo & M. L.
Manso, VAB 872113. Liria, YJ09, Abr. 1983, M. J. Mordn & R. Figuerola, VF 10173. Moncada, La Cana-
da, 09-04-1941, F. Gonzdlez Encina, MAF 85435. Olocau, YJ19, Abr. 1983, M. J. Mordn & R. Figuerola,
VF 10816. Paterna, La Canada, YJ17, Jun. 1981, R. Figuerola, VF 4412. Porta Coeli, 13-6-1930, Pau &
Sennen, BC 7184. Porta Coeli, 21-5-1948, MA 322824. Portacoeli, 26-05-1985, P. Garcia-Fayos, VAL
3837. Portacoeli, 13-04-1930, C. Pau & F. Sennen, G. Serra, Castillo, YJ29, 400, 16-1-1983, P. Garcia-Fa-
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yos, VAL 1698. Torrente, 22-5-1947, C. Vicioso, MA 81669. Torres-Torres, Mar-1980, J. Mansanet & G.
Mateo, VAB. Valencia, M. Dufour, G. Villamarchante, 150, 21-12-1983, G. Mateo, VAB 83248.

Zaragoza: Alfajarin, XM9210, 250, 25-5-1983, G. Montserrat & D. Gomez, JACA T7183. Lumpiaque, 23-5-
1968, A. Segura Zubizarreta, MA 350796. Lumpiaque strata Borjae, 1-5-1954, O. Bolds & Braun-Blanquet,

BC 127983. Sancho Abarca, Birdena Negra, XM3953, 580, 25-5-1985, P. Unbe & al., MA 339281. Zuera,
Jul-1883, O. de Buen, MA 81679.
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Figura 14.- Distribucién de Fumana ericoides.
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HERBARIO DEP1O BOTANICA FAC RIOLOGICAS VALENLIA

i

Lamina 9.- Fumana ericoides (Cav.) Gand.
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2. Fumana ericifolia Wallr. in Linnaea 14: 584 (1840)

= Cistus fumana auct. pl. non L., Sp. PL.: 525 (1753) = Helianthemum fumana auct. pl.
non (L.) Miller, Gard. Dict. 22 Ed. 1: 6 (1733)
= Cistus condifolius Vill., Hist. Pl. Dauphiné 3: 698 (1789) nom. illeg.] = F. coridifolia
(Vill.) Chaten ex Rouy & Fouc., Fl. France 2: 316 (1893), nom. illeg. = Helianthemum
condifolium (Vill.) Countinho, F1. Portugal: 417 (1913) nom. illeg.
= Helianthemum fumana var. majus Dunal in DC., Prodr. 1: 275 (1824)
= Helianthemum fumana var. minus Dunal in DC,, Prodr. 1: 275 (1824)
= Helianthemum fumana var. virgatum Dunal in DC., Prodr. 1: 275 (1824)
= Helianthemum fumanoides Desf. ex Dunal in DC., Prodr. 1: 275 (1824).
= F. vulgaris var. minor Spach in Ann. Sci. Nat. Bot. sér. 2, 6: 359 (1836). p.p. nom.
illeg.
= F. spachii sensu auct. non Gren. & Godron, Fl. France 1: 174 (1847)
= F. montana Pomel, Mat. Fl. Atlant.: 10. (1860) = F. spachii subsp. montana (Pomel)
Batt. in Batt. & Trabut, Fl. Algérie (Dicot.): 102 (1888) = F. ericoides f. montana (Po-
mel) Grosser in Engler, Pflanzenr. 14 (4.193): 128 (1903) = F. ericoides var. montana
(Pomel) Maire in Bull. Soc. Hist. Nat. Afrique N. 28: 338 (1937) = F. ericoides subsp.
montana (Pomel) J. Giemes & Munoz Garmendia in Anales Jard. Bot. Madrid 47 :
273 (1990)
= F. gonzagae Sennen in Bol. Soc. Ibér. Ci. Nat. 25: 122 (1926)
= F. littoralis Sennen in Bol. Soc. Ibér. Ci. Nat. 25: 174 (1926) = F. spachii susbsp. lit-
toralis Sennen in Bol. Soc. Ibér. Ci. Nat. 25: 32 (1926) = F. ericoides var. littoralis (Sen-
nen) Maire in Bull. Soc. Hist. Nat. Afrique N 28: 339 (1937)

"ericifolia” del género Erica, brezo, y del latin folium -ii= hoja. Con hojas de
brezo.

Nombre vulgar: Jara tomillo, tomillo de flor de jara.

Ind. loc.: "In Frankreich und den angridnzenden sudlichen Lindern".

Typus: No visto, si atendemos a las indicaciones de STAFLEU & COWAN
(1988: 43), debera ser buscado en el herbario PR.

Tlustraciones: Willkomm Icon. Descr. PL. Nov. 2: Tab. 168 (1862); Guinea, Bol.
Inst. Forest. Invest. Exp. 71: 168 (1954); Bolds & Vigo, Fl. Paisos Catalans 2: 219
(1990) _

Caméfito sufruticoso 25-30 (40) cm, tendido o ascendente, muy ramoso desde
la base. Ramas ascendentes, delgadas, saliendo todas de una cepa gruesa, las jovenes
glandulosas (gldndulas patentes 0.1-0.2 mm), las viejas glabrescentes. Hojas 8-15 (20) x
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1-1.5 mm sentadas, lineares, ciliadas, mucronadas, canaliculadas, glabrescentes; las del
centro generalmente mayores que las inferiores y las superiores, éstas en ocasiones
muy reducidas. Flores dispersas sobre los tallos fértiles, extraaxilares, rara vez termi-
nales. Pedicelos 8-12 (14) mm, delgados, glandulosos, patentes, incurvos en el extremo
cuando fructiferos, persistentes tras la caida del ciliz. Sépalos externos estrechamente
oblongos, ciliados, mucronados; los internos 6-7 (9) mm, ovados, con costillas fuerte-
mente marcadas, oscuras y ciliadas. Pétalos de 8-10 mm. Cépsula de 5-7 mm, con de-
hiscencia loculicida ampliamente patente, atn sobre la planta, cae junto con el caliz.
Semillas de 1.5-2 mm, oscuras, finamente tuberculadas, dimorfas, en nimero de nueve
por cépsula, permanecen algin tiempo en la planta tras la dehiscencia. Didspora for-
mada sélo por las semillas.

Numero cromosomico: 2n = 32
Floracién: de Marzo a Julio

Ecologia: Habita sustratos calizos o dcidos ligeramente carbonatados prefe-
rentemente pedregosos y fisuras de las rocas en los pisos termo, meso y supramedite-
rrdneo, escapdndose también hacia los eurosiberianos colino y montano, de
ombroclima seco y subhiimedo. Forma parte de matorrales y tomillares soleados y tér-
micos tanto litorales como continentales, colonizando también comunidades de grie-
tas, en las alianzas Rosmarinetalia, Anthyllidetalia terniflorae y Asplenietea rupestris.
Desde el nivel del mar a 1700 m.

Distribucién: Ampliamente distribuida por la cuenca mediterrdnea, excepto
en el extremo oriental. En la Peninsula Ibérica se encuentra dispersa, excepto en el
cuadrante noroccidental, y también se encuentra en todas las Islas Baleares. La cita de
Boissier (1867: 448) [ut F. spachii] en la Flora Oriental, ha de ser referida a F. scoparia
(COODE & DAVIS, 1964).

Planta habitualmente nombrada como F. ericoides, de distribucién mediterra-
neo-occidental (GREUTER & al. 1984: 317). A esta especie han de ser referidas gran
parte de las citas de F. ericoides aparecidas en la literatura, especialmente las conti-
nentales y menos térmicas.

A esta planta han de asignarse las citas cantabras, vascas y asturianas de F. eri-
coides recogidas por LAINZ (1964: 191), las cuales, aunque no las hemos podido con-
firmar sobre material de herbario, nos parecen muy probables. De igual modo han de
tomarse las citas de ASEGUINOLAZA & al., 1984: 464; RIVAS MARTINEZ & al.,
1984: 268; y MAYOR & DIAZ, 1977: 372)
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Biogeografia: Su 4rea de distribuci6n se centra en la regién mediterrdnea, irra-
diando hacia la eurosiberiana. Se distribuye por la totalidad de las provincias corolégi-
cas mediterrdneas, alcanzando las eurosiberianas limitrofes.

Variabilidad: Cuando el periodo vegetativo se prolonga en la estacién estival y
ésta es seca y calurosa, las hojas superiores sufren una reduccién que las hace distintas
de las demas hojas vegetativas, sin embargo, estas hojas no deben ser consideradas
verdaderas brécteas. Por otro lado, la densidad del indumento, especialmente de los
cilios del cdliz y las hojas varia segtin las condiciones climéticas, haciendose mas denso
en las estaciones mas calurosas, aunque su presencia en estas partes de la planta es
constante.

Los aspectos destacados de la variabilidad morfolégica de las especies son
causados por factores climdticos y por ello no hemos considerado las variaciones ob-
servadas con entidad suficiente como para constituir unidades taxonémicas indepen-
dientes.

Observaciones: Todos los autores antiguos han denominado a esta planta con
el binomen F. spachii, sin embargo, éste es ilegitimo por superfluo, ya que en la sinoni-
mia GRENIER & GODRON (1847: 174) incluyen F. vulgaris Spach p.p., nombre tam-
bién ilegitimo por no respetar la prioridad del epiteto "ericoides".

Con mucha frecuencia se situa en la sinonimia de esta plata al Cistus fumana
p.p., 0 cualquiera de sus posteriores recombinaciones, sin embargo, tras revisar deta-
lladamente el prot6logo y las descripciones posteriores que Linneo hace de su C. fu-
mana, consideramos que s6lo debe situarse esta combinacién en la sinonimia de F.
procumbens.

Material Estudiado
ESPANA
Alava: Bafios del Ebro, WN2606, 430, 11-6-1983, J.4. Alejandre, MA 322266. El Sobrén, 12-10-1981, S. Ri-
vas Martinez & al., MAF 124372. Luco, 25-5-1982, Loidi, MAF 113052. Montes de Obarenes, WN13, Jun-
1925, F. Sennen, BCF 35166. Sierra de Cantabria, WN2915, 810, 22-6-1985, J.4. Alejandre, MA 339278.

Albacete: Alcaraz, WH6296, 18-6-1984, J. M. Herranz, MA 319807. Ayna, WH8068, 800, 29-4-1977, J. Fer-
ndndez Casas, G 245067. Casas de Lizaro, WH6784, 23-6-1984, J. M. Herranz, MA 319809. Cerro de las
Torcas, prope Riopar, 12-7-1923, Cuatrecasas, BC 7132. Estrecho de Tobarra, 8-4-1973, M. Ladero &
Fuertes, MAF 84704, Sierra de Caracolanes, prope Balazote, 16-7-1935, J. Gonzdlez Albo, BC 84717. Sie-
rra de la Oliva, XH6688, 21-7-1984, C. Obén, MUB 16323.

Alicante: Cerro de San Miguel, Orihuela, 14-6-1947, C. Vicioso, MA 81579. Finestrat, Pl de la Vila, 6-1-
1975, A. Camillo & J.M. Ninot, BCC. Maigm6, 1-4-1985, A. de la Torre, MUB 14754. Maigm6, YH0463,
700, 20-4-1985, A. de la Torre, MUB 14753. Montg6, 300, A. & O. Bolos, BC 140379. Ponoch, cerca de Po-
lop, 600, 13-7-1933, M. Martinez, MA 81578. Puig de Toix, Calpe, 23-5-1954, A. Rigual, MA 368432, Sierra
del Montg6, BC59, 350, 9-2-1986, G. Mateo, VAB 8619.

Almeria: Sierra Maria, WG7671, 1450, 29-5-1988, F. Gémiz, LEB 40219.
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Avila: Valle de Iruelas, 16-6-1956, C. Vicioso, MA 171920.

Barcelona: Alella, Maresme, 2-8-1919, J.M. Bamades, BC 603625. Alt Bergueda , Castell d’Areny, DG16,
1200, 7-6-1975, A. Rosell, BC 621797. Anoia: La Pobla de Claramunt, CG90, 505, 24-4-1977, J. Nuet Ba-
dfa, BC 631110. Badalona, 30-12-1945, P. Montserrat, BC 621218. Barcelona, Tibidabo, Jun-1910, F. Sen-
nen, MA 322816. Cami de Reixac, 6-7-1941, A. de Bolds, BC 99117. Cardona, 29-5-1942, Font Quer, BC
92916. Castelldefels, 1-8-1943, A. de Bolds, BC 99127. Coll Brucs, CG9606, 600, 20-6-1968, P. Montserrat,
JACA 263768. Costas de Garraf: Vallcarca, 17-4-1930, Cuatrecasas, MAF 8249. De Sabadell a Sentine-
nat, Ago-1940, A. de Bolos, BC 99561. Esparraguera, en el 6xalio.a la Teulerfa, 2-9-1939, A. de Bolos, BC
91969. Gava, 13-5-1939, A. de Bolos, BC 99116. Gava, Jun-19141, C. Barranova, BCC. Gava la Pedrera
Pegr, Jun-1916 C. Barranova, BCC. Horsaviny , de Can Soler a Horsaviny , 450, 30-6-1946, P. Montserrat,
BC 621216. Gava, Jun-1914, C. Barranova, BCC. Gava la Pedrera Pegr, Jun-1916, C. Barranova, BCC.
Horsaviny , de Can Soler a Horsaviny, 450, 30-6-1946, P. Montserrat, BC 621216. Les Planes, Barcelona,
Sra. Gallardo, BC 125577. L’ Atmella, 10-4-1917, F. Sennen, BC 7174. Martorrell de Llobregat, 31-5-1916,
Font Quer, BC 7156. Masdengall (Esparraguera), 25-5-1967, J. Barrdn y Andreu, BC 612420. Massif du Ti-
bidabo, DF 38, 14-5-1928, F. Sennen, BCF 35167. Matar6, can Villardell Nou a Cirera, 15-9-1945, P.
Montserrat, BC 621220. Matar6, pla d’amunt de Can Villardell, 15-9-1945, P. Montserrat, BC 621219. Mo-
nistrol, 18-4-1926, Cuatrecasas, MAF 8250. Montjuich, Mayo 1876, A. C. Costa, BC 612475. Montseny, pla
de la calma, 4. & O. de Bolos, BC 373416. Montserrat, Julio 1914, Caballero, MA 81686. Montserrat, 20-
5-1872, BC 7178. Obac Tarrana, Mayo 1946, A. de Bolds, BC 99128. Pla de Basses sobre Castelldefels,
300, 7-6-1917, Font Quer, BC 7165. Premi de Dalt, 20-11-1946, P. Montserrat, BC 621217. San Miguel de
Fay, 2-5-1925, Cuatrecasas, MAF 8251. Sant Lloreng del Munt, DGO1, 1945, Gabarda, BCF 35161. Santa
Coloma de Gramenet, 28-5-1939, A. de Bolos. BC 99346. Santa Coloma de Gramenet, Abril 1921, Font
Quer, BC 89685. Sierra de Tibidabo, M. Gallardo, BC 25583. Seva Montseny, 21-5-1915, Font Quer, BC
7155. San Julian de Villatorta, Agosto 1867, BC 7151. Tibidabo, M. Gallardo, BC 125581.

Burgos: Ameyugo, 2-6-1908, H. Elias, MA 81559. Entre Hontoria de Valdearados y Caleruega, VM52,
800, 22-6-1978, J. Izco & A. Molina, MAF 120213. Espinosa de Cervera, VM63, 1000, 22-6-1978, J. Izco &
A. Molina, MAF 120215. Pancorbo, VN9020, 650, 9-8-1972, P. Montserrat & L. Villar, JACA 560272.

Cadiz: Crta del Marquesado, estacién de radio de Pto. Real, 1-5-1981, J. M. Nieto, MGC 7428. Grazale-
ma. El Pinsapar. Mirador del Sagrado Corazén, TF8373, 21-8-1981, S. Silvestre, SEV 120587. Grazalema.
Subida al Pinsapar desde la fuente, 22-7-1983, J. Arroyo & Ortiz, SEV 120586. Puerto Real, 15, 15-9-1893,
Pérez-Lara, MAF 8223. Sierra de Grazalema, 1200, 16-5-1987, G. Mateo & al., VAB.

Castellén: Alrededores de Segorbe, 27-5-1947, S. Rivas Goday, MAF 81578. Bajo Lucena dei Cid, 11-6-
1933, H. Villar, MA 159440. Benafigos, de la Hortisella al rio Monle6n, YK3765, 600, 3-5-1986, C. Fabre-
gat, VAB 885286. Benicarl, Feb-1909, F. Sennen, MA 322812. Desierto de las Palmas, 17-1-1982, Rico &
Sdnchez, SALA 32191. Garrigas de Almenara, 50, 17-4-1946, Font Quer, BC 116513. Garrigas de Almena-
ra, YK30, 50, 17-4-1946, C. Pau, BCF 35159. Garrigas de Almenara, 17-4-1946, C. Pau, MA 340873. Ga-
rrigas de Almenara, 17-4-1946, P. Font Quer, MA 156423.Géatova, YK1304, 650, 9-6-1989, X. Riera & al.,
VAB 892445. Ludiente, 3-4-1986, A. Nebot, VAB 884692. Malea de la Penya Rotja, 26-5-1957, M. Cai-
duch, VF 6960. Oropesa del mar, barranco Rampuda, BES441, 15, 27-5-1989, S. Lépez & al., VAB
892821. Peiifscola a Santa Magdalena, May-1909, F. Sennen, MA 81577. Platja de Cabanes, 30-11-1983, A.
Aguilella, VAL 2578. Segorbe,C. Pau, BC 7159. Segorbe, ad vias, May-1890, C. Pau, MA 81662. Sitjar,
YK33, 19-3-1957, Calduch, VF 10948. Torrent prope Oropesa, 13-4-1961, A. de Bolos, BC 600816. Vina-
roz, 10-4-1983, VAB. Vistabella del Maestrat, 1250, 14-7-1962, J. Vigo, BC 261427.

Ciudad Real: Fuente del Ojo, Lagunas de Ruidera, 7-5-1933, J. Gonzdlez-Albo, BC 84718. Fuente del
Ojo, Ruidera, 7-5-1933, Gonzdlez Albo, MA 81652. Laguna La ‘tomilla, 25-6-1935, J. Gonzdlez Albo, MA
81651. Pontezuelas, 26-6-1935, J. Gonzdlez Albo, MA 81653.

Cuenca: Buendia, 750, 18-11-1972, A. Segura Zubizarreta, MA 350715. Hoz de Beteta, 12-5-1933, Gonzd-
lez Albo & A. Rodriguez, MA 145275. Hoz del Jucar, WK63, 900, 25-7-1977, G. Lépez, MA 32227]. Las
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Cabrejas de Cuenca, 10-7-1969, Rivas Goday & al., MAF 80977. Monte Cerro Gordo, 27-6-1936, C. Vicio-
50, MA 322224, Tragacete, WK9570, 1700, 30-7-1973, L. Villar, JACA 400473.

Gerona: Alt Bergueda , DG17, 1300, 8-8-1977, A. Rosell, BC 626794. Bescan, 24-5-1917, Font Quer, BC
7160. Cami de la Fanera, sota can Rosetasanta, 30-5-1920, BC 7149. Crespi , S. Vayreda, BC 645591. Llad,
130, Ago-1896, S. Vayreda, MA 81677. Motfull , Girona, Jul-1916, X. Raig, BC 7150. Pont d’Armentera
(Alt Camp), 500, 9-9-1946, Batalla & Masclans, BC 103770. Sant Mudir, Mar-1942, A. de Bolos, BC 99115.
Vall de Ribes-Ribes de Freser, 1000, Jul-1964, J. Vigo & A. Anglada, BC 599049. Vall de Ribes, Can Pe-
rram6n (El Corbur), 825, 17-8-1967, J. Vigo & A. Anglada, BC 599063.

Granada: Alheudin Montevives, VG30, 850, 26-5-1978, Pérez Raya, MA 322286. Céstaras, Falda del cerro
Cerraj6n, VF7888, 1350, 28-6-1978, J. Molero Mesa, GDA 11043. Céstaras, Sierra Nevada, Cta. Laujar-
Orgiva, 25-9-1956, J. Ruiz de la Torre, MA 165385. Cruz de Juviles, Juviles, 28-9-1952, J. Ruiz de la Torre,
MA 201499. Entre Almuiecar y Granada, Lomo del Hornillo, 130, 4-7-1969, D.M.C. Brinton-Lee, SEV
83056. Lentegi, Sierra de Cazulas, VF38, 100, 10-5-1977, Martinez Parras, MA 322222. Padul, May-1950,
Murioz Medina, GDA 3202. Puebla de D. Fadrique, 20-5-1987, Alcaraz & Sdnchez-Gémez, MUB 22818.
Sierra de Cazulas, 22-7-1984, 4. Ortega Olivenza, SALA 39281. Sierra de Harana. Cortillo del Sotillo, 17-
7-1973, O. Socorro & J. Hurtado, GDA 8537. Sierra de Lujar, Los Relaos, 3-7-1984, A. Ortega Oliven:za,
VAB 84609. Timar, VF8188, 1050, 10-6-1980, J. Molero Mesa, MA 221606. Timar. Casariche, VF8183,
1050, 10-6-1980, J. Molero Mesa, GDA 11045.

Guadalajara: Albalate a Zorita, 6-8-1978, E. Rico, SALA 21184. Entrepenas, 10-6-1973, P. Montserrat,
JACA157273. Ermita de los Enebrales de Tamajén, 14-9-1969, Rivas Goday & Rivas Martinez, MAF
74312. Fuentenovilla, 6-5-1970, Bellot & Ron, MA 193599. Loranca de Tajuna, Jul-1921, E. del Coto, MAF
8225. Monte Aldovera, Albalate de Zorita, 18-4-1970, Bellot & Ron, MA 193600. Pantano de Entrepenas
en Gualda, 13-5-1970, Bellot & Ron, MA 193606. Poveda de la Sierra, Hoz del Tajo, WL8701, 1050, 18-7-
1981, F. Muroz Garmendia, MA 322847, Saced6n, Jul-1921, Mas Guindal, MA 322840. Saced6n, 11-5-
1969, Bellot & Ron, MA 193602. Taracena, 27-5-1970, Bellot & al., MA 193607. Trillo, 13-5-1970, Bellot &
Ron, MA 193596. Vallderrebollo, 6-6-1970, Bellot & al., MA 193605.

Huesca: Alcampel, BG8541, 450, 19-6-1985, J. Pedrol, MA 316451. Fonz, BG7053, 400, 17-6-1985, J. Pe-
drol, MA 316450. Guara, YM2981, 950, 1-7-1972, P. Montserrat, JACA 403372. Sierra del Alcubierre, su-
bida a Sierra Caprasio, YM0822, 700, 24-6-1986, P. Catal n & al., MA 322258. Tamarite de litera, BG8637,
420, 2-5-1981, Alamillo & al., MA 322857.

Jaén: Arroyo Ojanco. Barranco de Paules, WH1340, 760, 26-5-1983, C. Ferndndez, MA 322240. Arroyo
del Ojaco. Barranco de Paules, WH1340, 760, 26-5-1983, C. Ferndndez, JAEN 831886. El Campanario,
vertiente sur de Sierra Magina, 27-7-1925, Cuatrecasas, BC 7143. Pegalajar, VG47, 900, 9-6-1976, C. Fer-
ndndez Lépez, JAEN 761185. Sierra de Carboneras, hacia Sierra Magina, 1300, 3-7-1925, Cuatrecasas, BC
7146. Sierra de Carboneras, vertiente Sierra Penas, 3-7-1925, Cuatrecasas, MA 171921. Sierra de Magina,
31-5-1977, J. Varo & al., SEV 51703. Sierra de Magina, Sierra de la Cruz, 1000, 24-7-1925, Cuatrecasas,
MA 195426. Sierra de Segura, Las Gorgollitas, 20-7-1955, V.H. Heywood, MA 173686. Sierra de la Cruz,
Sierra Magina, 1000, 24-6-1925, Cuatrecasas, BC 7145.

Lérida: Biosca, CG6432, 500, 11-6-1985, J. Pedrol, MA 361454. Camarasa (Noguera), cta. de la presa, 1-
11-1966, J.M. Camarasa, BC 596866. Cerca de Alfarr s, 27-5-1984, D. Gémez & al., JACA271384. Colegio
al sur de Avellanes, 550, 17-10-1932, H. Villar, MA 159446. Coll de Naj, al pie del embalse de Oliana,
CG66, 7-7-1977, Molero & Silvestre, BCF 35140. Cubells, CG32, 450, 10-6-1985, J. Pedrol, MA 361452. Les
Esglésies, Pir. Centrales, 9-8-1954, + F. Masclans, BC 126959. Monestir de les Avellanes, prope Balaguer,
12-5-1933, Font Quer, BC 89663. Portels dels Terradets, 16-5-1972, A. Charpin, G 65815. Prop Lleida cap
a Tarragona, 9-5-1974, Abel Boldit, BC 631718. Prope Gerp cerca de Balaguer, 12-5-1933, Font Quer, BC
89655. Segria: Vers Ramat, 11-5-1960, F. Masclans, BC 597946. Serra de Almenara, prope Tarrega, 500,
31-5-1932, Font Quer, BC 89656. Serra de la Llena, 800, 23-6-1918, Font Quer, BC 89652. Serra de la Lle-
na, 10-6-1973, Abel Boldii, BC 631720. Sobre Castell.de Tor, CH10, 950, 25-7-1979, A. Carrillo & J.M. Ni-
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not, BCC. Sobre la borda d’Estais a la Vall de Espot, CH41, 1180, 19-6-1981, A. Cammillo & J.M. Ninot,
BCC. Termel, 1892, J. Benedicto, BC 7152. Urgell: vers Agramunt a la Scrra Almenara, 29-7-1958, O. de
Bolos & F. Masclans, BC 597947. Vallferrera, 900, 11-4-1976, J.E. Faneny, BC 619997. Vilamayor, 20-5-
1923, M. Gallardo, BC 125575.

Leén: Oseja de Sajambre, 12-6-1982, T.E. Diaz & al., LEB 13974.

La Rioja: Albelda, 28-7-1979, F. Amich, SALA 20854. Cameros, 20-9-1932, H. Villar, MA 159438. Clavijo,
4-7-1982, F. Amich, SALA 25633. Leza del rio Leza, 4-7-1982, F. Amich, SALA 25634. San Asensio, 18-9-
1932, H. Villar, MA 159439. San Felices, WN1218, 540, 12-6-1982, J. A. Alejandre, MA 322268.

Madrid: Aranjuez, 17-6-1958, E. Guinea, MA 322983. Arganda, Jun-1935, A. Aterido, MA 146042. Ar-
ganda, Jun.-1919, C. Vicioso, MA 81656. Carabana, Jun-1919, C. Vicioso, MA 81655. Dehesa de Arganda,
15 Junio, H. Villar, MA 159442. Dehesa de Arganda, 26-6-1953, A. Rodriguez, MA 204450. El Vellén, Ce-
rro del Espartal, VL5513, 700, 13-5-1978, C. Soriano, MA 366257. Entre Colmenar de Oreja y Villarrubia
de Santiago, VK6834, 400, 25-5-1977, E. Valdés-Bermejo, MA 322855. Entre Morata de Tajufa y Tiltucia,
29.6-1969, Demetrio & E. Valdés-Bermejo, MA 322849. Torrelaguna, 17-8-1985, J. Casas & al., MAF
121814.

Malaga: Alhaurin el Grande, UF45, 27-11-1984, S. Pérez Sanz, MGC 15544. Alhaurin el Grande, Sierra
Mijas, Pto Encina-Tajo del Horno, UF 55, 22-5-1985, B. Cabezudo & S. Pérez, MGC 15542. Canillas de
Albaida, 25-5-1931, L. Ceballos, MA 81584. El Alcazar, Sierra Tejeda, VF08, 9-11-1979, J.M. Nieto, MGC
5904. Entre Canillas de Aceituno y los Charcones, VF08, 1-5-1980, J.M. Nieto, MGC 7545. Entre Compe-
ta y la Cueva del Daire, Sierra Tejeda, 10-5-1982, J.M. Nieto & B. Cabezudo, MGC 15197. Mijas, Sierra de
Mijas, UFS5, 13-5-1985, B. Cabezudo & al., MGC 15543. Sierra Almijara, Competa, VF1476, 780, 10-5-
1982, J.M. Nieto & B. Cabezudo, MGC 15194. Sierra Almijara, entre Competa y Cueva del Daire, 10-5-
1982, J. M. Nieto & B. Cabezudo, MGC 15192. Sierra Almijara, supra Canillas de Albaida, 655, 29-4-1982,
.M. Nieto & B. Cabezudo, MGC 15195. Sierra Blanca, Parador del Juanar, 29-10-1982, Merino, MGC
10191. Sierra Blanca, ceracnias al Parador del Juanar, 2-5-1982, Trujillo et Merino, MGC 10190. Sierra
Tejeda, supra Canillas de Albaida, 19-4-1982, /. M. Nieto & B. Cabezudo, MGC 15196.

Murcia: El Carche, Jumilla, XH6055, 1370, 2-5-1980, F. Alcaraz, MUB 1985. El Carche, Jumilla,
XH6055, 1300, 13-6-1982, F. Alcaraz, MUB 8449. Sierra Baiio, Fortuna, XH6431, 450, 3-4-1982, F. Alca-
raz, MUB 7042. Sierra Espuda, 600, 15-4-1935, MA 322279. Sierra Espufia, Morr6n de Alhama, 26-6-
1947, C. Vicioso, MA 81580. Sierra Felipe, Yecla, XH6080, 700, 9-7-1982, F. Alacaraz, MUB 8451. Sierra
del Buey, Jumilla, XH5062, 760, 1-5-1982, F. Alcaraz, MUB 8450. Sierra del Ricote, XH3822, 30-4-1983,
P. del Olmo, MUB 13511. Sierra del Ricote, XH4124, 22-5-1983, P. del Oimo, MUB 13338. Sierra del Ri-
cote. Garita de la Bermeja, XH4022, 600, 11-4-1980, M. Hurtado & P. del Olmo, MUB 5262.

Navarra: Peralta, 29-7-1962, A. Segura Zubizarreta, MA 350797. Valle del Roncal, 25-5-1960, F. Bellot &
B. Casaseca, SALA 444.

Palencia: Castrillo de Don Juan, 28-7-1983, Ferndndez Alonso, SALA 37835. Castrillo de D. Juan,
UMO0927, 16-7-1982, J. L. Ferndndez Alonso, MA 334187.

Palma de Mallorca: Cabrera Es Pinar cami del Cap Ventds, 9-5-1948, Palau Ferrer, BC 104083. Cabreraa
darrera de Sa Vicaria, 22-5-1949, BC 109308. Cabrera, Sierra entre Canal de Ses Figueres y Canal Liarg,
31-5-1947, Palau Ferrer, MA 81693. Cabrera, cap Vent6s, 9-5-1949, Palau Ferrer, MA 81674. Costa Nova,
Ciudadela, Menorca, EE8526, 1-6-1953, P. Montserrat, JACA 853. Ibiza, colina del castillo, 2-4-1949, Pa-
lau Ferrer, MA 151124. Mallorca, Son Rapiny , 23-6-1947, Palau Ferrer, MA 81694. Mallorca, mantee de
Puigpuiet a Galazo, 600, 4-6-1985, A. Charpin & al., G 287621. Soller, costeaux, Abr-1909, F. Sennen, MA
81673.

Sevilla: Algamitas, Pea6n de Algémitas, 2-6-1972, E. Ruiz de Clavijo & Cabezudo, SEV 29737.

Segovia: Ituero, cerca de Villacastin, 30-8-1973, Izco & Rivas Goday, MA 102726. Losana de Pirén: valle
del rio Viejo, VL14, 6-10-1978, M.A. Rivas & C. Soriano, MA 366270. Pantano de Linares, 2-6-1974, S.
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Castroviejo, MA 322856. Quintanar de Polendos, VLO04, 1000, 6-9-1978, MA. Rivas & C. Soriano, MA
366258. Sebulcor, valle del rfo San Juan, VL2971, 21-5-1978, C. Cebolla & al., MA 366271. Septlveda, 1-7-

1984, T. Romero, SALA 35115. Sepiilveda, junto carretera Ureiias, VL3773, 1000, 20-9-1978, C. Cebolla &
al., MA 366269,

Soria: Almaluez, 7-6-1934, L. Ceballos, MA 81562. Monteagudo de las Vicarias, 19-6-1936, C. Vicioso,
MA 81565. Morcuera, 5-7-1962, A. Segura Zubizarreta, MA 350798. Recuerda, 1000, 22-7-1984, G. Mateo,
VAB 84607. Recuerda a Nograles, VL98, 1000, 22-7-1984, G. Mateo, MA 322270. San Felices, 750, 11-6-
1972, A. Segura Zubizarreta, MA 350714. San Felices, 29-5-1934, C. Vicioso, MA 81564. Somaén, WL5668,
900, 6-7-1984, P. Montserrat, JACA 78884,

Tarragona: Alcover, 1-6-1952, E. Batalla, BC 128851. Ametlla de Mar, 1-4-1934, Font Quer, BC 89676.
Base de Salom, 31-3-1946, Batalla & Masclans, BC 103771. Batea, 14-4-1979, Borja & al., LEB 8329. Card,
20-7-1917, M. Pericot, BC 7163. De Montroig a Calldején, 2-5-1932, H. Villar, MA 159433. Falset, 6-6-
1916, Font Quer, BC 7166. Farena, 650, 31-10-1952, E. Bataila, BC 128847. Hospitalet de I'Infant, 15-6-
1916, Font Quer, BC 7167. Juncosa, 27-7-1948, Batalla & Masclans, BC 103772.La Febré ad viam oppidi
Prades, 900, 25-5-1953, F. Masclans, BC 128855. La Mola de Falset, 7-6-1916, Font Quer, BC 7158. La Ri-
ba, 250, 11-5-1952, E. Batalla, BC 128852. Litoral prope Hospitalet de I'Infant, 1-7-1969, L. Carreras &
E.Valdés-Bermejo, MA 322841. L’ Ametlla de Mar, CF13, 160, 4-5-1972, R. Folch, BC 631412. L’Espluga
de Francoli, 420, 20-7-1951, F. Masclans, BC 128846. L’Hospitalet de I'Infant, PEstany Gelat, CF24, 20,
12-4-1972, R. Folch, BC 631413. Mola de les Valls (Colldejan), CF25, 450, 10-5-1975, R. Folich, BC
631414. Montblanc y San Joan, 400, 30-5-1950, E. Batalla & F. Masclans, BC 128849. Montral, 16-6-1945,
BCC. Muntanyes de Prades: La Pena, CF37, 950, 4-7-1989, J. Molero & al., BCF 35172. Muntanyes de
Prades: La Peiia, CF37, 950, 4-7-1989, J. Molero & al., BCF 35171. Muntanyes de Prades: La Pena, CF37,
950, 4-7-1989, J. Molero & al., BCF 35173. Ports de Morella, entre La Senia y Fredes, 450, 18-6-1956, 4. &
Q. Bolos & Font Quer, BC 148942. Prop de Llorac a la vall del riu Corp, 8-6-1973, Abel Boldii, BC 631717.
Prope Catllar, 70, 8-5-1918, Font Quer, BC 89682. Prope Prades, 950, 1-7-1951, F. Masclans, BC 128850.
Punta de Coves Roiges, Ports de Tortosa, 1300, 28-6-1917, Font Quer, MA 81678. Punta de Coves Roiges,
Ports de Tortosa, 1300, 28-6-1917, Font Quer, BC 125580. Reguers pr. Tortosa, 24-6-1917, Font Quer, BC
7162. Siurana de Prades, 750, 10-4-1952, E. Batalla, BC 128856. Siurana de Prades, 600, 31-5-1953, F.
Masclans, BC 128848. Tarragona, 4-4-1917, Sennen, BC 7147. Vallclara, 600, 28-6-1954, E. Batalla, BC
128853. Vallfogona de Rincorp, 700, 23-6-1917, Montserrat Garriga, BC 7164. Vallfogona de Rincort, Jun-
1918, M. Gallardo, BC 125579. Vallfogona de Rincort, Jun-1918, Sra. Gallardo, BC 125574.

Teruel: Arens de Lled6, BF74, 400, 28-5-1989, G. Mateo, VAB 891035. De Segura a Los Baiios, XL73,
1100, 18-9-1981, J. Molero & J.M. Montserrat, BC 635437. La Puebla de Valverde, pto. del Escadén,
XL7260, 1200, 18-7-1981, S. Castroviejo & Fdez. Quirés, MA 322858. Monreal del Campo, J. Benedicto,
BC 7153. Parras de Martin, Badal, MA 81568. Subida a Javalambre, 9-7-1889, C. Pau, MA 81570. Tornos,
X1.3333, 1100, 16-9-1981, D. Gémez, JACA 406281.

Toledo: Cerros préximos al rio Algodor, VI49, 650, 6-6-1980, A. Molina & E. Pangua, MAF 120214.
Huerta de Valdec rabos, cta. a Cabanas, 660, 29-5-1980, S. Laorga, MAF 112255. La Guardia, barranco
Hondo, 690, 17-5-1982, S. Laorga, MAF 112257. Villatobas, cerros del arroyo Testillos, 690, 1-6-1982, S.
Laorga, MAF 112256.

Valencia: Alfarp-Catadau, 8-7-1979, D. Sdnchez Mata, MAF 111454. Barranc de Fontanars, Benicadell,
YJ10, 600, Mar-1985, J.R. Nebot, MA 322259. Bocairent, 700, 29-5-1919, Font Quer, BC 89649. Bocairent,
Baixada de Sant Jaume, YH18, 800, 22-10-1988, J. R. Nebot & J. L. Solanes, VAB 893086. Bocairent, Na-
cimiento del rio Vinalop6, YH0688, 760, 9-4-1988, Herminia Blanquer, VAB 881444. Buiol, May-1914,
Fco. Beltrdn, MA 81666. Burjassot, YJ27, 50, 10-5-1985, M.B. Crespo, VAB 851815. Carcaixent, El Tosal.,
YJ22, 100, Abr.-1986, S. Piera, VAB 86977. Casas Bajas, XK4729, 680, 23-4-1988, G. Mateo, VAB 884(9.
Casas Bajas, XK4729, 680, 23-4-1988, G. Mateo, VAB 880409. Corber d’Alcira, 1944, J. Borja, BC 100290.
Cova Alta, Albaida, 21-5-1983, I. Mateu & A. Aguilella, VAL 1713. Cullera, 8-4-1980, Ferndndez Diez, SA-
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LA 21901. Cullera, 25-5-1975, Bellot, Carrasco & Castroviejo, MA 322860. Chelva, XK70, 600, 25-5-1983,
G. Mateo, MA 322282. Chiva, 15-8-1979, D. Sdnchez Mata, MAF 111453. Domeiio, XJ7597, 15-4-1984, J.
Giiemes, VAL 3075. El Tosal, Carcaixent, YJ22, 100, Abr-1986, S. Piera, VAB 86977. Embalse de Buseo,
XJ78, 4-4-1984, E. Sanchis & J. Alcober, VAB 843574, Entre Llombay y Montroy, 150, 28-12-1983, G. Ma-
teo & R. Figuerola, VAB 83246. Entre Sagunto y Puzol, 150, 16-12-1983, Mateo & Figuerola, MA 322239.
Gandia, 26-2-1946, P. J. Capell, BC 108772. La Torre de Utiel, 1-6-1980, G. Mateo, VAB 80144. La Torre
de Utiel, 900, Jun.-1980, G. Mateo, VAB 80144, Lliria, YJ0688, 150, 4-12-1986, M. B. Crespo & M. L. Man-
so, VAB 862006. Lliria, Ermita de Sant Miquel, YJ0688, 280, 19-8-1986, M. B. Crespo & J. R. Nebot, VAB
861573. Mas de Xiva, XJ97, 30-6-1959, M. Calduch, VF 10371. Millares, XJ9347, 11-4-1984, J. Giienes &
P. Garcia Fayos, VAL 3041. Monte cerca de Onteniente, 19-5-1948, 4. Rodniguez, MA 322280. Naquera,
Cerro Bords, YJ5589, 230, 2-12-1986, M. B. Crespo & M. L. Manso, VAB 862316. Otonel, XJ8848, 11-4-
1984, J. Giiemes & P. Garcia-Fayos, VAL 3038. Pobla de Vallbona, YJ18, 150, 22-8-1983, M. B. Crespo,
VAB 831729. Pobla de Vallbona, Barranco de Olocau, YJ1289, 150, 10-8-1986, M. B. Crespo, VAB. Puer-
to de Olleria, Onteniente, 22-3-1988, F. Alcaraz & A. de la Torre, MUB 23838. Requena, barranco de los
Sidros, XJ 68, 900, 15-6-1986, E. Garcia, VAB 885509. Sagunto, 14-4-1908, C. Pau, MA 81663. Sagunto,
100, 28-12-1983, G. Mateo & R. Figuerola, LEB 22768. Serra, alrededores del barranco del Saragatillo,
YJ19, 500, 20-6-1984, Crespo, Ferndndez & Hemndndez, VAB 843436. Sierra de Corbera, YJ23, Jun. 1945,
Borja, VF 201. Sierra de Corbera, YJ23, Jun. 1944, Borja, VF 202. Sierra de Martés, XJ75, Jul. 1981, R.
Figuerola, VF 4418. Sierra de la Murta, J. Borja, MA 8217. Torrente, 4-10-1908, C. Pau, MA 322811. To-
rrente, 100, Mar-1981, G. Mateo & A. Aguilella, VAB. Torres-Torres, 150, 14-4-1985, G. Mateo, VAB
85990. Val de Sabina, XK4835, 800, 9-6-1988, G. Mateo & M.B. Crespo, VAB 881047. Val de la Sabina,
XK4835, 800, 9-6-1988, G. Mateo & M. B. Crespo, VAB 881047. Vallada, YJ0106, 310, 6-7-1980, M. Palasi,
MA 331390. Xativa, 19-6-1984, J. Giiemes, VAL 3007.

Valladolid: Encinas de Esgueva, 20-7-1983, J.L. Femdndez Alonso, MA 334184. Olmedo, D. Gutierrez
Martin, MA 81560.

Vizcaya: Entre Abanto y Ciervana, Punta Lucero, VP9100, 200, 24-6-1983, F. Sdnchez & J.A. Alejandre,
MA 322276. Orduna, via ferrea, encima del balneario, 10-7-1947, E. Guinea, MA 1650222.

Zaragoza: Fuendetodos, 600, 12-5-1973, A. Segura Zubizarreta, MA 350791. Monte Zuera, 17-2-1929, H.
Villar, MA 159441. Sierra de Vicort, 25-8-1907, C. Vicioso, MA 81574. Villanueva de Gaillego, 450, 9-5-
1982, A. Segura Zubizarreta, MA 350789. '
PORTUGAL

Beira Litoral: Antanhol pres de Coimbra, Sep-1885, J. Daveau, G. Coimbra, Castello Viegas, Jun-1892,
M. Ferreira, COI. Entre Coimbra y Condeixa, 1-5-1955, Malato-Beliz & al., MA 272969.

Estremadura: Cintra, R.Chodat, G. Entre Rabagal y Anziao, 11 km de Anziao, 8-6-1971, A. Fernandes &
al., COL

Ribatejo: Torres Novas, 100, 18-5-1954, P. Silva & al., COL. Vilafranca de Xira, 30, 5-6-1954, P. Silva &
al,, MA 272968, :
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Figura 15.- Distribucién de Fumana ericifolia.
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3. Fumana scoparia Pomel, Mat. Fl. Atlant.: 10 (1860)

= F. ericoides var. scoparia (Pomel) Maire in Jahandiez & Maire, Cat. Pl. Maroc 2:
505 (1932)
= F. eglandulosa Pau in Sennen, Pl. Espagne 1908, n® 652 (1909 ?), in sched., nom.
nud., pro hybnd. [F. enicoides x thymifolia] = F. x eglandulosa Pau in Sennen in Bol.
Soc. Aragonesa Ci. Nat. 8: 145 (1909), nom. nud., pro hybnd. [F. ericoides x viscida)
= F. ericoides var. glandulosa Pau Not. Bot. Fl. Espan. 2: 13 (1889) = F. spachii var.
glandulosa (Pau) Willk., Suppl. Prodr. F1. Hispan.: 292 (1893)
= F. racemosa Pau in Actas Soc. Esp. Hist. Nat. 28: 92 (1899), pro hybrid. [F. spachii x
viscida)

"scoparia”, del latin scoparius, -a, -um = el barrendero//bot. que sirve para ha-
cer escobas (lat. scopa, -ae) [segun Castroviejo & al. in Flora Iberica II: 812. 1990]

Ind. loc.: "les montagnes de I'intérieur: Djebel Amour" [Argelia].
Lectotypus: elegido aqui, en MPU herb. Pomel (L4m. 9)

llustraciones: Pignatti, Fl. Ttalia 2: 181 (1982); Jiménez Albarran, Fl. Andal.
Occid. 1: 353 (1987).

Caméfito sufruticoso, muy ramoso, erecto 25-35 (40) cm. Tallos jovenes glan-
dular-viscidos, especialmente en el tercio superior. Hojas 6-12 (15) x 1-1,5 mm, senta-
das, lineares, canaliculadas, ciliadas y mucronuladas, glabrescentes, erecto-patentes y
espaciadas; las inferiores mas pequenas, densamente dispuestas, imbricadas; las supe-
riores algo mayores, glandulosas y patentes. Inflorescencia en racimo, 4-6 (8) cm, den-
samente glandular-viscido (con pelos glandulares pluricelulares, 0,3-0,5 mm,
patentes), con 2-3 (4) flores; brécteas lanceoladas, menores que las hojas, glandular-ci-
liadas. Pedicelos, cuando fructiferos 10-12 (14) mm, glandulares, en ocasiones hispi-
dos, patentes, delgados, recurvados hacia el extremo, cuando fructiferos, mucho
mayores que las brécteas, persistentes tras la caida de capsula y céliz. Sépalos externos
estrechamente oblongos, ciliados, mucronulados y glandulares; los internos 7-8 (9)
mm, ovados, con costillas marcadas y ciliadas. Pétalos obcordados, 5-6 mm Cépsula 6-7
mm, con dehiscencia ampliamente abierta, cae tras la pérdida de las semillas junto con
el céliz. Semillas 1,5-1,8 mm, permanecen algin tiempo en la cdpsula tras la dehiscen-
cia. Didspora formada sélo por las semillas.

Floracién: De Abril a Mayo.

Ecologia: Habita sobre margas, yesos y suelos profundos, pedregosos y remo-
vidos e incluso taludes, siempre de naturaleza caliza de los pisos termo y mesomedite-
rrdneo de ombroclima seco. En matorrales y tomillares aclarados de localizaciones
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soleadas y térmicas, en comunidades de Rosmarinetalia y Gypsophiletalia. En alturas
comprendidas entre 100y 800 m.

Distribucién: Planta poco conocida tanto taxonémica como corolégicamente
(COODE & DAVIS, 1964: 35). Se distribuye por toda la cuenca mediterrdnea, aun-
que de forma salteada (GREUTER & al., 1984:318). En la peninsula es escasamente
conocida, raras son las citas que se refieren a ella y escasos los pliegos recolectados.

Es una planta endémica de la regi6n mediterranea. En ésta se localiza en la
mayoria de los paises, de forma dispersa. En la Peninsula Ibérica estd muy localizada
en dreas de la mitad oriental. Falta en las Islas Baleares.

En la Flora de Andalucia Occidental (JIMENEZ ALBARRAN, 1987: 353) es
incluido este taxon y se recoge su presencia en las provincias de Cédiz, Sevilla y Coér-
doba, siempre en comarcas limitrofes con Andalucia Oriental. Con anterioridad s6lo
conocia

mos la cita de RUIZ DE CLAVIJO & al. (1984: 202). Tras revisar la mayoria
de los herbarios peninsulares, entre ellos los de Mélaga (MGC) y Sevilla (SEV) no po-
demos confirmar la existencia de F. scoparia en Andalucia Occidental. No hemos en-
contrado ningin pliego etiquetado con este nombre en los herbarios citados, ni
tampoco ningin ejemplar andaluz occidental atribuible a este taxon. Por ello no pode-
mos incluir, al menos por el momento, ninguna de las provincias mencionadas en la
corologia de esta especie.

Esta planta ha sido muy herborizada en dos localidades, Arganda (Madrid) y
Segorbe (Castellén) y de forma dispersa en las otras dreas de la peninsula, no pode-
mos pues considerar totalmente conocida su 4area de distribucidn. A ella corresponden
todas las citas de F. ericoides subsp. ericoides que aparecen en los trabajos sobre flora o
vegetacion de la provincia de Madrid (¢f. COSTA, 1974; IZCO, 1984)

Las citas alicantinas de RIGUAL (1972: 289) no pueden ser aceptadas, ya que
hemos podido comprobar que todas ellas corresponden a F. hispidula.

Biogeografia: Esta especie limita su presencia a las provincias corolégicas Ca-
talano-Valenciano-Provenzal y Castellano-Maestrazgo-Manchega (sector Manchego).

Tipificacion: Segin HOLMGREN & al. (1981: 4) y STAFLEU & COWAN
(1983: 333) los materiales originales de Pomel se encuentran depositados en el herba-
rio de Argel (AL). Sin embargo, cuando nos dirigimos a este herbario para solicitar el
material original de F. scopana se nos contestd que todo el herbario de Argelia, y con
él el de Pomel, fue transladado a Francia en 1962 y depositado en el herbario de
Montpellier (MPU). Ello ha sido confirmado por el Dr. Raynaud (in litt.), quién, a su
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vez, nos indicé que algunos duplicados de los materiales tipo de Pomel fueron envia-
dos a Parfs (herbario P) por Maire. Por este motivo buscamos el tipo de F. scopana
tanto en Paris como en Montpellier.

En el herbario MPU (Afrique du Nord) se encuentran depositados dos plie-
gos de F. scoparia recolectados por Pomel:

A

Un pliego sin numerar, con un sélo fragmento de planta, en buen estado de
conservacién, en el que se aprecia el aspecto general de la planta, asi como los 6rganos
vegetativos y florales. Ademds hay cuatro etiquetas: Una dispuesta en el dngulo supe-
rior derecho, impresa y donde se lee "HERBIER POMEL"; otra esti en el d4ngulo in-
ferior izquierdo, es totalmente manuscrita [letra de Pomel] y en ella se lee "Fumana
scoparia Pom./ idi Mouzid/ 24 juin 60"; encima de esta etiqueta hay otra, también ma-
nuscrita [letra de Maire], donde se lee "Fumana scoparia/ Pomel/ Sidi Bouzid/ Pomel";
por ultimo, existe otra etiqueta, en el 4ngulo inferior derecho, donde se lee "Université
d’Alger/ Herbier de I’Afrique du Nord [en letra impresa]/ Fumana ericoides (Cav.)
Pau./ var. scoparia (Pomel)/ = Fumana scoparia Pomel ! (Type !)/ O. Djebel Amour a
Sidi-Bou-Zid/ 19-6-1860/ Pomel [todo ello manuscrito por Maire].

B

Pliego con un ejmeplar completo y en buen estado de conservacién donde se
aprecia el aspecto general de la planta, asi como sus drganos vegetativos y reproducto-
res. Existen, ademds resto de la tirillas de fijacién de otro fragmento de planta que ha
sido arrancado y del que no muestras en el pliego. Ademds hay cuatro

etiquetas con texto. Tres situadas en el dngulo inferior derecho. De arriba a
abajo son las siguientes: una etiqueta impresa con el texto "T'YPE"; otra parcialmente
manuscrita [letra de Pomel] con el texto "Fumana scoparia Pom.", donde también se
lee, con letra impresa "Herbier Pomel"; la dltima etiqueta presenta el siguiente texto
"Université d’Alger/ Herbier de I’Afrique du Nord [todo ello en letra de imprenta)/
Fumana ericoides (Cav.) Pau/ var. scoparia Pomel ! (Type) [manuscrito por Maire]. La
cuarta etiqueta se sitia en la zona central del extremo inferior del pliego, est4 total-
mente manuscrita [letra de Clauson] y en ella se lee "fumana spachii/ recolteé au Ma-
zafran 4 cote de la fumana fontanesii Cl./ Cl/ (Clauson) [esta Gltima palabra escrita
por Maire].

En el herbario de Paris (P) s6lo han sido localizados dos pliego recolectado
por Pomel y atribuible a F. scoparia. Ambos son indudablemente duplicados manda-
dos por Maire a Parfs, en ellos no existe ninguna etiqueta manuscrita, si no tan solo
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sendas etiquetas mecanografiadas donde se copian las localidades y determinaciones
de Maire. El segundo pliego, identificado por Maire como el tipo de F. scoparia, no
puede ser considerado el material original sobre el que Pomel basé su descripcién ya
que carece de fecha y la localidad de recoleccién del mismo no coincide con la cldsica,
si no con otra anadida por Pomel afios despues (POMEL, 1873: 349), haciendo refe-
rencia expresa a que el pliego era de Clauson.

El primer pliego tiene una etiqueta de recoleccién manuscrita por Pomel,
donde figura una localidad distinta a la clésica, con fecha de recoleccion 24 de junio
del 60. Sin embargo, existe otra etiqueta, aunque manuscrita por Maire, donde figura
la localidad cléasica, con fecha de recoleccién 19 de junio de 1860. Debemos suponer
que Maire copi6 esta localidad y fecha de alguna etiqueta original de Pomel y que ésta
ha desaparecido del pliego, bien por pérdida, bien porque fuera enviada a Paris con el
duplicado.

Elegimos, pues, como lectétipo de F. scoparia al pliego A, admitiendo la cir-
cunstancia que hemos expresado, ante la certeza de que el material elegido fue identi-
ficado y recolectado por Pomel.

Variabilidad: En ocasiones la inflorescencia puede ser mas corta e incluso uni-
flora, si la floracién ocurre fuera de época o el verano es muy seco.

Observaciones: Esta planta ha sido con frecuencia tratada como sinénimo de
F. ericoides o como formas juveniles de esta planta (GUINEA, 1954; GROSSER,
1903). Sin embargo, hemos podido observar que la glandulosidad es constante tanto
en formas adultas como juveniles y marcadamente distinta del indumento presentado
por F. ericoides, por ello hemos mantenido la independencia de este taxon. C. Pau des-
cubrif esta planta en su Segorbe natal y, posiblemente desconociendo la planta de Po-
mel, aunque apreciando las diferencia que la separaban de F. ericoides, la describi6.
En un principio la subordiné a esta especie (PAU, 1889: 13), para posteriormente ele-
varla a la categoria de especie (PAU, 1899: 92). También este autor la consider6 du-
rante mucho tiempo forma hibrida entre F. ericoides y F. thymifolia (PAU, 1899: 92;
SENNEN, 1909: 145). Este extremo ha de ser descartado puesto que no hemos podido
apreciar formas intermedias en las localidades donde conviven estas dos especies, y,

sin embargo, en los lugares donde crece F. scopana raramente vive F. ericoides.
Material Estudiado

Albacete:Caudete, 700, 30-5-1984, G. Mateo & R. Figuerola, VAB 84606.

Alicante: Sierra de Salinas, Villena, A. Rigual, MA 368426.

Castell6n: En los montes de Segorbe, May.-1936, C. Pau, MAF 8230. Montes de Segorbe, May-1936, C.
Pau, MA 340876. Segorbe, Abril-1947, C. Pau, SEV 87475. Segorbe in collibus, May-1904, C. Pau, G.

Cuenca: Contreras, limite con Valencia, XJ2877, 860, 15-5-1975, G. Lépez, MA 322264.
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Jaén: Campillo de Arenas, Ventorrillo, VG45, 870, 5-6-1976, C. Femdndez Lépez, JAEN 761156. De Jaén
a Jabalcuz, VG 27, 700, 13-6-1976, C. Femdndez & M. A. Espinosa, JAEN 761244, Jaén, Carretera de C6r-
doba Km 2, VG28, 600, 7-5-1973, C. Femdndez Lépez, JAEN 2085. Jaén, El Zumbel, VG37, 600, 30-4-
1973, C. Femdndez Lépez, JAEN 2086. Jaén, Pte. de la Sierra, VG37, 550, 4-6-1976, C. Femndndez Lépez,
JAEN 761071. Jaén, cerca de La Imora, km 61-62 ctra. Cérdoba, VG 28, 600, 27-5-1976, C. Femdndez,
JAEN 76720. Los Villares, Jabalcuz, VG27, 700, 10-4-1973, C. Ferndndez Lépez, JAEN 2087. Villacarrillo,
Mogoén. Rubiales, WH0014, 530, 8-5-1981, C. Femdndez & J. Lara, JAEN 81865. Villacarrillo, Rubiales,
Mog6n, Aguascebas, WH 01, 530, 8-5-1981, C. Femndndez, JAEN 81866.

Lérida: Catal. Occid.: Serra de la Llena, 800, 23-6-1918, Font Quer, MA 81684. Cerca de la Granadella,
May-1936, Sierra, BC 90769. Entre Soler s i I'Albagés, 28-5-1973, Abel Bold , BC 631719. Les Borges Blan-
ques: Aiguamolls, CF29, 30-4-1972, Abel, BCF 18032. Prope Almatret, 11-6-1934, Font Quer, BC 89674.
Serra de la Llena, 800, 23-6-1918, Font Quer, BC 89673.

Madrid: Arganda, Oct.-1924, MAF 8224. Arganda, Jun.-1919, C. Vicioso, MA 81656. Arganda, VK6357,
700, 1-5-1968, P. Montserrat, JACA 39568. Cerros al N.O. de Arganda, 7-6-1970, M. Costa, MAF 116895.
Cerros, al N.O. de Arganda, 7-6-1970, Costa, MA 116895. Dehesa de Arganda, 26-6-1953, MA 322284,
Dehesa de Arganda, 26-6-1953, A. Rodriguez, MA 201500.

Tarragona: Cherta, coteaux, 13-4-1909, F. Sennen, MA 81675. Els Goniamets, CF15, 250, 13-4-1975, R.
Folch & M. Brugues, BC 631415. Mora La Nova-Garcia, CF05, 70, 16-6-1973, R. Foich, BC 631416. Terra
Alta, vers Gandega, 15-5-1955, F. Masclans, BC 597950. Tortosa, coteaux, 12-4-1909, F. Sennen, MA
81676.

Valencia: Bco. Algarrobo, XH9898, 560, 30-6-1980, M. Palasi, MA 331388. Casinos, la Cova Forada,
XJ9794, 300, 21-4-1984, L. Villar, JACA 3384. Dehesa de la Cafiada, Abr-1962, J. Borja, MA 177600. De-
hesa de la Cafiada, Abr.-1962, J. Borja, MAF 70974. Entre Chiva y Quart de Poblet, YJ07, 150, 19-4-1984,
G. Mateo, MA 322271. Paridera Roya, Dos Aguas, 350, Abr-1980, Mansanet, Currds & Mateo, VAB. Se-
rra, Sanatorio de Porta-Coeli, YJ1693, 200, 8-6-1989, G. Mateo & M. B. Crespo, VAB 891927. Utiel, 900,
Jun-1980, G. Mateo, VAL 2770. Yitova, prope Llanorel, XJ86, 600, 25-5-1989, G. Mateo, VAB 891142.
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Figura 16.- Distribucién de Furmana scoparia.
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4. Fumana paradoxa Heywood in Guinea in Bol. Inst. Forest. Invest. Exp. 71:
174 (1954)

= F. enicoides subsp. paradoxa (Heywood) Charpin & Ferndndez Casas in Candollea
30: 53 (1975) = F. scoparia subsp. paradoxa (Heywood) J. Giiemes in Anales Jard.
Bot. Madrid 47: 274 (1990)

"paradoxa", del latin, paradoxon, -i, cosa contraria a la opinién. Quizéd porque
como Heywood dice, se trata de un taxon hibridégeno aunque uno de los padres ha
desaparecido.

Ind. loc.: "Sierra de Cazorla, Caballo de Prado Redondo y Canada de la Mag-
dalena".

Lectorypus: Anales Jard. Bot. Madrid 45 (2): 578 (BM)

llustraciones: Guinea, Bol. Inst. For. Invest. Exp. 71: 173 (1954) [excepto el di-
bujo superior izquierdo y el inferior derecho]

Caméfito sufruticoso, muy ramoso, 10-15 (20) cm, almohadillado, densamente
cespitoso. Ramas cortas, ascendentes, tortuosas, entremezcladas. Tallos jovenes glan-
dular-viscidos. Hojas 6-10 (12) x 1-1,5 mm lineares, canaliculadas, ciliadas y mucronu-
ladas, glabrescentes, erecto-patentes y espaciadas; las inferiores més pequenas,
densamente dispuestas, imbricadas; las superiores algo mayores, glandulosas y paten-
tes. Inflorescencia en racimo, 2-3 (4) cm, densamente glandular-viscido (con pelos
glandulares pluricelulares, 0,3-0,5 mm, patentes), con 1-2 flores; bracteas lanceoladas,
menores que las hojas, glandular-ciliadas. Pedicelos, cuando fructiferos, 5-6 (7) mm,
glandulares, en ocasiones hispidos, patentes, delgados, recurvados hacia el extremo;
persistentes tras la caida de cdpsula y céliz. Sépalos externos estrechamente oblongos,
ciliados, mucronulados y glandulares; los internos 5-6 (8) mm, ovados, con costillas
marcadas y ciliadas. Pétalos 4-5 mm. Capsula 4-5 mm, generalmente con seis semillas
dehiscencia ampliamente abierta, cae tras la pérdida de las semillas junto con el céliz.
Semillas 1,5-1,8 mm, permanecen algin tiempo en la cépsula tras la dehiscencia. Dids-
pora formada s6lo por las semillas.

Floracién: Desde Mayo hasta Julio.

Ecologia: Habita entre los 800 y 1500 m, sobre sustratos calizo-dolomiticos
arenosos, en terrenos pedregosos, fisuras de rocas y taludes. Bioclimaticamente se lo-
caliza en el piso mesomediterrdneo de ombroclima seco, en matorrales camefiticos
pulvinulares aclarados y soleados de Lavandulo-Genistion boissieri, acompanada de
Viola cazorlensis, Echinospartium boissieri, Erinacea anthyllis, entre otras.
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Distribucién: Taxon endémico del SE Peninsula Ibérica, localizado en las Sie-
rras Subbéticas de naturaleza calizo-dolomitica.

Aunque su distribucién ha sido considerada restringida a las Sierras de Cazor-
lay Segura (HEYWOOD, 1968: 292; SAINZ & HERNANDEZ, 1981: 42), hemos po-
dido comprobar su presencia en las provincias de: Albacete, Granada, Jaén y Murcia.
Las citas de LEAL (1979: 417), en Granada; y ORTIZ (1980: 211), en Murcia han de
ser referidas a F. procumbens y no a F. paradoxa. Tampoco debe ser considerada la de
CHARPIN & FERNANDEZ CASAS (1975: 53), que debe atribuirse a F. baetica. La
referencia albacetena de LOPEZ VELEZ (1984: 279) no ha podido ser confirmada
sobre material de herbario, aunque si hemos podido ver pliegos atribuibles a F. para-
doxa recolectados en localidades muy préximas a la de la cita, por lo que consideramos
aceptables, la gran mayoria si no todas, las localidades allf ofrecidas. Respecto a la lo-
calidad murciana ofrecida por ALCARAZ & al. (1985: 125), como ya comentamos
con anterioridad (GUEMES, 1990: 275), debe ser descartada, ya que el pliego-testigo
alberga un ejemplar de F. ericifolia. No obstante la presencia de F. paradoxa en Mur-
cia si ha podido ser confirmada, aunque en localidades mas occidentales, mas proxi-
mas al limite con Albacete.

Biogeografia: Todas las localidades conocidas de esta planta se situan dentro
de la provincia corolégica Bética, en los sectores Hispalense, Malacitano-Almijarien-
se, Subbético y Guadiciano-Bacense.

Variabilidad: El porte de la planta puede variar en funcién de la presién del
ganado sobre ella. Existen formas totalmente achaparradas en localidades de cierta al-
tura, en fisuras de rocas y fuertemente pastoreadas por herbivoros salvajes o domésti-
cos. Mientras que manteniendo la planta en cultivo ésta forma pulvinulos més altos y
anchos.

Observaciones: En la descripcion de F. paradoxa su autor dice, observar en la
planta caracteres de F. procumbens y F. ericoides (HEYWOOD, 1954: 177), por este
motivo la considera planta hibrida entre ambas especies. Sin embargo, el mismo Hey-
wood, al no haber encontrado en las sucesivas visitas a las sierras de Cazorla mas que
ejemplares de F. paradoxa y ser ésta una planta fértil capaz de reproducirse en ausen-
cia de sus hipotéticos padres, sugiere una hibridogenia ancestral y propone la planta
como especie auténoma (HEYWOOD, op. cit.: 180).

La variabilidad morfol6gica del taxon descrito es enorme y su autor intenta
resolverla considerando la existencia de diversas formas, aunque sin llegar a darles
nombre ni categoria taxonémica (HEYWOOD, op. cit.: 175), incumpliendo el articulo
24 del CINB.
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La descripcién de F. paradoxa y los comentarios posteriores realizados por
Heywood ya fueron criticados por LAINZ (1964: 191). Por otra parte COODE & DA-
VIS (1964: 29) indicaron la posibilidad de que bajo aquel nombre Heywood hubiera
incluido dos téxones distintos.

Como resultado del estudio del hol6tipo que Heywood menciona, depositado
en el herbario del Museo Briténico, pudimos proceder a la lectotipificacién de F. para-
doxa (GUEMES, 1989) y consecuencia de ella fue la separacién de los materiales que
sirvieron a Heywood para describir su planta en dos téxones distintos: F. paradoxa y F.

baetica.
Material Estudiado.

Albacete: El Pardal, 22-6-1987, Alcaraz & Sdnchez-Gémez, MUB 22819. Pico de la Almenara, Sierra de
Alcaraz, 14-7-1923, Cuatrecasas, BC 7133. Sierra de Alcaraz, 9-7-1971, Rivas Goday & al., MAF 87481.
Tus, Yeste, 22-6-1987, Alcaraz & al., MUB 22826.

Granada: Beas de Granada, entre Pto. Lobo y Canada de Rompegados, VG52, 1400, 17-6-1982, Molero
Mesa & al., MA 322833. Gor, Sierra de Baza, Los Blanquizales, 1550, 24-7-1978, A. Charpin & al., G
158051. Sierra de Baza, VG13, 1300, 17-6-1982, Molero Mesa & al., MA 322287. Sierra de los Guajares,
Barranco de la Cruz Chiquita, 21-7-1984, A. Ortega & al., VAB.

Jaén: Campillo de Arenas. c. Castillejo, VG36, 1400, 2-7-1977, C. Ferndndez Lépez, JAEN 771883. Cam-
pillo de Arenas, Loma de Pérez, VG453, 1350, 16-7-1975, JAEN 2080. Campillo de Arenas, km 14 a C.
Azadilla, VG46, 1200, 11-7-1977, C. Femdndez Lépez, JAEN 772016. Cazorla, 27-8-1945, MA 201498. Ce-
rros de Buitre, Sierra Magina, 4-6-1925, Cuatrecasas, BC 7144. El Serrate, hacia la Sierra de Huelma. Sie-
rra Magina, 1200, 17-7-1925, Cuatrecasas, MA 160441. Entre Cambil y Huelma. Sierra Magina, VG57,
1500, 15-6-1982, Molero Mesa & al., MA 322285. Entre Las Acebeas y Orcera, 2-8-1985, Alcaraz & al.,
MUB 22822. Entre Las Acebeas y Orcera, 2-8-1985, Alcaraz & al., MUB 22820. Los Villares. Los Torca-
les, VG27, 1000, 6-7-1976, C. Ferndndez Lépez, JAEN 761428, Los Villares, La Pandera, VG26, 1450, 4-7-
1980, C. Fermndndez Ldépez, JAEN 801064. Puerto de la Vibora, pro. Sierra Magina, 19-6-1926,
Cuatrecasas, BC 7141. Rio Madera, Siles, 2-8-1985, Alcaraz & al., MUB 22824. Serrezuela de Bedmar, 7-
6-1926, Cuatrecasas, BC 7142. Sierra Magina, 31-5-1977, J. Varo & al., GDA 15306. Sierra de Cazorla, 21-
5-1952, V. H. Heywood, SEV 25109. Sierra de Cazorla, Los Chorrillos, 28-5-1970, Femdndez Casas & M.E.
Sdnchez, MA 329893. Sierra de Cazorla, Nava de San Pedro, 3-8-1968, A. Segura Zubizarreta, MA 350784.
Sierra de Cazorla, c. Fuentes del Guadalquivir, 24-7-1971, Ferndndez Casas & M.C. Morales, MA 329885.
Sierra de Magina, El Serrate hacia Sierra de Huelma, 17-7-1925, Cuatrecasas, MAF 8253. Sierra de Segu-
ra, 6-9-1954, V. H. Heywood, MA 182994, Sierra de Segura, 6-9-1956, V. H. Heywood, MA 201497. Sierra
de Segura, Pena del Olivar nr. Siles, 30-6-1955, V. H. Heywood, MA 173689. Sierra de Segura, puerto de
Beas, 15-6-1954, E. F. Galiano, SEV 2604. Sierra Magina. Cerro del Buitre, 1150, 4-6-1925, Cuatrecasas,
MA 195424. Valdepeiias de Jaén. Cerro Altomiro, VG36, 1300, 17-6-1975, JAEN 2084. Valdepeinas de
Jaén. La Pandera, VG26, 1500, 27-7-1977, C. Ferndndez Lépez, JAEN 771791. Valdepenas de Jaén. Pie-
dra del Agua, VG2663, 1300, 10-6-1977, C. Ferndndez Lépez, JAEN 771500. Villacarrillo. Acebeas, 1050,
10-7-1981, C. Ferndndez Lépez & J. Lara, JAEN 812342. Villacarrillo. Pocico, WHO01, 1300, 6-7-1979, C.
Femndndez Lépez, JAEN 791254.

Murcia: De Archivel al Campo de San Juan, 30-5-1987, Alcaraz & Sdnchez-Gémez, MUB 22823. Revolca-
dores, Moratalla, 1800, 23-5-1987, Alcaraz & al., MUB 22825. Sierra de Revolcadores, Moratalla, 1700,
27-7-1984, Alcaraz & al., MUB 22821.
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Figura 17.- Distribucién de Fumana paradoxa.
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Lamina 12.- Fumana paradoxa Heywwod. Lectétipo, el ejemplar izquierdo

del centro.
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5. Fumana procumbens (Dunal) Gren. & Godron, Fl. France 1: 173 (1847)

= Helianthemum procumbens Dunal in DC., Prodr. 1: 275 (1824) [basién.] = Heliant-
hemum fumana var. procumbens (Dunal) Bentham, Cat. Pl. Pyrénées: 85 (1826) = F.
vulgaris var. minor Spach, Ann. Sci. Nat. Bot. ser. 2, 6: 359 (1836) nom. illeg. = Cistus
nudifolius Lam., Fl. Frang. 3: 163 (1778), nom. illeg. = F. nudifolia (Lam.) Janchen,
Oesterr. Bot. Z. 58: 396 (1908), nom. illeg.
= Cistus fumana L., Sp. Pl.: 525 (1753) = Helianthemum fumana (L.) Miller, Gard.
Dict. ed.,8, n2 6 (1768)
= F. pinifolia Wallr., Linnaea 14: 583 (1840)
= F. minor Nyman, Consp.: 76 (1878)
= F. ericoides var. opistotricha Maire in Bull. Soc. Hist. Nat. Afrique N 28: 338 (1937)
= F. ericoides var. crassipes Maire in Bull. Soc. Hist. Nat. Afrique N 28: 338 (1937)
"procumbens", del latin procumbo, -is, postrado, tendido.
Nombre vulgar: Jarilla rastrera, zarilla.
Ind. loc.: "in Gallia austr. Italia, Tauria"
Typus: En el herbario G.

Tlustraciones: Willkomm, Icon. Descr. Pl. Nov. 2: Tab. 168 (1862); Guinea,
Bol. Inst. Forest. Invest. Exp. 71: 168 (1954); Bolos & Vigo, Fl. Paisos Catalans 2: 219
(1990).

Caméfito sufruticoso (25) 30-35 cm, postrado, ramoso, cespitoso. Ramas ten-
didas, postradas surgiendo de una cepa robusta, en el extremo levemente cubiertas de
indumento blanco, aplicado, no glandular. Hojas 12-16 (18) x 1-1,5 (2) mm, algo incur-
vas, lineares, agudas, mucronadas, ciliadas o no, erecto-patentes, las superiores como
las medias o escasamente reducidas; las inferiores algo mas pequenas, patentes. Flores
dispersas sobre los tallos, extraaxilares. Pedicelos gruesos, 1-1,5 mm de didmetro, re-
curvados desde la base, cuando fructiferos, mas cortos que las hojas subyacentes, con
leve indumento eglandular blanco adpreso; cuando fructiferos, se desprenden junto
con el fruto y cdliz, no quedando restos de ellos sobre la planta. Sépalos externos
oblongos, ciliados y mucronados, raramente no; los internos ovado-acuminados, con
costillas fuertemente marcadas, generalmente ciliadas, en ocasiones no. Pétalos 8-10
mm. Cépsula de 7-9 mm, con dehiscencia loculicida no patente, sobre la planta, en la
madurez cae junto con el céliz conteniendo a las semillas. Semillas de 2-2,5 mm, oscu-
ras, finamente tuberculadas, dimorfas, en nimero de nueve por cépsula, diseminadas
dentro de la c4psula. Didspora formada por pedicelo, cdliz, cépsula y semillas.

Numero cromosémico: 2n = 32
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Floracién: De Junio a Julio

Ecologia: Matorrales y tomillares esteparios y de cresteria, siempre soleados,
sobre terrenos pedregosos o fisuras de rocas de naturaleza cdliza, en localidades prefe-
rentemente secas y continentales, aunque también coloniza montanas litorales. 600-
2000 m.

Habita sustratos pedregosos, tanto sueltos como consolidados, y fisuras de ro-
cas de naturaleza céliza, entrando también en yesos y margas. En pisos montano, meso
y supramediterraneo de ombroclima seco a subhumedo. Ocupa locdlizaciones mas
continentales y menos térmicas que F. ericifolia, buscando siempre zonas soleadas. En
comunidades de altura de Rosmarinetalia y Aphyllanthion, entre 600 y 2000 m.

Distribucién: Regién mediterrdnea septentrional y Norte de Marruecos, don-
de ha sido recientemente encontrada (GUEMES & RAYNAUD, 1991). Se exten-
diende hacia los paises centroeuropeos y euroasidticos. En la Peninsula Ibérica se
distribuye ampliamente por el interior y cotas elevadas de las montanas litorales.

Su presencia en la Peninsula Ibérica es conocida desde antiguo. En Espana
resulta una planta abundante, aunque no parece ser tan frecuente en Portugal, asi lo
expresa COUTINHO (1939: 497) quien la cita s6lo en la Beira Litoral, provincia de la
que hemos podido observar testigos de herbario.

No hemos podido confirmar, con testimonios de herbario, su presencia en las
Islas Baleares (Mallorca) aunque ha sido citada en diversas ocasiones (BONAFE,
1979: 200; BECKETT, 1988: 95).

La cita de LAZA (1946: 321) no ha podido ser confirmada, y tampoco es re-
cogida en la Flora de Andalucia Occidental (JIMENEZ ALBARRAN, 1987). Por
nuestra parte consideramos que se trata de un error y que Laza debi6 atribuir el nom-
bre de F. procumbens al material de F. baetica que recogi6 en Sierra Tejeda.

A pesar de haber encontrado sélo una referencia de herbario leonesa, nume-
rosas son las citas de esta planta en la provincia (ROMERO RODRIGUEZ, 1983: 85;
LLAMAS GARCIA, 1984: 94, entre otras) que, ain no habiéndolas podido compro-
bar, no nos parecen dudosas. ‘

Recientemente ha sido ofrecida una importante ampliaciéon de érea, al ser en-
contrada F. procumbens en Badajoz (GOMEZ & ORTEGA, 1989: 537), cuyos testi-
monios de herbario pudimos confirmar.

A esta especie han de referirse, las citas murciana (ORTIZ, 1980: 211) y gra-
nadina (LEAL, 1979: 417) de F. paradoxa.
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Biogeografia: Preferentemente Mediterrénea, existen algunas localidades Eu-
rosiberianas, se encuentra en las provincias corolégicas Carpetano-Ibérico-Leonesa
(sectores Salmantino, Leonés, Guadarrdmico, Orensano-Sanabriense e Ibérico-Soria-
no); Castellano-Maestrazgo-Manchega; Bética (sectores Subbético, Malacitano-Almi-
jariense y Nevadense); Aragonesa; y Pirenaica. Algunas poblaciones se locdlizan en
cotas elevadas de la provincia Catalano-Valenciano-Provenzal.

Tipificacion: El lect6tipo de F. procumbens debe buscarse entre los materiles
que sirvieron a De Candolle para la confeccién del Prodromus, que se encuentran de-
positados en el herbario G. .Por nuestra parte s6lo hemos podido ver las microfichas
de los pliegos, las cuales nos han servido para confirmar nuestra opini6n sobre los ca-
racteres diferenciales de F. procumbens, que no quedan del todo claros en el prot6lo-
go. Sin embargo, no nos hemos decidido a designar lectétipo con la sola observacion
de las microfichas. Dejaremos este asunto para una futura visita al herbario de Gine-
bra.

Variabilidad: La mayoria de las poblaciones del cuadrante nor-oriental de la
Peninsula carecen de cilios en el borde de las hojas y los nervios del cdliz, aunque estas
diferencias no nos han parecido suficientes para proponer un nuevo taxon.

Observaciones: Linneo describio esta planta (ut Cistus fumana) en la primera
edicién de Species Plantarum (1753: 525), mantuvo en las siguientes ediciones y en
otras de sus obras idéntico criterio. Pero los autores posteriores atribuyeron indistinta-
mente el nombre a F. procumbens y F. ericifolia, lo cual llevé a que se considerara C.
fumana sinénimo de ambas especies. Por nuestra parte consideramos que s6lo debe
ser tratado como sinénimo de F. procumbens.

El binomen C. nudifolius, dado por Lamarck (1779: 163), debe ser considera-
do ilegitimo por superfluo (art. 6.4 del CINB) ya que en su sinonimia se incluye el lin-
neano C. fumana, binomen prioritario.

Material Estudiado.
Alava: Lantarén, Fontecha, VN9732, 490, 15-6-1983, J. A. Alejandre, MA 322269. Santacruz de Kampezo,
Mte. Hornillos, WN5126, 700, 13-6-1985, J. A. Alejandre, MA 339277.
Albacete: El Vallejo, 23-5-1935, Gonzdlez Albo, MA 81657. La Pulgosa, WJ9813, 690, 29-5-1986, José M &
Herranz, MA 359304. La Pulgosa, WJ9813, 690, 29-5-1986, J. M. Herranz, MA 359304. Las Rejas, Letur,
WH?7533, 1200, 13-6-1986, P. Sdnchez Gémez, MUB 16818. Sierra de Segura, El Puntal6n, 1400, 29-5-
1986, V.H. Heywood, MA 173688. Sierra de la Oliva, XH6195, 27-51984, C. Obén, MUB 16297. Sierra del
Mugrén, XJ5608, 27-5-1984, C. Obén, MUB 16214.
Alicante. Agres, Moncabrer, YH19, 1200, 19-06-1984, J. Giemes, VAL 4002. Cumbres de Aitana, 4-7-
1949, SEV 2606. Sierra de Aitana, Jun-1979, G. Mateo, VAB. Sierra de Aitana, YH48, Borja & al., VF
208. Sierra de Mariola, 1200, 9-7-1958, A. Rigual, MA 368394.
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Almeria: Sierra Maria, 13-6-1960, S. Rivas Goday, MAF 82931. Sierra Marfa, WG7671, 1450, 29-5-1988,
F. Gémiz, LEB 40219. Subida al Maimén, WG7871, 1260, 23-6-1976, Castroviejo & Valdés-Bermejo, MA
322247.

Badajoz: Km. 87-88, carr. Zafra-Llerena, [QC44], 13-6-1984, P. Gémez Hemdndez, ITA-UNEX1746.

Barcelona: Casa forestal de Fuente Mancada, 880, 10-6-1931, H. Villar, MA 162168. Manlleu, 20-6-1948,
A. & O. Bolds & G. Lapraz, BC 108886. Montserrat, 750, Jun-1895, Stanislau Vayreda, MA 81576. Mont-
serrat, S. Vayreda, BC 645589.

Burgos: Ameyugo, 2-6-1908, H. Elias, MA 81559. Ciruelos de Cervera, VM5743, 1150, 3-7-1979, Ferndn-
dez Casas & al., G. Ciruelos de Cervera, Pefia Cervera, VM5743, 1150, 3-7-1979, J. Ferndndez Casas, MA
257409. Hoyos de Tozo, VN2328, 900, 15-6-1985, J.A. Alejandre, MA 339275. La Revilla, Alto de Carazo,
VM7049, 1200, 06-07-1979, Pons-Sorolla & Susanna, G 197012. Pdramo de Masa, 12-7-1969, Rivas Goday
& al., LEB 7195. P4ramo de Masas, 13-7-1969, Rivas Goday & al., MA 74015. Santo Domingo de Silos y
Caleruega, 14-6-1970, S. Rivas Goday & al., MAF 76865. Villaescusa de Roa, 11-7-1982, J. L. Fermdndez
Alonso, MA 334189. Villaescusa de Roa, 20-7-1982, J. L. Ferndndez Alonso, MA 322292.

Castellén: Barracas, XK 93, 900, 18-05-1985, G. Mateo, VAB 851525. Castell de Cabres, BF50, 800, 29-6-
1987, E. Burgaz & al., VAL 8422. El Toro, Estepar de La Almarja, XK82, 21-6-1984, A. Aguilella, VAL
6835. Maestrat, Penyagolosa, 1800, 11-7-1957, A. et O. de Bolos, BC 145337. Penyagolosa, Jul-1922, Cai-
duch, BC 89679. Sant Joan de Penyagolosa, YK25, 1200, 6-6-1987, C. Fabregat & J. Giiemes, VAL 5635.
Toras, Fte. Camarillas, XK92, 23-6-1984, A. Aguilella, VAL 6829. Vistabella del Maestrat, Mas del Espi-
no, 1275, 16-5-1963, J. Vigo, BC 261434. Vistabella, entre el Mas de la Cambra y rio Monle6n, YK2768,
1100, 14-6-1987, C. Fabregat, VAB 885287.

Ciudad Real: Sierra de Alhambra, 12-6-1930, Gonzdlez Albo, MA 322281

Cuenca: Alcdzar del Rey, WK34, 17-7-1974, G. Lépez, MA 322111. Aliaguilla, 1000, Jun-1979, G. Mateo,
VAB. Aliaguilla, 1000, Jun-1979, G. Mateo, VAB. Caiete: Campillos-Sierra, 10-7-1969, Rivas Goday &
al., MAF 74354, Cerca de Tarancén, Las Tinajas, 21-7-1977, G. Lépez, MA 322244. El Provencio, 20-3-
1935, J. Gonzélez Albo, BC 84716. La Almarcha a Honrubia, carretera de Valencia, km 155, WJ59, 6-6-
1976, J. A Jiménez & G. Lopez, MA 322313. M4s abajo del cerro de San Cristobal, El Tobar, WK78, 1450,
16-6-1979, G. Lépez, MA 322304. Talayuelas, 1100, Jun-1980, G. Mateo, VAB 80200. Talayuelas, 1100,
Jun-1980, G. Mateo, VAB 80200. Vega del Codorno, WK87, 7-7-1987, J. Giiemes, VAL 5691.

Gerona: Puig sa Calm, 17-9-1949, O. de Boios, BC 107313. Vall de Bac, 800, Jun-1877, S. Vayreda, BC
7175.

Granada: Castaras, VF7588, 1400, 22-5-1978, J. Molero Mesas, GDA 11048. Cortijo de los Corrales, Mo-
nachil, 3-5-1968, C. Morales, MA 337146. El Margén de Cullar de Baza, 27-6-1971, J. Ferndndez Casas,
MA 329884. Entre Diezma y Purullena, 1000, 30-5-1971, J. Ferndndez Casas, MA 329883. Huescar: Sierra
de Guillimona, WH3707, 1800, 27-7-1978, Leal, MA 221603. Monte Dornajo, Sierra Nevada, Jul-1853,
Boissier, G. Pantano Bermejales, 14-5-1983, F. Alcaraz, MUB 11584. Sierra Nevada, Aguas Blancas, 14-7-
1982, J. Molero Mesa, MA 321982.

Guadalajara: Pareja, 750, 9-6-1973, A. Segura Zubizarreta, MA 350785. Villanueva de Alcorcén, WL60,
Jul-1973, G. Lépez, MA 322273,

Huesca: Aso de Sobremonte, YN1823, 1200, 23-7-1969, P. Montserrat, JACA 473469. San Juan de la Pe-
na, 17-6-1942, A. de Bolos, BC 95988.

Jaén: Almadén-Cabeza Prieta, Sierra Magina, 11-6-1926, Cuatrecasas, BC 130695. Almadin, Cabeza Prie-
ta, Sierra Magina, 1400, 11-6-1926, Cuatrecasas, MA 195425. Campillo de Arenas, Casa Blanca, VG4158,
1200, C. Fdez. Lopez, JAEN T71605. Sierra de Cazorla, Pico Cabaiias, 1900, 24-7-1971, Femdndez Casas &
Morales, MA 329886. Sierra de Segura, El Campillo de Martin Sinchez, 1440, 23-6-1955, V.H. Heywood,
MA 173687. Villares-Valdepenas de Jaén, Puerto de la Pandera, VG2667, 1200, 9-6-1964, P. Montserrat &
N.Y. Sandwich, JACA 304864.
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Le6n: Embalse del Porma, 10-7-1978, E. Hemdndez, LEB 10298. Filiel, 21-7-1982, F. Liamas, LEB 15189.
La Robla, TN84, 26-6-1983, C. Pérez Morales, LEB 24946. Mirantes de Luna, 11-07-1974, M. Ladero,
MAF 90575. Sabinar de Crémenes, UN2S, 1050, 28-7-1952, M. Losa, BCF 35158.

Lérida: Entre L’Albagés i Juncosa de les Garrigues, 14-6-1974, Abel Boldii, BC 631721. Giiils del Cant,
CGS5890, 1300, 4-8-1986, P. Montserrat & L. Villar, JACA 523836. Montsec d’Ager, 25-6-1916, Font Quer,
BC 7171. Montsec, cima, CG1456, 1678, 25-6-1986, P. Catal n & al., MA 322257. Prope Biosca, 400, 11-6-
1932, Font Quer, BC 89684. Prope Rocallaur , 2-6-1933, Font Quer, BC 89681. San Guim, 17-6-1917, Font
Quer, BC 7176. Sobre Espot, barrancs del Vedat, CH41, 1480, 20-6-1981, A. Carmillo & J.M. Ninot, BCC.
Madrid: Alto de Perales, vertiente N, 7-6-1970, M. Costa, MAF 116893. Arganda, UK6363, 600, 26-5-
1968, P. Montserrat, JACA171168. Cerro de los Angeles, 2-6-1802, Pavén, G. Cerros de Gutarré6n, 27-5-
1924, Font Quer, BC 89683. Ciempozuelos, May-1857, Isem, MA 81567. El Vell6n, 11-Mayo, Cutanda,
MA 81566. Entre Pinto y San Martin de la Vega, 12-6-1969, M. Ladero & D. Jiménez, GDA 8529. Entre
Pinto y San Martin de la Vega, 12-6-1969, M. Ladero & D. Jiménez, MAF T3579. Entre Pinto y San Martin
de la Vega, VK45, 12-6-1969, M. Ladero & D. Jimenez, VF 5165. Entre Pinto y San Martin de la Vega, ce-
rros de paramo, [VK45], 12-6-1969, M. Ladero, ITA-UNEX112. Gutarrén, 24-5-1924, C. Pau, MA 81573.
Pinto, 1-6-1958, S. Rivas Goday, MAF 22545. Valle del Paular, VL2526, 10-6-1977, Gutierrez Bustillo & M.
Costa, MA 322831.

Murcia: Caravaca, Sierra Mojantes, WH8208, 1200, 17-5-1979, Leal & Ortiz, MA 221609. El Sabinar, Mo-
ratilla, 15-7-1984, F. Alcaraz, MUB 22894. La Selva, Bullas, 5-7-1987, F. Alcaraz & Sdnchez Gomez, MUB
22817.

Navarra: Lumbier: Puerto de Iso, XIN4728, 680, 3-6-1970, P. Montserrat, JACA1T77570.

Palencia: Alar del Rey, UN92, Jun-1936, M. Losa, BCF 35160. Castrillo de Don Juan, VM0928, 16-7-
1982, J.L. Ferndndez Alonso, MA 334188. Castrillo de Don Juan, 28-7-1983, J.L. Ferndndez Alonso, MA
334190. Cisneros y Villada, UM47, 850, 30-5-1980, J. [zco & A. Molina, MAF 120211. Moratinos, UM49,
850, 28-5-1980, J. Izco & A. Molina, MAF 120212. Salinas de Pisuerga, La Lastrilla, piramo calizo, UN84,
1100, 26-8-1983, C. Aedo & al., MA 321959. Salinas-Matamauriscos, 29-7-1961, Bellot & Casaseca, SALA
445,

Salamanca: Almenara de Tormes, 19-5-1978, J. Sdnchez, SALA 18143. Almenara de Tormes, 19-5-1978,
J. Sénchez, MA 221608. Castellanos de Villiquera, 25-4-1967, B. Casaseca, SALA 7069. Golpejas, 26-6-
1977, J. Séanchez, SALA 18142. La Flecha. Cabrerizos, 19-6-1974, E. Rico, SALA 7613. Martin de Yeltes,
15-6-1977, E. Rico, SALA 14111. Ribera de Canedo, TL7166, 900, 19-6-1973, P. Montserrat, JACA
110073. Santibanez del rio, 1-7-1986, F. Guerrero & J.A. Sanchez, SALA 41408. Villaflores, 27-6-1979, Ca-
saseca & al., SALA 20161. Villaflores, 27-6-1979, Casaseca & al., MA 221598.

Segovia: Cedillo de la Torre, VLA486, 5-6-1985, A.R. Burgaz & A. Izuzquiza, MA 306835. Entre Ayllén y
Francos, 5-7-1984, E. Rico & T. Romero, SALA 34056. Entre Turegano y Cantalejo, 2-8-1971, Rivas Go-
day, MAF 99546. Fuente del Olmo de Fuentidueiia, 15-6-1983, T. Romero, SALA 35117. Montanejo de la
Vega de la Serrezuela, 20-5-1976, D. Belmonte, MAF 119483. Sepilveda, Hoz del Duratén, VL3771, 4-7-
1979, C. Cebolla & al., MA 367241. Sepulveda, Hoz del rio Duratén, VL3671, 9-7-1981, C. Cebolla & al.,
MA 366261. Villar de Sobrepena, VL3572, 21-5-1981, C. Cebolla & al., MA 365793. Villaseca, 12-6-1983,
T. Romero, SALA 35116.

Soria: Almazén, 26-9-1968, Bellot, MA 272451. Almaz6n, 13-6-1933, L. Ceballos, MA 81561. Arcos de Ja-
16n, 6-6-1934, L. Ceballos, MA 81563. Cantalucia, WMO02, 1050, 23-7-1985, G. Mateo, VAB 851129. Chér-
coles, 9-5-1961, A. Segura Zubizarreta, MA 350786. Morales a Aguilera, 900, 17-7-1982, G. Mateo, VAB
82357. Puerto del Madero, WN7428, 1150, 16-6-1972, P. Montserrat, JACA 307472. Quintana Redonda,
22-8-1957, A. Segura Zubizarreta, MA 350792. Villar del Campo, Sierra Madero, WM7330, 1280, 19-9-
1980, Granzow & Zaballos, G 223133.
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Tarragona: Prades, 960, 21-6-1952, O. de Bolos, BC 128854, Prades hacia Capafonts, 25-5-1953 F. Mas-
clans, BC 128843. Vallfogona de Rincort, Jun-1918, M. Gallardo, BC 125579. Vallfogona de Rincort, Jun-
1917, M. Garriga, BC 89658.

Teruel: Abejucla, Collado de las Cepas, XK82, 21-6-1982, A. Aguilella, VAL 6837. Arcos de las Salinas,
XK62, 1300, 17-6-1984, A. Aguilella, VAL 6836. Arcos de las Salinas, Alto del Viso, XK72, 15-6-1984, A.
Aguilella, VAL 6833. Camarena a la Puebla de San Miguel, XK64, 1600, 18-5-1985, G. Mateo, MA
333870. Javalambre, , VAB. Piramos de Caiigral, Sierra de Albarracin, 11-7-1969, S. Rivas Goday & al.,
MAF 82162. Puebla de Valverde, 2-6-1922, C. Pau, MA 322817. Rubiales, 1200, 28-5-1983, G. Mateo,
VAB 83303. Serrania de Gudar, 1500, Jul-1958, J. Borja, MAF 65258. Sierra de Albarracin, Albarracin,
Zapater, MA 81569. Sierra de Jabalambre, XK73, Jul. 1944, Borja, VF 207. Sierra de Javalambre, 9-7-
1889, C. Pau, MA 81570.

Toledo: Sesena, 3-6-1979, S. Laorga, MAF 106716.

Valencia: Alcublas, Corrales Blancos, XK9708, 850, 14-6-1988, J. Giiemes & M. B. Crespo, VAB 886678.
Andilla, La Pobleta, XK81, 21-6-1983, 4. Aguilella, VAL 6828. Ayora, Monte Palomera, XJ52, Jul. 1981,
Penis, VF 7601. Sierra de Enguera, 900, Jun-1984, G. Mateo & R. Figuerola, VAB 84734. Utiel, Los Man-
cebones, XJ68, 900, 5-6-1986, E. Garcia, VAB 885519.

Valladolid: Encinas de Esgueva, 12-7-1983, Femdndez Alonso, SALA 37819. Encinas de Esgueva, 20-7-
1983, J. L. Fermdndez Alonso, MA 334186. Fuente del Sol, May-1944, M. Laza, GDA 3205. Fuente del Sol,
May-1944, Murnioz Medina, GDA 3201. Olmedo, D. Gutierrez Martin, MA 81560. San Cebrian de Mazote,
8-6-1981, Ferndndez Diez, SALA 24297. San Cebridn de Mazote, 8-6-1981, Femdndez Diez, MA 233505.
Sardon del Duero, UM7704, 28-6-1974, P. Montserrat, JACA 329374. Tiedra, 8-6-1981, Ferndndez Diez,
SALA 25815.

Zamora: Canizal, 5-6-1981, X. Giraldez, SALA 31517. Fuentesauco, 6-6-1981, X. Giraldez, SALA 31518.
Morrales del Vino, 3-6-1952, Casaseca, G. Vadillo de la Guarena, 24-5-1981, X. Giraldez, SALA 31514.
Zaragoza: Calatayud, 18-7-1975, E. Valdés & G. Lépez, MA 322861. Las Cuerlas, X1.2337, 1000, 29-5-
1981, G. Montserrat, JACA 405681. Moncayo, Penas de Herrera, WM92, 1000, 18-8-1989, Molero & Rovi-
ra, BCF 35174. Prope Jaulin, 21-5-1952, O. de Bolds & Braun-Blanquet, BC 124326. Sierra de Alcubierre
(Castején-Pollaruelo), 21-5-1952, O. de Bolos & Braun-Blanquet, BC 118296. Sierra de Vicort, 950, 29-4-
1907, C. Vicioso, MA 81574. Villarroya de la Sierra, 1-5-1897, B. Vicioso, MA 81572. Villarroya, Sierra de
la Virgen, May-1912, B. Vicioso, MA 81571.

PORTUGAL

Beira Litoral: Coimbra: Carreira do Tiro, 24-5-1944, J. de Matos, COI.
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Figura 18.- Distribucién de Fumana procumbens.
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6. Fumana baetica J. Giiemes Anales Jard. Bot. Madrid 47: 43 (1990)

"baeticus", propio de las Sierras Béticas, haciendo referencia al drea geogréfi-
ca donde ha sido encontrada, y a la que se considera restringida su distribucion.

Ind. loc.: "Jaén: Término de Santiago de la Espada. Cabecera del arroyo de
Puerta Lezar".

Typus: Holotypus en VAL 11965, isotipos en los herbarios MA, BCy VAB.
[lustraciones: Giiemes (1990a: 46)

Caméfito sufruticoso, laxamente cespitoso, muy ramoso, de hasta 20 cm de
longitud, procumbente y con gruesa cepa (de hasta 20 mm de didmetro). Raiz gruesa,
axomorfa. Tallos jévenes con denso tomento blanco, formado por pelos pluricelulares
adpresos. Hojas alternas, sésiles, sin estipulas, lineares, subtrigonas, obtusas, mucronu-
ladas, glabrescentes, con margenes ciliados no revueltos; las de los tallos estériles y ba-
se ae los fértiles, pequenas (1,3-2,5 mm de longitud y 0,4-0,8 mm de anchura) y
densamente agrupadas; las superiores de los tallos fértiles, algo mayores (5-10 mm de
longitud y 0,8-1,5 mm de anchura), laxamente dispuestas, apenas reducidas hacia el ex-
tremo de los tallos. Flores solitarias, terminales o laterales, saliendo de la axila de ho-
jas no bracteiformes, sustentadas por un pedicelo, cuando fructifero, mucho més largo
(2.5-4 veces) que la hoja subyacente, de hasta 15 mm de longitud, delgado (0,3-0,5 mm
de didmetro), glabrescente, intensamente rojizo y ascendente, no reflejo. Sépalos ex-
ternos 1/3-1/2 de los internos, linear-lanceolados, agudos, ciliados, mucronulados; los
internos anchamente aovado-acuminados, rojizos, con cinco nervios marcados, mas os-
curos, hispidulo-glabrescentes, de 7-10 mm de longitud en la madurez del fruto. Péta-
los amarillos, 8-10 mm, mayores que los sépalos. Ovario glabro, ligeramente hispidulo
en el 4pice, estilo recurvado y estigma capitado. Cépsula de 6-8 mm de longitud, ovoi-
deo-trigona, més pequena que los sépalos, los cuales la envuelven; dehiscencia loculi-
cida, no haciéndose las valvas por fin patentes. Semillas, generalmente, en nimero de
nueve por cdpsula, negras, dimorfas y finamente tuberculadas (2.5-3 mm de longitud y
1.5-2 mm de anchura). Embrién circinado. Didspora formada por el pedanculo, ciliz,
cdpsula y semillas. Diseminacién barécora, cayendo las semillas ain dentro del fruto.

Floracién: Entre Julio y Agosto.

Ecologia: Planta subrupicola, habita tanto en fisuras de rocas y grietas de pare-
des verticales como en terrenos pedregosos algo sueltos, siempre sobre sustratos de
naturaleza calizo-dolomitica que se disgregan en arenas. Vive en altitudes superiores a
1800 m, en los pisos supra y oromediterrdneo. Se desarrolla en comunidades de mato-
rrales camefiticos pulvinulares de la alianza Andryalion agardhii (MARTINEZ PA-
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RRAS & PEINADO, 1987) junto a Viola cazorlensis, Teucrium rotundifolium, Heliant-
hemum croceum, Pterocephalus spathulatus y Convolvulus nitidus, entre otros.

Distribucién: Se trata de un endemismo ibérico cuya distribucién conocida se
limita a determinadas 4reas de las provincias de Albacete, Granada, Jaén y Mélaga, in-
cluidas en la provincia corolégica Bética y dentro de ella en los sectores Malacitano-
Almijariense y Subbético. Consideramos probable su presencia en otras sierras béticas
de naturaleza calizo-dolomitica y alturas préximas a los 2000 m.

Observaciones: Como consecuencia del estudio llevado a cabo para la tipifica-
cién de F. paradoxa (GGiEMES, 1989: 578) ya indicamos que bajo ese nombre HEY-
WOOD (1954: 174) situé dos tdxones distintos, que aparecen también mezclados
tanto en los parétipos como en el hol6tipo citado en el protélogo. El taxon excluido de
la denominacién F. paradoxa tuvo que ser descrito y lo fue como especie (GLUEMES,
1990a: 43).

F. baetica presenta mayor afinidad con F. procumbens que con cualquier otro
de los taxones ibéricos del subgénero Fumana. El mecanismo de dispersién de F. pro-
cumbens (COODE & DAVIS, 1964: 31) es semejante al de esta especie, mientras que
en los otros tdxones del grupo la dehiscencia de la cdpsula es ampliamente patente y la
didspora esta constituida solamente por las semillas que caen independientemente al
suelo quedando sobre el tallo las cdpsulas vacias. Un segundo caracter que aproxima
F. baetica a F. procumbens es relativo al indumento, dominado en ambos casos por la
presencia de los caracteristicos pelos pluricelulares. Si atendemos a COODE & DA-
VIS (op. cit.: 29) F. baetica estaria también relacionada con F. paphlagonica, ende

mismo de Grecia, Creta y Anatolia (GREUTER & al., 1984: 317).

Recientemente pudimos ver un pliego (MA 322110) de esta especie en cuya
etiqueta se daba como localidad: iCuenca: Nacimiento del Rio Cuervo!. Leg.: G. L6-
pez. Ante el inesperado hallazgo nos dirigimos al Dr. Lépez Gonzilez, quien nos indi-
c6 que se trataba de un error de montaje.

Proteccion: El fuerte impacto que los herbivoros ejercen sobre estas plantas,
especialmente sobre los brotes jovenes en los que se disponen flores y frutos, puede
impedir su adecuada reproduccién lo que conllevaria un envejecimiento de las pobla-
ciones, semejante al que afecta a Viola cazorlensis (HERRERA, 1990). De hecho no
hemos observado ningin individuo juvenil, todos los vistos son ejemplares viejos de
gruesas cepas. Dado el caracter endémico de F. baetica seria conveniente controlar el
acceso del ganado y los herbivoros salvajes en las zonas donde habita esta planta, para
permitir un correcto desarrollo y reproduccién de la misma.
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Material Estudiado

Albacete: Sierra de Taibilla, Las Cabras, /n rupestris calcareis, 1950, 17-7-1974, A. Charpin & J. Fdez. Ca-
sas, MA 227388. Sierra Taibilla, Las Cabras, 1905, 17-07-1974, A. Charpin & J. Fdez. Casas, G 10568. Sie-
rra Taibilla, Las Cabras, 1950, 17-7-1974, A. Charpin & J. Fdez. Casas, MA 227388.

Granada: Término de Castril, Sierra del Buitre, WG 19, 2000, 5-7-1988, M. L. Manso & al., VAL 12356.

Jaén: Santiago de la Espada, Las Palomas, WH31, 1890, 13-08-1985, C. Fdez. & J. Cobos, JAEN851686.
Santiago de la Espada, Las Palomas, WH 31, 1890, 13-07-1985, C. Fdez. & J. Cobos, JAEN851687. Santia-
go de la Espada, Las Palomas, WH2711, 1890, 13-7-1985, C. Femdndez & J. Cobos, MA 322260. Santiago
de la Espada, Las Palomas, WH2711, 1890, 13-7-1985, J. Femndndez-Casas, MA 322260. Santiago de la Es-
pada, Puerta Lezar, WG2298, 1800, 5-7-1988, M. L. Manso & al., VAL 11965. Sierra de Segura, subida al
Pico Cabanas, WH2005, 2000, 20-7-1977, Castroviejo & Valdés-Bermejo, MA 322859. Sierra del Pozo,
WG1199, 1400, 20-7-1977, Castroviejo & Valdés-Bermejo, MA 322842. Sierra del Pozo, WG1199, 1900, 20-
7-1977, Castroviejo & Valdés-Bermejo, MA 322842. Sierra Cazorla, Las Empanadas, Navalasno, WG1897,
1940, 11-07-1985, C. Fdez. & J. Cobos, JAEN851430. Sierra Cazorla, Las Empanadas, Navalasno,
WG1897, 1940, 11-07-198S, C. Fdez. & J. Cobos, JAEN851431. Sierra Cazorla, Pico Cabanas, WG0484,
1950, 23-07-1974, A. Charpin & J. Fdez. Casas, MA 227389. Sierra Cazorla, Pico Cabanas, WG0484, 1975,
23-07-1974, A. Charpin & J. Fdez. Casas, G 1905. Sierra Empanadas, Santiago de la Espada, 1800, 22-07-
1978, Charpin, Fdez. Casas & Munoz, G 157973.

Milaga: Sierra Tejeda, 30-07-1935, Modesto Laza, MA 81583. Sierra Tejeda, 30-07-1935, Modesto Laza,
MAF 8226. Sierra Tejeda, La Maroma, VF0784, 2065, 16-07-1982, B. Cabezudo & J.M. Nieto, MGC
15193.
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HORTUS BOTANICUS UNIVERSITATIS VALENTINAE

HERBARIUM VAL

Fumana bactica iames

Lamina 14.- Fumana baetica J. Giemes. Holétipo.
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7. Fumana fontanesii Clauson ex Pomel, Mat. F1. Atlant.: 10 (1860)

= F. calycina Clauson ex Ball in J. Linn. Soc., Bot. 16: 349 (1878), nom. illeg. = F. spa-
chii var. calycina Clauson ex Cosson in Bull. Soc. Bot. France 22: 54 (1875), nom. nud.
= F. arbuscula Ball in J. Bot. 11: 300 (1873)
- Cistus fumana var. calycina sensu Desf., Fl. Atlant. 1: 414 (1798), non L.
- Cistus calycinus sensu auct. non L. Mant. P1. Alt.: 565 (1767)
- Helianthemum calycinum sensu auct. non Dunal

"fontanesii”, dedicada a René Louiche Desfontaines (1750-1833), botédnico
francés.

Ind. loc.: "Hab. les collines du Tell: Milianah, Hamman-Rhiga, dj.-Hallala
(Ammi-Moussa)" [Argelia].

Typus: Lectotypus, elegido aqui, in MPU (herb. Pomel).

Ilustraciones: Gliemes & al., 1989: 577; Quezel & Santa, 1963: 719.

Caméfito fruticoso de hasta 1 m, verde glauco. Tallos erectos, ascendentes y
junciformes, cubiertos, en el extremo, por pelos pluricelulares blancos, adpresos; los
del afio de color verde-purpura en el extremo, volviendose luego verdes, los viejos gri-
sdceos, con ritidoma que se desprende en escamas. Hojas 8-10 (12) x 2-3 mm, sélo pre-
sentes sobre los tallos jovenes, atenuadas en la base, glabrescentes, erecto-patentes,
estrechamente oblongas y planas, verde glaucas, isofaciales, con margenes no revuel-
tos. Flores solitarias, extraaxilares, dispersas sobre los tallos florales. Pedicelos fructi-
feros 12-14(15) mm, dos a tres veces mayores que las hojas subyacentes, rojizos,
glabrescentes, delgados, ligeramente engrosados en la base de la flor, quedan sobre el
tallo tras la caida del fruto. Sépalos externos 4-6 x 1 mm, lineares, ciliados, glabrescen-
tes, mucronulados; los internos 10-12 (14) mm, cuando fructiferos, ovado-lanceolados,
largamente acuminados, agudos, glabrescentes, con nervios escdbridos fuertemente
carenados. Pétalos 13-15 mm extremadamente caducos. Estambres estériles muy redu-
cidos. Capsula 8 mm, con dehiscencia ampliamente patente. Semillas 2.5-3 mm, fina-
mente tuberculadas, dimorfas, oscuras, en nimero de nueve por cdpsula. Tras la
dehisencia de la cdpsula, atin sobre la planta, las semillas permanecen algin tiempo en
la ella antes de caer. Didspora formada sélo por las semillas.

Floracién: La poblacién ibérica es muy escasa y restringida geogréficamente.
En la Sierra de Espuiia hemos visto florecida la planta entre Marzo y Abril, floracio-
nes coincidentes con las observadas en las plantas cultivadas en el Jardin Boténico de
Valencia. Sin embargo, el Dr. Raynaud de Montpellier, nos ha indicado que en el te-
rritorio africano parece que florece a lo largo de todo el afio.
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Ecologia: En el territorio norteafricano tiene apetencia por los matorrales si-
tuados sobre suelos pedregosos y lechos de torrentes, con sustratos de naturaleza cali-
za (POMEL, 1860: 10; POMEL, 1874: 348), en altitudes comprendidas entre 1000 y
1300 m (BALL, 1873: 300; BALL, 1877: 349). De ello tenemos también constancia por
las anotaciones que figuran en los pliegos de herbario depositados en el Real Jardin
Boténico de Madrid procedentes del norte de Africa (MA: 81592, 81593, 227387 y
257407).

En la localidad ibérica la planta ha sido encontrada sobre argilitas tridsicas a
700 m de altitud, en exposicién sureste, formando parte de un matorral abierto de Bu-
pleurum gibraltarium-Quercetum cocciferae, bajo un pinar de Pinus halepensis de repo-
blacién, junto con Bupleurum gibraltarium, Fumana laevipes, F. ericoides, Teucrium
pseudochamaepytis, Quercus coccifera, Rosmarinus officinalis, Brachypodium retusum,
Polygala rupestris, Asparagus acutifolius, A. horrdus, Pistacia lentiscus, Lithodora fruti-
cosa, Phyllirea angustifolia y Rubia peregrina subsp. longifolia, entre otros.

Distribucién: Endemismo del mediterraneo suroccidental, su distribucion cla-
sica se limitaba a los paises magrebies occidentales: Marruecos, Argelia y Tanez
(GREUTER & al., 1984: 317). Recientemente pudimos encontrarla en la Sierra de
Espuiia (Murcia), de lo cual ya dimos cuenta en su momento (GUEMES & al.: 1989:
578), tnica localidad ibérica y europea conocida hasta la fecha.

Biogeografia: la tnica poblacién ibérica conocida hasta el momento se en-
cuentra en una sierra considerada el limite occidental del sector Murciano de la pro-
vincia corolégica Murciano-Almeriense. Consideramoas posible la presencia de F.
fontanesii en otras areas de elevacion media y sustratos basicos del sureste peninsular;
territorio con indudable influencia norteafricana en su componente floristico (ALCA-
RAZ & PEINADO, 1987)

Tipificacién: Segin HOLMGREN & KEUKEN (1974) y STAFLEU & CO-
WAN (1983: 333) los materiales originales de Pomel se encuentran depositados en el
herbario AL. Sin embargo, segtin nos ha indicado el Prof. Bensaid, de Argel, (in litt.)
todo el herbario de Argelia, y con él el de Pomel, fue transladado a Francia en 1962y
depositado en el herbario MPU. Ello ha sido confirmado por el Dr. Raynaud, de
Montpellier, (in litt.) quien nos indica que sélo algunos duplicados fueron llevados a
Paris. Es por lo que hemos buscado en el herbario MPU el tipo de F. fontanesii.

En el herbario MPU (Afrique du Nord) sélo se encuentran dos pliegos de F.
fontanesii recolectados por Pomel:

A
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Un pliego sin numerar, del herbario MPU (Afrique du Nord) con un ejemplar
de planta completo y la cepa de otra planta, ambas muestras corresponden a la misma
especie; y dos etiquetas. Una dispuesta en el dngulo superior derecho, impresa y don-
de se lee: HERBIER POMEL. La otra esta en el d4ngulo inferior derecho y es total-
mente manuscrita, en ella se puede leer: (Fumana calycina Clauson) [letra de
Maire}/H. fumana v. A. Desf./Djebel Hamman Rhira/juill. 56 [letra de Pomel]/(Pomel)
[letra de Maire].

B

Pliego depositado en el MPU (herb. Afrique du Nord) sin numeracién. En él
se encuentra un inico ejemplar de grandes dimensiones con tres etiquetas. La primera
de ellas esté dispuesta en el 4ngulo superior derecho y en ella est4 escrito con letra im-
presa: HERBIER POMEL. Las otras dos se hallan en el 4ngulo inferior derecho, una
de ellas estd totalmente manuscrita y puede leerse: (Fumana calycina Clauson) [ma-
nuscrito por Maire]/Fumana fontanesii Claus./Telegraph Adelia/mai 57 [manuscrito
por Pomel]/(Pomel) [manuscrito por Maire]. En la otra etiqueta existe una cabecera
impresa en la que puede leerse: UNIVERSITE D’ALGER/HERBIER DE L’AFRI-
QUE DU NORD:; a continuacién aparece un texto manuscrito que dice: Fumana caly-
cina (Dunal) Clauson/in Ball=Helianthemum calycinum Dunal/= Fumana
Fontanesii Pomel/(Type!)/type de Pomel [manuscrito todo ello por Maire].

La determinacién del primer pliego no coincide con el binomen propuesto
por Pomel, en su lugar aparece la combinacién de Desfontaines que Pomel incluye en
la sinonimia de la planta descrita. El lugar de recoleccion si coincide con la tnica loca-
lidad clasica que se recoge en el protélogo.

El segundo pliego, pese a que Maire lo identificara y etiquetara como el Tipo
de F. fontanesii, no puede ser considerado hol6tipo ni lect6tipo ya que la localidad que
en él figura no aparece en el prot6logo sino en un trabajo posterior (Pomel, 1874: 348)
donde se anaden nuevas localidades a las ya conocidas. La determinacién F. fontanesii
estd manuscrita por Pomel por lo que no caben dudas sobre su correccidn.

Elegimos como lectdtipo de F. fontanesi al ejemplar completo del pliego A,
ya que la determinacién realizada por Pomel coincide con la indicada en la sinonimia
de F. fontanesii en el protologo y la localidad de recoleccién es la clésica.

. Observaciones: F. fontanesii es una especie cuya presencia en el Norte de Afri-
ca es conocida desde antiguo, sin embargo, los autores de estudios floristicos en el
Norte de Africa, asi como los monégrafos del género Fumana han utilizado de forma
reiterada, para nombrar a esta planta, el binomen "F. calycina (Dunal) Clauson" (cf.
GROSSER, 1903: 128; JANCHEN, 1920: 19; MAIRE, 1923: 128; JANCHEN, 1925:
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311; POTTIER-ALAPETITE, 1979: 539; QUEZEL & SANTA, 1963: 720). Ello sin
que Clauson propusiera tal combinaci6n, ni Dunal se atribuyera la descripci6n 6riginal
de Helianthemum calycinum.

En la tipificacién de Cistus calycinus L. LOPEZ GONZALEZ (1986: 322)
aclaré que, en el protélogo, Linneo ofrecia una completa descripcion de esta planta,
correspondiente a Halimium commutatum Pau, junto a una sinonimia, posiblemente
de Fumana ericoides. Por este motivo la planta recibe por parte de los autores poste-
riores una doble interpretacién. Unos la situan en la sinonimia de C. fumanay C. eri-
coides (cf. WILLDENOW, 1800: 1190; LAMARCK, 1768: 21; LAMARCK & DE
CANDOLLE, 1815: 816; SPACH, 1838; STEUDEL, 1840: 375; WEBB, 1838: 69, en-
tre otros). Mientras que otros la identifican como un Halimium (DUNAL, 1847: 4;
POMEL, 1874: 348; WILLKOMM, 1880: 715). Existen, por ultimo, autores que mani-
fiestan su duda sobre la correcta situacién de la planta linneana (DUNAL, 1824: 274;
BRIQUET, 1936: 184). A pesar de esta diversidad de interpretaciones, la mas extendi-
da utiliza el binomen C. calycinus para nombrar a los ejemplares de C. ericoides, en
sentido estricto, ésto es, las plantas erectas y robustas (cf. PERSOON, 1806: 76; LA-
MARCK & DE CANDOLLE, 1815: 816; DUNAL, 1824: 274; SPACH, 1836b: 359;
BOISSIER, 1839: 65).

DUNAL (1847) denuncié6 la incorrecta interpretacién que los botdnicos ha-
bian hecho del C. calycinus, combindndolo como Helianthemum, dentro de la seccién
Halimium. Ademads aport6 una detallada descripcion de la planta.

DESFONTAINES (1798: 414) identific6 como C. calycinus 1o que hoy cono-
cemos como F. fontanesii y lo subordind a C. fumana. Este error fue detectado por
Clauson, siendo POMEL (1860: 10) quien describié correctamente la planta. Poco
despues, el mismo, (POMEL, 1874: 348) ampli6 las descripcién y anadié nuevas locali-
dades a las del protélogo. Sin embargo, este nombre especifico no vuelve a ser utiliza-
do por ningln botanico, los cuales utilizan, para referirse a esta planta el binomen "F.
calycina (Dunal) Clauson”.

BALL (1877: 349) describid F. calycina, atribuyéndole el nombre a Clauson.
En la sinonimia incluida en el prot6logo se encuentra F. arbuscula, planta correcta-
mente descrita por él mismo unos afos antes (BALL, 1873: 300), por lo que el nuevo
nombre es ilegitimo, asi lo entendieron GREUTER & al. (1984: 365), quienes recupe-
rando el uso de F. fontanesii.

Pese a ser ilegitimo el nombre propuesto por Ball, y quiz4 influidos por la se-
mejanza con el binomen linneano C. calycinus, los autores posteriores de floras nor-
teafricanas, dieron prioridad a F. calycina frente a F. fontanesii (cf. BATTANDIER,
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1888: 102; LAPIE & MAIGE, 1914: 114). Tampoco, como ya hemos explicado, los
monografos del género enmendaron el error. Los boténicos norteafricanos més recien-

tes se limitaron a aceptar lo dicho por sus antecesores (cf. MAIRE, 1923: 128; EM-
BERGER & MAIRE, 1927: 38; MAIRE, 1943: 182; QUEZEL & SANTA, 1963: 720).

MAIRE (1923: 128) atendiendo a la ausencia de estaminodios moniliformes y
al gran tamafio que presentan las plantas, que ha llamado la atencién de numerosos
boténicos (BATTANDIER, 1888: 103; LAPIE & MAIGE, 1914: 114), sugiere la crea-
ci6n del subgénero Pomelina para diferenciar F. fontanesii (ut F. calycina) de las otras
Fumanae. La poca entidad de los estambres moniliformes también llamé la atencién
de COODE (1965: 519), quien sugiri6 la existencia cierta relacion entre F. fontanesii,
F. grandiflora, endemismo de Anatolia, y F. bonapartei, planta restringida a los paises
balcénicos.

Material Estudiado

Murcia: Sierra de Espuna, Alhama de Murcia, 30SXG3292, 700 m, M. L. Manso, M. B. Crespo & J. Giie-
mes, VAL-10835
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Figura 20.- Distribucién de Furnana fontanesii.
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Lamina 15.- Fumana fontanesii Pomel. Lectétipo.
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8. Fumana laevipes (L.) Spach in Ann. Sci. Nat. Sér. 2, 6: 359 (1836)

= Cistus laevipes L., Cent. Pl. 1: 14 (1755) [basi6én.] = Cistus glaucophyllus Lam., Fl.
Frang. 3: 162 (1779), nom. illeg. = Helianthemum laevipes (L.) Moench, Meth.: 232
(1794) = Anthelis laevipes (L.) Rafin, Chlor. Aetn.: 9 (1813) = Fumanopsis laevipes
(L.) Pomel, Mat. Fl. Atlant.: 9 (1860)

"laevipes", del latin laevis (liso) y pes, pedis (el pie), por los pedicelos glabros.
[tomado de Cadevall, 1915: 214).

Ind. loc.: "Montpelii" [Francia]
Typus: En herbario LINN n2 689.26 (lect6tipo).

llustraciones: Willkomm, Icon. Descr. Pl. Nov. 2: tab. 166 (1862); Folch i Gui-
l1én, Vegetaci6 dels Paisos Catalans: 134¢ (1986)..

Caméfito sufruticoso 25-30 (40) cm, verde glauco, laxamente cespitoso, muy
ramificado desde la base, ésta frecuentemente engrosada. Tallos delgados, ascenden-
tes, glabros, los jévenes glaucos. Hojas 8-10 (12) x 0,3-0,4 mm, alternas, sésiles, filifor-
mes, cilindricas, obtusas, glabras y glaucas; las inferiores agrupadas en haces axilares;
las de los tallos estériles aplicadas; las de los fértiles erecto-patentes. Con frecuencia
agrupadas en haces axilares. Estipulas filiformes, semejantes a las hojas, de un tercio a
la mitad de largas que éstas. Inflorescencia 6-8 cm, con 5-10 flores; eje glandular no se-
toso; brécteas triangulares, glandulosas. Pedicelos 8-10 (12) mm, glabros, oscuros, del-
gados, mucho mas largos que las brécteas, patentes, recurvados en al extremo, 2-3
veces mayores que el cdliz. Sépalos externos lineares, glandulosos, mucronulados; los
internos, 5-6 (7) mm, glandulosos, no hispidos, con costillas marcadas y oscuras. Péta-
los de 6-8 mm. Cépsula de 4-6 mm. Semillas 1,5-1,8 mm, negras.

Numero cromosomico: 2n = 32
Floracién: De Febrero a Mayo

Ecologia: Coloniza todo tipo de sustratos pedregosos de naturaleza caliza, in-
cluso fisuras de las rocas. Bioclimdticamente se situa en el piso termomediterrdneo, al-
canzando en ocasiones el mesomediterrdneo inferior, de ombroclima semi-arido o
seco. Forma parte de matorrales de Rosmarinetalia y Anthyllidetalia terniflorae, en es-
taciones soleadas y térmicas. En una banda altitudinal comprendida entre el nivel del
mar y los 1000 m.

Distribucion: Se presenta por todo el litoral del Mediterrdneo, excepto en el
extremo oriental. En la Peninsula Ibérica ocupa toda la franja costera mediterranea y
el sur de la atléntica, adentrandose en el territorio peninsular en las dreas mas calidas
del este y sureste. Estd también presente en las Islas Baleares.
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Aunque la planta es conocida desde antiguo en nuestro territorio, algunas ci-
tas antiguas y otras recientes, que se alejan del 4rea tipica de distribucién deben ser
comentadas.

Las ilocalizadas citas aragonesas que LOSCOS & PARDO (1863: 12) y WI-
LLKOMM (1880: 745) recogen de Asso y Echaindia, no han podido ser confirmadas,
consideramos, pues, como LOSCOS (1876: 14), inadmisible por ahora la F. laevipes
en Aragon.

Tampoco hemos podido confirmar la vaga cita que aparece en la Flora de
Portugal (PEREIRA, 1939: 497), donde se da para la provincia de Tréis-os-Montes.
Esta localizacién se aleja considerablemente del drea propuesta.

Tras ver los pliegos correspondientes podemos confirmar la cita albacetena de
SANCHEZ-GOMEZ & al. (1987: 521), las murcianas de OLMO & ALCARAZ
(1985: 65) y la jiennense de FERNANDEZ LOPEZ (1983: 57). Hay que destacar que
todas estas localidades son considerablemente interiores para la distribucién de la es-
pecie.

En la reciente Flora de Andalucia Occidental (JIMENEZ ALBARRAN,
1987) no se incluy6 la presencia de este taxon en el territorio estudiado en la obra.
Existia, sin embargo, una cita previa en la provincia de Cadiz (PEREZ LARA, 1896:
222), concretamente en Algeciras y Tarifa. Estas localidades no pudieron ser confir-
madas con material de herbario, pese a la insistente bisqueda de Jiménez Albarrén,
en la que también participamos. Tampoco GIL, ARROYO & DEVESA (1985) detec-
taron la presencia de F. laevipes en la Sierra de Algeciras. Sin embargo, por nuestra
parte, en una visita al Institut Botanic de Barcelona pudimos encontrar un pliego de
Font Quer, el cual permitia confirmar la presencia de F. laevipes en Cadiz (GUEMES,
1990b). Con posterioridad llegd a nuestras manos un trabajo sobre la Flora de Graza-
lema (APARICIO & SILVESTRE, 1987: 76) donde se dan dos nuevas localidades ga-
ditanas para este planta, no hemos podido confirmarlas sobre material de herbario,
pero de confirmarse disiparian toda duda sobre la presencia de F. laevipes en Andalu-
cia Occidental.

Con estas localidades se da continuidad a la distribucién de F. laevipes a lo
largo de toda la franja costera peninsular, desde Gerona hasta Lisboa, faltando sélo en
las provincias de Huelva y Sevilla. Consideramos que esta especie debe ser buscada
con atencién en territorios propicios de Huelva y Sevilla.

Existen dos pliegos sobre los que tenemos ciertas dudas y, por ello, anotamos
aqui con toda cautela:
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1.- Virgen de la Montana, C4ceres, Abril, Rivas Mateos, MAF 8243
2.- Cerro Negro, Madrid, J. D. Rodriguez, MA 159359.

El primero parece un error de etiquetado, ya que es poco probable que esta
planta llegue hasta Céceres. Sin embargo, la segunda localidad es més posible ya que
el Cerro Negro de Madrid, dada su especial orientacién y el color oscuro de su sustra-
to, fué un lugar donde se refugiaron algunas especies termoéfilas. El estado de urbani-
zaci6n en que se encuentra ha hecho imposible la bisqueda de F. laevipes en ese lugar,
es posible que, de ser cierto el pliego, en estos momentos haya desaparecido.

Biogeografia: Su presencia se limita a las provincias corol6gicas Catalano-Va-
lenciano-Provenzal; Murciano-Almeriense; Bética (sectores Alpujarro-Gadorense,
Nevadense, Malacitano-Almijariense, Subbético y Rondefio); Gaditano-Onubo-Algar-
viense (sectores Gaditano y Algarviense); Luso-Extremadurense (sectores Ribataga-
no-Sedense, Maridnico-Monchiquense y Divisorio portugués).

Variabilidad: Aunque la planta generalmente se presenta postrada o con ra-
mas ascendentes, hemos podido encontrar algunas poblaciones totalmente erectas, sin
que la fisiognomia deba considerarse de interés taxonémico. Algunos autores (ROUY
& FOUCAUD, 1895: 314) han admitido la existencia de dos formas, en funcién del in-
dumento de los pedicelos. Por nuestra parte hemos observado en todos los casos pedi-
celos glabros, s6lo levemente glandulosos en la base de la flor, por lo que no podemos
admitir mas que un tnico taxon.

La pérdida de la hojas durante la estacién mds célida y seca, deja a la planta
s6lo con los haces de hojillas axilares, por lo que su aspecto es distinto al de la planta
en fase activa.

Observaciones: La presente especie no ha tenido ninguna complicacién no-
menclatural desde su descripcién por LINNEO (1755: 14), los diversos autores se han
limitado, segtin el criterio de la época, a situarla sucesivamente en los géneros Cistus,
Helianthemum o, més recientemente, en Fumana.

El Cistus glaucophyllus es ilegitimo por superfluo, ya que LAMARCK (1779:
162) incluye en su sinonimia al C. laevipes.

Material Estudiado.

ESPANA

Albacete: Elche de la Sierra (embalse del Cenajo), VH95, 580, 7-1-1987, Peris & al., VF. Sierra Seca, So-
covos, WH9646, 600, 31-3-1985, P. Sdnchez-Gémez, MUB 16959.

Alicante: Altea, Sierra de Bernia, 900, A. Rigual, MA 369503. Benidorm, Serra Gelada, 24-04-1982, G.
Mateo & A. Aguilella, VAL 8075. Cabo de San Antonio, BES9, Mar. 1979, M. Costa & al., VF 4414. Calpe,
Puig de Toix, 150, Abr.-1982, Mateo & Aguilella, VAB 82356. Calpe, Punta de Toix, 150, Abr-1982, Mateo
& Aguilella, VAB 82356. De Oliva a Pego, YJ50, 12-4-1974, G. Lépez & Valdés-Bermejo, MA 322843. De-
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nia, Montg6, BC 59, 300, 28-04-1983, G. Mateo, VAB 83300. Ifach, BC5680, 80, 12-2-1969, P. Montserrat,
JACA 4269. Monte Hurchillo, 20-5-1956, A. Rigual, MA 368539. Montgé, BC59, Abr-1979, J. Mansanet &
G. Mateo, MA 382601. Montg®, 300, 28-4-1983, G. Mateo, VAB 83300. Montg6, Denia, Jun-1898, C. Pau,
MA 81612. Montg6, Denia, BC49, 300, 30-3-1983, G. Mateo, MA 322254. Montg6, supra Denia, 180, 16-6-
1950, O. de Bolds, BC 114363. Orihuela, XH 71, 250, 05-02-1984, G. Mateo, VAB 84729. Puig-Campana,
13-5-1978, E. Temprano, MA 322848. Serra del Portitxol, 2-4-1958, 4. & O. Bolos, BC 261400. Sierra He-
lada, punta N, Benidorm, 1-5-1955, A. Rigual, MA 368532. Sierra de Crevillente, 550, 6-5-1956, A. Rigual,
MA 368510. Sierra de Orihuela, 16-6-1947, C. Vicioso, MA 81613. Sierra de Orihuela, 5-5-1956, A. Rigual,
MA 368533. Sierra de Orihuela, 250, 5-11-1984, G. Mateo, VAB 84729. Sierra de la Cortina, Benidorm,
27-3-1958, A. Rigual, MA 368517. Villena, Penia Rubia, 1-4-1961, A. Rigual, MA 368538.

Almeria: Adra, 19-4-1929, C. Pau, MA 81595. Aguadulce, WF 37, 100, 16-03-1985, L zaro & al., VAB
851131. Aguadulce, Abr-1957, Losa, MAF 88733. Almeria, May-1879, Huter & al., G. Antas, 200, 15-3-
1970, J. Ferndndez-Casas, MA 329892. Benisalén, 8-5-1929, C. Pau, MA 81594. Benisalén, 8-5-1929, Gros,
BC 89688. Cabo de Gata, MA 195793. Cabo de Gata, 22-03-1972, M. Ladero, MAF 82477. Cabo de Gata,
20-04-1979, Amich, Rico & Sanchez, SALA 19879. Cabo de Gata, WF76, 6-3-1955, P. Montserrat & H. Je-
rénimo, JACA104355. Castala, 890, 28-6-1984, A. Segura Zubizarreta, MA 350720. Cerro de Bolanos, cer-
ca de Adra, 19-4-1929, Gros, BC 89693. Entre Aguadulce y Almeria, F. Gémiz, LEB 31015. Faro de Cabo
de Gata, WF76, Dic. 1975, Costa, VF 8784. Los Gallardos, WG91, 8-4-1974, Borja & al., VF 8227. Llano
de las Dalias, El Ejido, WF17, 300, 5-3-1955, P. Montserrat, JACA104455. Macael, 20-5-1976, B. Cabezu-
do & al., MA 208226. Macael, 20-5-1976, B. Cabezudo & al., SEV 25830. Parte baja Sierra Filabres, 21-5-
1976, B. Cabezudo & al., SEV 26256. Sierra Alhamilla, Banos, 4-12-1966, S. Silvestre, SEV 2605. Sierra
Carboneras, hacia Magina, 1300, 3-7-1925, Cuatrecasas, BC 7146. Sierra de Carboneras, 12-4-1973, M.
Ladero & E. Fuertes, MAF 84656. Sierra de Gador, 19-4-1944, H. Jerénimo, MA 34859. Sierra de Ohanes,
16-4-1959, Hno. Rufino, MAF 88734. Sierra del Cabo de Gata, Barranco del Sabinar, 200, 23-2-1970, J.
Ferndndez-Casas, MA 329880. Sierra Alhamilla, Banos, 600, 04-12-1966, S. Silvestre, MA 195796. Sierra
Gador, 400, 19-04-1944, Hno. Jerénimo, MAF 8244. Sierra Gador, 400, 19-04-1944, Hno. Jerénimo, MAF
82006.

Barcelona: Barcelona, Tur. d’En Falc, 14-4-1917, F. Sennen, BC 7069. Barcelona, Tur. d’En Mora, O. de
Bolos, BC 99124. Begues, cami Carxol, 30-6-1946, A. de Bolos, BC 100761. Castelldefels, May-1876, S.
Vayreda, BC 612479. Costa de Chirot, 18-4-1847, E. Bourgeau, G. Costas del Garraf, 10, 02-04-1930, Cua-
trecasas, MAF 8240. Garraf, 21-3-1946, A. de Bolos, BC 97847. Gava, 100, 1876, S. Vayreda, MAF 68962.
Gava, May-1876, E. Vayreda, BC 374589. Montes de Gava, May-1876, E. Vayreda, BC 596677. Pineda al
costat de S. Pere del Riu, 30-6-1946, P. Montserrat, BC 621223. Pla de Basses, prope Castelldefels, 7-6-
1917, Font Quer, BC 7073. Sant Andreu de la Barca c. Barcinona, Abr-1921, Font Quer, BC 89686. S. Mi-
guel del Fay, Alella Maresme, 20-4-1924, J. M. Bamades, BC 604445. Tibidabo, 1941, A. et O. de Bolos, BC
106355.

Cadiz: Sierra de las Cabras, cerca de Alcala de los Gazules, 600, 2-6-1925, Font Quer, BC 89691.

Castellén: Alcoceber, BE 65, 13-04-1984, G. Mateo & R. Figuerola, VAB 84732. Alcocéber, 13-4-1984, G.
Mateo & R. Figuerola, VAB 84732. Almenara, 23-3-1895, C. Pau, MA 322838. Benicarlo, Abr-1909, F.
Sennen, MA 81615. Benicarl6, Sta. Magdalena, Abr-1909, F. Sennen, G. Chévar, 500, 20-05-1984, G. Ma-
teo & A. Aguilella, VAB 84727. Chévar, 500, 20-5-1984, G. Mateo & A. Aguilella, VAB 84727. Peiiscola,
Benicarld, Sta. Magdalena, Abr-1909, F. Sennen, MA 81616. Santa Magdalena, Reyes, MA 81614. Villa-
rreal, YK42, 5-4-1986, F. Vaiverde, VAB 8859. Villarreal, YK42, 5-4-1986, F. Valverde, VAB 880596. Vi-
llavieja, 100, 15-05-1982, G. Mateo, VAB 82355. Villavieja,- 100, 15-5-1982, G. Mateo, VAB 82355.
Vinaroz, 10, 18-3-1974, A. Segura Zubizarreta, MA 350722.

Gerona: Cadaques, EG28, Jun-1955, Losa, BCF 35145. L’Escala, Cala Montg6, EG16, 15-5-1978, Molero
& Pujadas, BCF 35139. Torrella de Montgri, 30, Jun-1882, S. Vayreda, MA 81607. Torrella, May-1889, S.
Vayreda, BC 645588.



J. Gliemes Heras: Revision taxonémica del género Fumana. 185

Granada: Aguadulce, 100, 16-3-1985, R. Figuerola & al., VAB 851131. Albuiol, 24-3-1970, F. Femdndez
Casas, MA 329877. Almegijar, VF7383, 600, 11-6-1978, J. Molero Mesas, GDA T762. Almunecar, Abr-
1907, B. Vicioso, MA 81603. Almufiecar, Cerro Gordo, VF36, 100, 8-3-1979, J. Molero Mesas, MA 322845.
Cerro Escalate, Motril, VF57, 16-3-1985, J. Giiemes, VAL 3744. Cerro Gordo, 24-11-1984, A. Ortega Oli-
venza, SALA 39275. Cerro Gordo, 3-4-1944, Muiioz Medina, GDA 3210. Cerro Gordo, La Herradura, 16-
04-1982, E. Rico, SALA 26990. Entre Otivar y Lentegi, 500, 16-5-1982, A. Charpin & C. Defferraud, G
221794, Entre Otiver y Lentegi, 500, 16-5-1982, Charpin, MA.. Lanjar6n, 16-4-1976, Borja & al., LEB 6370.
Motril, May-1963, J. Borja, MA 197282. Motril, May-1908, Domingo, G.

Jaén: El Campanario, Sierra Magina, 1300, 27-7-1925, Cuatrecasas, BC 7063.

Mailaga: Alcaucin, Alcazar, 27-5-1931, L. Ceballos, MA 81597. Alhaurin de la Torre. Sierra de Mijas, UF
55, 22-02-1985, B. Cabezudo & S. Perezy MGC 15538. Alhaurin de la Torre, Sierra de Mijas, UF55, 5-4-
1982, Losa Esparia, MGC 15539. Ardales, Mte. Almorchén, 11-06-1930, L. Ceballos & C. Vicioso, MA
81600. Benalm4dena, Sierra de Mijas, UF55, 15-5-1983, S. Pérez Sanz, MGC 15540. Cerro del Moro, 30-
04-1972, E. Valdés, MAF 83507. Cerros de Alcuza, 5-4-1931, C. Vicioso, MA 81601. El Daire, Sierra Al-
mijara, 23-6-1935, M. Laza Palacios, MA 81596. Entre Canillas de Aceituno y rio Bermuza, VF08,
13-3-1981, J. M. Nieto, MGC 7471. Entre Coin y Monda, 7-5-1970, J. Borja, MAF 84913. Entre Coin y
Monda, 7-5-1970, J. Borja Carbonell, MA 221607. Entre Coin y Monda, UF35, 7-5-1970, J. Borja Carbo-
nell, VF 4694. Entre Tivoli y Benalmidena, Sierra de Mijas, UF65, 12-4-1984, B. Cabezudo & al., MGC
15541. Istan, 25-03-1931, L. Cebalios y C. Vicioso, MA 81598. Mélaga, 7-5-1970, Borja, LEB 2307. Milaga,
colinas, May-1837, E. Boissier, G. Mélaga, fabrica de cemento, UF8164, 24-03-1984, J. Cuenca & J. Denis,
MGC 14150. Marbella, Sierra de la Concha, MA 195793. Maro, VF2568, 150, 26-4-1976, S. Castroviejo &
E. Valdés, MA 322674. Monte de las tres letras, UF 76, 28-05-1976, A. Zarazaga, MGC 5164. Montes de
Nerja, VF26, 17-3-1979, 4. Asensi & B. Diez, MGC 5257. Near Marbella, 9-2-1970, D. M. C. Brinton-Lee,
SEV 83060. Nerja, 21-4-1905, Yges, BC 7079. Nerja, 15-4-1976, Borja & al., LEB 6361. Pantano de la Con-
cepcion, UF 24, Feb-1977, M. A. Zarazaga, MGC 5587. Pantano del Chorro, 29-4-1977, Casaseca & al.,
SALA 21338. Rincon de la Victoria, El Cantal, UF86, 12-4-1985, J. Alberto Molina, MGC 15038. Sierra
Crestellina. Casares, 15-5-1932, C. Vicioso, MA 81599. Sierra de Cértama, 8-6-1838, E. Reverchon, G. Sie-
rra de Nerja, VF26, 20-3-1982, M. Trigo, MGC 10791. Sierra de Nerja, camino Fte. Espartero, VF27, 3-5-
1982, M. Trigo, MGC 10792. Sierra de la Pizarra, Ardales, 11-6-1930, L. Ceballos & C. Vicioso, MA 81600.
Sierra Almijara, Tajo de las Grajas, 23-06-1935, Modesto Laza Palacios, MAF 8237. Sierra Tejeda, 04-02-
1936, Modesto Laza Palacios, MAF 85437. Sierra de Nerja, Mtes. proximos a las Cuevas, 02-02-1982, M.
Trigo, MGC 10790. Torremolinos, 05-05-1935, Modesto Laza, MA 81602. Venta del Tunel, pantano del
Agujero, 03-03-1974, A. Asensi & B. Diez, MGC 983.

Murcia: Algameca, XG67, 18-4-1985, Juan, Ignacio, Jorge & Amalia, MUB 12845. Cabo de Palos, 20-03-
1970, S. Rivas Goday & M. Ladero, MAF 104225. Cabo de Palos, 20-03-1970, S. Rivas Goday & M. Lade-
ro, MAF 96093. Cabo de Palos, 20-3-1970, S. Rivas Goday & M. Ladero, G. Cabo de Palos, 20-3-1970, S.
Rivas Goday & M. Ladero, MA 272450. Cabo de Palos, 20-3-1970, S. Rivas Goday & M. Ladero, MAF
75305. Cartagena, 23-4-1852, E. Bourgeau, G. Cartagena, Jun-1969, Jimenez, BC 7076. Cartagena, Alturas
del Calvario, 19-04-1903, F. A. Ibdriez, MA 159431. Fuensanta, Algezares, Sierra Carrascoy, 21-03-1970, J.
Borja Carboneil, MAF 75304. Los Belones, 17-04-1979, Amich, Rico & Sanchez, SALA 19915. Los Ramos,
20-03-1984, G. Mateo, VAB 84725. Los Ramos, XH70, 150, 20-3-1984, G. Mateo, VAB 84725. Pantano de
Santomera, Murcia, XH61, 120, 16-3-1979, T. Lozano, MUB 4775. Portman, 10-11-1972, F. D. Calonge &
al., MA 322250. Portman, 1947, Bas, BC 101441. Puerto de Mazarr6n, 21-03-1970, Rivas Goday & Rivas
Martinez, MAF 92988. Sierra Altaona, 6-3-1986, A. Ros Izquierdo, MUB 21107. Sierra Baiio, Fortuna,
XH6431, 450, 3-4-1982, F. Alcaraz, MUB 7041. Sierra Ricote, XH4425, 30-4-1983, P. del Olmo, MUB
13311. Sierra de Columbares, XG7399, 400, 14-3-1980, F. Alcaraz, MUB 2878. Sierra de Espuaa, 400, 10-
5-1970, J. Ferndndez Casas, MA 329887. Sierra de Espuia, XG3292, 600, 2-6-1985, A. Robledo Miras,
MUB 15520. Sierra de Espuia, Lorca, 2-4-1923, H. Jerénimo, BC 140423. Sierra de Fuensanta, 20-4-1851,
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Guirao, MA 81609. Sierra de Ricote, Garita de la Bermeja, XH3621, 950, 15-6-1980, M. Hurtado & P. OI-

mo, MUB 5192. Sierra de la Fuensanta, 20-4-1851, Guirgo, G. Sierra de la Pila, Fortuna, XH6037, 800,

16-7-1979, F. Alcaraz, MUB 1489. Sierra del Carche, Jumilla, XH5957, 850, 17-4-1981, F. Alcaraz, MUB

5464. Sierra del Puerto, Murcia, XG6197, 200, 26-1-1979, F. Alcaraz, MUB 4810. S. Ginés de la Jara, 22-

02-1973, E. Valdés & F. Zaragoza, MAF 84211. Torre de Pacheco, Cabezo Gordo, 30-1-1942, C. Vicioso,

MA 81610.

Palma de Mallorca: CD5809, 12-4-1986, BALEARES. Cabrera, Serra de sa Pleta d’es Castell, 26-4-1948,

Palau Ferrer, BC 104082. Cabrera, Sierra de la Fuente, 29-4-1948, P. Ferrer, MA 81605. Cabrera, de Canal

Llarg a Coll Roig, 3-5-1933, A. Marcos, BC 87348. Cabrera: Cabo Xuriguer, 2-6-1947, P. Ferrer, MA

31604. Cabrera: Serra de la Font, 23-4-1948, Palau Ferrer, BC 104088. Cala Llentrisca, CD4803, 11-4-

1986, BALEARES. Ebuso: Barranc de Sa Granada prope Eivissa, 25-5-1919, Font Quer, BC 89687. Ebu-

so: Cala de s®Estanyol, 5-5-1920, Font Quer, BC 89690. Ebuso: Cala d’Aubarca, 11-5-1920, Font Quer, BC

89689. Ebuso: Puig d’es Molins supra Eivissa, 3-3-1918, Font Quer, BC 89695. Ebuso: Sant Antoni, 25-3-

1919, Font Quer, BC 89694. Eivissa, BALEARES. Formentera, Cap de Berberia, Abr-1976, BALEA-

RES. Formentera, Sa Mola, T. Tarazona, MA 322851. Ibiza, C. Pau, MA 322813. Mallorca y Menorca,

Abr-1885, Porta et Rigo, G. Mallorca, Cas Catalan,Molch, G. Mallorca, Cuevas de Art , 25-3-1929, Cuatre-

casas, MAF 8242. Mallorca, L’'Heretat. Coves d’Art , 25-3-1929, Cuatrecasas, MAF 8241. Mallorca, Prope

d’Art vers I'ermita de Betllver, 1-5-1971, F. Masclans, BC 607511. Mallorca, cap Formentor, R. Chodat &

A. Lendner, G. Menorca, Trabaluger, EE8522, 120, 22-4-1957, P. Montserrat, JACA139557. Playa dés Ca-

vallet, CD60, 11-4-1986, BALEARES. Porto Pi, Mallorca, 24-3-1948, Palau Ferrer, BC 106778. Pr. Soller,

cunetas calizas, [DE70], 27-3-1988, 4. Ortega & M& C. Viera, ITA-UNEX1113.

Tarragona: Alcover, 300, 8-4-1955, F. Masclans, BC 128867. Baix Ebre: Aldover, 50, 11-4-1951, O. de Bo-

los, BC 115163. Batea, 14-4-1979, Borja & al., LEB 8329. Costeaux su Fuent de la Reina, 3-4-1917, F. Sen-

nen, BC 7070. El Vendrell, 27-1-1957, A. et O. de Bolos, BC 374304. Hospitalet del Infante, 1-7-1969, L.

Carreras & al., MA 322218. Inter La Riba er Farena, 400, 31-9-1952, E. Batalla, BC 128845. La Riba in

monte Puig de Marc, 375, 7-6-1954, E. Batalla & F. Masclans, BC 128344. L’Ametlla, 10-4-1917, F. Sen-

nen, BC 7078. Montroig c. Muntanya Blanca, 13-5-1926, Font Quer, BC 8%692. Picamoixons, 23-4-1984, A.

Carrillo & J. M. Ninot, BCC. Plana de S. Jordi, prope Ametlla, May-1917, Font Quer, BC 7082. Regués,

prope Tarragona, 150, 24-6-1917, F. Sennen, BC 7080. Tarragona, 4-4-1917, F. Sennen, BC 7071. Tarrago-
na, La Riba, 200, 23-3-1921, Font Quer, BC 7081. Tortosa, BF 92, 200, 24-06-1917, P. Font i Quer, MA
81608. Tortosa, 13-4-1922 F. Sennen, MA 322810.

Valencia: Ayelo de Rugat, 400, 19-04-1985, Mateo & Figuerola, VAB 851130. Ayelo de Rugat, 400, 19-4-
1985, G. Mateo & R. Figuerola, VAB 851130. Barig, Abr-1974, G. Mateo, VAB 74055. Barig, 300, Abr.-
1974, G. Mateo, VAB. Barraix, Serra Calderona, YJ29, 26-5-1984, J. Giiemes, VAL 3654. Bocairent,
baixada de Sant Jaume, YH18, 800, 22-10-1988, J. R. Nebot & J. L. Solanes, VAB 893087. Calles, XJ 79,
400, Jun-1980, J. Mansanet & G. Mateo, VAB. Calles, 400, Jun.-1980, Mansanet, Curds & Mateo, VAB.
Carcaixent, barranco de la Falsia, YJ23, 150, 16-4-1986, S. Piera, VAB 884529. Carcaixent, font de la Fal-
sia, YJ23, 100, May.-86, S. Piera, VAB 86990. Castillo de Corbera, 04-03-1984, G. Mateo, VAB 84730.
Castillo de Corbera, 4-3-1984, G. Mateo, VAB 84730. Cerro de Cullera, 21-5-1943, E. Guinea, MA
322985. Corbera, Els Masets, 15-9-1946, A. de Bolds, BC 99130. Cortes de Pallds, XJ9953, 10-04-1984, J.
Giiemes & P. Garcia-Fayos, VAL 3056. Cortes de Pallis, XJ74, Jun. 1981, Figuerola, VF 4413. Cuart de
Valldigna, Mar-1792, Pascal Dedit, MA 159794. Chulilla, 300, 16-05-1984, G. Mateo & R. Figuerola, VAB
84728. Chulilla, 300, 16-5-1984, G. Mateo & R. Figuerola, VAB 84728. De Cheste a Villamarchante, 23-3-
1988, Alcaraz & de la Torre, MUB 23794. Domeio, XJ7597, 15-4-1984, J. Giiemes, VAL 3073. Dos Aguas,
Paridera Roya, Abr-1980, J. Mansanet & G. mateo, VAB. Dos Aguas, paridera Roya, 350, Abr.-1980, J.
Mansanet & G. Mateo, VAB. Enguera, Abr-1980, J. Mansanet & G. Mateo, VAB. Enguera, Abr-1980, J.
Mansanet & G. Mateo, VAL 2815. Enguera, Abr.-1980, J. Mansanet & G. Mateo, VAB. Font de la Falsida,
Carcaixent, YJ23, 100, May-1986, S. Piera, VAB 86990. Gandia, 26-2-1946, P. J. Capell, BC 108771. Jalan-
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ce, rio arriba, XJ63, 17-5-1980, Peris, VF 13935. La Pobla de Vallbona, 28-04-1984, M. B. Crespo, VAB
84726. La Pobla de Vallbona, 150, 28-4-1984, M. B. Crespo, VAB 84726. Serra de Benicadell, YJ 20, 700,
19-04-1985, Mateo & Figuerola, VAB 851130. Serra de Benicadell, YJ20, 700, 26-3-1985, J. R. Nebot, VAB
852184. Serra de Benicadell, YJ20, 700, 26-3-1985, J. R. Nebot, VAB 852184. Serra, alrededores del ba-
rranco del Saragatillo, YJ19, 500, 11-5-1984, Crespo, Femdndez & Hemndndez, VAB 843472. Sierra de Cor-
bera, YJ23, Jun. 1944, J. Borja Carbonell, VF 205. Sierra de Chiva, 1600, 11-6-1897, C. Pau, MA 81611.
Siete Aguas-Raid66, 18-04-1984, G. Mateo, VAB 84731. Siete Aguas, hacia Raidon, 850, 18-4-1984, G.
Mateo, VAB 84731. Simat de Valldigna, 150, May-1980, J. Mansanet & G. Mateo, VAB. Simat de Valldig-
na, 150, May.-1980, J. Mansanet & G. Mateo, VAB. Sot de Chera, XJ68, 450, 16-5-1984, G. Mateo & R. Fi-
guerola, MA 322262. Sierra de la Murta, J. Borja, MAF 8238. Villalonga a Lorcha, 200, 15-4-1983, G.
Mateo, VAB 83301. Villalonga-Lorcha, 200, 15-04-1983, G. Mateo, VAB 83301.

PORTUGAL

Algarve: Albufeira, 22-4-1968, A. Segura Zubizarreta, MA 350800. Albufeira: Barrocal da Gralheira, 23-4-
1968, Malato-Beliz, MA 272980. Algoz, 70, 26-4-1962, Bento Rainha, SEV 3220. Entre Albufeira y Gral-
heira, 23-4-1968, J. Nogueira, COl. Loulé, 17-5-1979, Malato-Beliz & al., MA 272971. Meailhoeira Grande
e Budens, 10-6-1960, A. Femandes & al., COL. Prox. Ferreiras, 20-4-1978, Malato-Beliz & al., MA 272973.
Quarteira, 23-4-1968, Borja, Mansanet & Demetrio, MAF 76894.

Baixo Alentejo: Alrededores de Setubal, Mar-1900, 4. Luisier, COL. Entre Saboia y Pereiras, 130, 1-5-
1961, Bank Raniha, G. Serra da Arrabida, Mar-1884, J. Daveau, G. Serra da Arrabida, 1848, Dr. Wel-
witsch, G. Sesimbra prope Forte da Batalha, 1-6-1971, Malato Beliz & al., MA 272974. Setubal, Abr-1901,
A. Luisier, COl. Sezimbra, 150, 17-5-1938, W. Rothmaler, G.

Estremadura: Cintra,R. Chodar, G.
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Figura 21.- Distribucion de Fumana laevipes.
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9. Fumana thymifolia (L.) Spach ex Webb, Iter Hispan.: 69 (1838)

= Cistus thymifolius L., Sp. Pl.: 528 (1753) [basién.] = Helianthemum thymifolium (L.)
Dum.-Courset, Bot. Cult. 3: 130 (1802) = Helianthemum glutinosum var. thymifolium
(L) DC. in Lam. & DC,, Fl. Frang. ed. 3, 4: 821 (1805), nom. illeg. = F. viscida Spach,
in Ann. Sci. Nat. Bot., ser. 2, 6: 359 (1836), nom. illeg. = F. viscida var. thymifolia (L.)
Spach, Ann. Sci. Nat. Bot., ser. 2, 6: 359 (1836), nom. illeg. = F. thymifolia var. viscida
Spach ex Webb, Iter Hisp.: 69 (1838) = F. viscida var. genuina Willk., Icon. Descr. PL
Nov. 2: 159 (1862), nom. illeg = F. laevipes subsp. viscida (Spach) Bonnier & Layens,
Tabl. Syn. Pl. Vasc. France: 36 (1894), nom. illeg. = F. glutinosa var. thymifolia (L.) Pé-
rez Lara in Anales Soc. Esp. Hist. Nat. 25: 221 (1896), nom. illeg. = F. thymifolia var.
vulgaris Brig., Prod. Fl. Corse 2 (2): 187 (1936), nom. illeg.

= Cistus glutinosus L., Mant. Pl.: 246 (1771) = Helianthemum glutinosum (L.) DC. in
Lam. & DC,, Fl. Frang. ed. 3, 4: 821 (1805) = Anthelis glutinosus (L.) Rafin, Chlor.
Aetn.: 9 (1813) = Helianthemum glutinosum var. vulgare Bentham, Cat. Pl. Pyrénées:
85 (1826), nom. illeg. = F. viscida var. vulgaris Gren. in Gren. & Godron, F1. France 1:
174 (1847) = Fumanopsis glutinosus (L.) Pomel, Mat. Fl. Atlant.: 9 (1860) = F. glutino-
sa (L.) Boiss., F1. Orient. 1: 449 (1867) = Helianthemum thymifolium subsp. glutinosum
(L.) Nyman, Consp. F. Eur.: 76 (1878) = F. glutinosa var. genuina Willk. in Willk. &
Lange, Prodr. Fl. Hispan. 3: 743 (1880), nom. illeg. = F. glutinosa f. vulgaris Batt. in
Batt. & Trabut, Fl. Algérie (Dicot.): 102 (1888) = F. thymifolia var. glutinosa (L.) Bur-
nat, Fl. Alpes Marit. 1: 164 (1892) = Helianthemum thymifolium var. glutinosum (L.)
Coutinho, Fl. Portugal: 417 (1913) = F. thymifolia f. glutinosa (L.) Burnat ex Janchen
in Osterr. Bot. Zeitschr. 69: 26 (1920) = F. thymifolia subsp. glutinosa (L.) Rigual, Fl.
Prov. Alicante: 288 (1974), nom. inval.

= Helianthemum barrelieri Ten., Prodr. Fl. Neapol.: 31. (1815) = Cistus barrelien
(Ten.) Steudel, Nomecl. Bot. 12 Ed.: 192 (1821) = F. viscida var. barrelieri (Ten.)
Willk., Icon. Descr. PL. Nov. 2: 160 (1862) = Helianthemum thymifolium var. barrelieri
(Ten.) Nyman, Consp. Fl. Eur.: 76 (1878) = F. glutinosa var. barrelieri (Ten.) Willk. in
Wilk & Lange, Prodr. Fl. Hispan. 3: 744 (1880) = F. viscida raza barrelieri (Ten.) Rouy
& Fouc., Fl. Fr. 2: 313 (1895), nom. illeg. = F. thymifolia f. barrelieri (Ten.) Grosser in
Engler, Pflanzenr. 14 (4.193): 130 (1903) = F. glutinosa {. barrelieri (Ten.) Pau in Mem.
Soc. Esp. Hist. Nat. 12 (5): 286 (1924) = F. thymifolia var. barrelieri (Ten.) Samp., Fl.
Portug.: 205 (1946) = F. thymifolia subsp. barrelieri (Ten.) J. Duvign. in Soc. Echange
Pl. Vas. Eur. Occid. Médit. 20: 50 (1985)

= Cistus syrticus Viv., FL. Lib.: 27 (1824).

= Helianthemum glandulosum Presl. in Oken in Isis 21: 275 (1828)
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= F. thymifolia f. microphylla Esteve in Anales Inst. Bot. Cavanilles 23: 177 (1965),
nom. inval.

"thymifolius", del género Thymus; y folium, -ii = hoja. Con hojas de tomillo.

Nombre vulgar: Tomillo morisco, edrea, jara-tomillo, tomillo moruno, herba
de setge.

Ind. loc.: "Habitat in G. Narbonensi, Hispania".

Typus: MOLERO & ROVIRA (1987: 522) designaron como lect6tipo el plie-
go niimero 216.15 del herbario de Linneo depositado en Estocolmo.

Tustraciones: Willkomm, Icon. Descr. Pl. Nov. 2: Tab. 164 (1862); Molero &
Rovira in Candollea 42: 522 (1987)

Caméfito sufruticoso, (5) 10-20 (30) cm, muy ramificado desde la base, €sta
raramente sobrepasa 1 cm de diametro y estd cubierta de ritidoma que se desprende
en tiras, glanduloso en casi todas sus partes. Tallos ascendentes o erectos, numMerosos,
con corto indumento glandular, glandular-pubescente o glandular-hispido (glandulas
patentes de 0.02-0.05 mm), en la zona basal; y dénsamente glandular-viscido (glandu-
las patentes de 0.4-0.8 mm) en la superior. Hojas opuestas, de 4-12 (14) x 1-3 mm, es-
trechamente oblongas u oblongo-lanceoladas, obtusas, mucronuladas o no,
generalmente planas, con mérgenes poco revolutos que dejan ver la parte central del
envés; las inferiores mas pequefas, hispidulas o hispidulo-glandulares, frecuentemen-
te dispuestas en apretados haces axilares; las superiores mayores, glandular-viscidas o
glandular-pubescentes, laxamente dispuestas. Estipulas 1-6 mm linear-triangulares o
subuladas, generalmente con seta terminal. Inflorescencia terminal, mds corta que la
parte vegetativa de la planta, glandular-viscida, frecuentemente con pelos tectrices,
con 4-8 flores. Brécteas triangulares, glandulares, en ocasiones con seta terminal. Pe-
dicelo 8-10 (12) mm, glandular. Sépalos externos 1-3 x 1-1.5 mm, estrechamente
oblongos, glandular-seto

sos, ciliados, mucronados; los internos 3-5 (6) mm ovados, densamente glan-
dular-viscidos, costillas oscuras, ciliadas. Pétalos 4-6 (7) mm. Estilo capitado. Ovario
sericeo-setoso en el dpice. Cépsula 4-5 mm, hispidula en el tercio superior. Semillas
1.2-1.5 mm, isomorfas, reticulo-tuberculadas, en nimero de seis por cépsula, de color
marrén claro.

Nimero cromosémico: 2n = 32

Floracién: De Marzo a Mayo

Ecologia: Habita sobre sustratos muy diversos preferentemente de naturaleza
caliza aunque también vive sobre terrenos descarbonatados o levemente 4cidos, desde
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margas y yesos a terra rossas y redzinas, tanto pedregosos como profundos, llegando a
instalarse en fisuras de rocas. En localizaciones soleadas de los pisos termo y mesome-
diterrdneo de ombroclima seco o semi4rido, raramente alcanza el supramediterrdneo
en matorrales de degradaci6n de encinares, tomillares y espartales, en Rosmarinetalia
y Anthyllidetalia terniflorae. Altitudinalmente oscila entre el nivel del mar y 1500 m.

Distribucién: Planta de amplia distribucién circunmediterrdnea. Tras la revi-
sién la hemos encontrado presente en la mayor parte de la Peninsula, faltando s6lo en
el cuadrante noroccidental. Con nuestros datos actuales ampliamos ligeramente hacia
el norte la distribucién peninsular aportada por MOLERO & ROVIRA (1987: 521).
Es una planta conocida desde antiguo en la Peninsula y las Islas, tras la revisién del
material de herbario no podemos aportar nuevas citas provinciales a las ya conocidas.
Consideramos que bajo este binomen han sido también incluidas referencias a F. laevis
y F. hispidula, dificiles de discriminar ya que estas dos especies presenta una distribu-
cién totalmente solapada con la de F. thymifolia.

Biogeografia: Se distribuye ampliamente por la regiéon mediterrdnea, en la que
alcanza las provincias corolégicas Catalano-Valenciano-Provenzal; Aragonesa; Caste-
llano-Maestrazgo-Manchega; Baledrica; Murciano-Almeriense; Bética; Gaditano-
Onubo-Algarviense; y Luso-Extremadurense

Variabilidad: El tamano de las hojas varia considerablemente segin las condi-
ciones de sequedad a las que esté sometida la planta. En localizaciones muy secas las
hojas son menores y con margenes més revueltos. Sin embargo, la forma de la hoja es
constantemente oblonga u oblongo-lanceolada y siempre glandulosa. Es también fre-
cuente la pérdida estival de las hojas vegetativas, quedando en los nudos haces axilares
de hojas de muy reducido tamano. Estas dos circunstancias hacen variar la fisognimia
de la planta y han dado lugar a descripciones de numerosos téxones infraespecificos.

Observaciones: En la primera edicién de Species Plantarum (LINNEO, 1753:
528) se describe F. thymifolia (ut Cistus thymifolius) incluyendo en su sinonimia, entre
otros el icon 415 de Barrelier (que no corresponde a una Fumana, sino a un Helianthe-
mum, ademds la descripcién de esta especie se ordena entre diversos Helianthemum.
En la segunda edicién (LINNEO, 1767:) se incluye también la descripcién de la plan-
ta, pero haciendola sinénima del icon 444 de Barrelier (que si recoge el dibujo de una
Fumana thymifolia). Aunque en ambas obras hace referencia al mismo pliego enviado
por Sauvage ("Sauv. monsp. 148"). Por tltimo, en la Mantissa (LINNEO, 1771: 246) se
describe C. glutinosus, considerdndolo sin6nimo del ic6n 415 de Barrelier. Estos dive:
sos tratamientos hicieron que autores como PAU (1918a: 127-128; 1918b: 209) insis-
tieran con frecuencia en la correccién del epiteto "glutinosus" para denominar a esta
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Fumana y pasaran el C. thymifolius al grupo de los Helianthemum (= H. lineare Cav.).
Los autores antiguos utilizaron siempre la combinacién F. glutinosa en vez de F. thymi-
folia (cf. BOISSIER, 1867: 449; WILLKOMM, 1880: 744, entre otros).

Respecto al binomen F. viscida, éste resulta ilegitimo por superfluo (art. 6.4
CINB) ya que SPACH (1836) incluye en su sinonimia al C. thymifolius, no respetando
el uso del epiteto més antiguo. WEBB (1838: 69) recogi6 la correccién que Spach hizo
de su error y valid6 la combinacion F. thymifolia.

La gran cantidad de sin6nimos que tiene esta planta debe atribuirse a su am-
plia distribucién y, principalmente, la variabilidad morfolégica, ya comentada.

Material Estudiado.

Alava: Arrieta, WN4445, 600, 24-6-1973, P. Montserrat, JACA 223173. Baiios del Ebro, WN2606, 430, 11-
6-1983, J. A. Alejandre, MA 322275. Labastida, WN1614, 450, 11-6-1983, J. A. Alejandre, MA 322253. La-
guardia, 630, 3-6-1983, Loidi, MAF 113036. Lantar6n, WN0130, 480, 2-6-1986, J. A. Alejandre, MA
364592.

Albacete: Colacoranes, 30-6-1935, Gonzdlez Albo, MA 322226. Entre Balazote y El Jardin, WH69, 850,
21-5-1982, MAF 120234. Entre Tarazona y La Gineta, WJ9039, 700, 13-6-1986, J. Pedrol, MA 321908. Las
Almenas, 19-6-1935, Gonzdlez Albo, MA 322228, Los ALcazares versus Hellin, 9-5-1928, Cuatrecasas, BC
7116. Mont Mugrén, May.-1986, J. Mansanet & G. Mateo, VAB. Monte Mugrén, May-1978, J. Mansanet
& G. Mateo, VAB. Sierra de San Pedro, 25-6-1935, Gonzdlez Albo, MA 322225.

Alicante: Aguas de Busot, 27-4-1963, A. Rigual, MA 368513. Alacant, prope la Talaia, 16-5-1957, C. de
Bolds & F. Masclans, BC 142365. Alcoi, barranc del Cing, YH18, 600, 20-5-1988, J. R. Nebot, VAB
893088. Alicante, 16-4-1957, O. de Bolos & F. Masclans, BC 142213. Altea, 100, Abr-1982, Mateo & Agui-
lella, VAB 82298. Altea, 100, Abr.-1982, G. Mateo & A. Aguilella, VAB 82298. Archete, 14-4-1974, G. L6-
pez & E. Valdés-Bermejo, MA 330763. Cabezo de las Lechuzas, Villena, 16-5-1954, A. Rigual, MA 368515.
Callosa d’En Sarri , 23-4-1972, F. Masclans, BC 610142. Cap de La Huerta, 1934, Font i Quer, BC 80178.
Cerros entre Orcheta y Sella, 19-4-1934, M. Martinez, SALA 441. Collado de Bocairente, YH09, 15-3-
1985, J. Molero, BCF 35135. Dehesa de Campoamor, Torrevieja, 12-4-1959, A. Rigual, MA 368505. Entre
Alicante y la Albufereta, 3-5-1933, M. Martinez, MA 81746. Finestrat, 20-4-1963, 4. Rigual, MA 368529.
Finestrat, Pla de la Vila, 6-1-1975, A. Carrilio & J.M. Ninot, BCC. Guardamar, lomas préximas al pueblo,
17-4-1958, A. Rigual, MA 368514. Jal6n, Sierra de Ferrer, YH58, 600, 22-5-1985, G. Mateo & R. Figuerola,
VAB 85093. La Sierra, Orihuela, 16-6-1947, C. Vicioso, MA 81748. Maigmé, YH0361, 11-10-1985, A. de
la Torre, MUB 14738. Maigmo6, YH0361, 560, 1-4-1985, 4. de la Torre, MUB 14742. Monte Urchillo, Ori-
huela, 20-5-1956, A. Rigual, MA 368535. Montgé, 250, May-1980, Mansanet & Mateo, VAB. Montgd, 250,
May.-1980, J. Mansanet & G. Mateo, VAB. Port de Biar, 850, 11-6-1923, Font i Quer, BC 89721. Puig-
Campana, Ponech, 13-5-1978, E. Temprano, MA 330759. San Miguel de Salinas, 17-4-1979, Amich, Rico &
Sdnchez, SALA 19914. San Miguel de Salinas, 17-4-1979, Amich, Rico & Sdnchez, MA 221601. San Mi-
guel de las Salinas, 17-4-1979, Amich, Rico & Sdnchez, BC 633496. Serra Grossa de San Julian, 1-5-1933,
M. Martinez, MA 81745, Sierra Helada, Benidorm, 1-5-1955, 4. Rigual, MA 368530. Sierra de Bernia, Al-
tea, 700, 26-5-1952, A. Rigual, MA 368536. Sierra de Callosa de Segura, 400, 1-5-1970, J. Fenandez Casas,
MA 329881. Sierra de Ferrer, Jalon, YHS8, 600, 22-5-1985, G. Mateo & R. Figuerola, VAB 8593. Sierra de
Orihuela, 24-5-1957, A. Rigual, MA 368504. Sierra de Orihuela, Orihuela, XH7618, 440, 23-3-1980, F. Al-
caraz, MUB 2355. Sierra de San Julian, Alicante, 28-4-1953, A. Rigual, MA 368537. Sierra de San Julian,
prope Albufereta, 1-5-1933, M. Martinez, MA 209834, Sierra de la Cortina, Benidorm, 27-4-1958, A. Ri-
gual, MA 368511. Sierra del Molar, Alicante, 15-5-1951, 4. Rigual, MA 368512. Venta Lanuza, Villajoyo-
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sa, 11-4-1957, A. Rigual, MA 368528. Xixona cap a la Carrasqueta, YH16, 600, 16-3-1985, J. Molero, BCF
35138.

Almerfa: Adra, 18-4-1929, Gros, MA 81710. Almerfa, La Mojonera, 2-4-1974, R. Sagredo, MA 195799. Al-
merfa, cerca del cementerio, 25-3-1921, Gros, BC 7185. Almerfa, cerros ridos, 8-4-1944, Hno. Jerénimo,
MA 340871. Ant s, 200, 15-3-1970, J. Fendndez Casas, MA 32989%0. Cabo de Gata, MA 161342. Carbone-
ras, 29-3-1972, Borja & al., LEB 6373. Cerros al E de Cuevas, 8-5-1933, H. Villar, MA 159455. Cerros de
Villaricos cerca de Sierra Almagrera, 15-6-1961, Losa Esparia & Rivas Goday, MAF 97711. De Mojacar a
Carboneras, XG0202, 100, 24-3-1986, G. Ldpez, MA 321911. La Cimbra - Emig, 26-4-1929, Gros, MA
81711. Sierra Almagrera, cerca de Huercal-Overa, 28-5-1959, Losa Espasia & Rivas Goday, MAF 97642
Tabernas, 400, 5-4-1983, G. Mateo, VAB 831. Tabernas, 29-3-1972, Borja & al., LEB 7185. Tabernas, 400,
5-4-1983, G. Mateo, VAB.

Barcelona: Alella, Maresme, Abr-1926, J.M. Bamades, BC 604495. Argentona al bosc de San Jaume de
Trai, 1-7-1945, P. Montserrat, BC 621231. Barcelona, Cau Gomis, 2-5-1941, A. de Bolds, BC 99126. Barce-
lona, barranco de Bellesguart, Abr-1911, C. Barranova, BCC. Barcinona supra la Bonanova, 30-6-1940, O.
de Bolos, BC 108269. Cami de S. Llorens de Munt, 1-6-1941, A. de Bolos, BC 99125. Carretera d’Horta,
Barcelona, 25-5-1941, A. de Bolods, BC 106360. Castelldefels, 25-7-1930, A. de Bolos, BC 109511. Caste-
lidefels, 1-5-1927, Cuatrecasas, MAF 8272. Castelldefels, cerca de Barcelona, 2-4-1915, Font i Quer, BC
7098. Collbat6, en montant de Montserrat, 15-6-1889, St. Lager, G. Cordillera del Tibidabo, Barcelona,
Abr-1876, A.C. Costa, BC 128864. De Barcelona a Badalona, desembocadura del Besos, 8 Junio, BC
7094. De Barcelona a Badalona, desembocadura del Besos, 8-Jun, BC 7094. Gava, Abr-1908, M. Llenas,
BC 7099. Masdengall (Esparraguera), 14-5-1967, J. Barrau i Andreu, BC 612421. Matar6, vessant meridio-
nal del Tur.Taran, 300, 15-6-1946, P. Montserrat, BC 621227. Mataré, Roca Blanca al Moli del Vent, 25-5-
1946, P. Montserrat, BC 621233. Matar6, al bosc de Cau Villardell Nou, 15-9-1945, P. Montserrat, BC
621224. Monistrol de Montserrat, 11-2-1948, O. de Bolos, BC 109935. Monistrol de Montserrat, 16-7-
1917, Font i Quer, BC 7130. Montes proximos a Barcelona, Jun-1876, Tremols, MA 81744. Montjuich,
May-1876, A. C. Costa, BC 612474. Montjuich, May-1871, BC 7197. Montserrat, DG00, 1946, Gabarda,
BCF 35146. Pedralbés, Barcelona, 29-10-1939, A. de Bolos, BC 99114. Pla d’Ardenya entre Begues i Valli-
rana, 450, 24-6-1984, J.M. Ninot, BCC. Pobla de Claramunt, CG90, 320, 16-5-1976, I. Alvaro & al., BCC.
Prat de Llobregat, May-1948, A. y O. de Bolos, BC 108270. Prat del Llobregat, 18-6-1939, A. de Bolds, BC
9913. Puig d’Agulles, Corbera, 15-9-1946, A. & O. de Bolds, BC 99129. Reixac, Montcada, 10-6-1946, A.
de Bolos, BC 100686. Reixac, Montcada, 10-6-1946, A. & O. de Bolos, BC 100686. San Andreu de la Bar-
ca, cerca de Barcelona, Abr-1921, Font i Quer, BC 89728. San Miguel del Fay, Abr-1949, Gabarda, MA
145277. San Pere Martin prope Barcelona, 300, 25-5-1917, Font i Quer, BC 125582. Sant Andreu de la
Barca, Abr-1921, Font Quer, BC 89728. Sant Mateo prope Premi de Dalt, 12-5-1913, Hno. Basilio, BC
7097. Santa Coloma de Gramanet, 28-5-1939, A. de Bolos, BC 99122. Santa Coloma de Gramanet, 28-4-
1940, A. de Bolds, BC 99348. Siurana de Prades, 600, 31-5-1953, F. Mas, BC 128859. Terrassa, Oct-1951,
A. de Bolos, BC 117135.

Badajoz: Almendralejo, 6-5-1975, Bote & al., MAF 92651. Carretera de Almendralejo, solana, PD80, 29-
5-1983, P. Gémez Herndndez, ITA-UNEX2602. Carr. Campo-Mayor, PD71, 1-6-1984, P. Gémez Hernén-
dez, ITA-UNEX1708. Carr. Solana de los Barros-cerca c. Madrid, QC09, 30-4-1984, P. Gémez
Hemndndez, ITA-UNEX1707. Cerca de Almendralejo, 17-4-1979, J.L. Pérez Chicano, MA 221604. Entre
Casas de Pila y Maguilla, TH44, 13-6-1984, P. Gémez Herndndez, ITA-UNEX1710. La Luneta, 28-4-1984,
P. Gémez Herndndez, ITA-UNEX1703. Lob6n, riberas del Guadajira, 29-4-1973, Rivas Goday & Ladero,
SALA 5956. Sierra Calera (Santa Marta), QC07, 25-5-1976, P. Gémez Herndndez, ITA-UNEX1228. Sie-
rra de Maria Andrés, QC06, 18-5-1984, P. Gomez Herndndez, ITA-UNEX1709. Taludes calizos de Gua-
d4jira, QDOO, P. Gémez Herndndez, ITA-UNEX1701.
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Burgos: Boz, 18-6-1911, H. Elias, MA 81699. Miranda de Ebro, WN02, 1936, Losa, BCF 35147. Montes
encima de Herrera, VN53, Jun-1921, F. Sennen, BCF 35153. Pancorbo, VN9121, 800, 19-6-1964, P. Mont-
serrat, JACA 304964,

Cadiz: Barbate del Franco, 30, 19-4-1978, B. Molesworth Allen, SEV 42042. Barbate, acantilados, 23-4-
1982, J. Arroyo, SEV 85933. Barbate, acantilados, 26-3-1983, J. Arroyo, SEV 85931. Bornos, 30-4-1968,
D.M.C. Brinton-Lee, SEV 83058. Castellar Nuevo, long stables, 26-6-1970, D.M.C. Brinton-Lee, SEV
83059. Entre Jerez y Pto. de Santa Marfa, 9-3-1978, J. Pastor & al., SEV 40247. Entre Pto. Real y Chicla-
na, 22-3-1978, J. A. Devesa, SEV 40249. Jardales de Medina, 16-9-1893, MAF 8261. La Barca de Vejer,
10-11-1929, H. Villar, MA 160442. Las Canteras, Pto. Real, 27-4-1952, C. Lépez & S. Grau, MA 156424.
Paterna de la Frontera, 23-4-1970, Rivas Goday & Rivas Martinez, MAF 83413. Prope Arcos, 25-3-1876,
MAF 8260. Pto. de Santa Maria, 8-5-1933, C. Vicioso, MA 81720. Pto. de Santa Maria, 4-3-1982, J. Deve-
sa, SEV 109775. Puerto de Santa Maria, Abril-1967, Borja & Rodriguez, SEV 2607. Puerto de Santa Ma-
ria, Abr.-1961, J. Borja & A. Rodriguez, MA 177266. Vejer de la Frontera, 20-4-1957, D.M.C. Brinton-Lee,
SEV 83055. Villaluenga, TF69, 9-4-1978, A. Martinez, SEV 33145. Villaluenga, TF69, 9-4-1978, A. Marti-
nez, SEV 40188.

Castellén: Alcoceber, 13-4-1984, G. Mateo & R. Figuerola, VAB 84597. Alcoceber, BE65, 13-6-1984, G.
Mateo & R. Figuerola, MA 322252. Alcocéber, 13-4-1984, G. Mateo & R. Figuerola, VAB 84597. Benafi-
gos, de la Ortisella al rio Monleén, YK36, 750, 6-6-1987, C. Fabregat & al., VAB 885288. Benicarl, co-
teaux, 25-4-1909, F. Sennen, MA 81811. El Desmonte, Onda, 15-4-1984, A. Aguilella, VAL 2930. Segorbe,
6-5-1916, C. Pau, BCC. Segorbe, 10-11-1926, H. Villar, MA 159451. Segorbe, 6-5-1916, C. Pau, MA 81736.
Sitjar, YK33, Calduch, VF 5944. Villarreal, YK42, 5-4-1986, F. Valverde, VAB 88617. Villarreal, YK42, 5-
4-1986, F. Valverde, VAB 830617.

Ciudad Real: Aldea de San Pedro, Lagunas de Ruidera, 25-3-1934, Gonzdlez Albo, MA 81740. Alrededo-
res de Sta. Elena, 22-5-1934, J. Gonzdlez Albo, G. Entre el Toboso y Pedro Munoz, WJ06, 650, 21-5-1982,
A. Molina & E. Pangua, MAF 120210. Lagunas de Ruidera, 22-5-1933, J. Gonzdlez Albo, BC 84720. Lagu-
nas de Ruidera, 25-6-1933, Gonzdlez Albo, MA 81761. Lagunas de Ruidera, S. Pedro, 22-5-1933, J. Gon-
zdlez Albo, BC 84721. Portezuelas, 28-3-1935, J. Gonzdlez Albo, MA 81762. San Peraco, prope Alhambra,
800, 23-5-1933, J. Gonzdlez Albo, BC 84722,

Cordoba: Cabra, 3-5-1918, C. Vicioso, BC 7126. Cabra, 4-5-1918, C. Vicioso, MA 81717. Cérdoba, Abr-
1914, Beltrdn, MA 322818. Cordoba, Abr-1914, F. Beltrdn, MA 81721. Fuente de Alhama, 16-4-1983, J.
Arroyo, SEV 120584. Fuente de Alhama, 1-4-1983, J. Arroyo, SEV 198639. Priego de Cordoba, 700, 18-5-
1974, E. Dominguez & al., SEV 40246. Rute. Fuente de las Caiias, 30-4-1982, J. Arroyo, SEV 85279. Rute,
fuente de las Caias, 14-5-1982, J. Arroyo, SEV 85671. Zagrilla, Fte. Alhama, 30-4-1982, J. Arroyo, SEV
86043.

Cuenca: Aliaguilla, Mansanet & al., VAL 882. Contreras, limite con Valencia, XJ2877, 860, 15-5-1975, G.
Lépez, MA 322265. Tarancén, 5-6-1975, Borja & al., LEB 6354.

Gerona: Castell.’Empuries, 3-5-1943, A. de Boios, BC 123883. Figueres, 19-5-1847, E. Bourgeau, G. Ro-
sas, sables marit, Jul-1908, F. Sennen, MA 81735. Sobre Sarria, 1868, BC 7104.

Granada: Almegijar, VF7284, 900, 9-6-1979, J. Molero Mesa, GDA T764. Almuinecar, Abr-1907, B. Vicio-
5o, MA 81713. Cullar de Baza, 12-6-1960, S. Rivas Goday, MAF 82932. Huescar, Sierra Sagra, carretera
de La Losa, 1100, 25-5-1978, A. M. Negrillo, GDA 11958. Lanjarén, 16-4-1976, Borja & al., LEB 6369.
Lanjar6n, prope cerro Escolta, VF5586, 750, 24-5-1979, J. Molero Mesa, GDA 7763. Loja-Granada, road,
29-4-1955, D.M.C. Brinton-Lee, SEV 83057. Orgiva, Cueva Sortes, VF6185, 650, 18-5-1976, J. Molero Me-
sa, MA 221610. Orgiva: Cueva Sortes, VF6185, 650, 18-5-1976, J. Molero Mesa, GDA TI165. Prope Grana-
ta, May-1898, V. Lépez Seoane, MA 81712. Sierra Harana, estribaciones Sierra Cogollos, 27-4-1976, O.
Socorro & J. Hurtado, GDA 8518. Sierra Obeilar, VG 2423, 750, Aroza Montes & al., GDA 15511. Sierra
Tejeda, VF08, 9-5-1980, J. M. Nieto, MGC 7994. Sierra de Gador, 20-5-1959, GDA 3217. Sierra de Ma-
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drid, encinar antes del cortijo del Rosillo, VG2131, 1180, 25-6-1982, Aroza Montes & al., GDA 15536. Sie-
rra de las Guajaras, 21-7-1984, A. Ortega Olivenza, SALA 39278. Sobre Malaha, 31-5-1957, J. Murioz Me-
dina, GDA 3214,

Guadalajara: Entrepeias, WK1982, 550, 10-6-1973, P. Montserrat, JACA 157473. Pareja, 750, 18-11-1972,
A. Segura Zubizarreta, MA 350801. Salida a Tendilla, VK99, 5-6-1975, G. Lépez & al., MA 322272.

Huesca: Alcampel, BG8541, 450, 19-6-1985, J. Pedrol, MA 316447. Fonz, BG7053, 400, 17-6-1985, J. Pe-
drol, MA 316448, Fraga, 7-5-1951, Braun-Blanquet & O. de Bolds, BC 115632. Los Monegros, 31-5-1969,
Ladero & Rivas Goday, MAF 102402. Sarinena, YM3430, 280, 3-6-1980, P. & G. Montserrat, JACA
120280.

Jaén: Alcaudete, Chircales, VG06, 1000, 6-6-1980, C. Ferndndez Lépez, JAEN 80693. Alcaudete, Sierra
del Alsillo, VG06, 800, 21-5-1974, JAEN 2083. Bedmar, Cuadros, VG68, 730, 21-5-1981, J. Cobos, JAEN
811096. Cabra a Altarillas, VG77, 740, 11-5-1979, C. Ferndndez Lépez, JAEN 79447, Cabra, hacia Alicum,
VG06, 900, 8-6-1979, C. Ferndndez Lépez, JAEN 79933. Campillo de Arenas, Ventorrillo, VG45, 870, 5-6-
1976, C. Femdndez & M.A. Espinosa, JAEN 761139. Carr. Torreguetrachilla. Cerro Tallar, VG383, 21-4-
1976, C. Femdndez Lépez, JAEN 76246. Castellar versus Torres, Sierra Magina, 900, 29-6-1926,
Cuatrecasas, BC 7095. De Villanueva del Arzobispo a Los Olmillos, VH9926, 620, 17-5-1983, C. Femdn-
dez, MA 322238. De Villanueva del Arzobispo a los Olmillos, VH9226, 620, 17-5-1983, C. Ferndndez Lé-
pez, JAEN 831561. Huesa, Majada del Peii6n, VG87, 520, 30-5-1979, C. Femdndez Lépez, JAEN 79781.
Jabalcuz, cerca del Balneario, VG27, 850, 12-6-1976, C. Femdndez Lépez, JAEN 761277. Jaén, Jabalcuz,
VG2876, 900, 9-6-1983, C. Femdndez Lépez, G 295673. Jodar, 13-4-1982, E. Rico, SALA 26994. Las Alha-
rillas, 16-6-1941, E. Guinea, MA 322694. Linares, yesos de Castro, VH42, 450, 22-5-1981, C. Femdndez
Lépez, JAEN 811150. Mancha Real, Torremocha, VG48, 600, 28-5-1976, C. Femdndez & al., JAEN 76803.
Martos, km 10 a Santiago de Calatrava, VG07, 400,, JAEN 77677. Otinar, VG36, 800, 2-6-1976, C. Ferndn-
dez Lépez, JAEN 761015. Pegalajar, La Cerradura, VG47, 600, 10-6-1976, C. Femdndez & M.A. Espinosa,
JAEN 761208. Pegalajar, Torre de la Cabeza, VG47, 580, 26-5-1976, C. Fernandez Lépez, JAEN 76669.
Pegalajar, cerca de Guadalbullén, VG4274, 540, 23-4-1983, M. C. Cano & al., MA 322274. Quesada, Sa-
lom, VG88, 440, 23-5-1979, C. Ferndndez Lépez, JAEN 79662. Torredonjimeno, salina S. José, VGO08, 450,
22-5-1981, C. Ferndndez Lépez, JAEN 811227. Torredonjimeno, salina de S. José, 30-4-1977, C. Ferndndez
Lépez, JAEN 77545. Ubeda, Pte. de Ariza, Cta. de Arguillos a La Carolina, 28-5-1976, C. Ferndndez Lo-
pez, JAEN 76778. Valle del Atanor, Sierra Magina, 800, 6-6-1926, Cuatrecasas, BC 7096. Villacarrillo,
Mogén Rubiales, WH0014, 530, 8-5-1981, C. Ferndndez & J. Lara, JAEN 81863. Villacarrillo, Paciego,
WHO0216, 700, 28-3-1981, C. Ferndndez & J. Lara, JAEN 81244. Villacarrillo, fte. del Roble, 930, 10-6-
1981, C. Ferndndez & J. Lara, JAEN 812320.

La Rioja: Briones, May-1939, M. Losa, GDA 3221. Briones, WN11, 1939, Losa, BCF 35155. Cervera de
rio Alhama, 10-7-1962, A. Segura Zubizarreta, MA 350713. Logroio, 3 Abril, Zubia, MA 81700. San Asen-
sio, 18-9-1932, H. Villar, MA 159462.

Lérida: Balaguer, 22-5-1926, Font i Quer, BC 89707. Castelldans, 10-6-1933, Font i Quer, BC 89704. Cu-
bells, CG32, 450, 10-6-1984, J. Pedrol, MA 316449. Entre Margalef i Lleida, 26-5-1973, Abel Boldii, BC
631716. Les Avellanes, cerca de Balaguer, 12-5-1933, Font i Quer, BC 89705. Prope Raimat, Lleida, 200,
17-6-1920, Font i Quer, BC 89723. Segria, cerca de Alcarras, BG9304, 300, 17-5-1986, J. Carrasquer & al.,
MA 321898. Segria, entre Maials i Llardecans, 13-4-1960, F. Masclans, BC 601679. Segria, prope d’Alma-
celles vers El Pedregal, 300, 3-5-1958, F. Masclans, BC 601678. Segria, vers Raimat, 11-5-1960, F. Mas-
clans, BC 601677. Serra de Llena, 750, 27-6-1919, Font i Quer, BC 89711. Sortint de Granyena de les
Garrigues, cap a Alcan6, CF08, 13-5-1972, Abel, BCF 18188. Sudanell, BG%0, 150, 17-5-1972, P. Montse-
rrat & L. Villar, JACA 130372. Villamayor, Abr-1930, M. Gallardo, BC 125614.

Madrid: Aranjuez in collibus, May-1897, C. Pau, MA 81705. Aranjuez, 26-5-1968, Izco, MA 322740.
Aranjuez, Reagajal, 16-5-1924, Font i Quer, MA 81704. Arganda, 22-5-1975, G. Lopez & E. Valdés-Berme-
jo, MA 322220. Arganda, 22-5-1975, G. Lépez & E. Valdés-Bermejo, MA 322217. Carabana, Jun-1919, C.
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Vicioso, MA 81709. Cerros de Piul, 2 Junio, H. Villar, MA 159461. Cerros de Valdemoro a Ciempozuelos,
VK44, 12-6-1969, Ladero & al., VF 4707. Cerros de Valdemoro-Ciempozuelos, 12-6-1969, M. Ladero &
al., GDA 6698. Dehesa de Arganda, 15 Abril, H. Villar, MA 159460. Dchesa de Arganda, May-1960, J.
Borja, MAF 70839. El Sado, 25-3-1935, H. Villar, MA 159464. Entre Colmenar de Oreja y Villarrubia de
Santiago, VK6834, 400, 25-5-1977, E. Valdés-Bermejo, MA 330758. Entre Valdemoro y Sesenia, 11-6-1957,
E. Guinea, MA 322984. Gutarr6n, 27-5-1924, Font i Quer, MA 81703. Rivas de Jarama, 20-5-1919, C. Vi-
cioso, MA 81708. Rivas de Madrid, Mayo, Isern, MA 81706. San Martin de la Vega, 12-6-1969, M. Ladero
& al., GDA 6700. San Martin de la Vega, VK52, 12-6-1969, Ladero & al., VF 4710. Torrelaguna, 12-5-
1977, F. J. Feméndez Diez & al., MA 272453. Torrelaguna, 12-5-1977, Femdndez Diez & al., SALA 11587.
Valdemoro, 11-6-1957, E. Guinea, MA 322960. Valdemoro, Mayo, Cutanda, MA 81707.

Malaga: Alhaurin de la Torre Los Caracolillos, 31-3-1984, A. R. Luque, MGC 15532. Alhaurin de la To-
rre, Sierra de Mijas, Sarapalo, UF55, 14-2-1982, L. Espaia, MGC 15534. Alhaurin de la Torre, Sierra Mi-
jas, Tiro Pichén-Sarapalo, UF 55, 7-5-1984, B. Cabezudo & J. Pérez, MGC 15537. Antequera, 27-4-1984,
A. Aguilella, VAL 2960. Antequera, carretera del Torcal, 30-4-1972, E. Valdés-Bermejo, MA 322959. Be-
nalmadena, 8-5-1931, C. Vicioso, MA 81723. Carretera de Marbella a Ojén, UF35, 25-4-1976, A. Asensi &
B. Diez, MGC 3343. Casares, Sierra Crestellina, 15-5-1932, C. Vicioso, MA 81726. Cerro de San Antén,
12-3-1975, F. Conde, MGC 2104. Cerros de Alcuza, 5-4-1931, C. Vicioso, MA 81716. Coémpeta, Sierra Te-
jeda, 10-5-1982, J. M. Nieto & B. Cabezudo, MGC 15198. Churriana, Sierra de Torremolinos, UF65, 29-4-
1984, S. Pérez Sanz, MGC 15530. El Cantal, UF8361, 24-3-1984, E. Martin-Hidalgo, MGC 14147. El
Cantal. La Cala del Moral, 23-2-1974, 4. Asensi & B. Diez, MGC 981. Entre Alhaurin de la Torre y Al-
haurin Grande, UF55, 9-4-1978, A. Asensi & B. D. Garretas, MGC 5991. Entre Alora y Carratraca, sierra
de Aguas, UF4079, 600, 26-5-1983, E. Bayén, G. Lépez & al., MA 321965. Entre Benalmadena y Mijas,
UFS55, 12-4-1984, B. Cabezudo & al., MGC 15535. Entre Canillas de Aceituno y rio Bermuza, VF08, 13-3-
1981, J. M. Nieto, MGC 7473. Frente Pendn del Cuervo, UF8164, 24-4-1984, F. Gémez & J. Cuenca, MGC
14146, Gaucin, 19-5-1932, C. Vicioso, MA 81727. Guadalmedina, Abr-1913, F. Beltrdn, MA 81714. Istan,
25-3-1931, L. Cebalios & C. Vicioso, MA 81722. Loma de las Viboras, VF08, 2-4-1980, J. M. Nieto, MGC
7993. Milaga, Abr-1913, F. Beltrdn, MA 81715. Mélaga, May-1972, J. M. Laza, MGC 133. Milaga, 26-3-
1972, Borja & al., LEB 39245. Mélaga en arroyo Jaboneros, 2-4-1916, E. Grosser, MA 322819. Mijas,
Puerto Gémez, UF45, 8-3-1985, B. Cabezudo & S. Pérez, MGC 15531. Miraflores del Palo, 10-2-1974, A.
Asensi & B. Diez, MGC 1287. Monte Almarchén. Ardales, 11-6-1930, L. Ceballos & C. Vicioso, MA
81729. Montes de Nerja, VF25, 17-3-1979, A. Asensi & B. Diez, MGC 5256. Pantano de la Concepcidn,
UF24, Feb-1977, M.A. Zarazaga, MGC 5480. Pantano del Agujero, UF77, Feb-1977, A. Zarazaga, MGC
5180. Peiién del Cuervo, UF8164, 1-6-1984, A. Devis & H. Hidalgo, MGC 14148. Prope Venta Nueva
(Montes de Malaga), UF77, 28-3-1976, A. Asensi & B. Diez, MGC 3232. Ronda, 30-4-1911, J. Pitard, G.
San Ant6n, Abr-1933, Modesto Laza, GDA 3220. Sierra Bermeja, Mijas, 4-5-1931, C. Vicioso, MA 81725.
Sierra Bermeja, prope Estepona, 29-4-1984, A. Aguilella, VAL 2959. Sierra Blanca, Pto. de Qjén, 22-2-
1982, Merino & Trujillo, MGC 10192. Sierra Llana, Antequera, 14-6-1930, C. Vicioso, MA 81728. Sierra
de Carratraca, 7-5-1965, Rivas Goday & Borja, MAF 69510. Sierra de Mijas, 5-5-1931, C. Vicioso, MA
81724. Sierra de Mijas, entre Tivoli y Benalmadena, UF65, 12-4-1984, B. Cabezudo & al., MGC 15536.
Sierra de Nerja, Arroyo del Campillo, VF26, 31-1-1962, M. Trigo, MGC 10788. Sierra de Nerja, abasteci-
miento de aguas de Maro, VF26, 20-3-1982, M. Trigo, MGC 10789. Sierra de Nerja, montes préximos a
las cuevas, 22-4-1983, M. M. Trigo, MGC 11060. Sierra de Ojén, UF34, Mar-1981, J. Guerra, MGC 7153.
Sierra de Ojén, Puerto de Ojén, 14-5-1982, Merino & Guerra, MGC 10193. Sierra de Torremolinos, UF65,
12-4-1982, L. Esparia, MGC 15533. Sierra del Agua de Carratraca, 7-6-1965, S. Rivas Goday, MAF 87396.
Subida a la Sierra del Torcal, 5-5-1973, G. Lépez & E. Valdés-Bermejo, MA 322834,

Murcia: Aguilas, 22-3-1975, F.J. Ferndndez Diez, MA 272454. Aguilas, 22-3-1975, F. J. Femdndez Diez,
SALA 7226. Aguilas, 22-3-1975, F. J. Ferndndez Diez, SEV 25375.nBullas, 25-3-1896, M. Gandoger,
G.Cartagena, May-1902, Ibdriez, Jiménez & Pau, MA 322820. Cartagena, barranco de la Iglesia del Calva-
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rio, 19-4-1903, F. Antonio [bdriez, MA 159453. Cerro de las Animas, Portman, Abr-1947, Bas, BC 101394
Cortado de las Peas, Fortuna, XH6030, 400, 24-4-1982, F. Alcaraz, MUB 8454. El Carche, Jumilla,
XHS5655, 660, 2-5-1978, Liimona, Bolds & F. Alcaraz, MUB 1782. Ensenada de Escombreras, prope Car-
tagena, 10-5-1928, Cuatrecasas, BC 7117. Fuensanta, 29-6-1932, H. Villar, MA 159463. Isla del Ciervo,
XG9970, 20-5-1980, Ros & Aboal, MUB 4566. Loma Larga, Molina, XH5624, 200, 24-4-1982, F. Alcaraz,
MUB 8455. Lorca, Guirao, MA 81739. Murcia, El Gigante, 500, 10-5-1970, J. Femdndez Casas, MA
329888. Rambla de Casarejos de Béjar, pr. Puerto Lubreras, XG053, 350, 15-5-1986, J. Molero, BCF
35169. Rambla del Moro, Cieza, XH4232, 200, 26-4-1981, F. Alcaraz, MUB 5710. Sierra Abanilla, Abani-
lla, XH7431, 300, 13-6-1981, F. Alcaraz, MUB 6284. Sierra Espuna, 15-4-1935, H. Villar, MA 159457. Sie-
rra Quipar, Cehegin, XH0611, 700, F. Alcaraz, MUB 6154. Sierra de Espuia, 600, 21-3-1970, J. Frendndez
Casas, MA 329879. Sierra de Espuia, 1100, 28-5-1928, Hn. Jerénimo, BCC. Sierra de Espufia, XG3785,
200, 15-4-1985, A. Robledo Miras, MUB 15519. Sierra de Espuia, XG39, 1100, 28-5-1928, F. Sennen, BCF
35153. Sierra de Pila, Fortuna, XH5536, 800, 2-6-1979, F. Alcaraz, MUB 1365. Sierra del Buey, Jumilla,
XH5062, 760, 1-5-1982, F. Alcaraz, MUB 8456. Sierra del Carche, Jumilla, XH5957, 850, 17-4-1981, F. Al-
caraz, MUB 5463, Sierra del Orén, Cieza, XH4530, 550, 8-6-1980, F. Alcaraz, MUB 3591. Sierra del Rico-
te, XH4221, 18-4-1983, P. del Olmo, MUB 13499, Solana de la Sierra de Ricote, XH4022, 500, 10-5-1980,
M. Hurtado & P. Olmo, MUB 5255. Verger c. monte Sierra de Enmedio, BC 89709.

Navarra: Foz de Lumbier, 450, 16-8-1973, P. Montserrat, JACA 435773.

Palma de Mallorca: Bellver, prope Palma, 12-5-1920, Font i Quer, BC 89722. Cabrera entre el castillo y los
pabellones, 23-4-1948, Palau Ferrer, MA 81816. Cabrera, del cementeri als pavellons, 23-4-1948, Palau Fe-
rrer, BC 104087. Cala Llentrisc , CD4803, 10-4-1986, BALEARES. Cala Sahona, Formentera, Dic-1983,
BALEARES. Can Picafort, Mallorca, 1-5-1971, F. Masclans, BC 607463. Ebuso, Sant Miguel, 19-5-1919,
Font i Quer, BC 89696. Ebuso, versus Cala Llonga, 14-5-1919, Font i Quer, BC 89716. El Arenal, 10 km de
Palma, 12-6-1917, T. Bianor, G. En monte Galatz, Mallorca, 16-4-1920, Gros, BC 89713. Entre Sta. Mar-
galida i la bahia de I'Alcudia, 3-5-1971, F. Masclans, BC 607462. Es Figueral, CD72, 12-4-1986, BALEA-
RES. Formentera, prope Sant Francesc, 28-3-1918, Font i Quer, BC 89719. Ibiza, in centro insula, Abril, C.
Pau, MA 81732. Mahon, 28-4-1900, A. Pons y Guerau, MA 81813. Platja des Cavallet, CD60, 11-4-1986,
BALEARES. Pr. Soller, cunetas calizas, DE70, 27-3-1988, 4. Ortega & M. C. Viera, ITA-UNEX1111. Sa
Porrassa, 1-4-1956, Q. de Bolds & R. Moliner, BC 136098. Santa Gertrudis, 24-6-1982, J. Nieto Nafria, LEB
11299. Soller, coteaux, Abr-1909, F. Bianor, MA 81733. Sta. Poma de Alayor, Menorca, 30-5-1913, Font i
Quer, BC 7122.

Segovia: Margas de la ciudad de Segovia, 7 Abril, A. Villar, MA 159450.

Sevilla: Alcald de Guadaira, 18-5-1973, M.L. Alvarez-Ude & al., SEV 26357. Aznalcazar, 3-3-1973, E. Do-
minguez & S. Talavera, SEV 112585. Aznalcazar, 3-3-1973, E. Dominguez & S. Talavera, SEV 120585. Co-
ripe, 1-5-1933, C. Vicioso, MA 81719. Coripe, rio Guadalporcun, 15-4-1977, E. Ruiz de Clavijo, SEV
29734. Ecija, 20-5-1935, H. Villar, MA 159456. El Gandul, 8-4-1973, R. Ballester, MA 350711. El Gandul,
8-4-1973, M. L. Alvarez-Ude & al., SEV 26065. El Gandul, 8-4-1973, R. Ballester, SEV 40059. El Saucejo,
8-4-1973, M.L. Alvarez-Ude & al., SEV 26066. El Saucejo, la Mezquitilla, 14-4-1978, E. Ruiz de Clavijo &
Cabezudo, SEV 31474. Entre Dos Hermanas y Sevilla, 25-4-1895, C. Pau, MA 81798. Entre Montellano y
Coripe, 12-3-1977, MJ. Gallego, SEV 29731. Entre Montellano y Coripe, 8-4-1973, R. Ballester, SEV
40060. Entre Mor6n y Pruna, arroyo Salado, 18-5-1976, MJ. Gallego & al., SEV 29732. Entre Morén y
Pruna, arroyo Salado, 18-5-1976, M. J. Gallego & al., SEV 29985. Entre Morén y Villamartin, 13-7-1978,
J.A. Devesa & al., SEV 42245. Entre Mor6n y Villanueva de San Juan, 1-4-1977, E. Ruiz de Clavijo & al.,
SEV 29733. Entre Osuna y El Saucejo, 1-4-1977, E. Ruiz de Clavijo & al., SEV 29738. Montellano, 31-3-
1969, S. Silvestre & B. Valdés, SEV 29730. Montellano, Sierra de Montellano, 8-5-1982, J. Arroyo, SEV
85877. Montellano, arroyo de Santiago, 28-3-1974, P. Candau & al., SEV 29729. Montellano, sierra de
Montellano, 24-4-1982, J. Arroyo, SEV 87405. Montellano, sierra de Montellano, 5-4-1982, J. Herrera,
SEV 85866. Mor6n, 27-4-1933, C. Vicioso, MA 322961. Mor6n de la Frontera, Sierra Espartero, 24-4-
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1984, C. Barueto & al., SEV 107121. Paradas, Monte Charcén, 8-4-1973, M.L. Alvarez-Ude & al., SEV
26265. Sierra de Esparteros. Mor6n, 24-4-1933, C. Vicioso, MA 81718.

Soria: Monteagudo de la Vicarfas, 19-6-1936, C. Vicioso, MA 81702. Somaén, WL5668, 900, 6-6-1984, P.
Montserrat, JACA 78784.

Tarragona: Altafulla, 3-5-1948, Bat. & Mas, BC 104819. Atmella de mar, 1-4-1934, Font i Quer, BC 89724.
Cami de San Viceng de Llavaneres al Montalt, 18-1-1946, P. Montserrat, BC 621222. Colldején a Mont-
roig km 9, CF25, 250, 10-5-1975, R. Folch, BC 631411. De Montroig a Colldej6n, 2-5-1932, H. Villar, MA
159454, Entre Cambrils et Montbrio, 22-4-1964, M. Cambhell, G 225159. Entre Vimbodi et Vallclara, 550,
27-6-1954, F. Mas, BC 128860. Hospitalet de L’Infant, Font i Quer, BC 7123. La Mola de Falset, 7-6-1916,
Font i Quer, BC 7124. La Riba, 11-5-1952, E. Batalla, BC 128864. La Riba, Puig de Marc, 7-6-1954, Bat. &
Mas, BC 128857. Litoral prope Hospitalet del Infante, 1-7-1969, L. Carreras & E. Valdés, MA 330761.
L'Hospitalet de L’Infant, CF24, 20, 20-5-1972, R. Foich, BC 631408. Montblanc, San Joan, 30-4-1950, F.
Masclans, BC 128861. Montblanc, San Joan, 450, 8-6-1950, Bat. & Mas, BC 128862. Penedés, Cataluna.
San Jaume dels Domenys, 12-5-1951, Palau Ferrer, BC 145616. Plana de San Jordi, prope Ametlla, May-
1917, Font i Quer, BC 7129. Pratdip, CF24, 150, 2-5-1972, R. Folch, BC 631409. Talus a Monroig, 9-4-
1917, Sennen, BC 7100. Tossal de Santa Ana (Tivissa), CF04, 230, 23-5-1973, R. Folch, BC 631410.
Vallfogona de Rincort, Jun-1917, Sr. Gallardo, BC 125576. Vespella, 18-4-1946, Bat. & Mas, BC 104818.
Vespella, 18-4-1946, Batalla & Masclans, BC 104815.

Teruel: Alcaniz, la Estaca, YL34, 380, 29-4-1989, G. Mateo, VAB 890743. Azaila, 280, 11-5-1974, A. Segu-
ra Zubizarreta, MA 350788. Calanda, A. Aguilella, VAL. Castelseras, Loscos, MA 81696. Chiprana, Los-
cos, MA 81697. Muniesa, XL84, 700, 19-4-1960, P. Montserrat, JACA 101660. Villalba Baja, hacia Ayora,
XK67, 1000, 13-5-1986, J. Molero, BCF 35170.

Toledo: Cerros de Toledo, 20-6-1977, A. Velasco, MAF 99482. Entre Tembleque y Mora de Toledo, 880,
1-6-1981, C. Amaiz & al., MA 350790. Km 69 entre Tembleque y Mora de Toledo, 880, 1-6-1981, C. Ar-
naiz & al., MA 377797. Mora Morejon, 3-5-1981, S. Laorga, MAF 106717. Sesena, 11-6-1957, E. Guinea,
MA 322278. Tembleque El Valle, 18-5-1982, S. Laorga, MAF 109469. Toledo,Gonzdlez Albo, MA 322081.
km 69 de la carretera entre Tembleque y Mora de Toledo, 880, 1-6-1981, C. Amaiz & al., SEV 112810. km
69 entre Tembleque y Mora de Toledo, 880, 1-6-1981, C. Amaiz & al., MA 346410.

Valencia: Azafor, Villalonga, 15-4-1983, I. Mateu, VAB 12087. Barig hacia Barcheta, pla de Suros, 250,
May-1976, G. Mateo, VAB. Barig, hacia Barcheta, Pla de Suros, 250, May.-1976, G. Mateo, VAB. Barraix,
Serra, YJ29, 17-10-1985, J. Giiemes, VAL 3694. Benacas, Requena, XJ68, 900, Jun-1986, E. Garcia, MA
382866. Benicadell, YJ20, 700, 19-3-1985, J.R. Nebot, VAB 852186. Benicadell, YJ20, 700, 19-3-1985, J. R.
Nebot, VAB 852186. Benicadell, 19-3-1985, J. R. Nebot, VAB 852186. Bocairent, baixada de Sant Jaume,
YH18, 800, 22-10-1988, J. R. Nebot & J. L. Solanes, VAB 893089. Burjassot, YJ27, 60, 10-5-1985, M.B.
Crespo, MA 321878. Carcaixent, Solana de la Parra, YJ22, 150, May.-1986, S. Piera, VAB 86945. Cofren-
tes, XJ64, May. 1979, Peris & Figuerola, VF 13850. Cofrentes, XJ64, Ago. 1979, Pernis & Figuerola, VF
13848. Cortes de Pallas, 10-4-1984, P. Garcia-Fayos & J. Giiemes, VAL 3037. Chiva a Quart, 150, 18-4-
1984, G. Mateo, VAB 84596. Chiva, Sierra de la Cabrera, 20-5-1986, E. Sanchis & J. Mansanet, VAB
884272. Chiva, Sierra de la Cabrera, 20-5-1986, E. Sanchis & J. Mansanet, VAB 883383. Chiva, sierra de la
Cabrera, XJ97, 20-5-1986, E. Sanchis & J. Mansanet, VAB 880107. Domeino, XJ7597, 15-4-1984, J. Gile-
mes, VAL 3071. Domeio, XJ79, Mar. 1979, Costa & al., VF 4409. Dos Aguas, X194, 7-6-1984, J. Giiemes,
VAL 3699. Dos Aguas, Paridera Roya, 350, Abr.-1980, Mansanet, Currds & Mateo, VAB. Enguera, Abr-
1980, J. Mansanet & G. Mateo, VAL 2820. Enguera, 450, Abr-1980, J. Mansanet & G. Mateo, VAB. En-
guera, 450, Abr.-1980, J. Mansanet & G. Mateo, VAB. Entre Chiva y Quart, 150, 18-4-1984, G. Mateo,
VAB 84596. Entre Gestalgar y Chiva, XJ88, 17-5-1984, E. Sanchis & C. Roig, VAB 88173. Entre Gestal-
gar y Chiva, XJ88, 17-5-1984, E. Sanchis & C. Roig, VAB 880179. Entre La Pobla de Vallbona y Riba-roja
del Turia, YJO8, 90, 10-6-1985, 4. Aguilella, VAB 861229. Entre Luchente y Cuatretonda, YJ219, 13-5-
1986, J. Molero, BCF 35133. Entre Pobla de Vallbona y Ribarroja del Turia, YJ08, 90, 10-6-1985, 4. Agui-
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lella, VAB 861229. Gilet, May-1791, Cavanilles, MA 159796. Hoz del Turia, Titaguas, 600, May-1980, G.
Mateo, VAB 80140. Jativa, 19-6-1984, J. Gilemes, VAL 3006. J4tiva, May-1915, F. Beltrdn, MA 81743. J4ti-
va, 200, Abr.-1977, J. Mansanet & G. Mateo, VAB T7077. La Pobla de Vallbona, 150, 28-4-1984, M. B.
Crespo, VAB 84600. Monistrol de Museros, 17-7-1917, P. Font Quer, MA 81810. Paridera Roja, Dos
Aguas, XJ9853, 10-4-1984, J. Gitemes & P. Garcia-Fayos, VAL 3078. Paridera Roya, Dos Aguas, 350,
Abr-1980, J. Mansanet & al., VAB. Pinet, 450, May-1975, G. Mateo, VAB. Pinet, 450, May.-1975, G. Ma-
teo, VAB. Portacoeli, 200, Abr-1984, R. Figuerola, VAB 84595. Porta-Coeli, 200, Abr.-1984, R. Figuerola,
VAB 84595. Prope Bocairent, 600, 30-5-1919, Font i Quer, BC 89717. Puebla de Vallbona, 150, 28-4-1984,
M.B. Crespo, VAB 84600. Puig de Agulles, Corbera, 15-9-1946, A. de Bolds, BC 99129. Puntal de la Vella,
Serra Calderona, 1-4-1983, P. Garcfa-Fayos, VAL 2482. Puzol, 100, 18-5-1984, G. Mateo, VAB 84599. Pu-
zol, 100, 18-5-1984, G. Mateo, VAB 84599. Requena, Benacas, XJ68, 900, 30-6-1986, E. Garcia, VAB
885520. Sierra de Corbera, YJ23, Jun. 1944, Borja, VF 204. Sierra de Corbera, YJ23, Jun. 1945, Borja, VF
203. Sierra de Enguera, entre Enguera y Ayora, XJ816, 900, 13-5-1986, J. Molero, BCF 35136. Sierra de la
Cabrera, Chiva, X197, 20-5-1986, E. Sanchis & J. Mansanet, VAB 88107. Sierra de la Murta, J. Borja,
MAF 8257. Sierra de la Murta, YJ23, Abr-1945, Borja, BCF 35156. Solana de la Parra, Carcaixent, YJ22,
150, May-1986, S. Piera, VAB 86945. Tabarda, Sierra de Martés, XJ75, Jun. 1979, Penis & Figuerola, VF
13849. Titaguas, XK61, 750, 3-6-1983, I. Mateu, MA 383016. Titaguas, hoz del Tuna, 600, May.-1980, G

Mateo, VAB 80140. Torres-Torres, 150, 14-4-1985, G. Mateo, VAB 85991. Torres-Torres, YK20, 200, 14-
4-1985, G. Mateo, MA 322255. Torres-Torres, 150, 14-4-1985, G. Mateo, VAB 85991. Val de la Sabina,
XK4835, 800, 9-6-1988, G. Mateo & M.B. Crespo, VAB 881051. Val de la Sabina, XK4835, 800, 9-6-1988,
G. Mateo & M. B. Crespo, VAB 881051. Venta del Moro, 500, 11-5-1984, G. Mateo & R. Figuerola, VAB
84598. Venta del Moro, 500, 11-5-1984, G. Mateo & R. Figuerola, VAB 84598 Villalonga, Azafor, 15-4-
1983, I. Mateu, VAB 12087. Villalonga, umbria del Azafor, 500, Abr.-1980, J. Mansanet & G. Mateo, VAB
80139. Yitova, prope Llanorel, XJ86, 600, 25-5-1989, G. Mateo, VAB 891140.

Zamora: Fuentesauco, 2-5-1982, X. Giraldez, SALA 31485. Ferndndez, ITA-UNEX1708. Carr. Solana de
los Barros-cerca c. Madrid, QC09, 30-4-1984, P. Gémez Herndndez.

Zaragoza: A 5 km de Caspe hacia Bujaraloz, YL4673, 150, 25-5-1983, G. Montserrat & D. Gémez, JACA
80483. Calatayud, 18-7-1975, E. Valdés & G. Lépez, MA 322861. Entre Mora la Nueva y Cardd, BF93,
Abr-1965, Losa, BCF 35152. Fuendetodos, 600, 12-5-1973, 4. Segura Zubizarreta, MA 350712. Lumpia-
que, 23-5-1968, 4. Segura Zubizarreta, MA 350795. Magallon, 9-6-1964, A. Segura Zubizarreta, MA
351625. Maria de Huerva, 400, 5-5-1983, Mateo & Aguilella, VAB 831. Maria de Huerva, 400, 5-5-1983, G.
Mateo, VAB. Sierra de Vicort, 25-4-1907, C. Vicioso, MA 81698. Sierra de Vizcuernos, Caspe, 30-6-1951,
Rivas Goday, MAF T7354.

PORTUGAL

Algarve: Albufeira, 23-4-1968, 4. Segura Zubizarreta, MA 350804. Albufeira, Barrocal de Gralheira, 23-4-
1968, E. F. Galiano & al., SEV 3461. Boliqueime, May-1888, A. Moller, COI. Entre Boliqueima e Ferrei-
ras, 23-4-1956, M. Béliz, MA 272984. Entre Lagos e Vila do Bispo, 26-4-1956, M. Béliz, MA 272983. Estoy:
tufos calcareos do Milreu, Abr-1887, J. A. Guimaraes, COI. Loulé, 30-3-1961, F. Bellot & B. Casaseca,
MA 178971. Loulé Estrada Barranco do Velho, 22-4-1979, M. Béliz & J. A. Guerra, MA 272978. Loulé,
Cerro de Zorra, 16-5-1979, M. Béliz & J. A. Guerra, MA 272976. Loulé, en la Cantera de San Blas, 30-3-
1961, SALA 442. Loulé, estrada S. Bras de Alportel, 23-4-1979, M. Béliz & J. A. Guerra, MA 272977. Pro-
pe Pogo de Boliqueira a 13 km de Almancil, 26-4-1970, A. Fernandes & al., COlL. Prox. Ferreiras,
20-4-1978, M. Béliz & al., MA 272979. Quarteria, 23-4-1668, Borja, Mansanet & Demetrio, MAF T77663.
San Blas de Alportal, 19-5-1931, E. Gros, MA 81753. Sao Braz do Alportel, 19-5-1931, Gros, BC 89727. S.
Bartolome de Messines, 24-4-1961, Rainha, SEV 3211. S. Bartolomeu de Messines, 24-4-1961, R. Rainha,
MA 195800. S. Braz de Alportel, 250, 7-5-1947, COI. Tavira, 13-4-1915, G. Sampaio, COI. Tavira, 19-1-
1973, B. V. Rainha, MA 208026.

Alto Alentejo: Elvas, encosta do forte da Graca, 20-5-1956, A. Raimundo, MA 272982.
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Baixo Alentejo: Alrededores de Beja, 17-6-1972, Ladero & Rivas Goday, GDA 7913. Beringel, Beja, 17-6-
1972, Ladero & Rivas Goday, MA 233561. Berrigel, Beja sobre miocenos, 17-6-1972, Ladero & Rivas Go-
day, MA 233561. De Albornoa a Aljustrel, Jun-1884, J. Daveau, COl. Entre Ferreira de Alentejo ¢
Beringel, 30-4-1962, M. da Silva, MA 199923. Setubal, Abr-1900, Luisier, COLI.

Beira Litoral: Coimbra, estrada de Lisboa, pr. Antanhol, May.-1911, M. Ferreira, MA 81817. Entre Coim-
bra e Condeixa, 1-5-1955, M. Béliz, MA 272985. Entre Rabacal e Anziao a 11 km de Anziao, 8-6-1971, A.
Femandes & al., COl. Prope Coimbra, Abr-1877,J. Daveau, COL.

Estremadura: Entre Pombal y Anciao, Jul-1885, J. Daveau, G. Serra da Arrabida, 17-4-1957, M. Béliz &
al., MA 272981. Serra d’Arrabida, 13-7-1848, COL. Serra d’Arrabida, 7-4-1907, Bélez & al., COL. Sierra
Arrabida, entre Praia de Sono e Galapos, May-1942, G. Pedro, Fontes & M. Silva, MA 272986.

Ribatejo: A 17 km de Torres Novas cruce de Cadaval, 6-4-1969, A. Femandes & al., COI. Tomar, 125, 26-

4-1961, M. da Leha, G. Vendas Novas prope Marconi, 15-4-1946, COI. Vendas Novas, Vale de Aguias,
13-5-1947, A. Fernandes & Sousa, COI.
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Figura 22.- Distribucién de Fumana thymifolia.
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HORTUS BOTANICUS UNIVERSITATIS VALENTINAE

HERBARIUM vaL

Lamina 17.- Fumana thymifolia (L.) Webb.
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10. Fumana laevis (Cav.) Pau, Bol. Soc. Esp. Hist. Nat. 1: 209 (1901)
= Cistus laevis Cav., Icon. 2: 35, tab. 145 (1793) [basi6n.)

"laevis" del latin laevis (liso).
Ind. loc.: "Habitat in collibus Enguerae et in Collado de Bocayrente".

Typus: Holétipo, indicado por MOLERO & ROVIRA (1987: 524), en MA
(herb. Cavanilles).

Caméfito sufruticoso, (5) 15-30 (35) c¢m, color verde glauco. Ramas ascenden-
tes o erectas, amarillentas, con corto indumento glandular en la zona inferior (gldndu-
las de 0.02-0.04 mm); y glandular-pubescente en la superior (gldndulas de 0.6-0.8 mm).
Hojas 8-12 (14) x 1-2 mm, verde-glauco, estrechamente lanceoladas o lineares, con los
mérgenes fuertemente revolutos o no, carnosas, con nerviacién marcada, glabras, rara-
mente glabrescentes con gldndulas o setas cortas y dispersas; las inferiores algo meno-
res, en ocasiones agrupadas en haces axilares. Estipulas de 2-5 mm, linear-triangulares
o subuladas, con o sin seta terminal. Inflorescencia glandular-viscida, frecuentemente
setosa, con 4-6 (8) flores, mds larga que la parte vegetativa del tallo. Pedicelos glandu-
losos. Sépalos externos estrechamente oblongos, ciliados, glandular-setosos, mucrona-
dos; los internos 3-5 (6) mm ovados, densamente glandular-pubescentes, costillas
ciliadas. Cépsula 4-5 mm. Semillas 1.2-1.4 mm, marrén claro.

Distribucion: Especie de distribucién circunmediterranea, limitada al litoral,
menos frecuente y abundante que F. thymifolia, su presencia disminuye progresiva-
mente de occidente a oriente (MOLERO & ROVIRA, 1987: 528).

Tipificacion: Cuando MOLERO & ROVIRA (1987: 524) sefialaron el hol6ti-
po de C. laevis, no apreciaron que sobre el pliego indicado se mezclaban materiales de
dos especies distintas (F. laevis, los cuatro fragmentos pequefos y F. hispidula, el frag-
mento central), por este motivo se hace necesaria la designacién de lectétipo sobre al-
guno de los fragmentos contenidos en el pliego.

La descripcion de C. laevis que Cavanilles ofrece en el protélogo no es sufi-
ciente para saber a cual de las dos especies se refiere. Por ello hemos optado por man-
tener el criterio manifestado por MOLERO & ROVIRA (1987) y designamos como
lectdtipo el fragmenmto izquierdo del pliego citado.

Variabilidad: reconocemos dos subespecies en la Peninsula Ibérica e Islas Ba-
leares.

1. Hojas lineares, con mérgenes fuertemente revolutos, obtusas. Inflo-

resScencla 8-10 (12) Ol e e a. subsp. laevis
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- Hojas largamente lanceoladas, planas, con margenes engrosados, no
revolutos, agudas. Inflorescencia 5-7 (8) cm......cceeenecee. b. subsp. juniperina

a. subsp. laevis
= Helianthemum laeve (Cav.) Pers., Syn. Pl. 2: 78 (1806) = Helianthemum glutinosum
var. laeve (Cav.) Bentham, Cat. Pl. Pyrénées: 85 (1826) = F. viscida var. longifolia
Spach in Ann. Sci. Nat. Bot., ser. 2, 6: 359 (1836), nom. illeg. = F. thymifolia var. glabra
Spach ex Webb, Iter Hisp.: 69 (1838), nom. illeg. = F. viscida var. laevis (Cav.) Gren.
in Gren. & Godron, Fl. France 1: 175 (1847), nom. illeg. = F. glutinosa var. laevis
(Cav.) Willk. in Willk. & Lange, Prod. Fl. Hispan. 3: 744 (1880) = Helianthemum
thymifolium var. laeve (Cav.) Nyman, Consp. Fl. Eur. Suppl. 2: 44 (1889) = F. thymifo-
lia var. laevis (Cav.) Grosser in Engler, Pflanzenr. 14 (4.193): 128 (1903 = F. laevipes
var. laevis (Cav.) Bonnier, F1. Ill. France 2: 11 (1913) = F. glutinosa subsp. laevis (Cav.)
Pau in Bol. Soc. Aragonesa Ci. Nat. 17: 210 (1918) = F. thymifolia f. laevis (Cav.) Jan-
chen in Osterr. Bot. Zeitschr. 69: 25 (1920) = F. laevis f. genuina Pau in Cavanillesia 5:
43 (1932), nom. illeg. = F. thymifolia subsp. laevis (Cav.) Grosser ex Rigual, Fl. Prov.
Alicante: 289 (1974), comb. inval. = F. thymifolia subsp. laevis (Cav.) J. Molero & A.
Rovira in Candollea 42: 524 (1987)
= H. viride Ten., Prodr. Fl. Neapol.: 31 (1811) = F. viscida var. viridis (Ten.) Willk.,
Icon. Descr. PL. Nov. 2: 160 (1862), nom. illeg. = F. glutinosa var. vinidis (Ten) Boiss.,
Fl. Orient. 1: 449 (1867) = Helianthemum thymifolium var. viride (Ten.) Nyman,
Consp. Fl. Eur.: 76 (1878) = F. viscida var. vindis (Ten.) Rouy & Fouc., Fl. France 2:
313 (1895), nom. illeg. = F. thymifolia var. viridis (Ten.) Burnat, Fl. Alpes Marit. 1: 164
(1892) = F. thymifolia {. vindis (Ten.) Grosser in Engler, Pflanzenr. 14 (4.193): 130
(1903) = F. viridis (Ten.) Font Quer, Iter Marocc. 1930, n? 449 (1932), in sched..
= F. x hybrida Pau in Actas Soc. Esp. Hist. Nat. 27: 104 (1898), nom. nudum., pro
hybrid. [F. viscida x hispidula]
= F. viscida x laevipes Pau, Actas Soc. Esp. Hist. Nat. 28: 92 (1899).
= F. hispidula var. pabularis Pau in Actas Soc. Esp. Hist. Nat. 28: 92 (1899)
= F. glutinosa x laevis Pau, Bol. Soc. Aragonesa Ci. Nat. 3: 265 (1904)
= F. laevipes x viridis Pau, Bol. Soc. Arag. Cienc. Nat. 3: 266 (1904)
= F. laevipes x laevis Pau, Bol. Soc. Aragonesa. Ci. Nat. 3: 266 (1904)
= F. laevipes x thymifolia Pau in Butll. Inst. Catalana Hist. Nat. 7: 70 (1907)
= F. glaucifolia Pau, in sched., nom. nudum

Tustraciones: Willkom, Icon. Descr. Pl. Nov. 2: Tab. 165 (1862); Guinea, Bol.
Forest. Invest. Exp. 71: 163 (1954); Molero & Rovira in Candollea 42: 525 (1987)
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Arbustillos 20-30 (35) erectos o ascendentes. Hojas lineares, carnosas, con
margenes fuertemente revolutos, obtusas, glabras o hispidas, mucronuladas. Estipulas,
cortamente setosas (setas de 0,1-0,2 mm). Inflorescencia 8-10 (12) cm, con 4-8 flores.
Brécteas pequenas, lineares 1-2 x 0,5-1 mm. Nimero cromosémico: 2n = 32

Floracion: Entre abril y junio.

Ecologia: Matorrales y tomillares preferentemente sobre calizas margosas, pe-
dregosas o no, en localizaciones soleadas y térmicas. Se distribuye por toda el 4rea cir-
cunmediterrdnea, sin alejarse del litoral. En la Penfnsula Ibérica se presenta en la
franja litoral mediterrdnea; 0-800 m. Habita en suelos preferentemente margosos di-
versamente pe

dregosos, en estaciones soleadas del piso Termomediterrdneo, de ombroclima
seco o semidrido en matorrales y tomillares termoéfilos, en comunidades vegetales de
Rosmarinetalia y Anthyllidetalia terniflorae. Altitudinalmente oscila entre el nivel del
mar y los 1000 m.

Distribucién: La subespecie tipica se presenta ocupando todo el areal de la es-
pecie. Con distribucién circunmediterranea litoral. En la Peninsula Ibérica hemos po-
dido encontrarla limitada al litoral iberolevantino y las Islas Baleares, con incursiones
puntuales hacia el interior en localidades térmicas de Albacete y Murcia. Por el sur s6-
lo llega hasta Murcia, por lo que debe ser reducida el drea de distribucion propuesta
por MOLERO & ROVIRA (1987: 521).

Existen numerosas citas de F. laevis en la bibliografia boténica ibérica, sin em-
bargo, la mayoria de ellas deben ser tomadas con cautela, ya que con frecuencia los au-
tores han atribuidos este nombre a F. hispidula. Asi hemos comprobado que son
erréneas todas las citas de F. laevis en la Albufera o El Saler. También la cita malague-
fia de Pau (1932: 43); las granadinas de Ortega & Morales (1986: 443); las murcianas
de ALCARAZ & al. (1985b: 82) y OLMO & ALCARAZ (1985: 65); la aragonesa de
Willkomm (1880: 744); y las madrilefias de WILLKOMM (1880: 744) e IZCO (1984:
119)

Biogeografia: La distribucidn de F. laevis subsp. laevis se limita a las provincias
corolégicas Catalano-Valenciano-Provenzal, Baledrica y Murciano-Almeriense (secto-
res Alicantino y Murciano).

Variabilidad: Se ha apreciado cierta variabilidad en los tamanos de las hojas y
la robustez de las plantas. Desde la costa hacia el interior las plantas van haciendose
cada vez mds robustas y con hojas més gruesas y grandes, la continuidad de estas varia-
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ciones nos ha impedido sugerir téxones de rango inferior, los cuales s6lo podrfan apre-
ciarse con claridad en los extremos del areal.

Observaciones: Como ya hemos indicado en el apartado de distribucién, la
mayoria de los autores cl4sicos han confundido F. laevis subsp. laevis con F. hispidula.
Ademds, al presentar, hasta cierto punto F. laevis caracteres intermedios entre F.
thymifolia y F. hispidula, los autores mé4s modernos han incluido en una s6la especie
toda la variabilidad observada, con lo que en las floras mds recientes no se deja lugar
para F. laevis. Por nuestra parte consideramos que este taxon mantiene constantes sus
caracteres diferenciales, y que debe ser tratado como taxon independiente.

Material Estudiado.
Albacete: De Alborea a Tamayo, 600, Jul-1980, J. Mansanet & G. Mateo, VAB.

Alicante: Alcoi versus Font Rotja, 650, 31-10-1969, O. de Bolds, BC 604264. De Javea a Gata, Jun-1896,
C. Pau, MA 322815. De Onteniente a Moixent, *YJ00, 18-3-1985, J. Molero, BCF 35137. Denia, 17-4-
1957, O. de Bolds & F. Masclans, BC 141132. El Fraile, cerca de Polop, 480, 11-7-1933, M. Martinez, MA
81841. El Fraile, cerca de Polop, *YHS57, 11-7-1933, M. Martinez, BCF 35148. Entre Jévea y Cabo de San
Martin, 17-10-1987, Alcaraz & al., MUB 21346. Entre Villajoyosa y Orcheta, 6-7-1985, Alcaraz & al.,
MUB 14319. Finestrat, sota Puig-Campana, 29-5-1977, A. Carrillo & J.M. Ninot, BCC. Jé4vea, 15-5-1969, A.
Segura Zubizarreta, MA 350794. La Carrasqueta, Alcoy, 1100, 25-7-1959, A. Rigual, MA 368531. Polop, C.
Pau, MA 322821. Puerto de Confrides, Carretera de Callosa-Alcoy, km 24, 3-8-1967, Bellot & Casaseca,
MA 322314. Puerto de Confrides, de Callosa a Alcoy, 3-8-1967, Bellot & Casaseca, MA 321770. Puig de
Llorensa, Benitaxell, 9-10-1987, Alcaraz & al., MUB 21343, Puig-Campana, Benidorm, 1100, 21-6-1954, 4.
Rigual, MA 368516. Sierra de Bernia, 500, 15-7-1933, M. Martinez, MA 210123. Sierra de Bermia, 500, 15-
7-1933, M. Martinez, MA 81840. Sierra de Ferrer, Jalén, YHS58, 600, 22-5-1985, G. Mateo & R. Figuerola,
MA 321932. Sierra de Ferrer, Jalon, YHSS8, 600, 22-5-1985, G. Mateo & R. Figuerola, VAB. Sierra de Ol-
ta, Calpe, 24-6-1962, A. Rigual, MA 368506. Sierra de Segaria, 400, 1-7-1904, C. Garcia Castell, MA
81805. Teulada, prope Moraira, 31-5-1960, 4. Rigual, MA 368534. Tosqueras de Jdvea, Jun. 1897, C. Pau,
MA 321820.

Barcelona: Altipla de Begues, cami Carxol, 375, 30-6-1946, A. de Bolos, BC 100140. Gualba, Montseny,
15-5-1915, Font Quer, BC 7112, Vallirana, 23-6-1946, A. de Bolds, BC 100119.

Castellén: Segorbe, C. Pau, G. Segorbe, 31-5-1910, C. Pau, MA 81835.

Gerona: Prope Llagostera, Abr-1919, Font i Quer, BC 89720. Vidreras, Sep-1909, Xilerta, BC 7111. Vi-
dreres prope La Casa nova d’En Raig, 11-10-1947, Braun Blanquet & al., BC 102512.

Murcia: Sierra de Espufia, *XG29, 26-6-1947, C. Vicioso, BCF 35151. Sierra de Espuna, Morros de Alha-
ma, 26-6-1947, C. Vicioso, MA 322846. Sierra de Espuiia, Morros de Alhama, 26-6-1947, C. Vicioso, MA
81839.

Palma de Mallorca: Alcudia, Mallorca, EE1112, 20-6-1980, S. Castroviejo & al., G 294228. Alcudia, Ma-
llorca, EE1112, 20-6-1980, S. Castroviejo & al., MA 227390. Alcudia, Mallorca, EE1112, 20-6-1980, S.
Castroviejo & al., MA 227391. Alcudia, Mallorca, EE1112, 20-6-1980, S. Castroviejo & al., MA 382006.
Arenal, 21-7-1946, Palau Ferrer, MA 81731. Bellver, 5-5-1946, Palau Ferrer, MA 81815. Bellver, prope
Palma, 12-5-1920, Font i Quer, BC 89722. Cala Talamanca, 25-5-1986, BALEARES. Cala de Sant Viceng,
24-5-1986, BALEARES. Ebuso, Punta Sabina, 20-5-1918, Gros, SALA 439. Ebuso, Punta del Sabinar, 20-
5-1918, Gros, BC 89703. Ebuso, Sant Miguel, 19-5-1919, Font i Quer, BC 89696. Ebuso, Santa Eulalia, 2-7-
1920, Gros, BC 89714. Ebuso, versus Cala Estanyol, 5-5-1919, Font i Quer, BC 89710. El Arenal, 12 km de
Palma, 12-6-1917, Bianor-Marie, BC 7110. Els Rafal Trobat, 12-4-1986, BALEARES. Ibiza, Abr-1899, C.
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Pau, MA 81834. Llunes, SE de Palma, 3-7-1954, P. Palau, BC 145617. Mallorca, Can Pastilla, 15-7-1947,
Palau Ferrer, MA 81730. Mallorca, Cas Capellans prope Albufera d’Alcudia, 29-3-1956, O. Bolds & R
Moliner, BC 135987. Mallorca, Prat, 3-6-1954, Palau Ferrer, MAF 8273. Mallorca, Valldemossa, 27-6-
1954, O. de Bolos, BC 135867. Menorca, costa norte de Ciudadela, 12-5-1951, Montserrat, MA 160443.
Palma, 1907, Mas Guindal, MA 81847. Port des Torrent, Eivissa, 27-3-1983, I. Soriano, BCC. Porto Pi,
prope Palma, 12-5-1920, Font i Quer, BC 89729. Rambas, Mayor, Mahén, 29-5-1900, A. Pons y Guerau,
MA 81833. Santa Gertrudis, 24-6-1982, J. Nieto Nafrfa, LEB 11299. Soller, 21-7-1910, F. Bianos, MA
81812. Son Sureda d®Art , 1-6-1922, Liorens, BC 7101.

Tarragona: El Catllar, 18-5-1947, Bat. & Mas, BC 105524. L'Hospitalet, 16-6-1896, F. Sennen, MA 81820.
Prope Ametlla de Mar, 10, 1-4-1934, Font i Quer, BC 89725. Prope Salou, 40, 18-5-1926, Font i Quer, BC
89706. Tortosa, 1841, Leon Dufour, G.

Valencia: Barig, 300, May-1974, Mansanet & Mateo, VAB. Barig, 300, Jun-1980, J. Mansanet & G. Mateo,
VAB 80142. Barranc de Fontanars, YJ20, 700, 26-4-1985, J. R. Nebot, VAB. Benicadell, Sierra de Agu-
llent, *YH19, Jul. 1946, Borja, VF 211. Bétera, Mas d’Arnal., YJ2089, 150, 13-6-1987, M. B. Crespo & M.
L. Manso, VAB 871927. Camporrobles, Jul-1979, G. Mateo, VAB 79132. Costa de Barig, supra Valldigna,
24-5-1923, Font i Quer, BC 89731. Cheste, 200, Abr-1979, Mansanet & Mateo, VAB. Chiva, Sierra de la
Cabrera, 20-5-1986, E. Sanchis & J. Mansanet, VAB 883383. Chiva, sierra de la Cabrera, XJ97, 20-5-1986,
E. Sanchis & J. Mansanet, VAB 880099. Desierto de la Murta, Alcira, 8-5-1912, C. Pau, MA 81832. Entre
Alfarp y Catadau, 19-8-1977, D. Sdnchez Mata, MAF 103838. Entre Alfarp y Catadau, 16-8-1978, D. Sdn-
chez Mata, MAF 111452, Entre Alfarp y Catadau, 8-8-1979, D. Sdnchez Mata, MAF 120386. Entre Alfarp
y Catadau. Cami Pedreiials, 16-8-1978, D. Sdnchez Mata, LEB 22524, Entre Montserrat y Turis, *YJ05,
Jun. 1979, Costa & al., VF 4411. Jativa, 19-6-1984, J. Giiemes, VAL 3004. Jativa, 19-6-1984, J. Giiemes,
VAL 3005. La Portera, *XJ66, May. 1980, Peris & Figuerola, VF 13852. Mogente al puerto de Almansa,
XJ80, 450, 7-6-1982, A. Molina, MAF 120236. Paterna, La Canada, El Martinot, XJ1478, 100, 13-6-1987,
M. B. Crespo & M. L. Manso, VAB 871926. Pinet, 500, May-1976, G. Mateo, VAB 76123. Requena, Siete
Aguas, XJ7971, 600, 19-7-1981, Castroviejo & Femandez Quirés, MA 322825. Serra, Sanatorio de Porta-
Coeli, YJ1693, 200, 8-6-1989, G. Mateo & M. B. Crespo, VAB 891928. Sierra de Corbera, *YJ23, Jun.
1944, Borja, VF 209. Sierra de Corbera, *YJ23, Jun. 1945, Borja, VF 210. Sierra de Corbera, *YJ23, Jun.
1944, Borja, VF 206. Sierra de Corbera, La Casella, May-1945, J. Borja, MA 178972. Sierra de Chiva, 300,
3-6-1919, Font i Quer, BC 89701. Sierra de Enguera, hacia el transformador, XJ81, 700, 12-6-1986, J. Mo-
lero, BCF 35168. Sierra de la Cabrera, Chiva, XJ97, 20-5-1986, E. Sanchis & J. Mansanet, VAB 8899. Sie-
rra de la Murta, Collado de Fontanelles, J. Borja, MAF 8258. Sinarcas, 900, Jul-1979, G. Mateo, VAB
78133. Sinarcas, 900, Jul-1980, G. Mateo, VAB 80141. Valle de Albaida, entre Otos y Beniatjar, 20-6-1946,
J.Borja, MAF 8267. Xativa, 7-6-1919, Font i Quer, BC 89700.
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Figura 23.- Distribucién de Fumana laevis subsp. laevis.
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b. subsp. juniperina (Lag. ex Dunal) J. Gliemes & J. Molero [ined.]

= Helianthemum juniperinum Lag. ex Dunal in DC., Prodr. 1: 275 (1824) [basion.] =
Helianthemum glutinosum var. juniperinum (Lag. ex Dunal) Bentham, Cat. Pl. Pyrénées:
85 (1826) = F. viscida var. juniperina (Lag. ex Dunal) Gren. in Gren. & Godron, Fl.
France 1: 175 (1847), nom. illeg. = Helianthemum thymifolium var. juniperinum (Lag.
ex Dunal) Nyman, Consp. Fl. Eur.: 76 (1878) = F. glutinosa var. juniperina (Lag. ex Du-
nal) Willk. in Willk. & Lange, Prodr. Fl. Hispan. 3: 744 (1880) = F. glutinosa {. juniperi-
na (Lag. ex Dunal) Bat. in Batt. & Trabut, Fl. Algérie (Dicot.): 102 (1888) = 'z
hipidula var. juniperina (Lag. ex Dunal) Pau in Anales Soc. Esp. Hist. Nat. 27: 421
(1898), nom. illeg. = F. thymifolia f. juniperina (Lag. ex Dunal) Grosser in Engler, Pflan-
zenr. 14 (4.193): 130 (1903) = F. juniperina (Lag. ex Dunal) Pau in Bol. Soc. Aragonesa
Ci. Nat. 3: 265 (1904) = F. thymifolia var. juniperina (Lag. ex Dunal) Samp., Fl. Por-
tug.: 205 (1946)

Cistus mauritanicus Thinb. in DC. Prodr. Reg. Veg. 1: 276 (1824), in sched., nom.
nudum

"juniperina", de Juniperus, quiza por la semejanza de sus hojas.

Ind. loc.: "in Gallia australi, Italia, regno Tunetano".

Tlustraciones: Willkomm, Icon. Descr. Sp. Pl. Nov. 2: Tab. 164 (1862); Molero
& Rovira in Candollea 42: 525 (1987)

Arbustillos 5-15 ¢m, procumbentes o decumbentes. Hojas estrechamente lan-
ceoladas, planas, no revolutas, con margenes engrosados, agudas, glabras o, frecuente-
mente, hispidas, mucronadas. Estipulas con larga seta terminal (0,3-0,5 mm).
Inflorescencia 5-7 (8) ¢m, con 4-6 flores. Bracteas grandes, 3-4 (5) x 1,5-2 (2,5) mm,
triangulares.

Floracién: De Marzo a Mayo.

Ecologia: Sobre suelos arenosos, descalcificados 0 no, en enclaves proximos al
litoral. En una banda altitudinal entre el nivel del mar y 400 m.

Distribucion: Por los escasos conocimientos que hasta ahora tenemos de esta
planta, debe distribuirse por la cuenca occidental del Mediterraneo (Willkomm, 1856;
Grosser, 1903), por la Peninsula Itélica, islas occidentales, Peninsula Ibérica y norte de
Africa. En la Peninsula Ibérica es rara, conociendose escasas localidades siempre en la
costa mediterrdnea, repartidas de una forma salteada desde Gerona hasta Céadiz.
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Existen algunas citas desafortunadas de esta planta. PAU (1904) la menciona
en Sevilla y RIVAS GODAY (1964) en Badajoz, ambas citas deben atribuirse a F.
thymifolia.

Existen otras citas, que no han podido ser contrastadas con testimonios de
herbario, pero que son relativamente préximas a algunas localidades esixtraidas de los
pliegos. PEREZ (1896: 222) la cita en C4diz, BONAFE (1979: 203) en Mallorca y BA-
TALLA & MASCLANS (1950: 368) en Tarragona. Por Gltimo quedan la citas, Alican-
tina y Murciana, de WILLKOMM (1893: 292), totalmente por comprobar.

Tipificacion: MOLERO & ROVIRA (1987: localizan el material tipo en el
herbario MPU, donde se encuentran los tipos de Dunal. Sin embargo, parece ser que
los materiales que sirvieron para la redaccién del Prodromus de De Candolle se en-
cuentran depositados en el herbario de este autor, en Ginebra (G). Por nuestra parte
s6lo hemos podido ver las microfichas. En ellas se recogen dos ejemplares distintos
bajo el nombre Helianthemum juniperinum, ambos parecen ajustarse al concepto de la
especie, pero la calidad de la imagen es mala y hemos preferido dejar pediente la elec-
cién del lectétipo.

Variabilidad: El material al que hemos tenido acceso es muy escaso, y en él se
aprecia una gran constancia de los caracteres diferenciales.

Observaciones: Taxon muy poco conocido. El material que de él hay en los
herbarios es reducidisimo y corresponde a recolecciones antiguas. En diversas ocasio-
nes hemos realizado excursiones a las localidades de los pliegos que siempre han re-
sultado infructuosas. Nos consta que también el Dr. Molero ha intentado buscarla en
poblaciones naturales sin éxito. Quiz4 se trate de una planta desaparecida por la alte-
racion del habitat que ocupaba, ya que todas las localidades conocidas han sufrido la
fuerte alteracién ocasionada por la urbanizacién de la costa. La situacién taxonémica
propuesta debe considerarse provisional y deberan realizarse nuevos estudios sobre
material no ibérico antes de considerarla definitiva.

Material Estudiado.

Barcelona: Pera Subiranas de S. Roman, 15-3-1922, BCF 35143.
Cadiz: Casas Viejas, Abril 1914, F. Beltrdn, MA 81799.

Lérida: La Sellera, S. Julia del Llur, DG64, 8-5-1908, BCF 35144.
Palma de Mallorca: Palma, Ile de Majorque, G.

Tarragona: Tortosa, Leon Dufour, G.
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Figura 24.- Distribucién de Furnana laevis subsp. juniperina.
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Lamina 19.- Fumana laevis subsp. juniperina. Dibujo tomado de Willkomm
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11. Fumana hispidula Loscos & Pardo in Willk.,, Ser. inconf. pl. Aragén: 12
(1863).

= F. glutinosa var. hispidula (Loscos & Pardo) Rouy in Bull. Soc. Bot. France 31: 74
(1884) = F. viscida subsp. hispidula (Loscos & Pardo) Pau in Anales Soc. Esp. Hist.
Nat. 27: 421 (1898) = F. laevis var. hispidula (Loscos & Pardo) C. Vicioso in Bol. Soc.
Esp. Hist. Nat. 15: 91 (1915) = F. glutinosa f. hispidula (Loscos & Pardo) Pau in Bol.
Soc. Aragonesa Ci. Nat. 17: 211 (1918) = F. thymifolia subsp. hispidula (Loscos & Par-
do ) O. Bolods & J. Vigo, Fl. Man. Paisos Catalans: 375 (1990) nom. inval. = F. thymifo-
lia var. hispidula (Loscos & Pardo) O. Bolos & J. Vigo, Fl. Paisos Catalans 2: 217
(1990)
- Cistus thymifolius sensu Asso

"hispidulus”, con pelitos muy breves y rigidos.

Ind. loc.: ".. in collibus Aragonia inferioris centralis abundat".

Typus: Lectotypus in COI (herb. Willkomm), designado por MOLERO & RO-
VIRA (1987: 516).
llustraciones: Molero & Rovira (1987: 518)

Caméfito sufruticoso, en ocasiones fruticoso, 30-50 c¢m, robusto, con gruesa
cepa que puede alcanzar 4 cm de didmetro, con ritidoma rojizo-pardo que se despren-
de en largas tiras. Tallos erectos, con indumento glandular de cortas glandulas (0,02-
0,04 mm), frecuentemente acompanadas de setas incurvas, también cortas. Hojas 8-12
(14) x 1-1,5 mm, verde-glauco, gruesas, estrechamente lanceoladas o lineares, con
margenes fuertemente revolutos, subagudas, frecuentemente setosas, glabras o con es-
casos pelos tectrices, cortos e incurvos, las inferiores algo menores y en ocasiones
agrupadas en haces axilares. Estipulas 2-4 mm, triangulares o linear-triangulares, seto-
sas, glabras. Inflorescencia 3-5 cm, mas corta que la parte vegetativa del tallo, con 2-6
flores, indumento disperso, glandular no viscido. Bracteas linear-triangulares, setosas,
con bordes revolutos. Sépalos ex

ternos estrechamente oblongos, ciliados, mucronados, glabrescentes; los inter-
nos 5-7 (8) mm ovado-acuminados, con escaso indumento glandular en la base, gene-
ralmente glabros en el tercio superior. Pétalos 6-8 mm. Ovario glabro. Estilo filiforme,
mucho més largo que los estambres. Cépsula glabra. Semillas de 1.8-2 mm, marrén
claro.

Numero cromosémico: 2n = 32.

Floracién: entre Julio y Septiembre.
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Ecologia: Habita sobre sustratos margosos y yesosos del Mesozoico y Ceno-
zoico, pedregosos o no, y arenas costeras en enclaves litorales o continentales, térmi-
cos y soleados. Bioclimiticamente se situa preferentemente en el piso
Mesomediterrdneo, descendiendo en algunos casos al Termomediterrdneo, de ombro-
clima seco o semidrido. Coloniza tomillares y matorrales del Rosmarinetalia,
Gypsophyletalia y Anthyllidetalia terniflorae en localizaciones soleadas y térmicas mas
continentales que F. laevis. Altitudinalmente oscila entre el nivel del mar y los 1000 m.

Distribucién: Se trata de un endemismo ibérico (MOLERO & ROVIRA,
1987: 517) distribuido por la mitad oriental de la Peninsula Ibérica, desde el Valle del
Ebro hasta la provincia de Mélaga. El 4rea de distribucién propuesta por Molero &
Rovira (1987: 521) debe ser ampliada hacia el Oeste, por las provincias de Granada y
Mailaga, segin hemos podido constatar sobre material de herbario y con nuestras visi-
tas a esos territorios.

Gran parte de las localidades que han sido dadas en diversas ocasiones bajo el
nombre de F. laevis (o cualquiera de sus combinaciones) han de ser atribuidas a F. his-
pidula. Entre ellas cabe destacar las localidades aragonesas de Willkomm (1880: 744);
granadinas de ORTEGA & MORALES (1986: 443); madrilefias de Izco (1984); mala-
guenas de PAU (1932a: 43) y murcianas de ALCARAZ (1984ay 1984b) y Olmo & Al-
caraz (1985: 65). También han de ser corregidas las citas de F. laevis en la Dehesa de
la Albufera (Valencia), todas ellas atribuibles a F. hispidula. Por ultimo hemos podido
comprobar que todas las localidades que RIGUAL (1974: 289) atribuye a F. scopana
han de considerarse de F. hispidula.

Biogeografia: se localiza en las provincias corolégicas: Aragonesa (sector Bar-
denas-Monegros); Catalano-Valenciano-Provenzal (sectores Setabense y Valenciano-
Tarraconense); Castellano-Maestrazgo-Manchega (sector Manchego);
Murciano-Almeriense; Bética (sectores Malacitano-Almijariense y Subbético).

Observaciones: Loscos crey6 siempre en la independencia de su taxon y en nu-
merosas ocasiones hizo referencia a la misma (LOSCOS, 1877: 29; 1885: 72). La plan-
ta fué enviada a Willkomm para que éste la incluyera en las Ilustraciones, sin
embargo, Willkomm nuca consider6 la planta como buena especie y no sélo no la in-
cluyé en las Ilustraciones, sino que tampoco hizo una mencién explicita de ella en el
Prodromus, limitdndose a considerarla sindnima de F. laevis, a la cual no reconoce si-
quiera la categoria especifica (WILLKOMM, 1880: 744). A partir de ese momento F.
hispidula cae en el mas absoluto olvido, y todos los autores posteriores, si la nombran,
lo hacen como sinénimo de F. laevis. Pau la combiné en diversas ocasiones, siempra
subordinada a F. thymifolia y no diferenciandola de F. laevis. Vicioso, como resultado
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de la excursién a Bicorp, donde conviven F. laevis y F. hispidula, reconoce las diferen-
cias que las separan y propone la subordinacién de la segunda a la primera. Reciente-
mente MOLERO Y ROVIRA (1987: 516), tras estudiar detenidamente el caso,
reivindicaron de nuevo la independencia taxonémica de F. hispidula, manteniendo pa-
ra ella la categoria especifica.

Material Estudiado.

Albacete: Agramoén, desvio de Hellin a Agram6n, XH2160, 520, 19-5-1983, E. Baydén & al., MA 321967.
Alborea, Oct-1981, Mansanet, Curras & Mateo, VAB. Alborea, Jun-1980, J. Mansanet & G. Mateo, VAL
2814. Chinchilla, 1-07-1934, E. Moroder, MA 81828. De Villatoya a Venta del Moro, Sept-1979, J. Mansa-
net & G. Mateo, VAL 2801. Entre Alcaraz y Pefascosa, 16-07-1934, J. Gonzdlez Albo, BC 84719. Entre
Alcaraz y Penascosa, 16-07-1934, Gonzdlez Albo, MA 81763. Entre Miraya y el Provencio, WJ45, 700, 12-
6-1982, A. Molina, MAF120235. Hellin desvio a Agramén, XH16, 500, 16-7-1980, G. Lépez & R. Morales,
G290158. Hoz del Cabriel, cerca de Tamayo, 600, Jun-1980, J. Mansanet & G.Mateo, VAB 80199. Nerpio,
sabinar de Nerpio, WH62, Jul. 1979, M. Costa & al., VF 4408. Puerto de Almansa, XJ80, Jun. 1980, M.
Costa & al., VF 4428. San Clemente, 12-6-1936, Gonzdlez Albo, MA 321774. Sierra de Abenij, XH1173,
720, 3-03-1982, A. Barra, E. Bayén & G. Lépez, MA 322837. Sierra de Alcaraz, 11-07-1971, Rivas Goday &
al., MA 221599. Sierra de Alcaraz, WH46, 11-7-1971, S. Rivas-Goday & J. Borja, VF 2679. Sierra de Al-
mansa, XJ7806, 5-7-1984, C. Obén, MUB 16166. Sierra de la Oliva, XH6688, 21-7-1984, C. Obén, MUB
16327. Sierra de la Oliva, XH7491, 21-7-1984, C. Obén, MUB 16322. Sierra de Alcaraz, 11-7-1971, Rivas
Goday & Borja, MAF 87482. Sierra de Alcaraz, 11-7-1971, Rivas Goday & al, MGC 6135.

Alicante: Balneario de Bussot pr. Orcheta, 1934, Ferrandiz, BC 80177. Biar, Jul-1934, C. Pau, MA 81827.
Campoamor y S. Miguel de las Salinas, 5-5-1968, A.Rigual, MA 368527. De Urb. Campoverde a Rebate,
XHR80, 17-5-1985, M. Garre, MUB 14096. El Altet, 5-11-1984, G. Mateo, VAB 84733. Elche, YH0133, 160,
14-5-1979, E. Valdés Bermejo, MA 330765. Hurchillo, 17-6-1947, C. Vicioso, MA 81842. Jijona, 23-4-1971,
S. Rivas Goday, MA 221596. Jijona, 23-4-1971, S. Rivas Goday, MAF 78979. Jijona, 27-4-1971, Rivas Go-
day, SALA 4982. Jijona, YH1868, 320, 23-5-1977, Valdés Bermejo, MA 330314. Jijona, 27-4-1971, Rivas
Goday, LEB 2308. Jijona, eriales del Este, YH16, 23-4-1971, S. Rivas-Goday, VF 5125. Los Heredales,
XHO91, 19-5-1985, F. Alcaraz & al., MUB 14090. Maigmd, L?Espartosa, YH0370, 7-5-1985, A. de la Torre,
MUB 14737. Monte Hurchillo, XH81, 3-3-1985, F. Alcaraz & ai., MUB 14325. Pena de Jijona, 800, 21-6-
1959, A.Rigual, MA 368442. Petrel, arenales, XH9466, 550, 20-5-1988, G. Mateo, VAB 88821. Petrel, are-
nales, XH9466, 550, 20-5-1988, G. Mateo, VAB 880821. Prope Banyeres, 700, 23-07-1929, P. Font Quer,
BC 89702. Pr. Tibi, 5-6-1919, Font Quer, BC 89699. Sierra de Biar (Biar), 10-9-1963, A. Rigual, MA
368439. Sierra de Crevillente (Crevillente), 20-6-1969, A. Rigual, MA 368435. Sierra de las Aguilas (Mon-
forte), 30-5-1956, A. Rigual, MA 368434. Sierra de las Salinas (Villena), 9-7-1960, A. Rigual, MA 368440.
Torrevieja, 50, 17-7-1973, A. Segura Zubizarreta, MA 350707. Urb. Campoverde, XH80, 17-5-1985, M. Ga-
rre, MUB 14094. Urchillo pr. Oriola, 1-6-1919, Font Quer, BC 89715.

Almeria: Almohallas, 26-06-1962, H% Rufino, SALA 443. Barranco de Hueli, 10-07-1981, R. Ldzaro & B.
D. Garretas, MGC 8119. Entre Vélez Blanco y Maria, WG7873, 1050, 17-07-1980, G. Lépez & R. Morales,
G 290157. Entre Vélez Blanco y Maria, WG7873, 1030, 17-07-1980, G. Lépez & R. Morales, MA 322243,
Jopares, 15-07-1959, H® Rufino, MAF 88735. Loma de los Yesares, WF99, 11-06-1983, R. L zaro, MGC
13388. Lucainena de las Torres, 600, 14-03-1970, J. Femandez Casas, MA 329894. Mini Hollywood, Ta-
bernas, 3-12-1985, F. Alcaraz & al., MUB 22815. Puerto de Maria, Vélez Blanco. Suelo calcéreo,
WGT772, 1220, 23-6-1976, S. Castroviejo & al., MA 322739. Vélez Blanco. El Gabar, 980, 30-06-1980, 4.
Segura Zubizarreta, MA 350802. Vélez Blanco. La Solana, 400, 30-05-1944, H? Jeronimo, MAF 8255. Vé-
lez Blanco: El Gabar, 980, 30-06-1980, A. Segura Zubizarreta, VAB 80197. Vélez Blanco: La Solana, 400,
30-05-1944, H2 Jerénimo, MA 340869. Yesera de Gafares, 6-04-1974, L. R. Sagredo, MA 195798.
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Castell6n: Rambla de la Viuda cap a Castell, 18-06-1981, J. Vigo & al., BCC.

Cuenca: Entre Vara del Rey y Sisante, 9-07-1967, Borja & Rivas Goday, MAF 72162. Entre Vara del Rey
y Sisantes, [WJ66), 9-7-1967, Borja & Rivas Goday, ITA-UNEX 113. Pto. Contreras, entre Villora y Mira,
G. Lépez, MA 335512,

Granada: Cullar de Baza, WG4060, 950, 23-06-1976, S. Castroviejo & al., MA 330762.El Margen de Cu-
llar de Baza, 27-06-1971, J. Femandez Casas, MA 329882.Entre Huescar y Puebla de D. Fadrique, 4. Or-
tega Olivencia & al., MA 337149. Fornés, 27-03-1956, E. Guinea, MA 322982. La Galera, Sierra de Orce,
WG37, 6-7-1969, S. Rivas-Goday, VF 2565. Sierra de Orce, 6-07-1964, Rivas Goday, MGC 4456. Sierra de
Orce, La Galera, 6-07-1964, S. Rivas Goday, MA 221600. Sierra de Orce, La Galera, 6-07-1964, S. Rivas
Goday, MAF 97945.

Lérida: De I’Albagés a Juncosa de les Garrigues, 10-06-1973, Abel Boldii, BC 631715. Entre Belianes i
Arbeca, CG30, 25-VI-1972, Abel, BCF 18155. L' Albagés, prop del poble, CF19, 29-VI-1985, A. Rovira &
J. Molero, BCF 35132. Prop Albaggés, 40, 10-06-1933, Font Quer, BC 89726.

Milaga: Nerja, 29-05-1931, C. Vicioso, MA 81829.

Murcia: Entre Calasparra y Caravaca, WH9727, 560, 18-06-1977, Castroviejo & Valdés Bermejo, MA
322246. Jumilla, salida hacia Hellin, XH46, 550, 8-06-1982, A. Molina, MAF 120237. Puerto de Jumilla,
Yecla, XH6173, 680, 8-5-1982, F. Alcaraz, MUB 8458. Rambla del Moro, Cieza, XH4232, 200, 8-5-1982,
F. Alcaraz, MUB 8460. San Pedro del Pinatar, XG9689, 9-4-1983, M. Garre, MUB 12180. Sierra Larga,
Jumilla, XH4449, 550, 23-5-1982, F. Alcaraz, MUB 8461. Sierra de Abanilla, Abanilla, XH7735, 500, 9-5-
1982, F. Alcaraz, MUB 8457. Sierra de Altaona, 13-3-1986, J.A. Martinez, MUB 21108. Sierra de Cingla,
Jumilla, XH4971, 750, 25-4-1982, F. Alcaraz, MUB 8462. Sierra de Espuna, XG3484, 300, 5-6-1985, A. Ro-
bledo Miras, MUB 15518. Sierra de Espuna hacia Sta Eulalia, 560, 8-07-1929, Sennen et Jeronimo, BC
84494 Sierra de Espuna hacia Sta. Eulalia, 560, 8-07-1929, Sennen et Gonzalo, G. Sierra de Espuna hacia
Sta. Eulalia, 560, 8-07-1929, Sennen et Gonzalo, MA 81838. Sierra de Ricote, XH4123, 30-4-1983, P. del
Olmo, MUB 13425. Sierra del Buey, Jumilla, XH5062, 760, 1-5-1982, F. Alcaraz & al., MUB 8459. Sierra
del Oro, Cieza, XH32, 800, 8-6-1980, F. Alcaraz, MUB 21236. Sima, Caravaca, XH1712, 800, 18-5-1987, F.
Alcaraz, MUB 9214.

Teruel: Alcaniz, hacia Caspe, YLA46, 300, 27-5-1989, G. Mateo, VAB 891172. Castellseras, 3-07-1919, Ru-
bio, BC 89730. Castellseras, Loscos, MA 81836. Prope Castellseras, 2-06-1875, Loscos, BC 97053.

Toledo: Villatobas, 1-06-1982, S. Laorga, MAF 109468.

Valencia: Albufera, 10-5-00, S. Vayreda, MA 81837. Albufera, Valencia, May-1897, C. Pau, BC 7068. Bi-
corp, Oct-1914, C. Vicioso, MA 81843. Bicorp, Oct-1914, C. Vicioso, MA 81844. Caudete, Villargordo del
Cabriel, Jun-1899, C. Pau, MA 81826. Cofrentes, XJ6844, 440, 22-5-1977, E. Valdés-Bermejo, MA 330764.
Cofrentes, XJ64, Jun. 1981, Peris & Figuerola, VF 13853. Colinas de Jativa, 14-6-1862, Leresche, G. Dehe-
sa Albufera, 30-5-1909, E. Moroder, MA 81824. Dehesa de la Albufera, 14-6-1929, F. Sennen, G. Dehesa
de la Albufera, 14-11-1926, H. Villar, MA 159452. Dehesa de la Albufera, 25-5-1946, C. Vicioso, MA
81823. Dehesa de la Albufera, May-1897, C. Pau, MA 81845. Dehesa de la Albufera, 14-6-1929, F. Sen-
nen, MA 81846. Dehesa de la Albufera, 18-5-1947, C. Vicioso, MA 81825. Devesa de El Saler, 30-5-1982,
A. Aguilella, VAL 5001. Domeno, XJ7597, 15-4-1984, J. Giiemes, VAL 3069. Dos Aguas, 400, Mar-1980,
J. Mansanet & G. Mateo, VAB. El Perellonet, 31-3-1961, O. de Bolos, BC 149706. El Saler, 3-4-1945,
GDA 3215. El Saler, 28-10-1932, H. Villar, MA 159459. El Saler, 0-5-1977, G. Mateo, VAB. El Saler,
YJ35, Jul. 1980, Costa & al., VF 4425. El Saler, Campo de Golf, 10-10-1983, A. Aguilella, VAL 997. Entre
Ayora y Jalance, XJ72, Jun. 1980, M. Costa & al., VF 4427. Entre J4tiva y Olleria, YJ1213, 320, 2-8-1982,
M. Palasi, MA 331356. Entre Masamagrell y Naquera, YJ28, 200, 20-1-1986, M. B. Crespo, VAB 865338.
Entre Pedralba y Casinos, XJ98, Abr. 1983, M. J. Mordn & R. Figuerola, VF 8953. Entre el Perellonet i
Cullera, 15-4-1961, O. de Bolos & J. Vigo, BC 146414, La Albufera, 1-5-1955, L.Ceballos & A. Rodriguez,
MA 167590. La Albufera, 31-7-1967, A. Segura Zubizarreta, MA 350803. La Albufera, E. Vayreda, SALA
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440. La Canada, 100, 21-2-1982, G. Mateo & A. Aguilella, VAB 82197. La Hunde, 5-8-1979, J. B. Peris, V F
13191. Porta Coeli, 30-5-1983, O. de Bolds & al., BCC. Puebla de Vallbona, 150, 4-7-1983, M. B. Crespo,
VAB 83302. Ribarroja del Turia, 150, 21-2-1982, G. Mateo & A. Aguilella, VAB. Sierra Martés, XJ75,
May. 1980, R. Figuerola, VF 4429. Utiel, Los Mancebones, XJ68, 900, 5-6-1986, E. Garcia, VAB 885518.
Vall d’Albaida a I'oest d’Ontiyent, 2-11-1969, O. de Bolos, BC 604261. Venta de Moro, Oct-1980, Mansa-
net, Currds & Mateo, VAB. Venta del Moro, Oct-1980, Mansanet & Mateo, VAL 2821. Venta del Moro,
700, Oct-1980, Mansanet & Mateo, VAB 80198.

Zaragoza: Barrancos del Ebro, Caspe, 31-5-1969, Rivas Goday & M. Ladero, MAF 94344. Bujaraloz,
YL39, 19-7-1975, G. Lépez & Valdés Bermejo, MA 330767. Caspe, 31-5-1969, Rivas Goday & M. Ladero,
GDA 8551. Caspe, YLA584, 250, 28-6-1979, P. Montserrat & L. Villar, JACA11TT79. Caspe, barrancos del
Ebro, YLA6, 31-5-1971, S. Rivas-Goday & M. Ladero, VF 4721. Escatrén, Azaila, 26-5-1973, E. Valdés
Bermejo, MA 330766. Matarranya: Maella, cap a Mandié, BF55, 22-VI-1984, A. Rovira & J. Molero, BCF
35134,
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Figura 25.- Distribucién de Fumana hispidula.
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XI. CONCLUSIONES.

1. Respecto a la Cariologia.

Tras la revisién bibliogréfica realizada se destaca que, todos los recuentos pre-
vios realizados sobre distintas especies de Fumana coinciden en asignarles el nimero
cromosémico 2n = 32. Por ello este cardcter no presenta, por el momento, interés ta-
xondémico.

2. Respecto a la Palinologia.

El estudio de los granos de polen ha revelado la existencia de tres tipos polini-
cos, cada uno de los cuales es caracteristico de las especies de los tres subgéneros con-
siderados.

3. Respecto a los caracteres del indumento.

Los tricomas y el indumento que forman sobre los 6rganos de las plantas se
han destacado como un caracter taxonémico de primer orden. La presencia y distribu-
cién de los tipos caracteristicos de tricomas sobre los ejemplares de cada especie per-
miten una discriminacion que alcanza el nivel especifico.

4. Respecto a los caracteres de las semillas.

Los caracteres ligados a las semillas han permitido definir dos tipos, uno de
los cuales es caracteristico de las especies del subgénero Fumanopsis, mientras que el
otro es comiin a las de los subgéneros Fumana y Pomelina.

5. Respecto a los caracteres anatémicas.

El estudio comparado de la secci6én de las hojas demuestra que los caracteres
de forma de la seccién, nimero de haces vasculares y forma de disposicion de los teji-
dos parenquimaticos y de sostén, aunque no propios de cada taxon, si resultan diferen-
ciales de los principales grupos de especies del género.

6. Respecto a los caracteres morfoldgicos.

Tras el estudio de cerca de 2000 pliegos.de herbario y la constatacién en el
campo de las observaciones de gabinete, podemos indicar que los caracteres de mayor
interés taxonémico son: el porte, la forma de la hoja, su disposici6n, la existencia o no
de estipulas y la ordenaci6n de las flores.
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7. Conclusiones taxonémicas.
a) Se tipifica y aclara la naturaleza de: F. ericoides, F. scoparia, F. paradoxa 'y
F. laevis.
b) Se describe F. baetica, como resultado de la tipificacién de F. paradoxa.
¢) Se recupera la categoria especifica para: F. ericifolia y F. laevis.

d) Se recupera la ordenacién infraespecifica, admitiéndose la existencia de
tres subgéneros: Fumana, Fumanopsis y Pomelina.

e) Se realiza la siguiente propuesta de ordenacién del género Fumana en la
Peninsula Ibérica e Islas Baleares:

I. Subgénero Fumana

1. F. scopana Pomel

12

. F. paradoxa Heywood in Guinea
3. F. ericoides (Cav.) Gand. in Magnier
4. F. encifoliaa Pomel
5. F. procumbens (Dunal) Gren. & Godron
6. F. baetica J. Gliemes
I1. Subgénero Pomelina Maire
7. F. fontanesii Clausson in Pomel
I11. Subgénero Fumanopsis (Pomel) Janchen
8. F. laevipes (L.) Spach
9. F. thymifolia (L.) Spach ex Webb
10. F. laevis (Cav.) Pau
subsp. laevis
subsp. juniperina (Lag.) J. Giemes & J. Molero
11. F. hispidula Loscos & Pardo in Willk.
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