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ResuMEN: Los poblados de hoyos presentan una problemdtica particular a la hora de interpretar su evolucién
a lo largo del tiempo a causa de su peculiar estratigrafia discontinua. Uno de estos lugares es el Cami de Missena,
que fue clasificado como un asentamiento tipico del 11 milenio cal AC, aunque desde el principio se vieron
ciertos datos arqueoldgicos, que remitian a momentos muy anteriores.

Se ha utilizado la estadistica bayesiana para relacionar las dataciones radiocarbénicas disponibles con
caracteristicas concretas de elementos clave de la cultura material presente con el fin de solucionar este problema,
establecer la evolucién del asentamiento y para comprobar la validez de la aplicacion de este novedoso método
en este tipo de lugares y a esta escala.

El resultado ha permitido tanto la ubicacién temporal de abundantes estructuras negativas no datadas como
el establecimiento de diferentes periodos cronoculturales, de forma que se ha concretado mds la evolucién
interna del yacimiento a nivel micro. Estos resultados sugieren la validez del método de prediccién bayesiana
para este tipo de problemas arqueoldgicos y su gran potencial en la aplicacion tanto a gran escala —macro— como
a nivel interno —micro—.

Palabras clave: Neolitico; Calcolitico; campos de hoyos; estadistica bayesiana; estratigrafia discontinua.

AssTrRACT: The negative structures settlements present a particular problem when interpreting their
evolution and their odd discontinuous stratigraphy. One of these places is the Cami de Missena, which was
classified as a typical settlement of the 111 millennium cal Bc, although certain archaeological data were referred
to much earlier times.
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38 Maria Pilar Escribd Ruiz, Joaquin Jiménez-Puerto, et al / Aproximacién bayesiana a las dindmicas
secuenciales de los campos de hoyos. El caso de Cami de Missena (La Pobla del Duc, Valéncia)

Bayesian statistics have been used to relate the available radiocarbon dates with specific characteristics and
features of the present material culture to solve this problem, establish the evolution of the settlement, and test
the validity of the application of this novel method in a micro scale of analysis.

The result has allowed both the temporary location of many undated negative structures and the establishment
of different chrono-cultural periods so the site’s internal evolution. These results suggest the validity of the

Bayesian prediction method for this kind of archaeological problem and its great potential in both large-scale

— macro — and internal —micro — scale applications.

Key words: Neolithic; Copper Age; Negative Structures Settlements; Bayesian Statistics; Discontinuous

Stratigraphy.
1. Introduccién'

Entrado el 1v milenio cal Ac, se extiende en el
paisaje arqueoldgico un tipo de hdbitat que, a partir
de estos momentos y hasta fines del milenio siguien-
te, se convierten en el tipo de poblado dominante.
Se trata de los denominados poblados —o campos—
de hoyos y también recintos de fosos. Las caracteris-
ticas comunes a todos ellos podrian definirse como:
— Ausencia estratigrafia vertical: esta caracteristica

dificulta considerablemente la comprensién de

la dindmica secuencial, incidiendo en aspectos
relacionados con la continuidad de las ocupacio-
nes o su periodicidad.

— La escasa presencia/entidad de las viviendas que,
a juzgar por frecuentes hallazgos de barro con
improntas, debieron ubicarse en las inmediacio-
nes de los hoyos/silos.

El Cami de Missena, en La Pobla del Duc,
Valéncia, es uno de estos sitios. Fue descubierto en
2003 y prospectado y excavado de urgencia por un
equipo dirigido por Pascual-Beneyto, una vez com-
probada la existencia de materiales prehistéricos.

Nuestra intencién en este trabajo es abordar
la cuestién de la comprensién de la dindmica se-
cuencial de estas ocupaciones a partir de su peculiar
registro, del andlisis completo de los hallazgos ce-
rdmicos y de series de fechas radiocarbénicas, distri-
buidas entre diversas estructuras excavadas.

' Este articulo se ha realizado en el marco del Proyec-

to de Investigacién Prometeo 2021/007: NEONETS. A Social
Network Approach to understand Evolutive Dynamics of Neo-
lithic Societies (c. 7600-4000 cal Bp), subvencionado por la
Conselleria de Innovacién, Universidades, Ciencia y Socie-

dad.
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2. El Cami de Missena. Problemaitica previa

Este yacimiento se ubica cerca de un meandro
del rio Missena, ocupando una extensién mayor de
20.000 m?, y estd configurado por 83 estructuras
negativas —hoyos, silos e incluso fosos— de varia-
da morfologfa, tamafo y, posiblemente, funcién,
de las cuales fueron excavadas 64 y se publicaron
los resultados de esos estudios preliminares (Pas-
cual-Beneyto ¢t al., 2008). Posteriormente, se die-
ron a conocer nuevas dataciones junto a trabajos
sobre el enterramiento en la Estructura 30 —30—
y otros materiales arqueoldgicos (Bernabeu ez al.,
2017; Soler et al., 2017; Pascual-Beneyto y Tormo,
2019), que aportaron mds informacién sobre este
yacimiento.

A pesar de los diversos estudios realizados hasta
ahora sobre Cami de Missena, quedaban pendien-
tes varias cuestiones, que podemos agrupar en dos
bloques:

1. La dificultad intrinseca en la interpretacién de
los yacimientos de hoyos, a causa de la estratifi-
cacién discontinua de este tipo de lugares. Con
tanta cantidad y diversidad de estructuras, el
modo de establecer relaciones de contempora-
neidad hasta el momento era a partir del casado
de fragmentos —principalmente cerdmicos—, con
el apoyo puntual de algunas dataciones radio-
carbdnicas (Flors, 2010: 91). Tradicionalmen-
te, estos andlisis eran considerados una mera
comprobacién de los resultados obtenidos en la
comparativa de materiales, a causa de la dificul-
tad en la obtencién de muestras analizables, la
abundancia de estructuras en estos poblados y
el coste de estas dataciones, que provocaba su
escasez en general con excepciones como los
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Fic. 1. a) Ubicacion del yacimiento de Cami de Missena (tridngulo amarillo) y otros lugares mencionados en este trabajo: 1.
Avrenal de la Costa; 2. Cova d’En Pardo; 3. La Vital; 4. Casa de Lara; 5. Cova de les Cendres; 6. Cova del Balconet;
7. Cova del Conill; 8. Ereta del Pedregal; 9. Font de Mahiques; 10. Jovades; 11. La Macolla; 12. Niuet; 13. Rambla
Castellarda; 14. La Torreta; 15. Montés 1; 16. Costamar; 17. Cova de ['Or; 18. Mas del Pepelillo; 19. Promontori; 20.
Avenida de la Fuente 4. b) planta general y sectores 4-G de la excavacion (Soler et al., 2017, fig. 2).
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exhaustivos trabajos en Perdigoes, en Portugal
(Valera ez al., 2014).

La actual documentacién sobre estos pobla-
dos de hoyos y fosos en el Pais Valenciano mues-
tra su diversidad estructural, funcional y una
gran amplitud cronoldgica, que los sitda ya des-
de los primeros momentos del Neolitico hasta
su auge durante el 111 milenio cal ac, por lo que
precisar los momentos en los que existieron no
es tarea sencilla y es necesario seguir recopilando
y analizando datos sobre este tipo de lugares.

La aplicacién de los métodos de estadistica
bayesiana en Arqueologia a partir del estudio
combinado entre las fechas disponibles y la
caracterizacién de materiales de las estructuras
datadas han mejorado la resolucién

AC. Los restos humanos estaban asociados a un
recipiente cerdmico liso con cuello como posible
ajuar y otros materiales —como algunos fragmen-
tos cerdmicos y restos de fauna—, que parecian
mds caracteristicos de un relleno casual segtin los
autores que los examinaron (Soler Diaz ez al.,
2017: 29).

Este momento se asocia al denominado Neo-
litico 1 caracterizado, entre otras cosas, por la
abundancia de cerdmicas peinadas. Sin embar-
go, a partir de la simple inspeccién de los ma-
teriales, no fue posible decidir qué estructuras
podian relacionarse con el enterramiento. A fin
de intentar una resolucién de este problema, se
decidié enviar una nueva serie de fechas para su

de los andlisis que buscan el estable- e — N.o N.o N.
.. . . VASOS DECORADOS PEINADOS
cimiento de trayectorias evolutivas. 7 1 0 0
Con estos métodos bayesianos, se 17 5 0 1
puede obtener una prediccién ma- Periono 1 22 1 0 0
temdtica sobre hoyos sin datacion, 43 1 0 0
lo que aumenta la cantidad de da- il L 0 0
tos disponibles para describir las o L > .
. - TotaL P1 11 0 2
diferentes fases de ocupacién de los 23 6 1 0
lugares arqueolégicos y que serd el PERIODO 2 47 5 1 0
enfoque principal de este trabajo. 53 5 1 1
Se describirdn estos procedimientos Torat p2 16 3 1
en el apartado correspondiente a Periono 3 g 650 é 2
metodologla: . . TortAL P3 65 7 6
. La problemdtica particular de los 3 4 0 0
hallazgos en Missena y su signifi- 9 2 0 0
cado. Tras los estudios iniciales del PERIODO 4 1(1) ? g (1)
yacimiento, se describi6 el Cami de

Missena como un poblado de hoyos 4 3 0 g
comounp ce hoy 46 7 0 2

del 111 milenio cal ac, tan tipicos en ToraL vé 23 0 3
la Vall dI’Albaida durante el final del 5 3 0 0
Neolitico valenciano (Pascual-Be- 8 4 0 0
neyto et al., 2008: 963). A pesar 94 i 0 0
de ello, habia ciertas informaciones ! 0 0
i . PERIODO 5 41 7 2 1

que hacfan pensar en ocupaciones 46 7 0 )
previas. 52 5 0 0
En primer lugar, se conocia la 54 3 0 0
existencia de una inhumacién de 57 19 0 0
TotaL p5 59 2 3

cardcter primario en la E30, que fue
datada a mediados del v milenio cal
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Fic. 2. Vasos por estructuras, con desglose de aquellos decorados o peinados.
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datacién (Fig. 3), de las cuales algunas se utili-
zaron también en Pardo-Gordé ez al., 2022. El
resultado, sin embargo, mostr6 que todas ellas se
ubicaban entre fines del 1v y el 111 milenio cal Ac,
muy alejadas del momento de la inhumacién.

De este modo, se presentaba una paradoja:
disponfamos de un enterramiento primario que,
al parecer, no estaba relacionado con ninguna
ocupacion, ni se conocia qué estructuras del ya-
cimiento correspondian al periodo en el que se
realizé. Por ello, decidimos afrontar este proble-
ma de forma prioritaria, dentro del estudio de la
evolucién cronocultural del lugar.

En segundo lugar, habia materiales cera-
micos en diferentes estructuras, que tenfan un
estilo de épocas previas al 111 milenio: variedad
en los elementos de prensién, tratamiento de
superficie peinado, algunas con gradina, pre-
dominio de recipientes abiertos de la Clase 4,
Grupos 1y 2 o la presencia de cucharones de la
Clase b —¢f clasificacién cerdmica en Bernabeu
y Molina, 2009-.

Respecto al problema de la existencia de ma-
teriales que remiten a milenios anteriores, los va-
sos realizados en gradina y asociados a la Estruc-
tura E56 —UE 56001— se han retirado del estudio,
puesto que sabemos que es un estilo cerdmico
perteneciente al final del vi/principio del v mile-
nio cal AC y que aparece asociado a esas datacio-
nes en yacimientos valencianos como Costamar
(Flors, 2010), la Cova de les Cendres (Bernabeu
y Molina, 2009), la Cova de 'Or (Marti-Oliver
et al., 1980; Garcia-Borja et al., 2011), la Cova
d’En Pardo (Soler ez al., 2012), etc. (Fig. 1),y
en lugares mds lejanos como Plano del Pulido,
en Zaragoza (Utrilla y Bea, 2012); Can Sadurni,
en Barcelona (Blasco ez al., 2005); Carigiiela, en
Granada (Navarrete, 1976), etc. También po-
drian pertenecer a esta época otros vasos como,
por ejemplo, aquel con la base anillada —Tipo
4.2— de la misma E56.

Para abordar dichos problemas, se ha aplicado
un método que ha permitido una mejor resolucién
de las fases cronoculturales, con el objetivo de des-
cribir la evolucién interna del yacimiento. Para ello,

Ediciones Universidad de Salamanca / (@382

se ha revisado completamente la coleccién cerdmica
y se han datado nuevas estructuras para implemen-
tar la estadistica bayesiana, que permitird que los ho-
yos sin datar puedan adscribirse, siempre que sea po-
sible, a alguna de las fases indicadas por los datados.

3. Materiales

En este trabajo, se ha analizado la totalidad de
los fragmentos cerdmicos de la excavacién, pero
muchos de ellos no aportaban informacién de in-
terés. Con el objetivo de manejar datos represen-
tativos de las caracteristicas de todo el conjunto, se
decidié utilizar el nimero minimo de vasos diferen-
tes —NMVv—, que supone que las piezas adjudicadas a
cada recipiente tienen una entidad claramente dife-
renciada del resto de forma inequivoca.

Con este sistema, se han podido definir 182 va-
sos, pertenecientes a 28 estructuras diferentes de las
64 excavadas. Hay dos mds procedentes de limpie-
zas y superficie, que no serdn tenidos en cuenta en
este estudio. Ademds, hay que considerar en todo
momento que mds del 20 % de las estructuras no
fueron excavadas. La Fig. 2 muestra cémo se distri-
buyen estos vasos entre las estructuras. El resto de
estructuras excavadas no presentan materiales defi-
nitorios ni se han podido definir vasos individuales,
por lo que no se tendrdn en cuenta en este trabajo.

El inventario cerdmico disponible para el estu-
dio es el presentado por sus excavadores en anterio-
res publicaciones, del cual, se han extraido las varia-
bles representativas y compatibles con nuestro tipo
de estudio. Todos aquellos rasgos de la cerdmica
que no se dan en ambos conjuntos —hoyos datados
y no datados— no se pueden incluir en los conteos,
puesto que no aportan informacién al algoritmo ba-
yesiano, como ocurre con los labios biselados. Los
marcadores registrados son (Fig. 3):

— a nivel morfoldgico, los tipos de labios comunes
en ambas muestras, los bordes —diferenciados o
no diferenciados—, las bases y los elementos de
prensién, incluyendo cordones;

— producciones con tratamiento de superficies pei-
nadas o no;

Zephyrus, XCI, enero-junio 2023, 000-000
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Fic. 3. Rasgos morfoldgicos cerdmicos utilizados para la caracterizacion

— y las puntas de flechas de aleta y pe-
dunculo.

La serie radiocarbdnica extraida del
yacimiento permite realizar una apro-
ximacién a la sucesién de fases-perio-
dos culturales presentes en Cami de
Missena. Este trabajo ademds aporta
una datacién inédita, que posibilita
una definicién de mayor resolucién y
que puede encontrarse en la Fig. 4.

4. Metodologia
4.1. Cronologia

Con las dataciones de la Fig. 4, se
ha propuesto un modelado cronoldgi-
co mediante el programa Chronomodel
(Lanos y Philippe, 2018). El primer
paso que se ha llevado a cabo ha sido
el de determinar qué fechas son esta-
disticamente equivalentes, mediante el
programa OxCal 4.4 (Bronk-Ramsey,
2009) y utilizando para ello el test
chi-cuadrado. Las dataciones han sido
combinadas cuando el test de equiva-
lencia chi-cuadrado ha arrojado un re-

bayesiana. sultado menor del 5 %, como ocurre

YACIMIENTO UUEE Ip FECHA FE:;IA SD MATERIAL c/N DI;‘IS“TA BiBLIOGRAFiA
Missena 30001 Beta244535 5840 40 | hueso humano - -19,3 | Soler et al., 2017
Missena 53001 Beta508340 4150 30 Sus sp. 3,2 -19,8 | Pardo-Gord§ ez al., 2022
Missena 23003 CNA509011 4148 32 Bos sp. - -18 Pardo-Gordé et al., 2022
Missena 51004 Beta331022 4050 30 ovicdprido - -19,8 | Bernabeu et al., 2017
Missena 51001 Beta331021 4030 30 ovicdprido - -17,6 | Bernabeu et al., 2017
Missena 56001 Beta569718 3900 30 Bos sp. 3,3 -21,2 | Pardo-Gord$ ez al., 2022
Missena 57001 Beta508342 3890 30 Bos sp. 3,3 -20,6 | Pardo-Gord$ ez al., 2022
Missena 41001 Beta508343 3810 30 Bos sp. 3,4 -20,9 | Pardo-Gord$ ez al., 2022
Missena 46001 Beta331020 3800 30 ovicdprido - -18,2 | Bernabeu et 4l., 2017
Montés I 1300 Beta508344 5730 30 Bos taurus 3,3 -16,5 |inédita

Cova de les , Bernabeu y Molina (eds.),
Cendres Evc Beta75214 5790 70 carbén - - 2009.

F1G. 4. Dataciones radiocarbonicas empleadas en este trabajo; se han incluido dataciones estadisticamente iguales a la de la UE

30001, Montés 1 y Cova de les Cendres.
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en el caso de algunas fechas en los Pe-
riodos 2, 3y 5.

El resultado obtenido tras el mo-
delado de las dataciones de Missena
permite distinguir cinco periodos, que
habilitan la creacién de un modelo de
fases. Este modelado de fases tiene un
indice de fiabilidad de un 60 %. Hay
que mencionar una datacién de la Fase
4 que, a pesar de la proximidad crono-
légica a la 3, no pasa el test de equiva-
lencia —su resultado es de 7,8 %, cuan-
do el méximo aceptado el del 5 %-—, por
lo que se ha decidido no combinarla,
igual que ocurre con otra datacién en
el Periodo 5. Los segmentos temporales
de cada fase corresponden al médximo
y al minimo calibrados de las datacio-

nes agrupadas’. Las fases quedan distri- |

Fase 2

EST53y23

hiatus ¢. 1500

Fase §

buidas de la siguiente forma, siendo su
méximo y minimo los siguientes:

Fase 4

A

Periodo 1: -4796 a -4553 cal ac 1

Fase 3

a

-95,4 %-—
§ Beta244535, Estructura 30 1

Fase 2

Periodo 2: -2874 a -2630 cal ac
-95,4 %—

Fase 1
"' “\\

§ Beta508340, Estructura 53
§ cNna509011, Estructura 23

Periodo 3: -2624 a -2475 cal ac
-95,4 %—
§ Beta331022, Estructura 51
—UE 51004—
§ Beta331021, Estructura 51
—UE 51001

Periodo 4: -2468 a -2294 cal ac =95,4 %—
§ Beta569718, Estructura 56

Periodo 5: -2404 a -2201 cal ac —95,4 %-—
§ Beta508342, Estructura 57
§ Beta508343, Estructura 41
§ Beta331020, Estructura 46

——
4050

2 Calibracién con OxCal 4.4 y curva IntCal 20 (Rei-

mer et al., 2020).
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FiG. 5. Diagrama de modelado de fases y grdfico de los periodos resultantes

calibrados con Chronomodel 2.0.18; el modelado mediante cadenas
de Markov resultante converge en todos los periodos y se ha realizado
con los siguientes ajustes: 3 cadenas; Burn-in a 1000 iteraciones;
adapraciones con 20 Batches y 500 iteraciones en cada uno; adquisicion
a 100000 iteraciones.

El modelo de fases sugiere la existencia de un
primer periodo en el Neolitico Antiguo, que estd
separado de los demds periodos por un hiato de
unos 1700 afios. Los Periodos 4 y 5, aunque no son
estadisticamente iguales, pero llegan a solaparse,
compartiendo la cultura material y dos estructuras.
Las demis fases son consecutivas y ocupan la mayor
parte del 111 milenio Ac, como se puede observar en

la Fig. 5.
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4.2. Aplicacion de la
estadistica bayesiana

adjudicacion
Como se indica en el sechazada
apartado anterior, las es- )
tructuras datadas no son
muchas, lo que dejaba
gran cantidad de UUEE no

sin determinacién radio-
carbénica. Este hecho di-

no si

[érobabilidad >=50%

Y

adjudicacion
a periodo-s

A

si

‘ probabilidad >=25% y
<3 periodos contiguos

ficultaba la interpretacién
en las diferentes ocupa-
ciones del yacimiento.
Sin embargo, la delimi-
tacién de fases propuesta, permite la aplicacién
de procedimientos matemdticos para la atribucién
cronoldgica. Por ello, en este trabajo se propone el
empleo de una herramienta novedosa, basada en es-
tadistica bayesiana, para atribuir cronolégicamente
estructuras con cultura material relevante, pero ca-
rentes de datacién por “C. Esta herramienta testada
y publicada (Pardo-Gordé et al., 2022), basada en
el procedimiento multinomial de Dirichlet, ha sido
empleada con éxito para la atribucién de niveles,
pero también puede ser utilizada para caracterizar la
cronologia interna de un yacimiento.

El funcionamiento bésico de este procedimiento
consiste en relacionar la atribucién cronolégica de
niveles sin datacién con un periodo determinado,
en base a un « priori, conformado por la cultura
material de niveles cuya cronologia es bien conoci-
da. Para atribuir un nivel arqueolégico a un perio-
do temporal, el método multinomial de Dirichlet
emplea frecuencias absolutas de items concretos de
cultura material, presentes en una serie de niveles
arqueolégicos con datacién fiable, como variables
—a priori—y las compara con niveles que contienen
las mismas variables, pero cuya datacién es desco-
nocida —incégnita—. Con estos datos y a través del
procesado multinomial se calcula la probabilidad
de que, las estructuras o niveles sin determinacion
radiocarbénica, estén incluidas en alguno de los pe-
riodos propuestos.
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Fic. 6. Esquema del método de atribucion de periodos a las estructuras no datadas.

El resultado proporciona la probabilidad —eje
y— de que el nivel corresponda a cada uno de los
periodos —eje x—, siguiendo los criterios detallados a
continuacién (Fig. 6):

— En primer lugar, se busca aquella probabilidad
mis elevada. La definicidn del criterio de atribu-
cidén se realiza a discrecién del investigador, que
deberd escogerlo en funcién de su conocimiento
experto de los datos (Bayliss, 2015; Alvares, Ar-
mero y Forte, 2018). En este caso, si es igual o
mayor del 50 % en un periodo, esa serd su atri-
bucién final.

— Serédn rechazadas aquellas atribuciones que cai-
gan en 3 o mds periodos por la indefinicién que
introducen. Ademads, serdn excluidos también
aquellos niveles en los que ninguna de las proba-
bilidades para los periodos supere el umbral del
25 %.

— Hay situaciones intermedias o menos claras
en la adjudicacién. Por ejemplo, si hay uno o
mds periodos con 2 25 %, se tomardn aquellos
contiguos con probabilidad mayor —médximo 2
periodos—. Especialmente problemdticas son
las distribuciones bimodales, ya que propor-
cionan atribuciones cronolégicas no sucesivas,
dificultando de este modo su clasificacién. Por
este motivo se ha decidido excluirlas, siempre y
cuando no se pueda matizar su atribucién con
los datos arqueolégicos disponibles.
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En este punto, es necesario insistir que los crite-
rios arqueoldgicos —indicados por materiales, estra-
tigrafia, dataciones, etc.— prevalecerdn sobre cual-
quier otra consideracién estadistica.

4.3. Eleccion de variables arqueoldgicas para la
estadistica bayesiana

Una vez organizadas las estructuras datadas en
fases, el siguiente paso a fin de aplicar la estadistica
bayesiana consistia en su caracterizacién arqueolé-
gica. Cuando le indicamos al programa la misma
informacién arqueoldgica sobre los materiales de
las estructuras no datadas, los cdlculos proporcio-
nan la probabilidad de pertenencia de cada nivel a
periodos cronolégicos definidos por las fechas de
radiocarbono. Para realizar dicha caracterizacién, se
examinaron los materiales de los diferentes niveles y
se recogieron las variables estilisticas presentes tanto
en los no datados como en los datados de las estruc-
turas excavadas.

Como la datacién de los restos humanos de la
E30 remitia a momentos antiguos y en Missena
no habia ninguna otra datacién a la que asociarla
hemos acudido a lugares cercanos en el tiempo y
el espacio, como son Montés I —Ontinyent— y el
Nivel 113 de la Cova de les Cendres, cuyas data-
ciones son estadisticamente iguales segin el test del
chi-cuadrado a las de la inhumacién de la 30 (Fig.
4). Este procedimiento solventa la caracterizacion

cultural de los periodos temporales con escasa re-
presentacion (Armero et al., 2021; Pardo-Gordd ez
al., 2022). El resultado de dicho estudio arqueo-
l6gico de los niveles datados se puede observar en
la Fig. 7, en la que se puede apreciar que el na-
mero total de labios identificados no coincide con
la variable de bordes, puesto que los biselados solo
aparecen en niveles datados y el método bayesiano
requiere la presencia en ambos registros —datados y
no datados—.

5. Resultados

5.1. Adjudicacion de periodos temporales a niveles
no datados

Estos datos arqueoldgicos se introdujeron en
un procedimiento estadistico desarrollado reciente-
mente (Pardo-Gordé ez al., 2022), de forma que, al
comparar con los niveles no datados, el programa
puede adjudicarlos a cada uno de los periodos ca-
racterizados por las dataciones con diferentes pro-
babilidades de ocurrencia a partir de los patrones
observados en los rasgos materiales.

El método multinomial de Dirichlet permite
la atribucién cronolégica de niveles no datados, a
partir de un conjunto de niveles bien conocidos.
Este @ priori ha sido conformado, en el caso que
nos ocupa, por la cultura material de aquellas es-
tructuras que estdn datadas y que han sido descritas

Lagsios BorbEs Basks Asas LTS
ID NIVELES P p FLECHA
EINADA | CORDON .
DATADOS imples | EN8LOS. | engros. no i impl | impl pedunc. -
simples | = © o d&if dif. | simple |aplanada | simple | mango aletas
Mmiss_23_53 9 0 0 10 0 0 0 3 0 3 2 0
miss_51 37 3 0 43 2 1 1 13 1 7 3 2
Miss_56 15 0 0 16 0 0 0 4 1 0 0 2
miss_41_46_57 30 2 0 31 2 0 2 14 0 4 0 1
Miss_30 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0
MONTES_ 4 1 2 5 3 1 0 1 0 4 1 0
cc_ul3 7 0 0 7 0 0 0 1 0 5 0 0

F1G. 7. Frecuencias absolutas de las variables consideradas de los niveles datados.
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F1G. 8. Frecuencias absolutas de las variables consideradas de los niveles no datados.

previamente (Fig. 7). Se ha procedido a realizar un
andlisis con la cultura material presente en las es-
tructuras no datadas (Fig. 8).

Los resultados permiten atribuir con claridad,
en base a los criterios especificados previamente,
mds de la mitad de las estructuras excavadas (Fig.
9). Debido a lo exiguo del registro material de la
E30, que podria estar produciendo un desequilibrio
a la hora de detectar estructuras encuadradas en el
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primer periodo, se ha decidido incluir en el @ priori
la cultura material de niveles arqueolégicos proxi-
mos cultural y geogrificamente. Estos niveles son
los de Montes 1 y Cendres H13, cuyo contenido ha
sido descrito con anterioridad (Fig. 7) y que poseen
dataciones estadisticamente compatibles con el Pe-
riodo 1 de Cami de Missena.

Este anilisis ha permitido atribuir algunas es-
tructuras mds, quedando unas pocas sin asociar a
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Predictive approach for non-dated sites
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F1G. 9. Resultados del multinomial de Dirichlet para las estructuras no datadas

de Cami de Missena consideradas en este estudio.

de estructuras o UUEE a las diferentes
fases de un yacimiento. Parece especial-
mente interesante para la atribucién de
estructuras negativas, tan abundantes
en el Neolitico Final-Calcolitico, cuya
atribucién es muchas veces tan compli-
cada.

Algunas vuee -18001, 19001,
48001, 48002, 62001 y 65001— han
sido descartadas por su indetermina-
cién tras las predicciones bayesianas.
Otras han sido excluidas por ser bimo-
dales —5001, 10002, 14002 y 52001,
es decir, que contienen distribuciones
de probabilidad > 25 % en periodos no
contiguos. En ambos casos, se ha exa-
minado en profundidad la cultura ma-
terial, con el fin de intentar determinar
la adjudicacién de estos niveles, pero,
con la escasa muestra e informacién
arqueoldgica presente, solo ha sido po-
sible determinar la UE 52001. En este
caso, la distribucién para el Periodo 5
es mayor al 50 % y los materiales son
coherentes con ello, por lo que, a pesar
de ser bimodal, ha sido posible atri-
buirla a esta fase.

En el caso de la 47, ha sido nece-
sario un estudio mds detallado, entre
el andlisis bayesiano (Fig. 10b) y otro
realizado sin contar en el a priori Mon-
tés 1y Cendres H13 (Fig. 10a). Como
se aprecia en las gréficas, que muestran
ambos resultados del multinomial de
Dirichlet, el andlisis (Fig. 10b) impide
realizar una atribucién clara, ya que

periodo alguno por la gran uniformidad presente
o la escasez en los materiales. Se ha podido ubicar
temporalmente 16 estructuras —17 UUEE de un total
de 26 estudiados— y 172 vasos de un total de 182,
lo que supone el 94,5 % del conjunto. Este resulta-
do permite ser optimista en las perspectivas de apli-
cacién del clasificador multinomial a escalas mds
pequenas de las que han sido ya utilizadas, permi-
tiendo cuantificar matemdticamente la pertenencia
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establecerfa una continuidad entre el primer perio-
do y el segundo —UE 47001, que estin separados
por un hiato de unos 1600 anos. Por otra parte,
la presencia de una distribucién bimodal en la UE
47002 (Fig. 109b), impide caracterizar esta estruc-
tura de forma precisa. Sin embargo, la presencia de
puntas de flecha propias del Neolitico Final-Calco-
litico, permite descartar por criterios arqueoldgicos
la atribucién del periodo 1 —Neolitico Antiguo—,
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a

E48 —UUEE 48001 y 48002—, aunque cumple

MISS 47001 MISS 47002

1.00 -

el criterio de tener una fase con probabilidad

0.75 -

0.50 -
0.25-
. H | _=E._=

225 % (Fig. 9), los escasos materiales son tan
poco indicativos que se ha decidido no adju-
dicarla.

Tras estas consideraciones, la distribucién
de estructuras por periodos queda de la si-
guiente forma (Fig. 11):

b

MISS 47001 MISS 47002

1.00 -

0.75 -

0.50 -

- R — _-

5.2. Evolucion en la ocupacion de Cami de
Missena

Una vez establecidos los periodos a partir
del tratamiento de datos tanto de estructuras,
como de materiales y dataciones disponibles,

se describirdn las caracteristicas que configu-

Fig. 10. Resultados del multinomial de Dirichlet para la Estructura
E47: a) primer andlisis bayesiano solo con las estructuras de
Missena; b) segundo andlisis, incluyendo la informacion de

Montés 1y Cendres HI3.

posibilitando la asociacién de la estructura con el
periodo 3. En este caso concreto, la atribucién que
realiza el andlisis multinomial, que solo incluye las
estructuras de Missena (Fig. 10a), es clara, se ajusta
miés a la informacién del registro y sitda estos ni-
veles en el Periodo 2 —UE 47001- y 3 —UE 47002-
respectivamente.

Otro ejemplo de prevalencia de los datos ar-
queolégicos ocurre con las Uuee 51002 y 51003,
que poseen dataciones arriba —UE 51001 y abajo
—UE 51004— que son estadisticamente iguales, por
lo que, priorizando los criterios estratigrificos, se
asume que toda la estructura pertenecerd al mismo
periodo —en este caso, el 3—. Por el lado contrario, la

ran cada fase, para evaluar la evolucién cultu-
ral del yacimiento.

Previamente a las fases que describiremos a
continuacién, hay un momento de ocupacién
descontextualizado entre el v1 y el v milenio
cal ac, del que solo tenemos algunas cerdmi-
cas de la E51 elaboradas en gradina —Vasos 9y 10—
Estas cerdmicas se han retirado de la caracterizacién
bayesiana con criterio arqueoldgico. Como ya se ha
comentado, hay algunos otros elementos antiguos
en esta UE, que remiten a periodos previos al Neoli-
tico Final-Calcolitico.

5.2.1. Periodo 1:-4796 a -4553 cal ac al 95,4 %

La datacién de la inhumacién de la E30 nos
lleva a la segunda mitad del v milenio cal ac, en
donde el tnico recipiente que acompana a los restos
es un anforoide, que no desentona con la datacién

PErIODO DatacioN Asociapa EsTRUCTURAS —~ATRIBUCION BAYESIANA—
1 E30: 5840 BP (v mil. cal ac) 7,17, 22, 43, 50, 64
2 E23-53: = 4150 Bp (111 mil. cal Ac) 47 —uE 47001-
3 E51 (UuEE 51001 v 51004): = 4030 BP (111 mil. cal ac) 47 —uE 47002—
4 E56: 3900 BP (111 mil. cal Ac) 8,9, 10 —uE 10001—, 11, 45
5 E41-46-57: = 3800 Br (111 mil. cal Ac) 5,8,9, 14 —uE 14001-, 52, 54

Fic. 11. Atribucion de las estructuras no datadas a los periodos resultantes del andlisis de determinaciones radiocarbonicas.
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Fig. 12. Mapa con las estructuras pertenecientes los cinco periodos (P) definidos; para representar las dreas ocupadas durante cada
uno, se han tomado los diferentes hoyos como vértices de los poligonos dibujados.

disponible. En la zona de las comarcas centrome-
ridionales valencianas se desarrolla el Neolitico 1c,
caracterizado por las cerdmicas peinadas (Bernabeu
et al., 2006; 2018).

Tras el estudio bayesiano, se han adjudicado a
este momento las Estructuras 7, 17, 22, 43, 50 y
64, cuya distribuciéon aparece detallada en la Fig.
12. Como se aprecia en el plano, el yacimiento ya
tiene una entidad espacial importante durante el v
milenio cal Ac, puesto que las 8 estructuras se dis-
tribuyen a lo largo de casi 200 m en linea de E a
0 y ocupa las Zonas a, B, b y G (Fig. 1b), aunque
la que presenta mayor densidad de estructuras es la
A, muy cercana a la inhumacién y al rio Missena,
seguida por la D. Segin los resultados de investi-
gaciones previas (Pascual y Tormo, 2019), el barro
cocido abunda también en estas dreas A y D —aun-
que en este momento el total se reduce a 100 g—, lo
que marca los dos niicleos de poblacién principales
o la presencia de cabanas. La fauna estd mayorita-
riamente representada por ovicdpridos y tan solo 3
silvestres (Fig. 13).

Los materiales cerdmicos asociados a este mo-
mento tienen una mayorfa de bordes no diferen-
ciados —70 %~ y labios simples —tan solo hay un 20
% de engrosados—. Los elementos de prensién vy las
bases son simples a excepcidn de un caso. Aparecen
2 vasos peinados y ninguna decoracién.
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S rl | P2 | P3 | P4 | P5
Domésticas

Bos taurus 2 10 5 5

Canis familiaris 1 1

Ovicaprinos 11 9 13 6 6

Quvis aries 1 2

Capra hircus 1 5 1 1

Sus sp. 5 12 9 5

Total domésticos 11 18 42 22 18
Silvestres 3 1 3 1 8

FiG. 13. Fauna: Nmilperiodo (a partir de los datos de
Pascual y Tormo, 2019).

5.2.2. Periodo 2: -2874 a -2630 cal ac al 95,4 %

Este momento transcurre ya en el 111 milenio cal
AC, tras un posible hiato en la ocupacién, que puede
deberse mds a la escasa definicién de los materiales
a final del Neolitico o a sesgos provocados por la
falta de excavacién —sobre todo en la zona oeste del
yacimiento—, que a una falta de continuidad real en
el habitat del lugar. Este hecho es relevante también
ala hora de entender el aparentemente bajo nimero
de estructuras, pues sabemos que nuestros resulta-
dos estdn por debajo de las cifras reales que tuvo
que haber. Podemos verlo al comparar el ndmero
de hoyos de esta fase con la fauna: por un lado, hay
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escasas estructuras identificadas
—E23, 47 y 53—, pero los resul-
tados muestran la abundancia
de domésticos, que incluyen los
mismos ovicdpridos que en el
periodo anterior y una gran pro-
porcién de Bos y Sus respecto al
total. Estas dos especies aportan
gran cantidad de recursos y su
relevancia y cantidad sugieren
un periodo en el que la econo-
mia ganadera tiene una impor-
tante presencia.

Las dataciones a partir de
este periodo y hasta el final se
suceden de forma casi consecu-
tiva y la cerdmica mantiene unas
caracteristicas similares en ge-
neral. Examinando la secuencia
regional (Bernabeu ez /., 2018),
deberfamos encuadrar esta fase —
Periodos 2 a 5 en el horizonte
Campaniforme de transicién o
HTC, Pero no poseemos ninguna
cerdmica que pueda confirmar
esta adjudicacién. Por tanto,
aunque los Periodos 2 a 5 co-
rresponden todos al Calcolitico,
se tratarin por separado segun
las dataciones estadisticamente
iguales, para precisar los rasgos
distintivos y la evolucién de la
ubicacién de las estructuras a lo
largo de este horizonte.

Durante el Periodo 2, el Hi-
bitat —3 hoyos— se despliega sola-
mente en las Areas A y D, los ni-
cleos principales durante todas
las ocupaciones del yacimiento
(Fig. 12). La cerdmica es tam-
bién bastante escasa: no hay mds
que labios y asas simples y todos
los bordes son no diferenciados.
Sigue habiendo algunos vasos
peinados, aparece la decoracién
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V55 UE64001
peinado V135 UE50001

O

V119 UE30001 V159 UE17001

FiG. 14. Seleccion de vasos del Periodo 1.

V1 UE53001
peinado y cordon

\ W
| | & t &
| |
V147 UE23003 ‘

peinado, cordén, Inc/Imp V150 UE23003

Fi1G. 15. Seleccion de vasos del Periodo 2.
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inciso-impresa de dngulos rellenos

de peinado y aumenta la proporcién ()

de cordones (Fig. 15). .
En cambio, la cantidad de barro

cocido se incrementa enormemente

—552 g—, igual que la mayor presen-

cia de domésticos y aparecen espe-

cies como Sus 'y Bos. Estos dos resul-

tados podrian matizar la aparente

escasez de muestra en estructuras y

ceramica.

5.2.3. Periodo 3: -2624 a -2475
cal acal 95,4 %

En este momento, solo hay un
drea ocupada —a— y dos estructuras
asignadas (Fig. 12), aunque, como
una de ellas es el Foso E51, la canti-
dad de materiales aumenta respecto
a la fase previa. En contraste con la
escasez de hoyos, el barro cocido —
que presenta ya 7325 g—y la abun-
dante fauna doméstica (Fig. 13)
podrian reflejar un crecimiento no
visible en las estructuras excavadas, |
pero coherente con el momento de

V111 UE51002

—

V107 UE51001 V60 UE51001
inciso/impreso inciso/impreso

Fi1G. 16. Seleccion de vasos del Periodo 3.

crecimiento y gran conectividad V15 UE56001 V32 UES6001

descrito en otros trabajos al inicio
del Campaniforme’.

Los labios engrosados presentan
un 7,5 % de la muestra, en la mis-
ma proporcién que los planos. Los
bordes diferenciados disminuyen
desde el 27 % del Periodo 1 a un

3,4 % ahora y desaparecerdn en las - --
siguientes fases. Las bases aplana- V27 UE56001 V12 UE 56001 V120 UE45001
inciso/impreso

das suponen el 42,85 % del total.
Los elementos de prensién simples
abundan y aparecen los mangos —en
cucharones— por primera vez. Sigue

> Jiménez-Puerto, J. (2022): Conectando con el pasa-

do. Redes sociales en la Prebistoria Reciente. Tesis doctoral
presentada en 2022 en la Univ. de Valéncia (accesible en

heeps://doi.org/10.5281/zenodo.6645531).
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FiG. 17. Seleccion de vasos del Periodo 4.

habiendo producciones peinadas y las decoraciones
presentan apliques y cordones —alguno decorado—,
pero también hay inciso-impresas, aunque con
unos disefios muy diferentes del Neolitico Antiguo,
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consistentes en lineas quebradas re-
llenas de puntos gruesos (Fig. 16).
En cuanto a otros materiales, en la
E51 aparecen en este momento tan-
to las puntas de flecha de aletas y
pedinculo —cuando mds abundan
de toda la secuencia— como un ido-
lo oculado.

Estos idolos de interpretacién
compleja aparecen en el Neolitico
Final y su cronologia no va mis
alld del primer cuarto del 11 mile-
nio (Pascual, 2010: 86), quedando
su dmbito geogréfico limitado al N
por el valle del Jacar. Por lo que a
las puntas de flecha se refiere, son
muy abundantes a lo largo de todo
el 111 milenio estando las folidceas y
romboidales asociadas a la primera
parte y las de pedinculo y aletas a
la segunda mitad (Armero ez al.,
2021), lo que es congruente con el
modelado de fases propuesto.

5.2.4. Periodo 4 -2468 a -2294 cal
Ac al 95,4 %

Aumentan las estructuras res-
pecto al periodo anterior y su dis-
tribucién se amplia a los Sectores a,
Dy G, tendiendo hacia el cuadrante
este del yacimiento (Fig. 12). En
cambio, el barro cocido se mantie-
ne en cifras similares al periodo 3,
aunque las mayores cantidades es-
tén en el Area D —en el centro del
drea excavada—. La fauna disminuye escasamente en
numero, aunque siguen apareciendo especies como
Bosy Sus sp.

La cerdmica deja de presentar labios planos o en-
grosados y también desaparecen los bordes diferen-
ciados y las producciones peinadas. Las asas siguen
las tendencias de la fase previa, con cierto aumento
de los mangos, a costa de los elementos de sujecion
simples —mamel6n o lengiieta— y el tinico cambio
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V130 UE41001
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V28 UE57001

V127 UE46001
peinado

V29 UE57001

V139 UE41001
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Fi. 18. Seleccion de vasos del Periodo 5.

es la desaparicién de los cordones. Las decoraciones
presentes son impresiones en forma de puntos (Fig.
17). Las flechas de aletas y pedtinculos mantienen
también las proporciones del anterior periodo.

5.2.5. Periodo 5: -2404 a -2201 cal ac al 95,4 %

Las 9 estructuras adjudicadas marcarian el final
de la ocupacién conocida en Cami de Missena y
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suponen el momento con mayor nimero de estruc-
turas y de dispersion de la secuencia registrada (Fig.
12). El barro cocido también aumenta su cantidad,
hasta el mdximo peso con 9702 g, lo que parece
corroborar la expansion del asentamiento.

Respecto a la cerdmica, se aprecian algunos cam-
bios respecto al anterior periodo: los labios engrosa-
dos toman protagonismo y vuelven algunas formas
con borde diferenciado. En cambio, desaparecen los
mangos y las asas se reducen a mamelones y alguna
lengiieta. Las bases son mayoritariamente aplana-
das. Las producciones peinadas siguen apareciendo
puntualmente y las escasas decoraciones se reducen
a dos vasos inciso-impresos con lineas quebradas y
puntos (Fig. 18).

La fauna doméstica es similar a la del Periodo
4, a excepcién del ganado porcino, que disminuye
sus cifras; pero hay un brusco aumento de los restos
silvestres —aunque solo una flecha pedunculada de
aletas—, lo que apunta a una mayor actividad cine-
gética como complemento de subsistencia (Fig. 13).

Tras este periodo de expansidn y, después de ha-
ber estado ocupado durante mds de 500 anos en el
horizonte Calcolitico —sin aparente hiato—, parece
que el poblado se abandona de forma abrupta sin
materiales, que nos puedan informar mds de este
proceso. Este abandono podria estar relacionado
con el evento climdtico drido del 4.2k o con los
cambios producidos en la transicién del Calcolitico
al Bronce Antiguo (Hinz ez al., 2019; Weinelt ez
al., 2021).

6. Discusién y conclusiones

Los objetivos de este trabajo se centraban, prin-
cipalmente, en realizar una experimentacién apli-
cando una metodologia arqueoldgica novedosa para
interpretar estratigrafias discontinuas: la estadistica
bayesiana.

El conocimiento de yacimientos como Cami de
Missena es complejo, no solo por su peculiar estra-
tigrafia, si no por abarcar cronologfas en donde los
marcadores arqueolégicos no son determinantes o
poseen una amplia distribucién temporal, como
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es el caso de las cerdmicas peinadas. En este tipo
de contextos, se utilizaba el casado de fragmentos,
sobre todo de cerdmicas decoradas —como en Cos-
tamar (Flors, 2010: 91)—; pero, cuando el conjunto
estd formado mayoritariamente por cerdmicas lisas,
este proceso no aporta demasiada informacién.

Una posible solucién a este problema ha sido el
uso de la estadistica bayesiana aplicada a materia-
les del registro arqueolégico combinados, como se
ha visto en este ejemplo y en otros de publicacién
reciente (Buck et al., 1997; Binder et al., 2017; Gar-
cia-Puchol ez al., 2017; Armero et al., 2021 entre
otros), en donde se ha utilizado para completar la
secuencia regional, cuando aparecen lugares no da-
tados, a nivel macro-.

En este caso, se ha buscado profundizar en las
dindmicas internas de un yacimiento —a nivel mi-
cro- con buenos resultados, lo que parece augurar
interesantes perspectivas al respecto en contextos si-
milares a diferentes escalas de andlisis, independien-
temente del periodo cultural y cronolégico, aumen-
tando su potencial de aplicacién en Arqueologia.

Este nuevo método se estd perfeccionando y se
estd trabajando en la inclusién de informacién ex-
perta arqueoldgica en el cdlculo multinomial, que
mejore la resolucién del anilisis. Otro tema que
queda pendiente es el de la ampliacién de las bases
de datos radiocarbénicas en vida corta, que permi-
tan mejorar la resolucién de este tipo de estudios.
En nuestro caso, la muestra de dataciones de vida
corta disponibles es reducida, por lo que el alcance
de las conclusiones tinicamente posibilita el testeo
de la aplicabilidad del método, asi como la determi-
nacién de posibles estrategias futuras de muestreo.
Por ello, queda pendiente el asunto de la amplia-
cién de las bases de datos radiocarbénicas en vida
corta, que permitan mejorar la resoluciéon de este
tipo de estudios.

En el caso concreto del yacimiento de Cami de
Missena, se ha mejorado el conocimiento del 111 mi-
lenio cal Ac en la zona entre el rio Jacar y el Serpis.
No obstante, algunas de las problemdticas de este
periodo siguen sin resolver.

Tal es el caso de la ausencia de cerdmica campani-
forme en muchos de los lugares de habitat asociados
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al HCT en este dmbito geografico. Si bien es posible
encontrar otros de los elementos caracteristicos de
este periodo, como las puntas de flecha peduncu-
ladas con aletas, los vasos campaniformes estdn au-
sentes en Cami de Missena y en otros yacimientos
como Jovades-Cocentaina (Bernabeu, 1993). Son
muy escasas en otros como La Vital, en Gandia (Pé-
rez-Jordd et al., 2011), donde estdn totalmente au-
sentes de los contextos domésticos, encontrindose
sélo en las estructuras funerarias. Ademds, los vasos
campaniformes presentes en las dos inhumaciones
de La Vital corresponden a las primeras fases de este
fenémeno, siendo de estilo Mixto —gradina y cor-
dado— y Maritimo, respectivamente. En esta drea,
hay que esperar a un momento avanzado dentro
del Campaniforme, para encontrar cerdmicas de-
coradas en lugares de hébitat, tales como Rambla
Castellarda, en Lliria (Aparicio ez al., 1977); Are-
nal de la Costa, en Ontinyent (Pascual-Beneyto y
Ribera, 1997); Promontori d’Aigua dolca i sala, en
Elx (Ramos, 1981); Ereta del Pedregal, en Nava-
rrés (Juan-Cabanilles, 2006) o Mas del Pepelillo, en
Agullent (Pascual-Beneyto ez al., 2016)-.

Asi pues, todo parece sehalar que la vajilla cam-
paniforme estd asociada exclusivamente al mundo
funerario en el momento inicial (Garcia-Puchol ez
al., 2013) y no comienza a aparecer en algunos po-
blados de forma habitual hasta un momento mds
avanzado.

En el caso de Cami de Missena, la ausencia de
vasos decorados campaniformes podria deberse a
que los enterramientos vinculados a esta comuni-
dad durante el HCT, atin no han sido localizados.
Este hecho es observable en otros poblados de la
zona como Jovades, en el que los vasos campani-
formes no estdn presentes en el poblado, pero si en
las cuevas de enterramiento, préximas al yacimiento
(Fig. 1a), tales como la Cova del Conill o la Cova
del Balconet, en Cocentaina.

Como producto de estos andlisis en Cami de
Missena, se han establecido dos grandes momentos:
el primero en el v milenio cal Ac, con una inhu-
macién, a la que han podido asociarse por primera
vez otras estructuras contempordneas. El segundo
momento de ocupacién, dividido en 4 periodos sin
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hiato evidente, muestra la evolucién durante casi
600 anos en el 111 milenio cal ac, durante el Periodo
HCT, destacando la ausencia de vasos campanifor-
mes.

Estos resultados sugieren la validez del método
de prediccién bayesiana para este tipo de problemas
arqueoldgicos y su gran potencial en la aplicaciéon
tanto a nivel regional, macro- como a nivel interno,
micro-.
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